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RESUMEN INFORMATIVO

El objetivo de esta investigacion es obtener un prototipo de impresion 3D para la
elaboracion de estructuras de protesis parciales utilizando polimeros. Esta tecnologia
permite a los profesionales de la salud fabricar protesis precisamente segln las
necesidades del paciente para un ajuste perfecto. Esto reduce el tiempo de espera de los
pacientes y les permite recibir antes su prétesis. Proporciona estructuras protésicas mas
comodas Yy estéticas para el paciente, ademas de la exactitud de dichas estructuras, la
rehabilitacién oral con metales decae cada vez méas debido al aumento de los requisitos
estéticos del paciente y la legislacion en algunos paises debido a la posible
incompatibilidad del material.

Descriptores: Prétesis parcial removible, bases protésicas, impresion 3D,
CAD/CAM, polimeros.
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INFORMATIVE SUMMARY

The objective of this research is to obtain a 3D printing prototype for the fabrication of
partial prosthesis structures using polymers. This technology allows healthcare
professionals to fabricate prostheses precisely according to the patient's needs for a
perfect fit. This reduces waiting time for patients and allows them to receive their
prosthesis sooner. It provides more comfortable and esthetic prosthetic structures for
the patient, in addition to the accuracy of these structures, oral rehabilitation with
metals is increasingly declining due to increased patient esthetic requirements and
legislation in some countries due to possible material incompatibility.

Descriptors: Removable partial denture, prosthetic bases, 3D printing,
CAD/CAM, polymers.



INTRODUCCION

En la actualidad el desarrollo de la tecnologia digital abre una puerta de oportunidad
en el avance de técnicas y procedimientos que mejoran la eficiencia de las Ciencias de
la Salud, entre ellas la Odontologia. La digitalizacion de los trabajos en prostodoncia
tiene resultados comparados con la odontologia restauradora convencional, en cuanto
estética y adaptabilidad. La clasica rehabilitacion oral con metales decae cada vez mas
debido al aumento de los requisitos estéticos del paciente y la legislacion en algunos

paises debido a la posible incompatibilidad del material.

La impresion 3D, que es uno de los avances tecnoldgicos actuales, ofrece la ventaja de
una produccion mas rapida. Por lo cual los profesionales pueden imprimir una
estructura de protesis parcial removible en una fraccion del tiempo que llevaria con los
métodos tradicionales de fabricacién, dedicando méas tiempo a la calidad del producto
final. Mencionando un punto anterior proporciona estructuras protésicas mas comodas

y estéticas para el paciente, ademas de la exactitud de dichas estructuras.

Por tal motivo, es conveniente la realizacion de este estudio, ya que seria de caracter
novedoso su aplicacion en las practicas clinicas odontologicas de la Universidad José
Antonio Paez, obteniéndose tratamientos protésicos mas exitosos y con menos errores

que perjudiquen el prondstico del mismo.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La rehabilitacion oral con metales decae cada vez mas debido al aumento de los
requisitos estéticos del paciente y la legislacion en algunos paises debido a la posible
incompatibilidad del material®. El desarrollo de la tecnologia digital abre una puerta de
oportunidad en el avance de técnicas y procedimientos que mejoran la eficiencia de las

Ciencias de la Salud, entre ellas la Odontologia?.

La digitalizacion de los trabajos en Odontologia Protésica tiene resultados comparados
con la odontologia restauradora convencional, hablando de estética y adaptabilidad, sin
embargo, el tiempo invertido por las clinicas que utilizan medios digitales en su
totalidad para la restauracion dental de sus pacientes es dos veces mas rapido en

comparacion con el flujo de trabajo analdgico-digital mixto (156.6 min)3.

Entre los avances mas actuales se encuentran la tecnologia 3D que permite explorar
nuevos materiales, lo que abre la puerta a investigaciones sobre la exactitud,
biocompatibilidad y beneficios en general, como lo son las prétesis dentales completas
fabricadas a partir de acido polilactico, por ejemplo, utilizando la tecnologia de
modelado por fundicidn, mostrando que la adaptacion de la prétesis completa maxilar
impresa con esta tecnologia es comparable a la preparada por la impresora de cera que

puede satisfacer los requisitos de precision®.



Los métodos CAD/CAM son métodos de procesamiento asistidos por ordenador. La
palabra CAD/CAM es el acronimo de Computer Aid Design/Computer Aid
Manufacturing: Disefio Asistido por Ordenador/Fabricacién Asistida por Ordenador.
Estos sistemas fueron introducidos en el campo de la odontologia en 1971 de forma
experimental y teodrica y fue en la década de los ochenta cuando WH Mdérmann, de la
Universidad de Zurich (Suiza), y M. Brandestini Brains Inc, Zollikon (Suiza), aplicaron
estos sistemas a la clinica desarrollando el sistema Cerec. Se empiezan a desarrollarse
gran cantidad de sistemas, cada vez mas sofisticados, que buscan ofrecer al profesional
la posibilidad de obtener restauraciones precisas, simplificando los pasos de laboratorio
y pudiendo emplear materiales que no pueden ser manejados con los métodos
convencionales®.

Gracias a la colaboracion entre la Escuela de Ingenieria Mecéanica de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad José Antonio Paez, que produjo un prototipo de impresora
3D, fue posible utilizar esta tecnologia para desarrollar en conjunto una estructura

prototipo para una protesis parcial removible.

Formulacion del problema
Del planteamiento anterior surge la siguiente interrogante: ;Cuéles son los beneficios
del uso de impresion 3D para la elaboracion de estructuras de proétesis parciales

utilizando polimeros?



Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Realizar un prototipo de impresion 3D para la elaboracion de estructuras de protesis

parciales utilizando polimeros.

Objetivos especificos:

e Diagnosticar la necesidad del uso de la impresion 3D para la elaboracion de
estructuras de protesis parciales removibles utilizando como base polimeros.

¢ Analizar los elementos necesarios para el uso de la impresion 3D para la elaboracion
de estructuras de protesis parciales removibles utilizando como base polimeros.

e Determinar la factibilidad del uso de la impresién 3D para la elaboracion de
estructuras de protesis parciales removibles utilizando como base polimeros.

¢ Realizar un prototipo impreso en 3D para la elaboracién de estructuras de protesis

parciales removibles utilizando como base polimeros.

Justificacion de la Investigacién

La realizacion de la presente investigacion se ve motivada por la razén de que en la
actualidad, los tratamientos que involucran prétesis parciales removibles no resultan
del todo exitosos, presentando asi, ciertos errores y fallas durante su ejecucion e incluso
incomodidades a nivel bucal, que hacen el uso de la misma sea tedioso para los

pacientes, todo esto, partiendo desde la realizacion de impresiones convencionales con



cubetas metélicas, alginato y yeso, que son mas propensas a presentar dichos errores,

perjudicando el éxito del tratamiento.

Por tal motivo, es conveniente la realizacion de este estudio, ya que seria de caracter
novedoso su aplicacion en las précticas clinicas odontoldgicas de la Universidad José
Antonio Paez, obteniéndose por medio de su uso, tratamientos protésicos méas exitosos
y cada vez con menos errores que perjudiquen el prondstico del mismo. Ademas, surge
el interés de que esta investigacion podria ser de gran valor tedrico en la institucion, ya
que es necesario que los estudiantes tengan el mayor conocimiento posible sobre la
impresion 3D, para que puedan realizar tratamientos Optimos, teniendo en cuenta que,

la impresion 3D, es un equipo que facilitaria el trabajo y reduciria el tiempo del mismo.

Aunado a esto, el proposito de proponer el uso de la impresion 3D para la elaboracion
de protesis parciales removibles, va mas alla del interés de que los estudiantes de esta
institucion sepan sobre el equipo, si no también, existe un interés a nivel de los
pacientes; debido a que el método tradicional de impresiones resulta algo tedioso para
los pacientes, a muchos les causa incomodidad y a otros reflejos nauseosos, es de gran
importancia implementar la impresion 3D, para evitar estos signos en los pacientes y
que ellos se sientan lo mas comodo posible en la consulta odontoldgica, siendo un

punto importante a nivel psicoldgico para ellos.



Alcance y limitaciones de la investigacion

Actualmente se realiza un trabajo de investigacion para brindar informacion y
conocimiento a la linea de investigacion en el campo de la Clinica Protésica de la
Universidad José Antonio Péaez, Ciudad de San Diego, Carabobo. Prototipo estructural
de protesis parcial removible. Promover los beneficios de estos materiales como base
para protesis dentales removibles que ofrecen ventajas significativas en el uso de la
impresion 3D para crear protesis parciales removibles. Esta tecnologia permite a los
profesionales de la salud fabricar protesis precisamente segun las necesidades del
paciente para un ajuste perfecto. Esto reduce el tiempo de espera de los pacientes y les

permite recibir antes su protesis.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion:

En primer lugar, Qing, Cong, Ren (2022), realizaron una investigacion titulada:
“Disefio, impresion 3D y evaluacion de modelos dentales de contacto completo para
pruebas de dentaduras postizas”. Teniendo como objetivo principal disefiar un modelo
dental de contacto completo adecuado para las pruebas de dentaduras postizas.
Fundamentandose en un estudio de campo. Teniendo como conclusion, la capacidad
de fuerza del modelo dental de contacto completo permite la aplicacion de pruebas de
dentadura estética. EI modelo dental proporciona mejoras en el disefio del accesorio, el
disefio removible y el disefio de réplica para las operaciones de prueba. EI modelo

dental se recomienda mas en la prueba dinamica que en la prueba estatica’.

En segundo lugar, Mayer, Reymus, Wiedenmann, Edelhoff, Hickel, Stawarczyk
(2021), realizaron una investigacion titulada: “Materiales temporales de protesis
dentales fijas impresas en 3D: impacto de los métodos de limpieza posteriores a la
impresion en el grado de conversién, asi como en las propiedades superficiales y
mecénicas”. Cuyo objetivo principal fue investigar la influencia de diferentes métodos
de limpieza para protesis dentales fijas (FDP) fabricadas aditivamente para uso

temporal a largo plazo sobre el grado de conversion (DC), la rugosidad superficial, los



parametros de Martens y la resistencia a la flexion biaxial. Basandose en un estudio de

campo®.

Obteniéndose como conclusion que, el uso de la fuerza centrifuga y Yellow Magic dio
como resultado los valores de parametros Martens mas altos y la mayor resistencia a la
flexion biaxial. En cuanto a la magia amarilla, no se observo ningun efecto negativo en
las propiedades mecanicas. El material 3Delta Etemp fue especialmente propenso a la

degradacion después de la limpieza quimica®.

En tercer lugar, Anadioti, Musharbash, Blatz, Papavasiliou, Kamposiora (2020),
egresados de la universidad de Pensilvania, en Estados Unidos. Realizaron una
investigacion titulada: “Prétesis dentales removibles completas impresas en 3D: una
revision narrativa”. Cuyo objetivo principal fue revisar la literatura disponible sobre
dentaduras completas impresas tridimensionalmente en términos de nuevos
biomateriales, técnicas de fabricacién y flujo de trabajo, rendimiento clinico y

satisfaccion del paciente®.

Basandose en un estudio documental, concluyendo que, los estudios iniciales sobre
dentaduras postizas digitales han demostrado un rendimiento clinico prometedor a
corto plazo, resultados positivos relacionados con el paciente y una rentabilidad
razonable. La impresion 3D tiene potencial para modernizar y agilizar las técnicas,

materiales y flujos de trabajo de fabricacion de dentaduras postizas. Sin embargo, se



requiere mas investigacion sobre los materiales e impresoras existentes y en desarrollo

para permitir el avance y aumentar su aplicacion en protesis removibles®.

2.2 Bases teodricas

Protesis parcial removible

Se define como un aparato protésico removible que reemplaza artificialmente dientes
en un paciente edéntulo parcial de uno o ambos arcos dentales. Kaiser, también la
define como una estructura metalica fundida que soporta dientes artificiales'®.
Componentes de las protesis parciales removibles:

La PPR esta constituida por diversos elementos que desempefian una funcion
determinada, esto son:

e Retenedores directos: resisten el desplazamiento de la protesis en direccién
oclusal, horizontal y gingival. Pueden ser: ganchos, ataches o aditamientos de
precision.

e Retenedores indirectos: Elementos de la PPR de extremo libre que ayudan a
los retenedores directos a impedir el levantamiento de la base de la protesis mediante
su labor, por accion de palanca, sobre el lado opuesto de la linea de fulcrum.

e Conector mayor: Conecta las partes de la protesis de un lado de la arcada a las
del otro lado. Brinda soporte, estabilidad y retencion.

e Conector menor: Es la unidad de la proétesis parcial que conecta los otros

componentes al conector mayor*2,



e Base de la protesis: Es la unidad de una protesis parcial (rejilla + extension de
acrilico) que cubre los rebordes alveolares y residuales donde se instalan los dientes

artificiales®?.

Impresion 3D

La impresion 3D (término introducido a la terminologia MeSH en 2015) se define
como “un conjunto de procesos usados para realizar un objeto fisico tridimensional,
también conocido como «prototipado rapido». Esto se realiza mediante la aplicacion
capa por capa de un material solido a temperatura ambiente, con un punto de fusion
conocido controlado por un sistema computarizado para crear dicho objeto. Esta
técnica fue desarrollada originalmente para imprimir capas secuenciales finas de
material, seguido de un proceso de curado con luz ultravioleta para formar solidas
estructuras tridimensionales al que se denomind “estereolitografia”, descrita por
primera vez en 1986 por Charles W. Hull*3,

Con el transcurso de los afios, esta técnica ha evolucionado a pasos agigantados y se ha
logrado volverla més rapida y compleja. La elaboracion de objetos mediante impresion
3D se realiza a partir de un archivo cuya base estructural es un modelo tridimensional
virtual viable, en el caso de su aplicacién en medicina, son requeridos los estudios de
imagen de un paciente para crear un molde a la medida. Un modelo no es sino la
representacion digital de lo que se planea imprimir mediante algin programa

computarizado para modelarlo®.
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Proceso de impresion 3D mediante el sistema CAD/CAM

El proceso de disefio y fabricacion asistida por computadora consta de tres pasos,
primero la obtencion digital de la informacion, la cual puede ser mediante escaneo
digital, ya sea intraoral directamente de las estructuras deseadas, de una impresion o
modelo de trabajo, y/o por tomografia computarizada. Como segundo paso, la
conversion, transferencia y procesamiento de dicha informacién para el disefio asistido
por computadora del objeto (CAD) y por ultimo la construccion de este a partir del
método de fabricacion asistida por computadora (CAM), el cual puede ser mediante

fabricacion por sustraccion o fabricacion aditiva, conocida como impresién 3D

Sistemas de fabricacién aditiva

El sistema de estereolitografia (SLA-stereolithography apparatus), fue el primero
disponible comercialmente. Usa polimeros liquidos o material de resina cuyas capas
son polimerizadas una a una mediante luz ultravioleta (UV), logrando una excelente
unién y estructuras fuertes. En una plataforma se afiade la primera capa del material
como estructura base, se fotopolimeriza la parte de interés y la plataforma va bajando
mientras se continua edificando el objeto capa por capa, con un espesor que va de las
50-200um, que regularmente resulta en una superficie ligeramente rugosa por lo que

se requiere de un proceso de terminado y pulido, aunque con la micro-estereolitografia
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actualmente pueden alcanzarse espesores de 5x10um. Su uso es amplio en cirugia y
prétesis maxilofacial, para la fabricacion de estructuras de alta resistencia para guias
quirdrgicas, y obturadores. El sistema de procesamiento por luz digital (DLP-digital
light processing), en conjunto con SLA, utiliza altas fuentes de energia LED
permitiendo la exposicion simultanea de varias zonas, lo que acelera el proceso de

polimerizacion.

2.3 Bases legales.

Para la presente investigacion entre las bases legales se tuvo, la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela de 1999, en su articulo 117 cita que todas las
personas tendran derecho a disponer de bienes y servicios de calidad, asi como a una
informacién adecuada y no engafiosa sobre el contenido y caracteristicas de los
productos Yy servicios que consumen; a la libertad de eleccion y a un trato equitativo y
digno. La ley establecera los mecanismos necesarios para garantizar esos derechos, las
normas de control de calidad y cantidad de bienes y servicios, los procedimientos de
defensa del publico consumidor, el resarcimiento de los dafios ocasionados y las

sanciones correspondientes por la violacion de estos derechos*.

La Ley de Ejercicio de Odontologia de 1943, en su articulo 16 cita que los profesionales
que ejerzan la odontologia deberan estar debidamente capacitados y legalmente
autorizados segun esta Ley para prestar sus servicios a la comunidad, contribuir al

progreso cientifico y social de la odontologia, aportar su colaboracion para la solucién

-12 -



de los problemas de salud publica creados por las enfermedades bucodentarias, y
cooperar con los demas profesionales de la salud en la atencion de aquellos enfermos
que asi lo requieran. En su Articulo 17 sefiala que, al ofrecer sus servicios
profesionales, el odontologo deberad acatar las disposiciones que sobre el anuncio
publico de servicios odontoldgicos se establezcan en el Cddigo de Deontologia

Odontoldgica®.
2.4 Definicion de términos basicos

Base protésica: Es el elemento de la protesis que soporta los dientes artificiales y

transfiere las fuerzas oclusales hacia las estructuras bucales?®.

Biocompatibilidad: Se describe como la cualidad que tiene un biomaterial de generar
una respuesta bioldgica aceptable durante el tiempo y modo de contacto de una

aplicacion especifica®’.

CAD/CAM: Disefio y Manufactura Asistida por Computador (CAD-acrénimo de
Computer Aided Design, CAM- Computer Aided Manufacturing). Es la tecnologia en
la cual se utilizan los computadores para mejorar el disefio, fabricacion y desarrollo de

los productos®®.

Computadora: Es un dispositivo informatico que es capaz de recibir, almacenar y
procesar informacion de una forma util. Una computadora estd programada para

realizar operaciones logicas o aritméticas de forma automatica®®.
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Energia LED: Es un diodo emisor de luz (en inglés, Light Ymiton reyodo), un
componente capaz de transformar la energia eléctrica en energia luminosa. Consiste en
un semiconductor, capaz de emitir luz sin otros procesos que no son tan eficientes y
necesarios en otros tipos de lamparas, como el consumo de filamentos o las emisiones

de gases %°.

Estereolitografia: Es un proceso de realizacion rapida de prototipos que utiliza la
estratificacion para la construccion de un modelo de disefio. La tecnologia utiliza
resinas liquidas fotopoliméricas que se solidifican cuando expuestas a la luz

ultravioleta?!.

Impresora 3D: Es una maquina que crea objetos de plastico u otros materiales
utilizando un proceso de fabricacion de aditivos. La fabricacion aditiva produce objetos

en una sucesion de capas de la parte inferior, hacia arriba 3,

Luz ultravioleta: Es un tipo de radiacion electromagnética que tiene ondas

imperceptibles para el 0jo humano?2.

Prétesis parcial removible: Son un tipo de protesis dental que sustituyen los dientes
perdidos del paciente con una protesis que el paciente puede remover a voluntad, con
la particularidad de que el paciente NO ha perdido todos los dientes, y algunos de ellos

son usados como pilares protésicos.

Tomografia computarizada: Se refiere a un procedimiento computarizado de toma

de iméagenes con rayos X en el que se proyecta un haz angosto de rayos X a un paciente
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y se gira rapidamente alrededor del cuerpo, produciendo sefiales que son procesadas

por la computadora de la maquina para generar imagenes transversales, o "cortes"?.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion se enmarca dentro de los llamados Proyectos Especiales, los cuales
son, segun el Manual de Trabajos de Grado de la Universidad José Antonio Péez,
trabajos que conllevan a la creacion de objetos tangibles, para ser usados como solucion
a problemas, intereses o necesidades demostradas. Estos Trabajos de Grado se
contemplan tres fases: diagnéstico y/o establecimiento de la necesidad, un estudio de
factibilidad operativa, técnica y econémica (costo-beneficio y/o mercadeo) y desarrollo
de la propuesta. Este trabajo originalmente estaba orientado a protesis realizadas en un
material que se denomina PEEK, el cual es una resina biocompatible de alto

rendimiento que garantiza protesis dentales de alta calidad.

El material, procesado con tecnologia CAD/CAM, se puede utilizar para crear puentes
Toronto, estructuras sobre mufiones naturales y pilares sobre implantes, puentes y

coronas.

Se pensO en centrar la investigacion en una revision bibliogréfica dirigida a la
elaboracion de protesis parciales removibles en el citado material. Sin embargo, al
asistir a una exposicion que realizo la Escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad José Antonio Paez, en donde estaban presentando unas impresoras 3D
fabricadas por los alumnos de 5to semestre de esa escuela y observando el

funcionamiento de las mismas, pensamos en la vialidad de trabajar conjuntamente para
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implementar una sinergia entre ambas escuelas, la de Odontologia y la de Ingenieria
Mecanica. Por lo que se plante6 como objetivo de elaborar una protesis parcial
removible bajo el sistema de impresion 3D, llegando a la conclusion que se tenia que

presentar un prototipo.

Lo primero era evaluar la factibilidad de que se pudiera elaborar, estableciendo
conversaciones con la Escuela de Ingenieria y se llegé al acuerdo de hacer un modelo
y presentar una estructura para una proétesis parcial removible realizada con las

impresoras 3D construidas en la Universidad.

Ejecutando los estudios y advirtiendo que existia la probabilidad real de producirlos,
se propuso también la idea de imprimir los modelos de estudio, al igual que estructuras.
Y asi eliminar el uso de los materiales convencionales en las clinicas los cuales seria la
impresion usual, como el alginato y el yeso. Y dar a conocer, que ya no tendriamos el
problema de obstruir las tuberias en las escuelas con el yeso, evitariamos las molestias
en los pacientes al momento de realizar las impresiones. Descartariamos los errores
comunes que se pueden cometer al momento del vaciado en la impresion. Y asi
empezar a substituirlos con impresiones 3D para lograr obtener modelos de trabajo de
alta calidad. Asi mismo, se tomd en consideracion que se puede ofrecer a todo publico
un servicio de escaneado e impresién de modelos y/ o estructuras protésicas a costd
razonable en la universidad José Antonio, beneficiando a la facultad de odontologia de

la mencionada institucion.
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A partir de ese momento la tesis se orientd hacia ese camino: presentar prototipos, tanto
de la estructura de la protesis parcial removible, como el presentar un modelo realizado
en impresion 3D. Para efectuar dicho trabajo se utilizaron unos modelos previamente
hechos de la manera convencional: un modelo de yeso y una estructura metalica ya
tomadas de pacientes previos, se escanearon mediante un escaner de mesa. Existen
diferentes tipos de escaner como los intrabucales, pero no contamos con uno en este

momento, y seria ya en futuras investigaciones utilizarlo.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

Para evaluar la propuesta de este trabajo, una vez tomados los registros digitales, tanto
del modelo como de la protesis, se procedio a realizar las impresiones 3D, arrojando
como resultado que el modelo era factible imprimirlo y se comprobé que, tanto el
modelo como la estructura, calzaban perfectamente en el modelo convencional
confeccionado en yeso de la misma forma que en el modelo impreso, lo cual resultd
exitoso para la estructura en si. Para lograr la elaboracién de la estructura se pensé en
un primer momento en una impresion en resina termoplastificada, y no en los polimeros
que se estarian utilizando normalmente como el PEEK, esta opcion se descarto debido
al costo y la dificultad de conseguir el material. Por lo que se utiliz un polimero comdn
para la confeccion del prototipo a presentar y en posteriores estudios se valorara el
efectuarlo en un tipo de polimero que sea mas adecuado y mas resistente para obtener
la estructura, pero para estudios preliminares y en una primera fase se concluyé que el

modelo es factible obtenerlo y se logré con éxito.
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Figura 1. Registros digitales obtenidos en el escaneo de modelo de yeso mandibular.

Figura 2. Registros digitales obtenidos en el escaneo de modelo de yeso mandibular,

visién anterior.
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Figura 3. Registros digitales obtenidos en el escaneo de la base protésica metalica.

Figura 4. Registros digitales obtenidos en el escaneo de la base protésica metalica.
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Figura 5. En el lado izquierdo se observa el modelo obtenido mediante la impresora

3D y del lado derecho el modelo de yeso que se usé para el escaneo, vision posterior.

Figura 6. En el lado izquierdo se observa el modelo obtenido mediante la impresora

3D y del lado derecho el modelo de yeso que se usé para el escaneo, vision anterior.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se comprobé la factibilidad de obtener tanto
estructuras protésicas como modelos trabajo con la tecnologia CAD/CAM. Por otro
lado, se pudo identificar que es necesario efectuar varios estudios con respecto a la
impresion precisa de la estructura, ya que estas son unas piezas con muchos detalles
que han dificultado su impresion, como observan en el Centro de Tecnologia
Innovadora de la Escuela de Ingenieria de la Universidad José Antonio Paez que fue el
departamento que colaboré con esta investigacion. Se optd por utilizar un polimero
comun para elaborar un prototipo que logre demostrar la factibilidad de elaborar
estructuras protésicas removibles y modelos de estudio con tecnologia digital, no es el
polimero adecuado. En futuras investigaciones se evaluara si se puede fabricar con un

tipo de polimero mas adecuado y duradero para obtener la estructura.
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ANEXOS

Escaner 3D de altavelocidad E4.

Escaner intraoral Itero.
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ESCANER Medit Serie T.

-30-



