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RESUMEN

El proyecto de investigacion consiste en proponer un plan de mantenimiento de
tipo vial de caracter tanto correctivo como preventivo en la calle Colinas de
Guataparo en el Municipio Valencia Estado Carabobo, necesidad que surge
debido a la falta de mantenimiento que se evidencia en la zona, la cual afecta a
los usuarios de manera tal que el recorrido a los largo de la calle resulte
desagradable y perjudicial para la seguridad vial debido a las fallas presentes en
la carpeta asfaltica, su falta de uniformidad, la ausencia de cunetas, sistemas de
drenaje no apropiados, lo que trae como consecuencia el deterioro de los
vehiculos y accidentes de transito en la via. En el marco metodoldgico, sedefine
el tipo de investigacion como proyecto factible, el disefio de investigacion es de
campo y documental y un nivel descriptivo. Para la realizacion de esta
investigacion se realizd un chequeo hidroldgico, demografico, urbanistico y
ambiental de la zona correspondiente al estudio a aplicar el plan de mantenimiento
a partir de una evaluacion viable. Para la recopilacion de datos se utilizé la
observacién directa en la zona para evaluar las caracteristicas técnicas, conteo
vehicular para el estudio de volumen de vehiculos. Posteriormente se elaboro la
propuesta de mantenimiento para mejorar la vialidad identificando fallas y
soluciones a la situacion existente, esto se evidencio en la tercera fase de la
investigacion la cual muestra las correcciones que se deben realizar en el tramo y
aparte plantea una propuesta sostenible de un disefio vial de carpeta asfaltica,
mobiliarios y componentes hidraulico para la via.

Palabras clave: Mantenimiento, carpeta asfaltica, fallas, impacto ambiental
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INTRODUCCION

La vialidad de una region es un aspecto de vital importancia para su desarrollo
econdémico y social, los beneficios que genera la construccion de una carretera,
dependiendo de la zonificacién y su planificacion son de caracter comercial, turistico,
industrial y ambiental, por lo tanto, la inversion en el crecimiento, mejora y
conservacion de las vialidades debe de ser un factor primordial en las actividades de
un pais.

Actualmente en Venezuela, el estado de deterioro en el cual se encuentran
algunas vias de comunicacion de tipo terrestre evidencia la necesidad de una mejor
gestién de la infraestructura vial debiéndose implementar manuales y planes de
mantenimiento adecuados a la necesidad de cada via, como es en el caso de la calle
Colinas de Guataparo ubicada en el Municipio Valencia del estado Carabobo, que es
la vialidad objeto de este estudio

Para abordar todos los factores que implica esta necesidad expuesta
anteriormente y finalmente desarrollar una propuesta de solucion, el proyecto de
investigacion se divide en cuatro capitulos en los cuales expone de manera consecutiva
las etapas de la investigacion para su elaboracion y asi proponer en la zona de estudio
un plan de mantenimiento vial.

En el Capitulo I se analiza lo referente al planteamiento del problema, exponiendo
su formulacion de forma interrogativa y evidenciando los objetivos de la investigacion,
definiendo la justificacion de la investigacion, su alcance y su delimitacion, luego en
el Capitulo Il estan expuestas las bases teoricas sobre las cuales se basa el trabajo de
investigacion, las leyes y normativas a considerar y las definiciones tedricas de algunos
de los términos tecnicos empleados para de esta forma generar un mayor
entendimiento, Seguidamente se presenta el Capitulo |11 sobre la parte metodoldgica a
dar cumplimiento con los objetivos de la investigacion. Por ende, se definird, la
naturaleza de la investigacion, proyecto factible, tipo y nivel de la investigaciéon, fases

y en conjunto con la poblacién y la muestra en estudio. Por ultimo, en el Capitulo 1V,



se muestra detalladamente la aplicacion de cada una de las fases de la
investigacion por lo tanto como primera fase se tiene el diagndstico de lascondiciones
actuales de la via, como segunda el analisis de los factores que influyen en las
condiciones de la vialidad en estudio y como tercera fase el disefio de un plan de
mantenimiento para la via en estudio, por ultimo, se presentan las conclusiones y

recomendaciones a las cuales llego este trabajo investigativo.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema.

Para que grandes ciudades sean desarrolladas en el mundo, estas necesitan tres
recursos basicos importantes, los cuales son agua, electricidad y vialidades. Este Gltimo
debe permitir el 6ptimo transito en diferentes ambitos para dar movilidad a los usuarios
y abastecer a los habitantes de los diferentes rubros permitiendo el desenvolvimiento
diario.

Una infraestructura vial es un aspecto fundamental para el mejoramiento del
transporte terrestre de un pais. En Venezuela gran parte de la economia se desarrolla
por este método de transporte para poder abastecer de los diferentes productos y
servicios de consumo. Vialidades en condiciones Optimas ayudan a facilitar la
distribucion de bienes y servicios para mejorar la calidad de la vida humana, debido a
esto resulta importante el hecho de mantener a las carreteras en un estado 6ptimo para
brindar seguridad y comodidad a todas aquellas personas que las utilicen.

Una vialidad puede verse afectada negativamente tanto por factores naturales,
(sismos, lluvias y crecidas de rios) como por el deterioro producto del constante paso
de vehiculos de gran peso, por lo tanto, las vias deben tener un disefio adecuado
dispuesto con hombrillo, cunetas, drenajes entre otros componentes que eviten o
disminuyan el deterioro a lo largo del tiempo. Por otra parte, es requerido en toda
vialidad un plan de mantenimiento periodico para asegurar que la via este siempre en
Optimas condiciones. Segun CAF, (2008).

“La infraestructura vial tiene una notable influencia en el desarrollo de una
nacion o region, tal como lo demuestran las fuertes correlaciones existentes entre la
densidad de la red de carreteras y el Producto Interno Bruto (PIB) correspondientes al

area de influencia. Sin embargo, la condicion o estado de la red resulta un aspecto clave



para garantizar la materializacion de esa relacion, es decir, para que la inversion
en infraestructura obtenga los resultados proyectados en términos de rentabilidad
socioecondémica y de desarrollo y crecimiento”. (p/9).

Actualmente en Venezuela muchas de las vias existentes no cumplen las
condiciones de seguridad minimas para que la movilizacion vehicular sea agradable
por la carencia del mantenimiento tanto correctivo como preventivo que una vialidad
deberia conllevar para el uso de los habitantes.

El inconveniente que ocasiona la ausencia de acciones dirigidas al mantenimiento
vial en Venezuela, se suma la circunstancia de no contar en el pais con informacién
actualizada en el Ministerio del Poder Popular para Obras Publicas, organismo nacional
rector en la materia, asi como tampoco del Instituto Nacional de Estadisticas INE, sobre
la longitud real de la red vial, especialmente la correspondiente a las vias urbanas
construidas y asfaltadas, a los fines de calcular el monto real de la inversion nacional
requerida para su mantenimiento. Asi mismo corresponde legalmente a las autoridades
municipales la obligacion de proveer los recursos necesarios para atender la red vial
urbana de su competencia y en tal sentido, asumir el costo de esta gestion.

En los pocos casos en que las autoridades locales han pretendido, en el ejercicio
de sus competencias constitucionales, ejecutar actividades de conservacién, también
han ejecutado acciones hacia la rehabilitacion de las vias invirtiendo altos porcentajes
de recursos ordinarios, al no contar con el apoyo del nivel central de gobierno, el cual,
ademas de manejar y concentrar la mayor cantidad de recursos econdémicos, ejecuta
planes viales sin considerar el fortalecimiento institucional de las autoridades locales
hacia la implantacién del mantenimiento vial preventivo o correctivo como parte
importante de la gestion.

Por otro lado, en el estado Carabobo, no escapa de la realidad vial que enfrenta
el pais, ya que principales vias de comunicacion del estado se encuentran endeterioro,
como particularmente es el caso del viaducto La Cabrera que por la falta de
mantenimiento y reforzamiento estructural. Segun la diputada Aura Montero (2011)

“El problema fundamental del viaducto no ha sido resuelto es por el tema estructural”



El caso de estudio de este proyecto esta enfocado en las vias deterioradas del
municipio de Valencia mas especificamente en la calle Colinas de Guataparo, en la cual
se pueden evidenciar grandes fallas en su disefio debido a diversos factores como la
ausencia de hombrillo en algunos tramos que conlleva a que se originen grietas
considerables en los costados de la carretera, algunos sectores no poseen cunetas,
alcantarillas en las partes de menor cota ni sistemas de drenajes apropiados lo que
ocasiona que el agua de lluvia proveniente de la escorrentia superficial fluya libremente
por sobre la carpeta asfaltica generando desgaste de esta.

Ademas, existe una falta de uniformidad en la superficie de la carpeta asféaltica
debida al exceso de baches que han sido colocados de manera incorrecta y no
controlada provocando que el paso por estas vias no sea comodo para los conductores.
También se pueden encontrar en las vias baches de gran magnitud que pueden generar
accidentes y dafios en los vehiculos.

Por otra parte, la vialidad carece de una adecuada iluminacion debido a que parte
del sistema de alumbrado se encuentra inservible por lo cual amerita una rehabilitacion
del mismo. Ademas, la sefializacion se encuentra deteriorada y es escaza en algunos
sectores, muchos sectores no disponen de una adecuada demarcacién y hacen falta una
recuperacion de los reductores de velocidad que se encuentran deteriorados, asi como
también varios reductores se deberian de eliminar ya que obstaculizan el trafico sin
aportar ninguna funcion.

Por otra parte, la condicion actual de la via, se desvia de los conceptos de
sostenibilidad, definido como el desarrollo social buscando la cohesion entre
comunidades y culturas garantizando el equilibrio entre crecimiento economico,
cuidado del medio ambiente y bienestar social. Al poseer una vialidad tan deteriorada
no es posible desarrollar la sostenibilidad debido a la serie de malas consecuencias que
esta produce como lo que son inconformidad en los usuarios por la mala condicion de
la carpeta asfaltica, susceptibilidad de accidentes de transito por la falta de iluminacion
en horas nocturnas, falta de informacion en la vialidad en cuanto a sefiales de transito

concierne, falta de mantenimiento y limpieza de la vegetacion y de obras hidraulicas.



1.2 Formulacion del Problema.

¢ Como se puede mejorar la transitabilidad de la calle Colinas de Guataparo en el
Municipio Valencia del Estado Carabobo?

1.3 Objetivos de la Investigacion.
1.3.10bjetivo General.

Proponer un plan de mantenimiento vial en la calle Colinas de Guataparo, bajo
la normativa nacional vigente, en el Municipio Valencia Estado Carabobo.

1.3.2 Objetivos Especificos.
Diagnosticar las condiciones actuales en la calle Colinas de Guataparo en el
Municipio Valencia del Estado Carabobo.
Analizar los factores que influyen en las condiciones actuales de la vialidad en
estudio.
Disefiar un plan de mantenimiento vial de la calle Colinas de Guataparo en el
Municipio Valencia del Estado Carabobo.

1.4 Justificacion de la Investigacion.

Para el desarrollo y sustento econémico y social en las regiones es importante
poseer vias cuyas condiciones de transito sean agradables para los usuarios, es
importante que los componentes como lo son la carpeta asfaltica de la via sin baches y
uniforme, buenos sistemas de drenaje, iluminacién, sefializacién y una adecuada
demarcacion que se encuentre en buenas condiciones para que el flujo del transporte
sea efectivo.

Se debe tener en cuenta que el plan de mantenimiento corrige fallas tanto
preventivas como correctivas y puede ser efectivo y beneficioso para los usuarios de la
zona en estudio ya que la movilidad se optimiza y evita congestionamiento en sistema
vial, posibles accidentes y mejora el confort de los usuarios.

Esta investigacion tiene un beneficio de caracter social ya que gracias a este
estudio se podréa tener una alternativa factible para el mejoramiento de la vialidad a una

poblacion que puede ser beneficia al aplicar un buen plan de mantenimiento.



Esta investigacion se justifica técnicamente ya que podra brindar unaalternativa
para corregir y prevenir las fallas en la calle Colinas de Guataparo en el municipio
Valencia del estado Carabobo, para que los usuarios de dicha zona puedan transitar de
una manera mas confortable y segura.

Por otra parte, esta investigacion se justifica en el ambito académico ya que podra
dar inicio a otras investigaciones futuras y podra nutrir de manera progresiva los
conocimientos de la linea de investigacion pertinente a la rama de Ingenieria Civil de
acuerdo a sistemas viales.

La ONU destaca que para el afio 2050 mas de 6.500 millones de personas viviran
en zonas urbanas por lo cual surge la necesidad de realizar ciudades que sean
sustentables y sostenibles. Es por ello, que esta investigacion se justifica como proyecto
factible para mejorar una vialidad y asi poder dar a pie ciudades inteligentes
permitiendo que se pueda prolongar la vida util de sus carreteras.

1.5 Alcance.

Con el fin de ejecutar y cumplir con todos los objetivos propuestos en esta
investigacion se realizara el estudio de las fallas en la carpeta asfaltica y de la condicion
en la que se encuentra la via en estudio, también se podra verificar el comportamiento
hidraulico para recomendar las soluciones al respecto. Por otra parte, se propondra una
mejora en el mobiliario vial incluyendo iluminacion, sefializacion, demarcacion de la
via y reductores de velocidad, ademas se analizaran los posibles efectos ambientales
que podra tener el plan de mantenimiento para asi considerarlos en el disefio de la
propuesta de tal forma que pueda lograrse que todo el estudio esté enmarcado dentro
del &mbito de la sostenibilidad al tener en cuenta la proteccion medioambiental, el
desarrollo social y el crecimiento econdmico proponiendo para la vialidad un

mantenimiento correctivo y preventivo.



1.6 Delimitacion.

La delimitacion de este proyecto de investigacion es la vialidad comprendida por
la Calle Colinas de Guataparo del Municipio Valencia, Estado Carabobo. Posee en total
una Longitud de 4,154 Km la cual tiene como referencia en la progresiva 0 +000 cuyas
coordenadas UTM son (605.321,81 E; 1.1126.110,023 N) la panaderia Coffee Market
y como punto final en la progresiva 4 + 154 la entrada principal de la urbanizacién
Hato royal cuyas coordenadas UTM (602.799,58 E; 1.128.329,82 N). (Ver figura 1)

&
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Figura 1. Calle Colinas de Guataparo
Fuente: Google Earth.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
La propuesta que se presenta en esta investigacion es un plan de mantenimiento
adecuado a la vialidad de estudio. Por lo tanto, a continuacidn, se presentan trabajos de
investigacion que guardan una relacion directa con el tema en desarrollo.
2.1 Antecedentes.

Gutiérrez Ana y Pérez Juan, (2019) presentaron como Trabajo de grado para
optar por el titulo de ingeniero civil ante la universidad José Antonio Paez el trabajo
“Plan de mantenimiento vial de la Av. Don Julio Centeno en el Municipio San
Diego. Estado Carabobo™. Trabajo de la cual tuvo como propdsito, beneficiar a los
usuarios, preservando las condiciones de sus vehiculos con el mejoramiento de la Av.
Don Julio Centeno, cumpliendo con los requerimientos exigidos por las normas
venezolanas vigentes para transitar en 6ptimas condiciones. Asi mismo, la definicion
del plan de mantenimiento para la Av. Don Julio Centeno, especificamente el tramo
desde La Urbanizacion la Esmeralda a la altura de la Embotelladora de San Diego
hasta Colinas de Los Jarales.

Por otra parte, Del Rosario Alvin (2017) En su trabajo titulado “Disefio de un
plan de mantenimiento para infraestructuras viales en la Republica Dominicana.
Aplicacion a la carretera El Seibo — Hato Mayor.” En el cual argumenta que en la
Republica Dominicana la falta de una adecuada politica de mantenimiento vial
ocasiona que en largos periodos de tiempo las infraestructuras viales en uso disminuyan
la calidad del servicio que otorgan a los usuarios. El objetivo de esta investigacion fue
el de disefiar un plan de mantenimiento para la conservacion de carreteras en la
Republica Dominicana aplicado a la carretera El Seibo-Hato Mayor. En el cual se
identificaron cuales eran las variables mas sensibles que podian causar

disfuncionalidad en el nivel de servicio de la carretera estableciendo valores minimos



admisibles de mantenimiento para los elementos criticos de la via.

También, Vasquez E. (2018) en su trabajo de grado para optar al titulo de
ingeniero civil titulado “Disefio de plan de mantenimiento correctivo de la calle N.°
1 del sector EI Méarquez, La Cruz de la Paloma, Maturin Estado Monagas.”
Establece que la vialidad en estudio se encuentra en malas condiciones por el deterioro
de la carpeta asfaltica al no realizarse mantenimiento preventivo periédicamente por lo
cual toma coma como objetivo de la investigacion disefiar un plan de mantenimiento
correctivo en la vialidad. Para llevar a cabo el estudio realizaron un diagnostico visual
de la vialidad con la finalidad de identificar las fallas y sus respectivas causas,
seguidamente plantearon las posibles soluciones que dieron lugar al disefio del plande
mantenimiento para recuperar la vialidad a la cual se le realiz6 un debido presupuesto.
2.2 Bases Teoricas.

2.2.1 Mantenimiento.

Es el conjunto de acciones que permite conservar o restablecer un sistema
productivo a un estado especifico, para que pueda cumplir un servicio determinado
(Norma Venezolana. Mantenimiento, Definiciones COVENIN 3049-93).

El mantenimiento puede definirse como el “Conjunto de operaciones y cuidados
necesarios para que las instalaciones, edificios, industrias, vialidades, entre otras,
puedan seguir funcionando adecuadamente™. (Real Academia Espafiola, 2020).

2.2.2 Sistema de Gestion

La OCDE (1987) definio el sistema de gestion de la conservacion como “El
procedimiento consistente en coordinar y controlar todas las actividades encaminadaa
conservar las carreteras, asegurando la mejor utilizacion posible de los recursos
disponibles, es decir, haciendo méximo el beneficio para la sociedad”.

2.2.3 Gestion de Mantenimiento

Es la efectiva y eficiente utilizacion de los recursos materiales econémicos, humanos
y de tiempo para alcanzar los objetivos de mantenimiento. (Norma Venezolana.
Mantenimiento, Definiciones COVENIN 3049-93).

Para realizar una correcta gestion se deben tomar en cuenta los siguientes conceptos:
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Inventario: Se refiere a los datos identificativos y descriptivos disponibles.

Inspecciones: Planteadas para controlar de forma periddica el estado real de la
infraestructura.

Mantenimiento: Comprende tanto las operaciones corrientes y pautadas de
mantenimiento ordinario, de caracter esencialmente preventivo, como las actuaciones
especiales de caracter terapéutico, si bien hay que aclarar que el Plan de Mantenimiento
no contempla situaciones accidentales. (ACHE & ATC, 2015).

2.2.4 Plan de Mantenimiento.

El mantenimiento vial se refiere generalmente a las actividades destinadas a
preservar en forma continua y sostenida el buen estado y condicion de la calzada de las
vias, tanto en el corto, como en el mediano y largo plazo, de modo tal que se prevenga
su degradacion y logre prestar un servicio 6ptimo, adecuado y permanente al usuario.
2.2.5 Mantenimiento vial.

Es el conjunto de actividades que se realizan de forma continua para sostener un
buen estado de las condiciones fisicas de la vialidad de los diferentes componentes de
las obras de infraestructura (MOPC RD, Fideicomiso RD Vial, 2013).

2.2.6 Pavimento Flexible

Se denomina pavimento flexible a aquella cuya estructural total se deflecta o se
flexiona dependiendo de las cargas que transitan sobre él. El uso de pavimentos
flexibles se realiza fundamentalmente en zonas de abundante trafico como puedenser,
vias aceras 0 aparcamientos.

2.2.7 Pavimento Rigido.

Pavimento rigido es el que se ejecuta teniendo como material fundamental el
hormigon, bien sea en la base o en toda su estructura.
2.2.8 Sostenibilidad.

La sostenibilidad se refiere, por definicién, a la satisfaccion de las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las

suyas, garantizando el equilibrio entre crecimiento econémico, cuidado del medio
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ambiente y bienestar social.
2.2.9 Tipos de Fallas en Pavimentos Flexibles. Deformaciones permanentes
Ahuellamiento: Este término es utilizado cuando existen depresiones
longitudinales contintias mayores de 6m a lo largo de la calzada. Las repeticiones de
las cargas pueden resultar en una acumulacién de las deformaciones permanentes en
cualquiera de las capas de la carpeta asfaltica o en su fundacion. Si el radio de influencia
del area ahuecada es pequefio, las deformaciones ocurren en las capas superiores y
suelen verse acompafiadas de un deslizamiento y levantamiento lateral de lasuperficie

del pavimento, en cambio cuando el radio de influencia es extenso, las deformaciones

ocurren en las capas inferiores o en la fundacion. (Ver figura 2)

Figura 2. Falla por Ahuellamiento
Fuente: mopc.gobdo. (2020)

Hundimiento: Son depresiones o declives de la superficie original del pavimento.
Pueden ocurrir tanto en los bordes como en el interior de la calzada. En algunos casos
solo son visibles luego de una lluvia, por la acumulacion de agua o vestigios de
humedad sin embargo en otros casos donde las distorsiones en el asfalto son de mayor
tamafio pueden llegar a ser facilmente apreciables, Se pueden llegar a distinguir dos tipos
de depresiones una de gran longitud de onda y por el contrario deformaciones abruptas y

localizadas. (Ver figura 3)

Figura 3. Falla por hundimiento
Fuente: mopc.gobdo. (2020)
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Corrugacion: Se define asi a un tipo de deformacion pléastica en forma de ondas de la
superficie del pavimento, formando crestas y valles que se crean cercanas unas de otras
perpendicularmente a la direccion del trafico. Para ser caracterizadas como corrugacion
la separacion entre crestas debe ser menor de 3m, encontrandose por lo general en un
rango de 0.60 a 0.90m. (Ver figura 4)

Figura 4. Falla por Corrugacién
Fuente: mopc.gobdo. (2020)
Corrimiento: Falla caracterizada por el desplazamiento o deslizamiento de la

mezcla asféaltica, a veces acompariado por el levantamiento del material, formando
“cordones” en su mayoria laterales. Pueden identificarse mediante la sefializacion
horizontal ya que al encontrarse la falla se puede observar una serpenteante

demarcacion de carriles debida a la deformacion de la calzada. (Ver figura 5).

Figura 5. Falla por Corrimiento
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Hinchamiento: Es un abultamiento o acenso vertical de la superficie del pavimento,

13



segun su forma se pueden apreciar dos tipos pudiendo ser una onda abrupta y
pronunciada sobre una pequefia area, o por el contrario en forma de una onda gradual,
de mas de 3 m de extensién, que distorsiona el perfil de la via, cabe destacar que en

ambos casos puede ser acompafiado de agrietamientos. (Ver figura 6).

Figura 6. Falla por Hinchamiento.
Fuente: Civilteam. (2013)

Figuraciones o Agrietamientos

Fisura Longitudinal: Fractura de la superficie del pavimento que se extiende
paralelamente al eje de la calzada. Pueden localizarse en las huellas de canalizacion del
transito, proximos a los bordes en el eje o en correspondencia con los anchos de
distribucion de las mezclas asfalticas; con frecuencia su ubicacion es indicativa de la
causa. En su etapa inicial suele presentarse como una fisura simple, pero a medida
aumenta su longitud, desarrolla ramificaciones laterales y fisura paralelas, aspecto al

que suele referirse como “Multiplicidad”. (Ver figura 7).

e .
Figura 7. Fisura Longitudinal.
Fuente: Civilteam. (2013)

Fisura Transversal: Fracturamiento rectilineo que se extiende a través de la
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superficie del pavimento perpendicularmente al eje de la calzada. Puede afectar todo
el carril 0 ancho de calzada como limitarse a los 0.60m préximos al borde. A veces
las fisuras transversales se distribuyen a intervalos mas o menos regulares, con
espaciamiento variables entre 5y 20m. Al igual que las fisuras longitudinales puede

desarrollar ramificaciones y fisuras paralelas “Multiplicidad”. (Ver figura 8).

Figura 8. Fisura Transversal.
Fuente: Civilteam. (2013)

Fisura en Bloques: Son grietas interconectadas que dividen la superficie del

pavimento en poligonos aproximadamente rectangulares. El tamafio de los bloques varia en un
rango de alrededor de 0.9m2 hasta un maximo de 9m2. Cuando los bloques resultan de mayor
tamafio son identificados generalmente como fisuras longitudinales y transversales. Siendo este
un fenémeno no asociado a las cargas de transito (el transito sin embargo puede incrementar su
severidad) se desarrollan en cualquier parte del pavimento, normalmente cubriendo una amplia

area; a veces ocurren solo unas areas no traficadas. (Ver figura 9).

Figura 9. Fisura en Bloque
Fuente: Propiedadesdelasfalto.blogspot. (2010)

Fisura Tipo Piel de Cocodrilo: Serie de fisuras interconectadas entre si,formando

en la superficie del pavimento pequefios poligonos irregulares de angulos agudos y
dimension mayor normalmente inferior de 0.30 m. Fenémeno asociado a las

repeticiones de carga (fatiga), estas fisuras ocurren solo en areas expuesta a las
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solicitaciones del transito, por ende, raramente cubren toda el area del pavimento. No
tienen por qué ocurrir en pavimentos mixtos, en estos casos ciertos patrones de
fisuracion que pueden asemejarse a la piel de cocodrilo y pueden ser identificadas como

fisuras en bloques. (Ver figura 10).

AT

Figura 10. Falla piel de cocodrilo
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Fisura por Reflexion de Juntas: Se presentan solo en pavimentos mixtos
conformados por una superficie asféltica sobre losas de hormigon. Consisten en la
proyeccion ascendente, a través de la capa asfaltica, de las juntas del pavimento de
hormigon, como solucién de continuidad de las losas subyacentes. Como consecuencia,
se observan que tienden a producir las juntas respectivas de las losas inferiores. (Ver
figura 11).

;o

Figura 11. Falla Flexion de Juntas.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Fisura en Arco: Fisuras en forma de media luna o mas precisamente de cuarto
creciente, que tienen generalmente sus dos extremos apuntando hacia fuera en la

direccion del trafico. Ocurren fundamentalmente en las huellas de canalizacion del

16



transito en correspondencia con sectores de frenado o cambio de direccion. A vecesse
las denomina también “fisuras por resbalamiento” aludiendo al mecanismo que las

produce. (Ver figura 12).

Figura 12. Fisura en Arco
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

- Desintegraciones por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados:

Desgaste gradual de la superficie de rodamiento como consecuencia de la disgregacion
y desprendimiento del material fino que la conforma, o de la separacién y pérdida del
material (ligante + fino) alrededor de la matriz de agregados, dejando a esta cada vez
méas expuesta a la accion abrasiva del transito y del clima. La superficie parece
desintegrarse en pequefios trozos dando lugar a una textura mas abierta y rugosa.
Ocurren con mas frecuencia en tratamientos asfalticos y mezclas en frio, pueden cubrir
amplios sectores de la calzada o concentrarse en las huellas de canalizacion del transito.
(Ver figura 13).

Fuente: mopc.gobdo. (2015)
- Desintegraciones por Peladuras: Desprendimiento de pequefias placas o porciones
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del material que conforme la superficie de rodamiento, originando pequefios hoyos o
cavidades en el pavimento, no relacionados con agrietamientos ni otros efectos
estructurales. Normalmente estas cavidades no sobrepasan los 15 a 20 mm de

profundidad, y su didmetro es menor de 15 cm. Cuando alcanzan mayores dimensiones

(extension y/o Profundidad) se identifican como “Baches”. (Ver figura 14).

il

Figura 14. Desintegracione 'por Peladuras
Fuente: mopc.gobdo. (2015)
Desintegraciones por Estrias Longitudinales: Sucesion de peladuras y/o de

desprendimientos pétreos de la superficie pavimento que se distribuyen linealmente, en
forma de forma de uno o mas surcos longitudinales, paralelos al eje de la via. Ocurren
exclusivamente en unos tratamientos asfalticos superficiales y riesgos bituminosos: los

dafos se alienan en coincidencia con la direccién del riego. (Ver figura 15).

Figura 15, esintegraiones por Estrias Longitudinales

Fuente: mopc.gobdo. (2015)
Desintegraciones por Baches: La accién del transito sobre areas donde la
superficie del pavimento se ha disgregado en pequefios trozos provoca la remocion del

material, originando el bache. (Ver figura 16).

18



Figura 16. Desintegraciones por Baches
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Desintegraciones por Rotura de Bordes: Progresiva destruccion de los bordes
de la calzada por desintegracion total y pérdida del aglomerado asfaltico (mezcla
o tratamiento) que conforma la superficie de rodamiento. Como consecuencia los
bordes de la calzada exhiben irregularidades en su alineamiento horizontal y
reducen su ancho efectivo, dejando al descubierto parte de la base del pavimento.
Suele ser precedida por otros dafios tales como agrietamientos, hundimientos y/o
desprendimientos, que ocurren tipicamente en los 0.50m proximos al borde del

pavimento. (Ver figura 17).

-

Figura 17. Desintegraciones por Rotura de Bordes.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Desintegraciones por Pulimiento de la Superficie: Agregados excesivamente
pulidos en la superficie de rodamiento. Dan lugar a una textura muy lisa y suave
al tacto, que reduce considerablemente la adherencia con los neumaticos de los
vehiculos. La consiguiente disminucion de la funcion o resistencia al
deslizamiento puede alcanzar niveles de riesgo para la seguridad del transito. (Ver
figura 18).
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Figura 18. Desintegraciones por Pulimiento de Superficie.
Fuente: mopc.gobdo. (2015).

Otros Modos de Falla

Falla por Exudacion de Asfalto: Afloramiento de material bituminoso de la
mezcla a la superficie del pavimento, formando una pelicula o film continuo de ligante
0 mastic (ligantes + finos). La superficie adquiere en consecuencia un aspecto brillante,
tornandose reflectante, resbaladiza y pegajosa en tiempo caluroso. (Ver figura 19).

whdn severidad madia

Figura 19. Desintegraciones por exudacion de asfalto.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Falla por Exudacion de Agua/Bombeo: Ascenso de agua capilar a la
superficie del pavimento a través de los puntos mas débiles y fisuras de la capa de
rodamiento. Se presenta en forma de una mancha de agua alrededor de tales puntos,
por lo general después de una lluvia intensa con frecuencia suele ir acompafada de

otras manifestaciones. (Ver figura 20
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Figura 20. Desintegraciones por exudacion Agua/Bombeo.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Bacheos y Reparaciones: Area donde el pavimento original ha sido removido
y reemplazado parcial o totalmente con materiales similares a los originales o
eventualmente diferente, con el propdsito de reparar el pavimento existente. Se trata de
trabajo de mantenimiento que implica necesariamente una alteracion en lacontinuidad
de la superficie y/o estructura del pavimento. Un caso particular relativamente
frecuente en area urbana es el bacheo por reparacion de servicios publicos: consisteen
la apertura y reposicion del pavimento para permitir la instalacion o mantenimiento.
(Ver figura 21).

Figura 21 Bacheo y Reparaciones.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

2.2.10 Tipos de Fallas en Pavimentos Rigidos
Defectos de superficie

Descascaramiento: Se pueden evidenciar rotura en la superficie de la losa por
desprendimiento de pequefios o grandes trozos del hormigon. (Ver figura 2).
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Figura 22 Descascaramiento.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Desprendimientos/peladura: Progresiva desintegracion de la superficie del
pavimento por pérdida de material fino, desprendido de la matriz de hormigén
provocando una superficie de rodamiento rugosa y eventualmente formando pequefias

cavidades. (Ver figura 23).

Figura 23. Desprendimientos/peladura
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Pulimento superficial: Superficie de rodamiento excesivamente lisa por efecto
del pulimento de los agregados que la componen. La adherencia con los neumaticos de
los vehiculos se reduce considerablemente; esta disminucion de la friccion o resistencia
al deslizamiento puede alcanzar niveles de riesgo para la seguridad del transito. (Ver

figura 4).
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Figura 24. Pulimiento superficial.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Fisura pléastica: Fisura que ocurre en la superficie del hormigon fresco, poco
después de haber sido colocado, por efecto de la retraccion del material cuando se
encuentra ain en estado plastico. Por lo general se presentan en la forma de fisuras
capilares discretas, distribuidas aleatoriamente en extensiones reducidas; a veces, por
el contrario, conforman area de fisuras muy finas, interconectadas. En todos los casos

solo afectan la porcion superior de las losas. (Ver figura 25).

Figura 25. Fisura pléstica.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Defectos estructurales:

Fisura longitudinal: Fracturamiento lineal de la losa que ocurre
aproximadamente paralelo al eje del pavimento, dividiendo la misma en dos o tres
pafios. Pueden ocurrir en coincidencia con las huellas de canalizacion del transito, al
centro de la losa o de la calzada (en ausencia de una junta longitudinal) su ubicacion

suele ser indicativa del mecanismo de dafio que la origina. (Ver figura 26).
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Figura 26. Fisura Longitudinal pavimento rigido.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Fisura transversal y/o diagonal: Fracturamiento lineal de la losa que ocurre
aproximadamente perpendicular al eje del pavimento, o en forma oblicua a éste,
dividiendo la misma en dos o tres pafios. Ocurren proximas las juntas transversales a
cierta distancia o alejadas (centro de las losas), siendo su ubicacion indicativa del
mecanismo de falla que las origina. Grietas que reemplazan juntas transversales suele

experimentar un grado de actividad importante. (Ver figura 27).
I
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Figura 27. Fisura transversal de pavimento rigido.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Rotura o bache: Desintegracion total de la losa de hormigon en una cierta
extension originando una abertura o cavidad que interrumpa la continuidad del
pavimento, generalmente rodeada de una malla de grietas muy préximas entre si. Se
presentan localmente como la evolucidn final del proceso agrietamiento; el traficoy el

continuo reflexionar de los pafios formados por fisuras maltiples, aceleran su
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fracturamiento en blogues mas pequefios; el deterioro progresa y por excesiva
fragmentacion y desintegracion del material se producen hundimientos y aberturas de

extension creciente. (Ver figura 28).

i,
Figura 28. Rotura o bache de pavimento rigido
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Fisura erratica o inducida: Fisura de forma erratica cuyo desarrollo en el
pavimento es inducido por factores relativos a una inadecuada distribucion en juntas o
inapropiada insercion de estructuras y otros elementos dentro de las losas. En el primer

caso suelen dar continuidad al arreglo de juntas del carril contiguo. (Ver figura 29).
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Figura 29. Fisura erratica o inducida.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Bombeo: Fendmeno por el cual el agua situada entre la superficie inferior de
una losa de hormigdn y su fundacion, es expulsada con fuerza hacia el exterior, a traves
de juntas, bordes y grietas del pavimento, como consecuencia de la deflexién que
provoca el paso de una carga pesada sobre dichos elementos. El agua puede arrastrar
material fino en suspension, posibilitando el desarrollo de vacios o cavidades bajo las
losas. (Ver figura 30).
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Figura 30. Rotura por Bombeo.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Escalonamiento: Falla provocada por el tréfico en la que una losa del
pavimento a un lado de una junta presenta un desnivel con respeto a la losa vecina;
también puede manifestarse en correspondencia con grietas. (Ver figura 31).

"- - 3 -,' : 1' &
Figura 31. Escalonamiento
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

Hundimiento: Depresion o descenso de la superficie original del pavimento en

un area localizada del mismo. De amplitud y extension variable, suele estar

acompafiado de un significativo agrietamiento cuando se trata de depresiones de corta

longitud de onda (asentamientos diferenciales). Por lo comun se trata de una falla de

tipo puntual, originada por causas localizadas. Puede ser detectado por su efecto en la

comodidad de manejo, cuando se circula sobre el pavimento a cierta velocidad. (Ver

figura 32).
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Figura 32. Falla por Hundimiento de pavimento rigido.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)
-Levantamiento: Consiste en la sobre elevacion abrupta y repentina de la

superficie del pavimento, generalmente continua a una junta o grietas transversal, como
consecuencia del desarrollo de expansion excesivas y excéntricas en las losas de
hormigon. Por lo comdn se manifiestan localmente; ocurren en correspondencia con la
junta mas defectuosa o débil de una serie, de un tramo de pavimento de longitud

generalmente mayor de 150m. (Ver figura 33).

Figura 33. Falla por levantamiento.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)
- Deficiencias en material de sello: es cualquier condicion que posibilita que,

suelo o material incompresible se acumule y penetra en las juntas o permite una
significativa infiltracion de agua. La acumulacion de material incompresible impideel
movimiento de la losa, posibilitando se produzca otras fallas como levantamientos o
desportillamientos de juntas. La infiltracion de agua a la fundacion reduce su capacidad

soporte y favorece el bombeo de material fino.
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Figura 34. Falla por deficiencia en el material de sello.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

- Desportillamiento: Rotura, fractura o desintegracion de los bordes de las losas
dentro de los 0.60m de una junta o de una esquina. Generalmente no se extienden
verticalmente a través de todo el espesor de la losa sino que intersecan la junta en

angulo.

Figura 35. Falla por desportillamiento.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)

- Defectos de Juntas Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas: Conjunto de
fisuras erraticas, paralelas o serpenteantes, localizadas a corta distancia de las juntas

(hasta 25cm) originadas en una deficiente ejecucion y funcionamiento de las mismas.

Figura 36. Falla por mal funcionamiento de juntas.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)
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Bacheos: Area donde el pavimento original ha sido removido con el proposito de
repararlo o restituirlo, segun resulte de trabajos de conservacion rutinaria, o de
aberturas practicadas para la instalacion o mantenimiento de algun tipo de servicio
publico bajo la calzada. Las reparaciones mal ejecutadas disminuyen la servicialidad
del pavimento, al tiempo que pueden constituir indicadores tanto de la intensidad de
mantenimiento demandado por una via, como de la necesidad de reforzar la estructura
de la misma. En muchos casos, las reparaciones por deficiente disefio o ejecucion, son

origen de nuevas fallas.

'.“ﬂc 4 .
Figura 37. Bacheos.
Fuente: mopc.gobdo. (2015)
2.2.11 Sefalizacién de Transporte Terrestre.

Sefales de Transito Preventivas: Las sefiales de transito preventivas también
pueden Ilamarse de prevencion, estas sefiales tienen la funcion de prevenir al peaton o
conductor de situaciones peligrosas o no. Su forma es un rombo de color amarillo con
imégenes en negro. Se pude encontrar muchas veces al llegar una escuela o universidad.

Sefales de Transito Reglamentarias: Tiene por objeto indicar al usuario de la via
las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre su uso, y cuya violacion constituye
falta. En las sefiales circulares los colores distintivos son: anillos y lineas oblicuas en
rojo, fondo blanco y simbolos negros

Sefales de Transito Informativas: Tienen por objeto guiar al usuario de la via,
suministrandole informacion de localidades, destinos, direcciones, sitios especiales,
distancias y prestacion de servicios. Los colores distintivos son: fondo azul, textos y

flechas blancos y simbolos negros.
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2.3 Bases Legales.

Segun Villafranca D. (2002) “Las bases legales no son mas que se leyes que
sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto” explica que las bases legales “son
leyes, reglamentos y normas necesarias en algunas investigaciones cuyo tema asi lo
amerite”. Por ende, se comprende que el basamento legal hace referencia a aquellos
documentos de cardcter normativo, legal y reglamentario que dan soporte a la
investigacion, siendo pertinente mencionar los siguientes:

2.3.1 Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. La Constitucion
de la Republica Bolivariana de Venezuela, es el documento vigente que contiene la Ley
fundamental del pais, dentro de cuyo marco deben cefiirse todos los actos legales. En
ella se generan las instituciones, derechos y deberes fundamentales. Para el proyecto
de investigacion este de importancia basarse en las leyes que estables la constitucion
para garantizar el cumplimento de todas las normas que concierne este proyecto de
investigacion.

2.3.2. Ley Organica del Ambiente

Establece las disposiciones y los principios para la gestion del ambiente, en el
marco del desarrollo sustentable como derecho y deber fundamental del Estado y de la
sociedad, para colaborar a la seguridad y al logro del méximo bienestar de la poblacién
y al sustento del planeta, en interés de la humanidad y su desarrollo como sociedad.
2.3.3.Plan de Desarrollo Urbano Local de la Parroquia San José.

Es el instrumento de planificacién para organizar el entorno urbano, propiciando
un desarrollo articulado, coherente y concentrado, que refleje el equilibrio entre la
localizacion de actividades y los servicios requeridos correspondiente de la Parroquia
San José del Municipio Valencia del Estado Carabobo de la Gaceta Municipal del
Municipio Valencia N.° 13/3162 para la fecha 11 de julio del 2013.

2.3.4. Norma Venezolana COVENIN 867-80. Sefiales para control de transito en
calles, carreteras y avenidas, 1980.
Indica que las normas para la sefializacién de zonas urbanas, la sefializacién

pertinente de acuerdo al tipo de vialidad debe estar ubicada de tal manera que aseguren
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su correcta visibilidad tanto de dia como de noche, y por ello estableces las condiciones
de ubicaciones de la sefializacion en el recorrido de la via.
2.3.5. Norma Venezolana COVENIN 3049-93 Mantenimiento. Definiciones

Esta norma venezolana establece el marco conceptual de la funcion
mantenimiento a fin de tender a la unificacion de criterios y principios basicos de dicha
funcién. Su aplicacion esta dirigida a aquellos sistemas en operacion, sujetos a acciones
de mantenimiento.
2.4. Definicion de Términos Basicos.
Abrasion: Desgaste de un material producido por medio de la friccion.
Adherencia: Resistencia tangencial que se produce en la superficie de contacto de dos
cuerpos evitando que se despeguen o que uno se deslice sobre otro.
Agregados: Cualquier combinaciéon de arena, grava o roca triturada en su estado
natural o procesado. Son minerales comunes, resultado de las fuerzas geoldgicas
erosivas del agua y del viento.
Asfalto: Es una mezcla compacta, viscosa y pegajosa de un intenso color negro,
compuesta de hidrocarburos y minerales, su uso primordial se da como aglomerante en
mezclas asfalticas empleadas para construir el pavimento de las calzadas en carreteras,
autovias y autopistas, ya que es capaz de unir fragmentos de varios materiales y dar
cohesion al conjunto.
Calzada: (
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un camino cuya funcién es recibir el agua de la lluvia que cae por sobre la calzada y
dirigirla hacia un lugar donde no genere inconvenientes para asi evitar que se inunde
la via de circulacion.

Deformacion: Se denomina deformacion cuando un cuerpo sometido a tension sufre
un cambio de forma o de tamafio.

Hormigon: También llamado concreto es un material producto de la mezcla de un
aglomerante (el cemento), agregados (aridos como la grava y la arena) y agua, en
ocasiones se recurre también a diversos aditivos para modificar sus caracteristicas.
Cuando se seca y fragua, el hormigén se endurece ganando resistencia, Segun la
variacion de las proporciones de los distintos componentes este adopta distintas
propiedades.

Fatiga: Cambio estructural permanente o progresivo producido por las repeticiones de
cargas en un material, en donde se reduce la capacidad de resistencia generandose
agrietamientos en razon de que los esfuerzos cortantes y de tension superan a los
admisibles.

Fragmentacion: Es la division de un material en trozos de menor tamafio.
Infraestructura: Se denomina como infraestructura a la base o fundacion que
soporta o sostiene una organizacion. La Real Academia Espafiola (RAE) la define
como el

grupo de elementos o servicios que son considerados necesarios para la invencion o
produccion y marcha de una organizacion determinada.

Juntas: Grieta planificada, es el método maés eficiente para el control de las fisuras, si
no se permite el movimiento del concreto a través de juntas adecuadamente espaciadas
para que la contraccion por secado y la retraccion por temperatura sean acomodadas,
ocurrira la formacion de fisuras aleatorias.

Pavimento: (del latin pavimentum, “Suelo o solera de un lugar”): Estructura de las
vias de comunicacion terrestre, formada por una o mas capas de materiales elaborados
0 no, colocados sobre el terreno acondicionado, que tiene como funcion el permitir el

transito de vehiculos (Leone y Giordani, 2013 p.2).
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Peaton: (del francés piéton) Es aquel un individuo que se desplaza a pie por un espacio
publico al aire libre, es decir, que no utiliza ninguna clase de vehiculo.

Rigidez: Es la capacidad que tienen los elementos de las estructuras de aguantar los
esfuerzos deformarse manteniendo sus uniones.

Serviciabilidad: Este término se utiliza como una medida del comportamiento del
pavimento tanto estructural como funcionalmente, relacionandose asi con laseguridad
y comodidad que puede brindar al usuario y ademas teniendo relacion con las
caracteristicas fisicas que puede presentar el pavimento como grietas, fallas, peladuras,
etc. que podrian afectar la capacidad de soporte de la estructura.

Terraplén: (del latin terre” “tierra” y plein “lleno”) elevacion de tierra que se emplea
para cambiar el nivel de un terreno y asi contar con un plano de apoyo que permita el
impulso de una construccién.

Via: Se define como cualquier espacio de uso comun por el cual transitan los peatones

y/o circulan los vehiculos.
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CAPITULO HI
MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico es el conjunto de acciones destinadas a describir y
analizar el fondo del problema planteado, a través de procedimientos especificos que
incluye las técnicas de observacion y recoleccion de datos, determinando el “Como” se
realizara el estudio, esta tarea consiste en hacer operativa los conceptos y elementos del
problema que estudiamos.

Arias (2006) explica el marco metodoldgico como el “Conjunto de pasos,
técnicas y procedimientos que se emplean para formular y resolver problemas” (p.16).

Por otro lado, Tamayo y Tamayo (2003) define al marco metodoldgico como “Un
proceso que, mediante el método cientifico, procura obtener informacién relevante para
entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento”, dicho conocimiento concierne
en los objetivos de la investigacion a plantear. (p.37).
3.1 Tipo de Investigacion

El Manual de Tesis de Grado y Especializacion y Maestria y Tesis Doctorales de
la Universidad Pedagdgica Libertador, (2003), plantea: “Consiste en la investigacion,
elaboracion y desarrollo de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos necesidades de organizaciones o grupos sociales que pueden referirse a
la formulacién de politicas, programas, tecnologias, métodos, o procesos. El proyecto
debe tener el apoyo de una investigacion de tipo documental, y de campo, o un disefio
que incluya ambas modalidades”. (p.16).

Por lo antes expuesto, el tipo investigacion de este proyecto es de tipo factible,
ya que consiste en la elaboracion de requerimientos para solucionar la problematica en

la situacién actual en la que se encuentra la vialidad.

3.2 Disefio de la investigacion.

Segun el autor Santa Palella'y Feliberto Martins (2010), define “La Investigacion
de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren
los hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los fendmenos sociales en
su ambiente natural. El investigador no manipula variables debido a que esto hace
perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta”. (pag.88). Por consiguiente,

el disefio de nuestra investigacion es de campo ya que se realizard la observacion
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directa, se evalla en la zona de estudio las condiciones actuales de la vialidad.

Segun Fidias G. Arias (2006), “La investigacion documental es un proceso
basado en la basqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos
secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales o electronicas. Como en toda investigacion, el
proposito de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos.” (p. 27). Por lo antes
expuesto, esta investigacion tiene un nivel documental, ya que se recopilara
informacidn acerca de los aspectos legales técnicos del estudio a realizar.

3.3 Nivel de la Investigacion.

Segun Van Dalen y Meyer (2008) definen “El objetivo de la investigacion
descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesosy
persona”. (s/p). Por lo tanto, esta investigacion presenta un nivel descriptivo ya que
detalla las caracteristicas que presentan la vialidad en la zona de estudio para identificar
los factores que influyen la problematica.

3.4 Poblacion y Muestra.
3.4.1 Poblacion.

Segln Tamayo (2012) “La poblacion es la totalidad de un fendmeno de estudio,
incluye la totalidad de unidades de analisis que integran dicho fenémeno y que debe
cuantificarse para un determinado estudio integrado un conjunto N de entidades que
participan de una determinada caracteristica y se le denomina la poblacién por
constituir la totalidad del fendmeno adscrito a una investigacion” (s/p)

A partir de esto, se tiene como poblacion en estudio a la Calle Colinas de
Guataparo, ubicada en el municipio Valencia del estado Carabobo.

3.4.2. Muestra.

La muestra es la que puede determinar la problematica ya que le es capaz de
generar los datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Segun
Tamayo y Tamayo (1997), “El conjunto de operaciones que se realizan para estudiar
la distribucion de determinados caracteres en totalidad de una poblacion universo, o
colectivo partiendo de la observacion de una fraccion de la poblacion considerada™
(p.176).

36



En el caso de esta investigacion la muestra esta conformada por la Calle Colinas
de Guataparo la cual tiene una longitud de 4154m y se encuentra ubicada en el
municipio Valencia, estado Carabobo.

3.5. Técnicas de recoleccion de datos.

La técnica de recoleccion de datos esta definida por Arias (2006) como, “El
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacion”. También especifica
“Cualquier recurso, dispositivo o formato que se utiliza para obtener, registrar o
almacenar informacion” (P. 69), Es decir, las formas en las que se puede obtener
informacion necesaria para desarrollar un proceso investigativo. En este trabajo
investigativo se contd como técnica la observacion directa, las entrevistas y diversos
recursos tanto documentales como bibliogréficos.

3.5.1. Observacion directa.

La observacion directa segun Arias (2006) “Visualizar o captar mediante la
vista, en forma sistematica, cualquier hecho fendmeno o situacion que se produzca en
la naturaleza, o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion
preestablecidos”. Es decir, la presencia del investigador en el lugar de investigacion el
cual observa y percibe los datos directos de interés para analizar de una manera

continua y seguida”.
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3.6. Instrumentos de recoleccion de datos.
3.6.1. Planilla de Inspeccién Visual.

Los datos que se obtienen al medir una caracteristica de calidad pueden
recolectarse utilizando Planillas de Inspeccion. Las Planillas de Inspeccién sirvenpara
anotar los resultados a medida que se obtienen y al mismo tiempo observar cual es la
tendencia central y la dispersién de los mismos.

3.6.2. Global Mapper.

Segun Geosoluciones “Global Mapper es una potente y asequible aplicacién
gue combina una gama completa de herramientas de tratamiento de datos espaciales
con acceso a una variedad sin precedentes de formatos de datos”. (s/p).

3.6.3. Google Earth.

Segun Blanco y Campos (2012) “Es un software informatico, creado por la
empresa Keyhole Inc. La cual permite visualizar imagenes en 3D del planeta, nos
permite navegar virtualmente por cualquier lugar del mundo, incorpora fotos tomadas
desde satélites de todos los rincones del planeta y usa el motor de busqueda del tal
conocido Google, posee informacion de todos los paises y sus ciudades, vias de
comunicacion o limites fronterizos, hidrografia, relieve, vegetacion, flora, poblacion y
demas derivados relacionados con el estudio de la geografia”. (p.17). Se utiliza este
software en esta investigacion para la ubicacion geografica que posee la vialidad en
estudia y asi también, realizar el chequeo de las caracteristicas, topogréaficas,
hidrograficas, linderos de vialidad.

3.7. Técnicas de analisis de datos.

Segun Arias (2004), "En este punto se describen las distintas operaciones a las
que seran sometidos los datos que se obtengan™ (p. 99).

3.7.1. Matriz FODA.

Es una herramienta de analisis que puede ser aplicada en el estudio de cualquier
situacion, individuo, producto, empresa, etc. Identificando las Fortalezas o factores
positivos con los que se cuenta, las Oportunidades o aspectos positivos que se pueden

aprovechar utilizando las fortalezas, las Debilidades, factores criticos negativos quese
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deben eliminar o reducir y por altimo los aspectos negativos externos que podrian
obstaculizar el logro de los objetivos, también llamados amenazas.
3.7.2. Infra Works 360.

Segun AutoDesk “Es un software de disefio preliminar que permite combinar y
conectar datos para crear, ver, analizar, compartir y administrar informacién de un
modelo de disefio 3D realista dentro de un entorno BIM (Building Information Model).
Facilita el disefio de carreteras, puentes, redes de drenaje, etc., en un entorno real,
mediante un disefio dinamico, permitiendo asi mismo diversos analisis de nuestros
disefios (perfil ptimo, calculos red de drenaje, simulaciones de trafico)”. (s/p).

3.7.3 Conteo Vehicular.

Es una herramienta utilizada en el estudio de carreteras para tener un estimado
acerca la cantidad de vehiculos que transitan por un determinado lugar, ya sea para
realizar estimaciones sobre un proyecto futuro o para realizar chequeos y estudios para
poder concluir las causas que afectan una determinada vialidad.

3.8 Fases de la investigacion.
3.8.1 Fase |. Diagndstico de las condiciones actuales de la calle Colinas de
Guataparo.

Caracteristicas del tramo en estudio.

Se chequearan las condiciones geométricas de la via, asi también como su fauna,
flora, vialidad, hidrologia, demografia y caracteristicas generales.

Analisis geométrico.

El analisis geométrico de la via se evaluara las el tipo de curva que posee la
vialidad (curvas simples o compuestas) mostrando su longitud y su radio.

Clasificacion de la vialidad.

Se clasificard la via segun su transitabilidad, ubicacion geografica,
administracion, técnica oficial, organismos venezolanos, importancia, tipo de terreno,

divisoria central y accesibilidad.
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Inspeccion vial.

Mediante la inspeccion visual en campo se evaluaran las condiciones actuales de
la via en estudio, mostrando las condiciones de la carpeta asfaltica, mobiliario y demas
componentes de la via.

Anélisis de PDUL.

Mediante el Plan de Desarrollo Urbano Local del municipio Valencia, estado

Carabobo se identificara cuales articulos son aplicables para el tramo en estudio
Zonificacion urbana.

Se identificard a que zona pertenece el tramo en estudio, parroquia, municipio,
estado y asi también las urbanizaciones o sectores las cuales atraviesa mostrando a su
vez en el tramo la destinacion de las areas que posee, comerciales, residenciales,
industriales, deportivas, culturales

Conteo vehicular.

En las progresivas claves donde se encuentre mayor volumen de trénsito
vehicular se realizara el conteo vehicular
3.8.2 Fase Il. Andlisis de los factores que influyen en las condiciones actuales de

la vialidad en estudio.
Analisis comparativo PDUL.

Se comparara partiendo de la inspeccién visual en campo, las caracteristicas de

la via con lanormay el PDUL de la zona
Identificacion de factores que influyen en las condiciones de la vialidad.

Se identifica cuales son las razones por la cual la via se encuentra actualmente,

disefios de la vialidad, mantenimiento, limpieza, presencias de fallas y mobiliario.
Matriz FODA.
Se identificaras las variables internas y externas que afectan y benefician la

vialidad.
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3.8.3 Fase I11. Disefio de un plan de mantenimiento para la via en estudio.
Disefio de manual de inspeccidn preventivo y correctivo.

Se implementard un manual el cual indicara cuales son los mantenimientos que
se den implementar de acuerdo al tipo de falla que se pueda presentar y los
mantenimientos preventivos de la zona.

Aplicacién del manual.

De acuerdo al manual se establecer el grado de severidad y el tipo en las fallas
encontradas en la via para asi poder seleccionar el tipo de plan de mantenimiento que
se debe aplicar, y el tratamiento o actividad a ejecutar.

Propuesta de sostenibilidad.

La propuesta de sostenibilidad trata de un disefio vial, el cual sea sustentable para
el tramo logrando que la vida util de la vialidad sea lo mas duradera posible, que tenga
una funcionalidad 6ptima, sea estético, que sea factible para la zona y que beneficie a

los usuarios.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En este capitulo se presentara la informacién pertinente recolectada para el
desarrollo de los objetivos planteados dividido en las fases de la investigacion para
mostrar los resultados detallados.

4.1 Fase 1. Diagnostico de las condiciones actuales de la calle Colinas de
Guataparo.

En esta fase se mostrara las condiciones actuales que tiene la Calle Colinas
mediante la inspeccion visual evaluando a través de Plan de desarrollo urbano local del
sector si la via en estudio posee las caracteristicas que debe poseer.

4.1.1 Caracteristicas del tramo en estudio.
Geografia.

En cuanto a la ubicacion geogréfica, el estado Carabobo se encuentra en la region
central de la RepuUblica Bolivariana de Venezuela, limita al norte con el mar Caribe, al
sur con el estado Cojedes, al oeste con el estado Yaracuy y por el este al estado Aragua.
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Figura 38. Mapa del Estado Carabobo.
Fuente: Google 2020



Valencia

L

Figura 39. Mapa del Municipio Valencia.
Fuente: Google Maps

El tramo en estudid es la calle Colinas de Guataparo, se encuentra ubicado en el
municipio Valencia del Estado Carabobo en la parroquia San José, una longitud de
4,154 Km cuyas coordenadas UTM son (605.321,81 E; 1.1126.110,023 hasta las
coordenadas UTM (602.799,58 E; 1.128.329,82 N).

El tramo en estudio conecta con la Av. Cuatricentenaria del municipio Valencia

hasta la entrada principal de las urbanizaciones Hato Royal y El Solar.

g iF‘-rn-_:;_-Jf 547

Figura 40. Ubicacién del tramo en estudio.
Fuente: Google Earth
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Hidrologia.

En cuanto a la hidrologia del estado Carabobo hay tres hoyas hidrograficas, El
Caribe, hoya natural del estado, la del Lago Valencia y por el sur, la del Atlantico,
mediante el rio Portuguesa y Apure, que tributan sus aguas al Orinoco.

En la zona de estudio se encuentran muchos cauces de agua, los cuales tiene como
punto de descarga al embalse de Guataparo.

Tuvo una importancia relevante en el pasado como suplidor de agua a la capital
carabobefia, justo antes del proceso de industrializacion. En la actualidad, representa
unareserva compensatoria de agua potable. Con el tiempo se ha convertido en atraccion
turistica por la belleza natural de la zona circundante, la selva de fauna y flora que en

Ella se encuentra, motivo por el cual se le decretd refugio de aves. Ademas, en el
dique se practican diferentes deportes acuaticos como windsurf, kitesurf y canotaje.

En la siguiente figura (Ver figura 41) se muestra la cuenca hidrografica
circundante a la calle Colinas de Guataparo, esta posee un perimetro de 9,66 Kmy area
contribuyente de 5,99Km2, la cuenta posee una elevacion media de 604 msnm, una
elevacion minima de 513msnm y una elevacion méxima de 862 msnm, la pendiente

media es de 15,1% y la Pendiente maxima es de 47,3%.

Figura 41 Area de la Cuenca
Fuente: Google Earth.

En lo referente a la localizacion de los cauces que cortan la vialidad y sus

respectivas cuencas contribuyentes (ver apéndice B).
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Demografia.

El municipio posee una superficie de 623 km? y una poblacion para el afio 2018
de 829.856 habitantes, acogiendo al 37% de la poblacion total del estado, de acuerdo a
los datos derivados del Censo INE 2011, lo que también concluyo que habitan entre
87,4 a 514 habitantes por Km?.

Topografia.

La topografia del estado Carabobo estd conformada por alrededor de 75% de
zonas montafosas, en la Calle Colinas de Guataparo predomina este tipo de morfologia
en el relieve las cual su seccidn longitudinal de la via de una zona dependiente muy
variables, (Ver Apéndice A), el tramo consta de 4,154 Km, su pendiente media es de
1,8% y su elevacion mayor es de 572 msnm y su elevacién menor es de 524 msnm,
todos estos datos fueron obtenidos usando herramienta Google Earth.

- Vialidad.

Valencia cuenta con uno de los sistemas viales mas modernos de Venezuela. Este
no s6lo posee autopistas que atraviesan la ciudad, sino que también abarca un complejo
sistema de calles y avenidas de gran importancia. EIl centro de la ciudad tiene
disposicion de reticula, atravesado longitudinalmente por avenidas y transversalmente
por calles. Estas en general son de poca amplitud, por lo que presentan un fuerte
congestionamiento durante la mayor parte del dia. La calle Colinas de Guataparo es una
via de tipo colectoras ya que forman parte del sistema vial urbano que permite la
integracién entre las vias locales, las vias arteriales o las vias auxiliares de las vias
expresas. La funcién que cumplen es la de permitir la accesibilidad a las areas
adyacentes y comunicar zonas residenciales. Entre estas zonas residenciales estan las
urbanizaciones, Colinas de Guataparo, Villa Laguna, Laguna Club El Solar y Hato
Royal. También, entre las zonas comerciales y de entretenimiento estan las la panaderia
Coffe Market, el Club Internacional, El centro comercial Guataparo Express, y el centro
comercial Portachuelo ademas se encuentran en construccion avanzada el hotel La

Cuadra y un centro educativo privado.
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4.1.2 Analisis Geométrico.

La calle Colinas de Guataparo es una via en la cual transitan mayormente
vehiculos de tipo particular, segun el analisis geométrico del tramo, se evidencia que
estd compuesta por curvas simples de un solo radio (Ver figura 42)

Prog 4+154

Prag 0+000
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Figura 42. Vista de Planta de
curvas del tramo con progresiva.

Fuente: Chacén y Daniel.
En la siguiente tabla (Ver Tabla 1) se muestra el radio de curvatura y la longitud

que abarca la curva en el tramo.
Tabla 1. Radios y Longitudes de curva del tramo.

Curva Numero Radio (m) | Longitud (m)

C1l 416,768 207,641
C2 24,711 17,998
C3 247,17 128,722
C4 6,807 9,183

C5 11,864 16,724
C6 87,362 56,172
C7 464,368 197,065

Fuente: Chacdn y Daniel (2020)
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En la siguiente tabla (Ver Tabla 2) se muestra el ancho de la calzada de la via
por progresivas.
Tabla 2. Ancho de la Calzada.

Progresiva Ancho d(era) Calzada
0+000 14,5
0+200 10
0+400 9
0+600 9
0+800 9
1+000 9
1+200 7,5
1+400 7,5
1+600 5,7
1+800 8,5
2+000 6,5
2+200 13
2+400 13
2+600 7,7
2+800 7,7
3+000 7,5
3+200 7,5
3+400 7,5
3+600 7,5
3+800 7,5
4+000 7,5
4+154 7,5

Fuente: Chacon y Daniel (2020)
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4.1.3 Clasificacion de la Vialidad.
Segun su transitabilidad.

La calle Colinas de Guataparo se clasifica como pavimentada ya que en su

subrasante se ha construido el total del pavimento.
Clasificacion por su ubicacion.

La calle Colinas de Guataparo se clasifica seguin su ubicacién como una via

urbana ya que se encuentra ubicado dentro del ambito urbano de una ciudad.
Clasificacion segun su importancia.

La clasificacion de la calle Colinas de Guataparo segin su importancia se
denomina como secundaria, son aquellas vias que unen cabeceras municipales con las
que vienen de otras cabeceras municipales y conectan con las vias principales.

Clasificacion segun la divisoria central.

Segun su divisoria central la calle Colinas de Guataparo se clasifica como no
dividida, estas son aquellas que no se encuentra separadas por una divisoria 0
separador central.

Clasificacion segun su accesibilidad.

La Calle Colinas de Guataparo se clasifica segun su accesibilidad como de tipo
colectora, esto debido a que su funcion primordial es comunicar esta zona brindando
acceso a parcelas adyacentes, distribuir y recoger el trafico vehicular de pequefias
areas cuyas parcelas son servidas por vias locales con las que poseen muchas
intersecciones.

Clasificacion por organismos oficiales venezolanos.

La Calle Colinas de Guataparo se clasifica por los organismos oficiales
venezolanos como un camino de carreteras, esta categorizacion se refiere a a aquellas
carreteras cortas que cuya funcionalidad es el servicio y movilizacion de caserios,

urbanizaciones entre otros.
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4.1.4. Inspeccion vial

Planilla de inspeccion.

Para determinar las condiciones de la via y poder realizar una inspeccion adecuada de la calle
Colinas de Guataparo se disefio una planilla de inspeccion de forma que se pudieran recolectar
datos de la zona de estudio, tanto del pavimento como de los demés elementos que conforman
la vialidad, indicando el grado de severidadde las fallas que se encuentren en esta, en esta
planilla se encuentra estructurada de la siguiente forma:

Datos: En este apartado se indica la fecha, la hora de inicio y la de culminacion
de la inspeccion vial ademas se encuentran indicados los datos de las personas
encargadas de inspeccionar, supervisar y revisar la inspeccion.

Identificacion de la zona: En esta parte se debe especificar cual es el tramo en
estudio, por lo tanto, se deben indicar datos de la vialidad como lo es: EI nombre de
la vialidad, el estado, la ciudad, municipio, parroquia, coordenadas y progresivas de
los puntos donde comienzan y terminan los tramos, para de esta forma establecer la
ubicacion exacta del lugar de inspeccion.

Clasificacion de la via: En este apartado se debe sefialar cudl es el tipo de
vialidad de acuerdo a su clasificaciéon tanto de su funcionalidad y como por su
geometria.

Aspectos Técnicos: Se da informacion detallada de las caracteristicas de la
vialidad como lo es el tipo de pavimento, nimero de carriles, ancho de cada carril
ancho de la acera, presencia, y dimensiones del hombrillo, Ademas en este apartado
se indica la presencia de sistemas hidraulicos.

Seguridad vial: En esta parte de la planilla se debe resaltar todo el
Mobiliario de iluminacion, sefializacion y demarcacion que posee la vialidad
indicando adicionalmente sus condiciones de deterioro o su ausencia. Por otra parte,
se recoge informacion sobre la condicién de los taludes, su pendiente y su indice de

riesgo. En otro apartado se encuentran indicados cada uno de los diferentes tipos de
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fallas tanto para pavimento rigido como para pavimento flexible donde se debe

especificar cual es el grado de severidad que estos poseen.

Fisuras:

- Fisuras longitudinales.

- Fisuras transversales.

- Fisuras en juntas de construccion.

- Fisuras de bloque.

- Fisuras de borde.

- Fisuras de piel de cocodrilo.

- Fisuras por deslizamiento de capas.
- Fisuras insipientes.

Dafios Superficiales:

- Corrimiento vertical del hombrillo

Separacion del hombrillo.

Desgaste superficial.

Exudacioén.

Perdida del agregado.

Pulimento del agregado.
Deformaciones:

- Abultamiento.

- Ondulaciones.

- Ahuellamiento.

- Hundimiento.
Deformaciones:

- Baches o huecos.

- Descaramiento.

- Bacheo

Sistemas Hidraulicos:
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- Alcantarillas.

- Drenaje o Subdrenaje
- Sumidero

Pendiente de bombeo 2%.

Severidad: La evaluacion de la severidad de cada una de las fallas seencuentra
dada en tres grados de acuerdo con la norma AASHTO:

- Baja.
- Media.
- Grave.

Se debe marcar con una equis segun el tipo de severidad que se observa en el
tramo para una respectiva falla, el criterio usado para determinar el grado deseveridad
estd relacionado a parametros como el porcentaje de area de pavimento que se
encuentra afectada por la falla, las dimensiones de ancho y profundidad de las fisuras,
presencia de peladuras entre otras caracteristicas que estan definidas dentro del manual
para la ejecucion del plan de mantenimiento segin la norma A.A.S.H.T.O.

Inspeccion del tramo en estudio.

Se analiz6 toda la vialidad pudiendo observar en cada uno de los tramos que la
conforman lo siguiente:

Caracteristicas de la vialidad:
En la mayoria de su longitud el pavimento es flexible.
Ausencia de sefializaciones horizontales y demarcacion en toda la vialidad.
Falta de iluminacion en muchos de los tramos.

Elementos reflexivos (ojos de gato en mal estado).

Falta de mantenimiento en los elementos de drenaje, como cunetas y
alcantarillas, en ellas se observa gran cantidad de restos de basura 'y
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vegetacion.

En algunos tramos existen arboles con raices de gran longitud que deforman,
levantan y deterioran el pavimento a su alrededor.En la mayoria de su longitud

el pavimento es flexible.

Ausencia de sefializaciones horizontales y demarcacion en toda la vialidad.
Falta de iluminacion en muchos de los tramos.

Elementos reflexivos (0jos de gato en mal estado).

Falta de mantenimiento en los elementos de drenaje, como cunetas y
alcantarillas, en ellas se observa gran cantidad de restos de basura y
vegetacion.

En algunos tramos existen arboles con raices de gran longitud que deforman,

levantan y deterioran el pavimento a su alrededor.
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Fallas:

Tabla 3. Fallas en la carpeta asfaltica del tramo.

i i Coordenad

Prog. Tipo de falla Lo?g]')tUd A(nr;:];]o me(lirr':)'dad oordenadas
10°11°10.0”N

BaCheO 1,7 1,6 68003’9.5”W
10°11°10.1”N

Bacheo 6 15 68°0379.4"W

0+000 -

0+200 o117 »
10°11°10.1”N

Bacheo 3,9 1,26 68°03’9.0"W
Bacheo 1,8 1 égoééiég%
Fisura piel de 10°11°10.8”"N
cocodrilo 34,6 2.25 |2 68°03°10.9"W
Fisura piel de 10°11’10.2”N
cocodrilo [ 0.6 1 68°03'11.0"W
Fisura piel de 10°11’10.2”N
cocodrilo 7,65 0.5 2 68°03°10.4"W
Fisura piel de 10°11’11.7"N
cocodrilo 21,3 8 1 68°03°10.8"W
Falla de borde 55 0,6 égo(g 118 23\,'\\'/
0+200 - 10°11°10.7”N
o+a00 | Bacheo 36 2.7 68°0310.8"W

52




Prog. Tipo de falla HOTEIE] | A | PIeLEEE Coordenadas
5305 (m) (m) | (cm) . 5

+ - 10°11°10.7”°N

0+400 Falla de borde 8 1,3 68°03710.6”"W

Fisura piel de 10°11°11.1"N

0+400 - | cocodrilo 19.9 0.5 . 68°03°10.7"W

0+600 |Fisura piel de 10°11°11.5”"N

cocodrilo 25 1 0.5 68°03°10.8”"W

Desintegracion 10°11°11.9”N

por bache 0.4 0.3 4 68°03°10.4”W

Fisura piel de 10°11°11.2”"N

cocodrilo 34 2,6 1 68°03°10.0"W

0+600 - | pesintegracion 10°11°11.5”N

0+800 | hor bache 08 04 15 68°03’10.2"W

Desintegracion 10°11°12.0”N

oor bache 0,65 0.5 |7 68°03'10.4"W

Desintegracion 10°11°12.3”N

por bache 0.7 0.4 ! 68°03°10.0"W

Desintegracion 10°11°12.4”N

giggg' oor bache 0.6 0.6 14 68°03'10.2"W

10°11°12.5”N

Bacheo 5 1,8 68°03°10 3" W

Desintegracion 10°11°13.9”N

1+000 - | hor pache 38 LLoLs 68°03'11.1"W

1+200 Desint i6 10°11°13.8”N
esintegracion :

por bache 41 0.95 11 68°03’11.4"W

Fisura piel de 10°11°13.8”N

cocodrilo 28 1S 0.5 68°03°11.3"W

14200 - | Desintegracion 07 03 |1 10°11’14.1"N

1+400 | por bache ’ ’ 68°03°10.9"W

10°11°13.9N

Falla de borde 2,2 085 |2 68°03°11.2"W

Desintegracion 10°11°14.9”N

por bache 0.9 0.6 2 68°03°11.1"W

Fisura piel de 10°11°14.3”N

cocodrilo 2.1 14 0.5 68°03’11.7"W
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Prog. Tipo de falla LEMIENe] | ANEng) FITimaeee Coordenadas
(m) (m) |(cm)
Desintegracién 10°11°14.3”N
1+200 - | POr bache 0.5 0.3 15 68°03’11.8"W
1+400 |Fisura piel de 10°11°14.3”"N
cocodrilo 3.1 22|05 68°03'11.9"W
Fisura piel de 10°11°14.2”N
cocodrilo 34 46 |15 68°03'12.3"W
Falla de borde 12 0,5 égoéé 11;:' jvl\\ll
Fisura en bloques
: 10°11°14.3"N
(Pav_lmento 15 15 6,5 68°03'12 4"W
Flexible)
Fisuras por
1+400 - | Reflexion de
10°11°16.1”N
1+600 Junta.lS 8 0,02 3 68°03°13.2"W
(Pavimento
Flexible)
Falla de borde 0,7 0,4 5 égogéllggvl\\ll
Falla de borde 6,2 0,4 3 égoé?%llggvl\\l/
Desintegracion 10°11°16.4”N
por bache 0.8 0.7 4 68°03’17.5"W
Fisura piel de 10°11°15.3"N
cocodrilo 165 16 0.5 68°03°16.4”W
Fisura piel de 10°11°16.4”N
cocodrilo 41 13 15 68°03°17.3"W
Fisura piel de 10°11°16.8”N
cocodrilo 8 0.65 11 68°03’17.7"W
Desintegracion 15 12 5 10o 11”18.9”,’N
1+600 - | Por bache 68°03°16.6”"W
1+800 | Desintegracion 06 05 6 10°11°18.6”N
por bache ’ ’ 68°03°18.6”W
Desintegracion 10°11°16.8”N
por bache 0.85 0.4 4 68°03’16.7"W
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Longitud

Ancho

Profundidad

Prog. Tipo de falla m) m) (cm) Coordenadas
M
v e o ow [0 |aanieen
Fisura. piel de 4 3 1 10°11°18.7”N
cocodrilo 68°03°17.9”"W
Falla de borde |0,5 04 |3 éé):&éll?gvl\\ll
porbache (085|015 |3 6E°03'18.7°W
porbache 085|035 |3 68703 18 5'W
1+800 - | Fisura 5 1 1 10°11°19.9”N
2+000 | transversal 68°03’18.9"W
T L 68°03'19.7"W
'Fr:r?g\?ersal 2 0,05 3 égzé?%llggvl\\ll
Hinchamiento 1,5 0,4 30 ég:&llzgévl\\l/
'Fr:r?g\?ersal 56 0,023 éé):é;llg?\/l\\ll
'Fr:r?g\?ersal S 0,023 égzé?%llgfvl\\ll
Bacheo 4,1 0,85 ég:&;zzgzsvl\\ll
pow- [T el ®[o ows 1 |amirmen
porbache |02 o1 |3 6E°03'19.9'W
o Ol e i [EmEL
Bacheo 8,8 3 %%:%)é%%vl\\ll
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Longitud

Ancho

Profundidad

Prog. Tipo de falla m) m) (cm) Coordenadas
Fisura piel de 10°11°21.6”N
24000 - cocodrilo > 3.1 15 68°03°19.8"W
2+200 | Fisura 10°11°21.1”"N
transversal 2,95 0,02 12 68°03°21.0"W
Fisura 10°11°22.8”N
Longitudinal | >3 002 |15 68°03'20.0"W
Fisura 13 3 1 10°11°23.7”N
longitudinal 68°03°21.3”"W
Desintegracion 10°11°23.3”"N
2+400 - | por bache 0.29 0.15 12 68°03°21.7"W
2+200
10°11°23.4”N
Bacheo 1,5 0,8 68°03721.2"W
Fisura piel de 16 1 1 10°11°23.8”N
cocodrilo ’ 68°03°22.0"W
Desintegracion 10°11°28.8”N
oor bache 1,26 0.62 15 68°03'26.8"W
2+600 -
2+400
Fisura piel de 10°11°28.3”N
cocodrilo 114 1 ]03 68°03'28.5"W
2+800 - Todo el 10°11°31.6”"N
o+ppp |Falladeborde o, 704 68°03°28.1"W
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Longitud

Ancho

Profundidad

Prog. Tipo de falla m) m) (cm) Coordenadas
2+800 - | Fisura piel de 10°11°34.3”N
2+600 | cocodrilo 16,5 22 |2 68°03'29.3"W
Desintegracion 10°11°38.1”N
por bache 0,26 035 13 68°03’30.7"W
3+000 -
2+800
Fisura piel de 10°11°40.3”N
cocodrilo 5.2 2.1 0.5 68°03°30.7”"W
Desintegracion 10°11°41.7"N
por bache 0.3 0.3 25 68°03°31.4”W
3+200 -
3+000
, 10°11°40.9”N
Fisura en blogues| 37 1,3 2 68°03731 3"W
Desintegracion 10°11°49.5”"N
por bache 0.6 0.2 3 68°03’33.3"W
3+200 — | Desintegraciones
3+400 | por . 5 25 15 10011’53.2"N
desprendimiento 68°03°34.3”"W
de agregados
Fisura piel de 10°11°54.0”N
cocodrilo d L7 15 68°03°34.9”"W
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Prog. Tipo de falla HOTEIE] | A | PE LR EE Coordenadas
(m) (m) | (cm)
3+200 —
10°11°54.5”"N
3+400 | Bacheo 7 1,9 68°03735.1"W
. 10°11°59.2”N
Hundimiento 0,6 0,6 3 68°03736.6"W
10°11°58.6”N
3+400 — Falla de borde 6 0,5 68°03'36.5"W
3+600
Fisura 10°11°57.9”N
longitudinal 15 003 125 68°03°35.3"W
Fisura piel de 10°11°58.1"N
cocodrilo 23 3 2,5 68°03°36.5"W
Fisura piel de 10°12°05.2”N
cocodrilo 17 2,6 2 68°03°38.2”"W
3+800 —
3+600 10°12°04.7”N
Bacheo 12 2 68°03'38.5"W
Desintegracion 10°12°03.2”"N
por bache 0.4 0,35 17 68°03°37.9”"W

58




Longitud

Ancho

Profundidad

Prog. Tipo de falla m) m) (cm) Coordenadas
Desintegracion 10°12°04.6”N
por bache 0.35 0.34 15 68°03'38.3"W

3+800 -

3+600
Fisura 10°12°04.6”N
longitudinal 16 005 13 68°03’37.6"W
Desintegracion 10°12°11.5”"N
por bache 0,35 0,25 12 68°03°40.1"W

3+800 -

4+000 | Fisura 10°12’11.6”N
longitudinal | 2% 001 11 68°03740.2"W
Fisura piel de 10°12’11.8”"N
cocodrilo 8 13 15 68°03°40.1"W
Desintegracion 10°12°16.8”N
oor bache 0.25 0.25 |15 68°03'39.9"W

4+000 -

4+154 | Fisura 10°12’15.5”N
longitudinal |22 0,01 115 68°03°40.1"W
Fisura piel de 10°12°07.8”"N
cocodrilo d 001 11 68°03°40.7”"W
Desintegracion 10°12°16.0”N
por bache L 045 112 68°03’40.5"W

Fuente: Daniel, Chacon.

59




4.1.5.Revision del Plan de Desarrollo Urbano Local del Municipio Valencia de la
parroquia San José. Fecha 13 de Julio del 2013 Gaceta N° 13/3162.

Para el analisis de PDUL se hara una revision de los articulos contenidos en
la Gaceta de cada articulo relacionado con el tema de vialidad que funcionen para el
beneficio del plan de mantenimiento. Entre estos articulos tenemos:

Acrticulo 157: El sistema de circulacion esta conformado por una red automotora
y una red peatonal destinada a permitir el desplazamiento entre las diferentes zonas
comprendidas en esta Ordenanza y los diferentes sectores que conforman el municipio
Valencia. La red vial del sector y su jerarquia se presentan en el “Plano de Vialidad y
“Anexo B” que presentan en la presente Ordenanza de zonificacion.

Acrticulo 158: Se considera ancho total de derecho de via, el espacio sefialado
en el anexo B de esta ordenanza, denominado perfiles viales, necesario para acomodar
todos los elementos que componen las vias, tales como: islas, divisorias, separadores,
calzadas, hombrillos, brocales, aceras, zonas verdes, vias de servicio (incluyendo los
estacionamientos), paradas de transporte publico, rampas, muros y franjas laterales

de proteccion.

PERFIL No 28: COLECTORA 14A (14A) TRAMO PROPUESTO DESDE LA URBANIZACION COLINAS DE
GUATAFPARO HASTA LA ViA QUE CONDUCE A HATO ROYAL
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Figura 43. Propuesta Colectora de PDUL, desde Urb. Portachuelo hasta

Urb. Hato Royal.

Fuente: PDUL Parroquia San José, Municipio Valencia. Gaceta N.° 13/3162
11 de julio del 2013

60



PERFIL No 2B-A: COLECTORA 14A; {(COL-14A) TRAMO PROPUESTO DESDE LA INTERSECCION I-TA EN
LA ARTERIAL 7 (AVENIDA PASED CUATRICENTENARIO) HASTA PORTACHUELD

Linea de fachada g

Linga da Tachada 4
e s b

S

Figura 44. Propuesta Colectora de PDUL, desde interseccion Av.

Cuatricentenaria hasta Urb. Portachuelo.
Fuente: PDUL Parroquia San José, Municipio Valencia. Gaceta N.? 13/3162
11 de julio del 2013

Articulo 159: Toda nueva construccion deberad respetar los derechos de via
establecidos en el plano de vialidad, referido a las secciones transversales minimas
contenidas en el Anexo “B” que acomparian a la presente Ordenanza.

Articulo 168: la red peatonal funciona en forma conjunta y complementaria a la
red automotora, permitiendo la comunicacién y traslado de los peatones entre las zonas
del sector adyacente. Todo proyecto debera cumplir con la ordenanza sobre normas
para la construccion y adaptacion de edificaciones de uso publico accesibles con
personas con impedimentos fisicos.

Articulo 169: toda via de circulacion deberad contar con sus correspondientes
aceras. ElI ancho minimo de las misma es de sera de un metro y veinte centimetros
(1,20m). En aquellos donde las aceras tengan un ancho igual o superior a un metro con
ochenta centimetros (1,80m) se deberéa prever espacios intercalados para la siembrade
arboles.

Articulo 170: El disefio especifico de las vias peatonales sera objeto de los
proyectos de las vias de la red automotora a las que estan asociadas.

4.1.6 Zonificacion Urbana.
La zona en estudio pertenece al Estado Carabobo Municipio Valencia,
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especificamente a la parroguia San José del municipio, la vialidad conecta con
las urbanizaciones Portachuelo, Colinas de Guataparo, El Solar y Hato Royal. Como
zonas comerciales se encuentra la panaderia Coffee Market y el centro comercial.
Guataparo Express. El tramo en estudio intercepta con la avenida Cuatricentenaria y
colinda con otras urbanizaciones las cuales son Altos de Guataparo, Guataparo Country

Club y Laguna Club.

&

-"fﬂ..

Figura 45. Zona en Estudio. Sector Guataparo Municipio Valencia.
Fuente: Google Earth.
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En la siguiente imagen (Ver Figura 41) se muestra segun el Plan de Desarrollo Urbano

Local la zonificacion por areas.
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Figura 4

ctor Guataparo seguiin PDUL.

Fuente: PDUL Parroquia San José, Municipio Valencia. Gaceta N.° 13/3162
11 de julio del 2013
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Figura 47. Leyenda de Zonificacion.

Fuente: PDUL Parroquia San José, Municipio Valencia. Gaceta N.° 13/3162
11 de julio del 2013
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4.1.7 Conteo vehicular.

El conteo vehicular es una muestra de los volimenes para el periodo en el que se
realiza y tienen por objetivo cuantificar el nimero de vehiculos que pasan por un punto.
Cabe notar que el conteo vehicular se realizo en 3 dias consecutivos lunes, martes y
miércoles (Ver Anexo B) entre las fechas 15 de junio hasta 17 de junio del afio 2020,
Fechas por la cual el mundo sufrié un Pandemia generada por el virus Covid-19, por lo
que hay que realizar un chequeo de los conteos

El factor hora pico, es la relacion de volumen de hora pico a la tasa de flujo
méxima dentro de dicha hora pico, lo cual el FHP nos dira si la seccion a estudiar esta
en congestionamiento o no, ya que dicho valor tiene que estar dentro de un rango donde,
si es menor a 0,25 va a tener un flujo libre, pero si es mayor a 1 hay congestionamiento

en la zona estudiada. Se representa con la siguiente ecuacion:

La variable volumen hora pico esta definida como el volumen total de vehiculos que
transitan en un sentido en una hora mientras que la tasa de flujo esta definida como el
mayor volumen en un intervalo de 15 minutos. A continuacion, se presenta las tablas
en donde se muestra el calculo del FHP de la vialidad en los intervalos realizados y por
sentido.

Tabla 4. FHP. Lunes 15 de junio del 2020. Punto de Conteo Coffee Market.
Progresiva 0+000

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar | Coffee Market | Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 240,00 275,00 0,90 0,86
12:00-
13:00 311,00 233,00 0,86 0,82
17:00-
18:00 152,00 98,00 0,84 0,82

Fuente. Chacén y Daniel.
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Tabla 5. FHP. Lunes 15 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada Sector
3 Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva 1+900.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market| Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 137,00 116,00 0,78 0,88
12:00-
13:00 114,00 108,00 0,81 0,79
17:00-
18:00 101,00 43,00 0,74 0,77

Fuente. Chacon y Daniel.

Tabla 6. FHP. Lunes 15 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada Urb. Hato
Royal Progresiva 4+154.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market | Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 34,00 57,00 0,71 0,89
12:00-
13:00 59,00 49,00 0,92 0,82
17:00-
18:00 34,00 39,00 0,85 0,81

Fuente. Chacon y Daniel.

Tabla 7. FHP. Martes 16 de junio del 2020. Punto de Conteo Coffee
Market. Progresiva 0+000

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar | Coffee Market| Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 222,00 209,00 0,80 0,82
12:00-
13:00 272,00 255,00 0,96 0,91
17:00-
18:00 94,00 74,00 0,81 0,77

Fuente. Chacén y Daniel.

65



Tabla 8. FHP. Martes 16 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada Sector 3
Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva 1+900.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market| Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 122,00 216,00 0,87 0,81
12:00-
13:00 146,00 313,00 0,83 0,89
17:00-
18:00 176,00 108,00 0,94 0,87

Fuente. Chacon y Daniel.

Tabla 9. FHP. Martes 16 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada Urb. Hato
Royal Progresiva 4+154.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market | Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 44,00 52,00 0,69 0,93
12:00-
13:00 56,00 59,00 0,88 0,70
17:00-
18:00 18,00 9,00 0,64 0,75

Fuente. Chacén y Daniel.

Tabla 10. FHP. Miércoles 17 de junio del 2020. Punto de Conteo Coffee
Market. Progresiva 0+000

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar | Coffee Market | Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 238,00 272,00 0,92 0,84
12:00-
13:00 310,00 234,00 0,87 0,81
17:00-
18:00 152,00 97,00 0,84 0,84

Fuente. Chacon y Daniel.
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Tabla 11. FHP. Miércoles 17 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada

Sector 3 Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva 1+900.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market| Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 116,00 142,00 0,91 0,89
12:00-
13:00 103,00 103,00 0,78 0,99
17:00-
18:00 4200 92,00 0,70 0,85

Tabla 12. FHP. Miércoles 17 de junio del 2020. Punto de Conteo: Entrada Urb.

Fuente. Chacon y Daniel.

Hato Royal Progresiva 4+154.

Total Total FHP FHP
Hora Coffee Market| Urb. El Solar| Coffee Market | Urb. El Solar
Urb. El Solar | Coffe Market| Urb. El Solar | Coffe Market
7:00-8:00 40,00 59,00 0,56 0,78
12:00-
13:00 62,00 72,00 0,74 0,62
17:00-
18:00 31,00 43,00 0,65 0,51

congestionamiento en la via.

4.2. Fase Il. Analisis de los factores que influyen en el deterioro de la vialidad en

estudio.

Fuente. Chacon y Daniel.

En las tablas anteriores ningun valor de FHP es mayor a 1, por ende, no existe

4.2.1 Andlisis comparativo PDUL.

En la imagen (Ver Figura 38) se nota los parametros propuestos por el PDUL

desde la interseccion de la Av. Cuatricentenaria y la calle Colinas de Guataparo

(progresiva 0+0000) hasta la urbanizacion Portachuelo (progresiva 1+200).
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A continuacion, se presentan los parametros que cumplen o no el PDUL

Tabla 13. Analisis comparativo de la seccion de la vialidad existente en el tramo

en estudio y la seccion tipo contenida en el PDUL.

Para el analisis comparativo del Plan de Desarrollo Urbano Local de | parroquia San

José se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

Ancho de la calzada segln propuesto por el PDUL.

Ancho de la divisoria central

Mobiliario de la divisoria central

Ancho de la calzada por cada uno de los sentidos

Vegetacion en aceras

Mobiliario de aceras

tﬁtr;;\(ihdoe Anclt;ode Mobiliario | Ancho de |Vegetacion | Mobiliario
Progresiva L de la Calzada de de
la divisoria L
calzada | central divisoria por Aceras Aceras
central sentido
0+000- NO NO
N/ NO N/A N/A
0+200 |CUMPLE|CUMPLE A CUMPLE
0+200- NO NO
N/ NO N/A N/A
0+400 |CUMPLE|CUMPLE A CUMPLE
0+400- NO NO
N/ NO N/A N/A
0+600 |CUMPLE|CUMPLE A CUMPLE
0+600- NO
0+800 CUMPLE CUMPLE I'\Al\/ CUMPLE N/A N/A
0+800- NO NO
N/ NO N/A N/A
1+000 | CUMPLE|CUMPLE A CUMPLE
1+000- NO NO
N/ NO N/A N/A
1+200 |CUMPLE | CUMPLE A CUMPLE

Fuente. Chacén y Daniel.
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Tabla 14. Analisis comparativo de la seccion de la vialidad existente en el tramo

en estudio y la seccion tipo contenida en el PDUL.

Para el analisis comparativo del Plan de Desarrollo Urbano Local de | parroquia San

José se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

Ancho de la calzada segun propuesto por el PDUL.

Ancho de la divisoria central

Mobiliario de la divisoria central

Ancho de la calzada por cada uno de los sentidos

Vegetacion en aceras

Mobiliario de aceras

Ancho

Ancho de

Mobiliario

Ancho de la | Vegetacién| Mobiliario
. total de la de
FTCHE la divisoria | divisoria Calzad_a & ek
calzada | central central por sentido Aceras Aceras
1+200- NO NO NO NO NO
1+400 | CUMPLE | cUMPLE| cumpLE | NOCUMPLE | vl E | cUMPLE
1+400- NO NO NO NO NO
1+600 | CUMPLE | cUMPLE| cumpLE | NOCUMPLE | b1 E | cUMPLE
1-600- NO NO NO NO NO
14800 | CUMPLE|cUMPLE| cumpLE | NOCUMPLE | ~yvpLE | cUMPLE
1+800- NO NO NO NO NO
24000 |CUMPLE|cUMPLE| cumpLE | NOCUMPLE! - vipi e | cumpLE
2+000- NO NO NO NO NO
24200 |CUMPLE|cUMPLE| cumpLE | NO CUMPLE! v E | cumpLE
2+200- NO NO NO NO NO
2+400 | CUMPLE|CUMPLE| cuMpLE | NOCUMPLE| ~yvpiE | cUMPLE
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Ancho

Ancho de

Mobiliario

Ancho de la | Vegetacion| Mobiliario
) total de la de

AT AL la divisoria | divisoria IR i€ i€

por sentido Aceras Aceras
calzada | central central

2+400- NO NO NO NO NO
24600 |CcUMPLE |cumpLE| cumpLE | NO CUMPLE! ~vpLE | cumpLE

2+600- NO NO NO NO NO
2+800 | CUMPLE|cuMPLE| cumpLE | NOCUMPLE | ~ivpLE | cumPLE

2+800- NO NO NO NO NO
3+000 | CUMPLE |cumpLE| cumpLE | NOCUMPLE! ~yvipLE | cumpLE

3+000- NO NO NO NO NO
3+200 |CUMPLE | cUMPLE| cumpLE | NO CUMPLE! - vipLE | cumpLE

3+200- NO NO NO NO NO
3+400 | CUMPLE|cUMPLE| cumpLE | NO CUMPLE! ~ympLE | cUMPLE

3+400- NO NO NO NO NO
3+600 |CUMPLE | cUMPLE| cumpLE | NO CUMPLE! - vupLE | cumpLE

3+600- NO NO NO NO NO
3+800 | CUMPLE|cuMPLE| cumpLE | NOCUMPLE | ~ b1 E | cumPLE

3+800- NO NO NO NO NO
4+000 | cUMPLE |cumpLE| cumpLE | NO CUMPLE ! - vpLE | cUMPLE

4+000- NO NO NO NO NO
4+154 |CUMPLE|CUMPLE| cUMPLE | NOCUMPLE| - ympLE | cUMPLE

Fuente. Chacén y Daniel.

4.2.2. Identificacion de los factores que influyen en el deterioro de la vialidad.

Partiendo del analisis anterior se procedié a comparar el Plan de Desarrollo

Urbano Local (PDUL) en contraste con las caracteristicas reales actuales de la viaantes

observadas en la inspeccion.

En un punto de vista general se puede decir que la via en su totalidad no cumple con la

propuesta establecida por la norma, en el anexo B de la Reforma de la Ordenanza del

Plan de Desarrollo Urbano de la Parroquia San José, Publicado en la Gaceta Municipal

de Valencia se pueden observar coémo deberian ser las secciones transversales de la via

en los diferentes tramos que la constituyen. (Ver figuras 38 y 39).

Sin embargo, incumpliendo la norma, varios tramos de la vialidad no cumplen con las

longitudes minimas propuestas para linderos, isla, aceras y ancho de la calzada, la

condicidn actual de la vialidad es la siguiente.
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Tabla 15. Secciones transversales de la calle colinas de Guataparo.

Progresiva SR Isla (m) Acera
izquierda (m) derecha (m)
Prog 0+000 1,70 N/E N/E
Prog 0+200 1,00 N/E N/E
Prog 0+400 2,40 N/E N/E
Prog 0+600 2,40 N/E N/E
Prog 0+800 15 1,5 1,5
Prog 1+000 1,5 N/E 1,5
Prog 1+200 15 N/E 1,20
Prog 1+400 N/E N/E 1,60
Prog 1+600 N/E N/E N/E
Prog 1+800 1,90 1,5 N/E
Prog 2+000 1,90 N/E N/E
Prog 2+200 N/E N/E N/E
Prog 2+400 N/E N/E 3,00
Prog 2+600 N/E N/E 3,00
Prog 2+800 N/E N/E N/E
Prog 3+000 N/E N/E N/E
Prog 3+200 N/E N/E N/E
Prog 3+400 N/E N/E N/E
Prog 3+600 N/E N/E N/E
Prog 3+800 N/E N/E N/E
Prog 4+000 N/E N/E N/E
Prog 4+200 N/E N/E N/E
Prog 4+400 N/E N/E N/E

Fuente. Chacon y Daniel.

Entre los factores que afectan directamente en la vialidad, se puede destacar que
es notorio el incumplimiento de PDUL en la zona, exceso de parches en la carpeta
asfaltica, fallas por raices de arboles, aplicacion de mantenimiento no controlados ya
gue no mejora la calidad de la via, falta de limpieza en todo el tramo vial y obras
hidraulicas deteriorada.
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4.2.3 Matriz FODA

De acuerdo a la inspeccion vial, con el objetivo de determinar las ventajas y la

estrategia a emplear en funcion de las caracteristicas propias del plan de mantenimiento

y del todos los factores externos que afectan o se veran afectados por la propuesta se

dispone de la siguiente Matriz FODA.

La aplicacion de esta herramienta busca organizar la informacion de forma que

se facilite la toma de decisiones que prevean o reduzcan las posibles amenazas,

fortalezcan la propuesta ante las debilidades, potencien las fortalezas internas de tal

forma que impulsen la factibilidad y ejecucién de la propuesta dada y se tomen

decisiones que logren un aprovechamiento real de las oportunidades.

Tabla 16. Matriz FODA para el mantenimiento vial.

Fortalezas

Oportunidades

Se logran efectos positivos que
benefician a la comunidad de la zona
propuesta, tales como la mejora en la
transitabilidad y fluidez vehicular y una
destacable reduccién de los tiempos de
recorrido.

La reparacion y mejora de la calzada
ocasiona una disminucion de la tasa de
accidentes de transito, y evitara el deterioro
de los vehiculos producto de circular en
zonas con existencia de baches.

Generacién un atractivo para el
desarrollo urbano de la zona al poseer
vialidades en optimas condiciones tanto
funcionales como estéticas, nuevas casas
y urbanizaciones pueden crearse debido a
la demanda de interés en habitar parcelas
dentro del sector.

Mejores condiciones viales
ocasionaran que la construccion de
nuevos edificios, complejos urbanos y
culturales de gran magnitud no ponga en
riesgo la movilidad y fluidez vehicular.
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Debilidades

Amenazas

Deterioro drastico de la calzada debido
al paso de camiones de gran peso ya que
actualmente existen actividades
constructivas de gran magnitud dentro del
sector, como lo es la construccion de
nuevas casas Yy urbanizaciones,

Al ser una zona en crecimiento
poblacional, espera en el futuro aumentar
las actividades de construccion de nuevos
complejos urbanisticos, por lo cual el
deterioro de la vialidad se vera
incrementado.

la  ejecucion  del plan de
mantenimiento puede verse atrasada o
impedida debido a la escasez de
materiales necesarios para llevar a cabo la
reparacion.

Incertidumbre respecto a la adecuada
ejecucion por parte del Gobierno en
relacion del presupuesto que se destina al
mantenimiento vial.

Falta de continuidad en la realizacién
del plan de mantenimiento al existir un
cambio en el gobierno encargado de su
ejecucion.

Fuente: Chacon y Daniel. (2020)

4.3 Fase I11. Disefio de un plan de mantenimiento para la via en estudio.

4.3.1 Disefio de un plan de mantenimiento preventivo y correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo.

Se realiza este plan de mantenimiento con la finalidad de impedir que, con el paso

del tiempo, pequefias fisuras y desperfectos originen fallas que afecten a la vialidad,

este plan preventivo se debe realizar periédicamente, las actividades que abarca en su

ejecucion son las siguientes.

- Para pavimento flexible:

IHluminacién.
Sefalizacién vial.

Demarcacién de la via.

Reparacion y bacheo con lechada asféltica.

Sellado de fisuras con material bituminoso.

Limpieza y reparacion menor de drenajes.

N o ok~ D E

Mantenimiento y limpieza de la vegetacion.
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- Para pavimento rigido:

1
2
3.
4
5)

. Nivelacion de hombrillo.

. Sellado de grietas en calzada y hombirillo.

Reposicion del material de sello de juntas.

. Trabazdn de grietas y juntas.
. Instalacion de pasadores.

Plan de mantenimiento correctivo:

- Para pavimento flexible:

1. Reparacion y bache de la carpeta asfaltica.

2. Nivelacion de la vialidad con mezcla asfaltica.

3. Sello de arena-asfalto.

4. Fresado parcial del pavimento asfaltico.

Siguiendo estos procedimientos se procedera a ejecutar el siguiente plan de
mantenimiento de forma periddica con el objeto de mantener la vialidad en forma
Optima, reparando toda irregularidad en la calzada y evitando que se originen nuevas

fallas, cada una de las reparaciones comprendidas en el plan de mantenimiento

dependeran del tipo de falla que se presente y su nivel de severidad.
4.3.2. Aplicacion del
Tabla 17. Plan de Mantenimiento a la Carpeta asfaltica.

Manual de

mantenimiento.

Tipo de falla | Severidad REPELEEIT Progresiva
recomendada
0+000 -
0+200
Bacheo de la carpeta

Alta asfaltica 3+800 —

3+600

0+000 -

+

Bacheo Sellado de fisuras con 0+200
Media material bituminoso 0+000 -

0+200
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Tipo de falla

Severidad

Reparacion
recomendada

Progresiva

Bacheo

Media

Sellado de fisuras con
material bituminoso

0+000 -
0+200

2+400 -
2+200

2+000 -°
2+200

Baja

Ninguna accion.

0+200 -
0+400

0+800 -
1+000

0+200 -
0+400

Fisura piel de
cocodrilo

Alta

Sellado bituminoso
con recubrimiento de
agregado pétreo

0+600 -
0+800

3+400 -
3+200

Media

Bacheo de la carpeta
asfaltica + Sellado de
fisuras con material
bituminoso

0+000 -
0+200

0+000 -
0+200

1+200 -
1+400

1+200 -
1+400

1+200 -
1+400

1+600 -
1+800

2+000 -
2+200

2+400 -
2+200

2+800 -
2+600
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Tipo de falla

Severidad

Reparacion
recomendada

Progresiva

Fisura piel de
cocodrilo

Fisura piel de
cocodrilo

Media

Baja

Bacheo de la carpeta
asfaltica + Sellado de
fisuras con material

bituminoso

2+000 -
2+200

3+600 —
3+400

1+400 -
1+600

2+600 -
2+400

3+000 -
2+800

0+000 -
0+200

0+000 -
0+200

0+400 -
0+600

0+400 -
0+600

1+200 -
1+400

1+400 -
1+600

1+400 -
1+600

2+000 -
2+200

4+000 -
4+154

3+800 -
4+000
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Tipo de falla

Severidad

Reparacion
recomendada

Progresiva

Desintegracion
por bache

Alta

Reparacion y bacheo
con lechada Asfaltica

0+600 -
0+800

0+600 -
0+800

0+800 -
1+000

1+000 -
1+200

3+800 -
4+000

1+400 -
1+600

1+600 -
1+800

1+600 -
1+800

1+600 -
1+800

1+800 -
2+000

3+800 -
3+600

4+000 -
4+154

Media

Bacheo de la carpeta
asfaltica + Sellado de
fisuras con material
bituminoso

0+400 -
0+600

1




Reparacién

Tipo de falla | Severidad recomendada Progresiva

1+800 -

2+000

Media 1+800 -

Fisura en Sellado bituminoso 2+000
bloaues con recubrimiento de | 2+000 -

g agregado pétreo 2+200
1+800 -

: 2+000

Baja
2+000 -
2+200
Sellado bituminoso
Alta con recubrimiento de 1+800 -
. 2+000
agregado pétreo

2+000 -

2+200
3+600 —

. Sellado con emulsién | 3+400

. Media o

Fisura bituminosa y arena. 34800 —
Longitudinal 3+600
2+400 -

2+200

) 3+800 -

Aplicar sellado de 4+000

Baja superficie con
emulsion bituminosa | 44000 -
4+154
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Reparacién

Tipodefalla | Severidad| o0 nondada | PrOIesiva
Flsura_s, ber Sellado con emulsion| 1+400 -
Reflexion de 11aldl
Juntas Alta bituminosa y arena. 1+600

Desintegraciones
por Sellado con emulsion

desprendimiento|  Alta | bituminosay arena. | S+400-
de agregados 3+200
Fresado parcial de
pavimento asfaltico
Hinchamiento Alta + Bacheo de la 1+800 -
2+000

carpeta asféltica

4.3.3. Propuesta de sostenibilidad.

La necesidad de las vias sostenibles es la del poder contar con una estructura vial
autosustentable cumpliendo con los factores ecoldgicos que esta pueda exigir, al
incorporar tecnologias en los proyectos viales los cuales ocasionen impactos positivos
al nivel vial, ambiental y social, lo que por consecuencia crea ciudades que cumplen
con los pardmetros de sostenibilidad. Entre los factores que en una vialidad pueden
incurrir en lo que a parametros sostenibles se trata, se tiene: Planes de mantenimiento
totalmente planificados, fortalecer el manejo de medidas socio ambientales, estudios
de factibilidad y beneficios de implementaciones de nuevas tecnologias en vias, todo
estos para lograr un equilibrio social, ambiental y econémico para el desarrollo
sostenible.

La finalidad es que estas nuevas tecnologias que se implanten en la calle Colinas
de Guataparo del municipio Valencia Estado Carabobo, es para que sea una via que

cumpla con los parametros sostenibles econémica y ecoldgicamente en su
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transitabilidad. Entre los planes propuestos para el marco de la sostenibilidad se

incluye:

lluminacion:
Alumbrado con Paneles solares: este sistema en constituido por paneles
fotovoltaicos, bombillo y baterias que se recargan mediante la luz solar los cuales

reducen la contaminacion por CO2.

Figura 48. Panel solar para poste.
Fuente: Google

Pavimento:

Implementacion de pavimento Slurry Seal. Es una mezcla bien graduada de
agregado y Cementante asfaltico con filler y aditivos para hacer una mezcla de
material en frio que endurece en un corto periodo de tiempo para hacer una superficie
resistente al uso. Para la propuesta sostenible se puede emplear una ampliacion de lo
que en el ancho de la vialidad desde la progresiva 0+000 (Panaderia Coffee Market)
hasta la progresiva 0+800 (Urb. Portachuelo), dandole un concepto muy moderno a
la vialidad en estudio. Vegetacion a lo largo y ancho de la via daran una sensacion
paisajista y moderno. Césped a lo largo de las aceras de la vial dividiéendolas del
pavimento mediante el brocal. Colocacion de los diferentes componentes hidraulicos
para poder drenar el agua de una manera eficaz. Una carpeta asféaltica lisa, uniforma
y con una sefializacion y demarcacion debida en cada progresiva de la vialidad. El
mobiliario de esta vialidad tiene que estar en buen estado y presente a lo largo de la

vialidad. Por la ausencia de paradas de buses en esta via, se propone realizar dos
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paradas de buses, una en la progresiva 1+000 y otra en la progresiva 2+200 ya que

ahi convergen los centros econdémicos de la zona.

Caracteristicas
- Mezcla en frio.

- Colocada in Situ.
- Pronta apertura al Tréfico.

- Alta friccién.

- Bajo en ruido.

- Durable

Ciclovia.

Figura 49. Pavimento Slurry Seal.
Fuente: Google
Las ciclovias son una mejor solucién ya que las mismas proveen una
infraestructura donde el ciclista puede desplazarse de forma rapida y segura, sin invadir
el espacio de los peatones. Son ideales para aquellas personas que estan comenzando
a utilizar la bicicleta como modo de transporte, es decir cuando se genera el cambio

modal.
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La implementacién de una red de ciclovias es crucial para un futuro donde la
bicicleta se masifique como modo de transporte. Esto se logra conectando diferentes
ciclovias para permitir un desplazamiento seguro de los ciclistas a través de la ciudad.
Las ciclovias en avenidas juegan un papel muy importante en esto, ya que las mismas.
Ademas, las avenidas estan generalmente mas iluminadas y hay mas movimiento en
las mismas, lo que las hace mas seguras ante robos para los ciclistas. La ciclovia para
la implementacion como propuesta sustentable es de tipo bidireccional para la
construccion de una sola calzada de ciclovia en una direccién pero que beneficia a

ambos sentidos.

Figura 50. Ciclovia.

Fuente: Google
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CONCLUSIONES

La calle Colinas de Guataparo es una vialidad cuya funcién es la comunicacion
principalmente de zonas residenciales a otras zonas residenciales abarcando areas
comerciales, entre ellos centros comerciales, restaurantes, panaderias entre otros
comercios y recreacionales que incluyen centros deportivos, culturales y
diferentes centros de interés. Las caracteristicas geograficas de esta zona es que
se encuentra en Valencia, capital del Estado Carabobo, la cual implica que debe
ser una zona de una movilidad importante para la ciudad. Desde el punto de vista
hidroldgico, la zona donde se encuentra la calle Colinas de Guataparo es rica en
agua, ya que la zona posee en llamado “Embalse de Guataparo” lo cual es una
reserva de agua importante para la ciudad de Valencia. La demografiade la zona
es caracterizada por ser una zona residencial.

Se logro determinar que el pavimento flexible presenta fallas de gran severidad
en muchas zonas por lo tanto deben ser tratadas lo mas pronto posible, ya que
interrumpen la fluidez vehicular, generan molestia a los usuarios, asi como dafios
en los vehiculos que circulan la vialidad.

El pavimento rigido existente en la vialidad se encuentra en buen estado por lo
tanto se considerd factible abarcar este tipo de pavimento en el manual de
mantenimiento vial, para poder prevenir y solventar fallas que puedan aparecer
en un futuro.

Se pudo observar que gran parte del sistema de drenaje como cunetas, sumideros
de rejilla y sumideros de ventana se encuentran obstruidaspor desechos solidos y
sedimentos, esto debido a una falta de mantenimiento, por lo tanto, para lograr
que el agua de lluvia sea drenada de forma eficiente, es importante abarcar la
limpieza periddica de estos servicios dentro del plan de mantenimiento.

Con la inspeccion de la vialidad se pudo determinar diversas problematicas, la
iluminacidn se encuentra en pésimas condiciones, enla mayoria de los tramos los
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focos se encuentran inservibles, se deben colocar y reparar las sefiales de transito
ya gue en su mayoria estan ausentes o en muy mal estado y en toda la vialidad no
existe demarcacién, por lo tanto, es primordial su colocacién en la vialidad.

La zonificacion del tramo en estudio posee principalmente areas residenciales.
De centros deportivos y culturales esta el Club internacional como centro de
interés. Entre las zonas comerciales esta en centro comercial Guataparo Express
y la panaderia Coffe Market.

Las medidas de las secciones transversales de la vialidad analizada no cumplen
en ningun tramo, con las indicadas en el plan de ordenanza de la zona, esto
debido a que los propietarios de las parcelas, no cumplieron con los limites de
derecho de frente correspondientes indicados en el PDUL.

Se concluye que el pavimento flexible requiere la ejecucion de un plan de
mantenimiento correctivo dependiendo del tramo en estudio, y ademas es
sumamente necesario que a lo largo del tiempo se cumpla rigurosamente con las
actividades planteadas en el plan de mantenimiento preventivo tanto para el
pavimento flexible como para el rigido con el fin que dicha vialidad garantice la
seguridad de los usuarios y pueda conservar sus niveles de servicio alargando su

vida util.
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RECOMENDACIONES.

A causa de las condiciones actuales de la Calle Colinas de Guataparo, se recomienda
actualizar la ordenanza del Plan de Desarrollo Urbano Local de la parroquia San José
vigente sobre la zona, ya que las condiciones actuales de la zona no permiten que sea
factible respetar cada una de sus normativas.

El conteo vehicular que se realiz6 en os tramos de estudio deben ser chequeados ya que
por las condiciones de la pandemia del virus Covid-19 puede arrojar resultados muy
inexactos.

Para el mejoramiento de la zona se debe hacer cumplir en los periodos de tiempo
establecidos los planes de mantenimiento.

Se recomienda desarrollar un plan de movilidad sostenible que incluya la incorporacion de
una red de ciclovias y realizar los estudios de factibilidad de la propuesta, la ciclovia
debe conectar con otras ciclovias para futuros proyectos y hacer sistemas de transporte
masivos en buenas condiciones.

En plan de mantenimiento tanto correctivo como preventivo puede ser aplicado en vias
adyacentes, siempre y cuando tengan la misma tipologia de fallas.
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ANEXOS.
Anexo A. Planilla de Inspeccién y Validacion.

Tabla 18. Planilla de Inspeccion vial.
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TIMODEFALLA

SEVERIDAD SEGUN NOBRMA

AASHTO

Caracteristicas

Fizumra

M. J!'.
baja

Baja

Media | Granve

M. J!.-
Grane

Area o
Longihad

Profundidad | Obsemaciones

Fizuara de Blogue

Grietaz Trameversalas

Grietas Longiudinales

Fiel de Cocodrilo

Grietas de Contraccion

Fizaras en hizdia Luma

Otro (indigue)

Disfomariones

Alellamisato

Cmdualaciones

Abulamizata

Drro (indigue)

Capas pstructurales

Eaches o Huecos

Dizgregacion

Bachen

Cero {indigue)

Dafios Superficiales

Beparacion del Hombrillo

Diezzazte superficial

Exodacion

Comimiento vertical del
bambrilla

Perdida de agrezado

Cero {indigue)

Direnaje:

Cumetas

Eumideros de rejilla

Bacheo

Cero {indigue)

Fuente: Chacén y Daniel.
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Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como ingeniero
civil en las catedras de Técnicas de la Construccién y Administracion de Obras; nosotros, Carlos
L. Daniel A., titular de la cédula de identidad V-21.312.544 y Luis E. Chacén P., titular de la
cedula de identidad V-27.432.387 solicitamos la validacion del presente instrumento para la
recoleccion de datos e informacion del trabajo de grado titulado: “PLAN DE MANTENIMIENTO
VIAL DE LA CALLE COLINAS DE GUATAPARO EN EL MUNICIPIO VALENCIA.
ESTADO CARABOBO”.

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo”, y tiene como objetivo definir determinar el indice
de vulnerabilidad el deterioro de la via en estudio, a través, de los factores y sus variables que la
afectan. Las condiciones de los espacios de circulacion vehicular en la Calle Colinas de Guataparo
del Municipio Valencia Estado Carabobo indicando ademas la presencia de fallas a nivel de
pavimento.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

A continuacidn, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validar los cuatro
(4) factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de datos, el cual
serd aplicado en la investigacion de campo de los bachilleres Carlos L. Daniel A. titular de la
cédula de identidad V-21.312.544,y Luis E. Chacon P., titular de la cédula de identidad V-
27.432.387 en su trabajo de grado titulado: “PLAN DE MANTENIMIENTO VIAL DE LA
CALLE COLINAS DE GUATAPARO EN EL MUNICIPIO VALENCIA ESTADO
CARABOBO”.

Instrucciones
Leer cuidadosamente cada recuadro y marque con una (X) la calificacidn que otorgara a

cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos a evaluar.

Coherencia en los planteamientos.
Lenguaje acorde al grado de instruccion.
Pertinencia con los objetivos a medir.
Redaccion adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.

Calificacion
Excelente (E)
Satisfactorio (S)
Bueno (B)

Regular (R)
Deficiente (D)
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Planilla de Validez de Contenido para Instrumento de Evaluacién para Mantenimiento Vial.

FACTORES A EVALUAR Y SUS
RESPECTIVAS VARIABLES

ASPECTOS A EVALUAR

Coherencia en
los planteamientos

Lenguaje acorde al
grado de instruccién

Redaccion
adecuada

Veracidad y
calidad
de contenido

E|s|B|R|D

E|s|B|R|D

E|s|B|R

ID|E|s[B|R]|D

1. Datos de la Vialidad.

Identificacion de la vialidad.

X

X

Definicién de ubicacidn.

X

Presentacion de especificaciones
generales del tramo.

X

X

X[ XXX

X | XXX

2. Recoleccion de caracteristicas de la
vialidad.

Datos generales del tramo.

ldentificacion de caracteristicas
y observacién de brocales.

Identificacion de caracteristicas
y observacion de aceras.

Identificacion de caracteristicas
y observacién de drenajes.

ldentificacion de caracteristicas
y observacion de calzada.

XXX XX X[ X]|X|X

XXX XXX XXX

XXX XX X[ XXX

XXX XXX | X[ X[ X

3. Descripcion grafica de la
vialidad

Presentacion de croquis de la zona.

4. Datos de la Inspeccion

Definicion de fecha, hora inicio y hora
final.

Identificacion de los Inspectores.

Identificacion de los revisores.
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CONDIRERACIONES GENRALES Sl NO OBSERVACIONES
El instrumento tiene instrucciones
claras y precisas para que el ingeniero X
inspector pueda llenar la planilla.
La presentacion del instrumento es En la parte final de la Evaluacion, se
adecuada. De no ser asi, sefiales los colocan todas las exigencias
factores o variables a corregir o X requeridas.
mejorar

Solo al momento de realizar la
Los factores y variables son adecuados Concordancia y de Correlacion de
para recolectar Factores y Variables se podra tener
la informacion. De ser negativo X una idea precisa de esta evaluacion.
Su respuesta, sugiera los
factores o variables que deben Esto solo valida una validez inicial de
incluirse y/o eliminarse contenido.
VALIDACION DEL INSTRUMENTO.
NO APLICABLE
APLICABLE CONSIDERANDO X
APLICABLE OBSERVACIONES
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DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos Alejandro F. Pocaterra B.
Cédula de Identidad 7.109.571
Correo Electrénico alejandropocaterra@hotmail.com
Nivel Académico Magister Scientorum, Especialista, Ingeniero.
C.LV 88.124
C.l.dE.C 4.746
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Observaciones para la Propuesta de Validacion.

Todas las variables 6 Items, deben venir acompafiadas por una pequefia pero estricta
definicion. (No mayor a dos lineas). De esta manera el lector podra saber exactamente, sobre
qué aspecto es que se le esta preguntando.

Las Escalas de Likert o de Medicion de la Evaluacion (Muy Baja, Baja, Media, Grave y Muy
Grave, deben venir en todos y cada uno de los factores (Fisuras, Deformaciones, Capas
Estructurales, Dafios Superficiales, Drenajes). Es una escala de medicion por factor. Aqui
se tiene una sola escala para todos los factores.

Respecto al croquis no aporta ni ubicaciéon (Zona General) ni la orientacion (Norte — Sur —
Este — Oeste) de la via seleccionada, la cual, ademas debe venir resaltada, para ubicar a los
especialistas que evalGan la via caso estudio. Se deben agregar por tanto todas estas
condicionantes.

Se deben agregar en la parte superior, la ubicacion exacta, las progresivas entre las que se
ubica la via caso estudio, asi como el nombre de la via con su direccion acorde al Pedul
correspondiente.
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CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION DEL
TRABAJO DE GRADO.j

Estimado Ing. Angel Medina:

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como ingeniero
civil en las catedras de Obras Hidraulicas y Acueductos y Cloacas; nosotros, Carlos L. Daniel A.,
titular de la cédula de identidad V-21.312.544 y L uis E. Chacon P., titular de la cédula de identidad
V-27.432.387 solicitamos la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PLAN DE MANTENIMIENTO VIAL DE LA
CALLE COLINAS DE GUATAPARO EN EL MUNICIPIO VALENCIA. ESTADO
CARABOBQO”.

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo”, y tiene como objetivo definir determinar el indice
de vulnerabilidad el deterioro de la via en estudio, a través, de los factores y sus variables que la
afectan. Las condiciones de los espacios de circulacion vehicular en la Calle Colinas de Guataparo
del Municipio Valencia Estado Carabobo indicando ademas la presencia de fallas a nivel de
pavimento.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.

i sades

Cl:y- 20 CLV: 149 864

Ing. Angel Medina.
C.L:V-15299.274
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

A continuacién, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validar los cuatro
(4) factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de datos, el cual
serd aplicado en la investigacion de campo de los bachilleres Carlos L. Daniel A. titular de la
cédula de identidad V-21.312.544,y Luis E. Chacon P., titular de la cédula de identidad V-
27.432.387 en su trabajo de grado titulado: “PLAN DE MANTENIMIENTO VIAL DE LA
CALLE COLINAS DE GUATAPARO EN EL MUNICIPIO VALENCIA ESTADO
CARABOBO”.

Instrucciones
Leer cuidadosamente cada recuadro y marque con una (X) la calificacion que otorgara a

cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos a evaluar.

Coherencia en los planteamientos.
Lenguaje acorde al grado de instruccion.
Pertinencia con los objetivos a medir.
Redaccion adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.

Calificacion
Excelente (E)
Satisfactorio (S)
Bueno (B)

Regular (R)
Deficiente (D)
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ASPECTOS A EVALUAR

. Lenguaje
FACTORES A EVALUAR Y SUS Coherenciaien acorde al Veracidad y
RESPECTIVAS VARIABLES | 23 grado de Redaccion calidad
planteamientos | o ccion adecuada de contenido
E|s|s|r|p|E|s|B[R|D|E| s|B| R| D|E[s] B] R| D
1. Datos de la Vialidad.

Identificacion de la vialidad. X X X X
Definicion de ubicacion. X X X X
Presentacién de especificaciones X X X X
generales del tramo.

2. Recoleccion de caracteristicas de la
vialidad.
Datos generales del tramo. X X X X

Identlflcac!gn de caracteristicas X X X X
y observacién de brocales.

Identlflca}glon de caracteristicas y X X X X
observacion de aceras.

Identificacion de caracteristicas y X X X X
observacion de drenajes.

Identificacion de caracteristicas y X X X X
observacion de calzada.

3. Descripcion grafica de la vialidad

Presentacién de croquis de la zona. ‘ X ‘ | ‘ | ‘X‘ ‘ ‘ | ‘ X‘ ‘ | ‘ ‘ X‘ ‘ ‘
4. Datos de la Inspeccién

Definicion de fecha, hora inicio y hora X X X X

final.

Identificacion de los Inspectores. X X X X
Identificacion de los revisores. X X X X
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CONSIDERACIONES
GENERALES

Sl

NO

OBSERVACIONES

El instrumento tiene instrucciones
claras y precisas para que el ingeniero
inspector pueda llenar la planilla.

La presentacion del instrumento es
adecuada. De no ser asi, sefiales los
factores o variables a corregir o
mejorar

Los factores y variables son adecuados
para recolectar

la informacién. De ser negativo

Su respuesta, sugiera los

factores o variables que deben
incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

APLICABLE X NO

APLICABLE

APLICABLE
CONSIDERANDO
OBSERVACIONES

100




DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos Angel J Medina P
Cédula de Identidad V-15.299.274
Correo Electrénico angelmed20@gmail.com

Nivel Académico Ingeniero Civil
C.LV 149.464

Cl:y- 20 OV 149 464

kﬁ‘é&?ﬂ edina P.

Ing. .ﬂlgrl Medina,
C.L:V¥V-15299.274
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Anexo B. Conteo Vehicular.

Tabla 19. Conteo Vehicular dia lunes 15 de junio del 2020. Progresiva 0+000

Dia: Lunes. Punto de Conteo Coffee Market. Progresiva 0+000

Camiones 350 (Carga

Vehiculo Liviano Buses Liviana)

Coffee Urb. EI | Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El

Hora Market - Solar - | Market- | Solar- | Market - Solar -

Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 59 59 5 6 3 2
7:15-7:30 53 55 4 2 1 1
7:30-7:45 48 65 3 3 3 2
7:45-8:00 59 78 1 1 1 1
12:00-12:15 70 55 0 0 0 0
12:15-12:30 65 71 1 0 0 0
12:30-12:45 88 51 1 1 1 0
12:45-13:00 85 55 0 0 0 0
17:00-17:15 35 21 0 0 0 0
17:15-17:30 45 29 0 0 0 1
17:30-17:45 33 22 0 0 0 0
17:45-18:00 39 25 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 20. Conteo Vehicular dia lunes 15 de junio del 2020. Progresiva 1+900

Dia: Lunes. Punto de Conteo: Entrada Sector 3 Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva
1+900

Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/si:nsa% (LR

Coffee Urb. El | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El

Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -

Urb. El Coffe Urb. EI Coffe Urb. EI Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 35 29 0 0 0 0
7:15-7:30 33 21 0 0 0 0
7:30-7:45 38 33 2 0 4 0
7:45-8:00 25 32 0 1 0 0
12:00-12:15 21 34 0 0 0 0
12:15-12:30 26 28 0 0 2 3
12:30-12:45 33 11 2 2 0 0
12:45-13:00 29 29 1 1 0 0
17:00-17:15 34 14 0 0 0 0
17:15-17:30 34 12 0 0 0 1
17:30-17:45 15 11 0 0 0 0
17:45-18:00 18 5 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 21. Conteo Vehicular dia lunes 15 de junio del 2020. Progresiva 4+154

Dia: Lunes. Punto de Conteo: Entrada Urb. El Solar Progresiva 4+154

Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/sijnsz;)) (LR

Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El

Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -

Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 8 14 0 0 1 0
7:15-7:30 11 16 0 0 0 0
7:30-7:45 10 16 0 0 2 0
7:45-8:00 2 11 0 0 0 0
12:00-12:15 15 14 0 0 0 0
12:15-12:30 15 14 0 0 0 0
12:30-12:45 13 6 0 0 0 0
12:45-13:00 16 15 0 0 0 0
17:00-17:15 10 0 0 0 0
17:15-17:30 11 0 0 0 0
17:30-17:45 12 0 0 0 0
17:45-18:00 10 6 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 22. Conteo Vehicular dia martes 16 de junio del 2020. Progresiva 0+000

Dia: Martes. Punto de Conteo Coffee Market. Progresiva 0+000
Vehiculo Liviano Buses Camlorll(ie\s/i?;i(;)(Carga
Coffee Urb. EI | Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El
Hora Market- | Solar- | Market- | Solar- | Market- Solar -
Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe
Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 63 60 3 0 3 0
7:15-7:30 55 62 3 2 1 0
7:30-7:45 41 45 0 0 2 3
7:45-8:00 49 36 1 1 1 0
12:00-12:15 65 59 0 0 0 0
12:15-12:30 66 60 1 0 0 0
12:30-12:45 68 66 0 0 1 0
12:45-13:00 71 70 0 0 0 0
17:00-17:15 21 23 0 0 0 1
17:15-17:30 29 17 0 0 0 0
17:30-17:45 23 15 0 0 0 0
17:45-18:00 21 18 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 23. Conteo Vehicular dia martes 16 de junio del 2020. Progresiva 1+900

Dia: Martes. Punto de Conteo: Entrada Sector 3 Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva
1+900
Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/si:nsa% (LR
Coffee Urb. El | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El
Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -
Urb. El Coffe Urb. EI Coffe Urb. EI Coffe
Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 26 50 0 0 0 0
7:15-7:30 28 55 0 0 0 0
7:30-7:45 33 44 0 0 0 0
7:45-8:00 35 67 0 0 0 0
12:00-12:15 31 61 0 0 1 0
12:15-12:30 41 81 0 1 0 1
12:30-12:45 44 81 0 0 0 0
12:45-13:00 29 88 0 0 0 0
17:00-17:15 44 30 0 0 0 0
17:15-17:30 47 31 0 0 0 0
17:30-17:45 39 22 0 0 0 0
17:45-18:00 46 25 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 24. Conteo Vehicular dia martes 16 de junio del 2020. Progresiva 4+154.

Dia: Martes. Punto de Conteo: Entrada Urb. El Solar Progresiva 4+154

Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/sijnsz;)) (LR

Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El

Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -

Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 9 14 0 0 0 0
7:15-7:30 8 12 1 0 1 0
7:30-7:45 13 12 0 1 3 0
7:45-8:00 9 12 0 0 0 1
12:00-12:15 15 17 1 0 0 0
12:15-12:30 15 10 0 0 0 0
12:30-12:45 13 11 0 0 0 0
12:45-13:00 12 21 0 0 0 0
17:00-17:15 4 3 0 0 0 0
17:15-17:30 5 3 0 0 0 0
17:30-17:45 7 2 0 0 0 0
17:45-18:00 2 1 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 25. Conteo Vehicular dia miércoles 17 de junio del 2020. Progresiva 0+000

Dia: Miércoles. Punto de Conteo Coffee Market. Progresiva 0+000

Vehiculo Liviano Buses Camlorll(ie\s/i?;i(;)(Carga

Coffee Urb. EI | Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El

Hora Market- | Solar- | Market- | Solar- | Market- Solar -

Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 59 59 5 6 1 0
7:15-7:30 53 55 4 2 1 1
7:30-7:45 48 65 3 3 3 0
7:45-8:00 59 78 1 1 1 2
12:00-12:15 70 55 0 0 0 0
12:15-12:30 65 71 1 0 0 1
12:30-12:45 88 51 1 1 0 0
12:45-13:00 85 55 0 0 0 0
17:00-17:15 35 21 0 0 0 0
17:15-17:30 45 29 0 0 0 0
17:30-17:45 33 22 0 0 0 0
17:45-18:00 39 25 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 26. Conteo Vehicular dia miércoles 17 de junio del 2020. Progresiva 1+900

Dia: Miércoles. Punto de Conteo: Entrada Sector 3 Urb. Colinas de Guataparo. Progresiva
1+900
Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/si:nsa% (LR
Coffee Urb. El | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El
Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -
Urb. El Coffe Urb. EI Coffe Urb. EI Coffe
Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 31 28 0 0 0 0
7:15-7:30 31 39 0 0 1 1
7:30-7:45 25 22 0 0 0 0
7:45-8:00 26 31 0 0 2 0
12:00-12:15 33 21 0 0 0 0
12:15-12:30 33 22 0 0 0 0
12:30-12:45 19 15 0 0 0 0
12:45-13:00 18 26 0 0 0 0
17:00-17:15 9 19 0 0 0 0
17:15-17:30 15 21 0 0 0 1
17:30-17:45 13 24 0 0 0 0
17:45-18:00 5 27 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel. 2020.
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Tabla 27. Conteo Vehicular dia miércoles 17 de junio del 2020. Progresiva 4+145

Dia: Miércoles. Punto de Conteo: Entrada Urb. El Solar Progresiva 4+154

Vehiculo Liviano Buses Camlo:}(\e/sijnsz;)) (LR

Coffee Urb. EI | Coffee Urb. El | Coffee Urb. El

Hora Market - Solar - | Market - Solar - | Market - Solar -

Urb. El Coffe Urb. El Coffe Urb. El Coffe

Solar Market | Solar Market | Solar Market
7:00-7:15 0 12 0 0 0 0
7:15-7:30 17 11 0 0 1 0
7:30-7:45 11 19 0 0 0 0
7:45-8:00 11 17 0 0 0 0
12:00-12:15 15 20 0 0 0 0
12:15-12:30 11 29 0 0 0 0
12:30-12:45 21 18 0 0 0 0
12:45-13:00 15 5 0 0 0 0
17:00-17:15 21 0 0 0 0
17:15-17:30 9 0 0 0 0
17:30-17:45 11 11 0 0 0 0
17:45-18:00 12 2 0 0 0 0

Fuente: Chacon y Daniel.
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APENDICES

Apéndices A. Curvas de Nivel del Tramo.
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b

Figura 51. Curvas de Nivel de Guataparo
Fuente. Chacén y Daniel. 2020
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Apéndices B. Hidrologia de la Zona

Figura 52. Plano de cauces.
Fuente. Google Earth

Figura 53. Cuencas Contribuyentes.
Fuente. Google Earth
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Apéndice C. Manual para la ejecucion de Plan de Mantenimiento Vial de la
Calle Colinas de Guataparo en el Municipio Valencia. Estado Carabobo.

MANUAL PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE
MANTENIMIENTO VIAL
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PAVIMENTO FLEXIBLE
GRADO DE SEVERIDAD:

Los criterios utilizados para determinar la gravedad de una falla estan basados
en la norma AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials).

Piel de cocodrilo:

Baja: Grietas longitudinales desconectadas que corren paralelas entre si, no hay

presencia de peladuras.

Media: Las fallas longitudinales se han desarrollado hasta convertirse en piezas

de asfalto delineado por grietas, estas piezas pueden tener un ligero pelado de

su superficie, las grietas pueden ser selladas.

Alta: Piezas de pavimento gravemente peladas en sus bordes, desprendimiento,

estas piezas han sido aflojadas por lo que se balancean al pasar el tréfico.
Falla de Bloques:

Baja: Bloques definidos por grietas no selladas, sin presencia de peladuras o

con peladuras menores a 6mm de ancho, las paredes de las grietas son

totalmente verticales (no estan deterioradas), o el caso de blogues con grietas
selladas en condiciones favorables para prever el ingreso de la humedad.

Media: Se le atribuye este grado de severidad a grietas con peladuras de tamafio

moderado y a grietas no selladas con peladuras menores a 6mm.

Alta: Blogues con grietas gravemente peladas.

Corrugacion:

Baja: La depresion causa un leve rebote del vehiculo que no llega va a generar

una molestia a los usuarios.

Media: La depresién causa un rebote significativo del vehiculo que genera una

molestia a los usuarios.

Alta: La depresion causa un rebote excesivo del vehiculo que a generar una
molestia considerable a los usuarios, puede generar dafio en el vehiculos, y al

poner en peligro la seguridad se evidencia una reduccion en la velocidad.



Fisura por reflexion de Juntas:
Baja: Grietas no selladas de menos 6 mm o menos, o grietas selladas cuyo
material sellante esta en condiciones para evitar que se infiltre la humedad, no
provocan rebotes significantes en los vehiculas que pasan por encima.
Media: Se les atribuye este grado de severidad a los siguientes casos: Grietas
de cualquier tamafio con desgaste moderado, grietas selladas con poco o nada
de desgaste (Peladuras menores a 6 mm) cuyo sellador deja entrar humedad a
la grieta, grietas no selladas poco desgastadas de ancho mayor a 6mm, Presencia
de pequefas grietas aleatorias que interceptan o se encuentran préximas a la
grieta.
Alta: Grietas gravemente desgastadas (Peladuras con ancho mayor a 6mm),
Presencia de grietas de gran tamafio aleatorias que interceptan o se encuentran
proximas a la grieta principal, La falla genera un rebote considerable de los
vehiculos.
Fisuras longitudinales y transversales:

Baja: Grietas selladas con un ancho igual o menor a 6 mm.
Media: Cuando una de las siguientes condiciones existe:

- Grietas con peladuras moderadas de cualquier tamafio.

- Fisura con sellado deficiente (Permite infiltracion) con peladuras menores a 6
mm.

- Fisura no sellada de ancho mayor a 6 mm con peladuras menores de 6 mm.

- Presencia de pequefias grietas aleatorias que interceptan o se encuentran
proximas a la grieta.

- La falla genera un rebote significativo en los vehiculos.
Alta: Las grietas poseen peladuras severas, presencia de grietas de gran tamarfio
aleatorias que interceptan o se encuentran proximas a la grieta principal, la falla
genera un grave rebote al vehiculo que afecta el confort y la seguridad del



conductor.
Bacheos y reparaciones:
Baja: El parche se encuentra en buenas condiciones y se comporta de forma
satisfactoria.
Media: El parche esta algo deteriorado (posee en su area alguno de los tipos de
falla con severidad baja a media).
Alta: El parche se encuentra seriamente deteriorado y necesita un pronto
remplazo.
Hinchamiento:
Baja: El abultamiento causa un leve rebote en el vehiculo que no genera
molestia.
Media: Rebote significante de los vehiculos que circulan por sobre el
abultamiento, se genera una pequefia molestia a los usuarios.
Alta: Rebote excesivo, causa una molestia considerable, pone en peligro la
seguridad del usuario, puede causar dafios en el vehiculo y requiere que los
conductores disminuyan su velocidad.
Hundimiento y ahuellamiento:
Baja: Profundidad entre 6 y 13 mm.
Media: Profundidad entre 13 y 25 mm.
Alta: Profundidades mayores a 25 mm.
Fisura en arco:
No existen niveles de severidad para este tipo de falla, es suficiente con indicar
que existe para realizar su reparacion.
Desintegraciones por desprendimiento y por peladuras:
Baja: la carpeta asfaltica ha empezado a desgastarse, pero no
significativamente.
Media: la carpeta asféltica se ha deteriorado tanto que se empieza a visualizar
el agregado grueso en la superficie, por lo cual la textura del pavimento es



moderadamente rugosa y hay presencia de particulas sueltas.
Alta: la carpeta asfaltica se ha deteriorado excesivamente por lo que se deja
expuesto el agregado grueso en la superficie, la textura del pavimento es
severamente rugosa y suelta.

Desintegracion por Baches:

Tabla 1: Grado de Severidad de baches.

: Area(m?)
Grado de Severidad <0233 033-1 >1
<25 Bajo Bajo Medio
Profundidad 25 -50 Medio Medio Alto
(mm)
>52 Medio Alto Alto
Fuente: Chacén y Daniel.
Exudacion:

Baja: Se observa una pequefia cantidad de agua en el pavimento cuando pasan
cargas pesadas por la via.
Media: una cantidad moderada de material bombeado se puede observar cerca
de las grietas que posee la falla.
Alta: Una cantidad significativa de material bombeado se puede observar cerca
de las grietas que posee la falla.

Pulimento de la superficie:
No se definen grados de severidad para esta falla, sin embargo, sera considerada
su reparacion cuanto se evidencie una disminucion en la resistencia al
deslizamiento del pavimento.

Rotura de borde:
Baja: Profundidad de la falla entre 1 y 3 mm.
Media: Profundidad de la falla entre 3 y 10 mm.

Alta: Profundidad de la falla mayor a 1 mm



MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

1 Reparacion y bacheo con lechada asfaltica.

Para evitar que surjan nuevos deterioros localizados, como
agrietamientos, depresiones, y desprendimientos o que se agraven fallas
existentes con el paso del tiempo, es necesario realizar reparaciones en la
calzada de forma periddica lo que de forma a que la vialidad permanezca en
condiciones dptimas.

Personal empleado:
Maestro de obra.
Obreros.

Operadores de maquinaria.
Materiales:

Agua.

Mezcla asféltica en caliente.

Agregados.

Lechada asféltica
Equipos:

Implementos de seguridad (cascos, botas, guantes, sefializacién de

control vial).

Vibro- compactadora

Retroexcavadora.

Equipo para esparcir la lechada

Camion para transporte de asfalto y agregados.

Pavimentadora asfaltica.
Procedimiento de ejecucion:
Luego de inspeccionar la calzada y de haber determinado la severidad de

la falla se procede a realizar un bacheo parcial (sin previa remocion de la carpeta
asfaltica), para realizar esta actividad se coloca la lechada asféltica, luego se le

agrega la mezcla asfaltica para finalizar con la compactacion que seré realizada
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con una vibro-compactadora.

Figura 1. Realizacion de bacheo
Fuente: https://profesionaleshoy.es

2 Sellado de fisuras con material bituminoso.

Ahora bien, al haber pequefas grietas en el pavimento o lo que se considera
como grietas leves, se puede aplicar capas bituminosas, esto es un sellado de
las grietas, lo que evitara que las estas deformaciones del pavimento sigan
ocurriendo y alargar su vida util; es muy importante destacar que se debe
diagnosticar el tipo de falla presente en la carpeta asfaltica antes de proceder
con este trabajo, ya que no es la solucion para todo tipo de problema que se
presente.

Personal empleado:

Maestro de obra.

Obreros.

Operadores de maquinaria
Materiales:



Agua.
Material bituminoso.
Agregados.
Equipos:
Implementos de seguridad (cascos, botas, guantes, sefializacién de
control vial).
Maquinaria distribuidora a presion.
Retroexcavadora.
Equipo para esparcir de la mezcla bituminosa
Camidn para transporte de mezcla y agregados.
Procedimiento de ejecucion.

Se debe limpiar con agua el area que se procedera a reparar, eliminando
cualquier particula que pueda impedir que la mezcla se adhiera al asfalto,
teniendo esto con ayuda de la maquinaria se procedera a aplicar el material
bituminoso a presion hasta rellenar la fisura, al culminar se debe cubrir toda la
zona con los agregados aridos, por ultimo, se procede con la compactacion

mediante un rodillo neumatico.



Figura 2. Sellado de fisuras
Fuente: https://profesionaleshoy.es

3 Huminacion.

De acuerdo a la norma venezolana para el proyecto de carreteras es
fundamental mantener la iluminacion en 6ptimas condiciones para garantizar la
seguridad de los usuarios, ademas un buen sistema de iluminacién aporta un
atractivo estético a la vialidad esta actividad debe realizarse de forma rutinaria
con una frecuencia de minimo dos veces al afio.

Personal empleado:
Chofer.
Electricista.
Técnico Electricista.
Ayudante.
Materiales:

Lamparas y reflectores



Bombillos
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Equipos:
Herramientas para instalacion eléctrica.
Camion de cesta movil.
Implementos de seguridad para el personal.
Equipo para control de tréfico.
Procedimiento de ejecucion:

Realizar una inspeccion para determinar las averias e incidencias del
sistema eléctrico, haciendo un conteo de bombillos que estén funcionales y
cuales se encuentran quemados luego con el uso del camidn cesta se procede a
reparar o reemplazar transformadores, tanquillas eléctricas y postes, es también

importante revisar la programacion de encendido las luminarias.

Figura 3. Reparacion del Alumbrado

Fuente: http://superchannel12.com/avanza-la-reposicion-y-reparacion-de-
alumbrado/

4. Sefalizacion vial.
La vialidad debe disponer de una correcta sefializacion vial para lograr esto, se

deben colocar sefiales nuevas en lugares donde estén ausentes o se necesiten
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sustituir, ademas se deben mantener en buen estado las existentes de tal manera
que se mantenga visible su mensaje con la finalidad de informar a los usuarios
y prevenir posibles accidentes.
Personal empleado:

Herrero.

Obreros.

Ayudante de herrero.
Materiales:

Agua y detergentes.
Herramientas menores.
Sefiales de transito nuevas.
Elementos reflectivos.
Tubos de seccion cuadrada
Tornillos y tuercas
Cemento
Agregados
Equipos:
Carretilla
Equipo de herreria
Equipo de sefializacion para control vehicular
Procedimiento de ejecucion:

Primeramente, se realiza una inspeccién con el fin de chequear el
estado de las sefializaciones, comprobar si son reparables, en el caso de tener
que instalar una nueva sefial, se realiza con pico y pala una excavacion de al
menos 30 cm de profundidad, es necesario realizar perforaciones en el tubo
que serviran luego para fijar la sefial de transito, se coloca el tubo de seccién
cuadrada en la oquedad, se fija con los respectivos tornillos y tuercas para

finalizar rellenando con mortero de cemento, es importante chequear que
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quede bien nivelada durante la colocacion del concreto.

Figura 4. Restauracion de la sefializacion.
Fuente: http://www.lineaprevencion.com/ProjectMiniSites/IS33/html/cap-1/punto6-8.htm

5 Demarcacion de la via.

Esta actividad se refiere al suministro, almacenamiento, transporte y
aplicacion de pintura acrilica reflectorizada en determinadas lineas y simbolos
viales gque se trazan sobre la calzada para indicar al conductor el canal de
circulacién, asi como los pasos peatonales y toda sefializacion de tipo
horizontal, esta sefializacion va de acuerdo con las dimensiones y los colores
que indique la normativa.

Personal empleado:

Chofer.

Obreros.

Pintores.

Operador de maquina.
Materiales:

Agua.

Brochas.

Pintura acrilica
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Microesferas reflectivas
Cinta de enmascarar
Equipos:
Maquina trazadora para el rayado vial.
Camién o Grda.
Equipo de sefializacion para control vehicular.
Procedimiento de ejecucion:

Primeramente, se realiza una inspeccion con el fin de observar el estado
de la demarcacion, se usa la cinta para delimitar la zona que se va a pintar, se
mezcla la pintura acrilica junto con las microesferas para que la pintura refracte
la luz de forma que se pueda visualizar facilmente en la noche. Los simbolos y
sitios que sean de dificil acceso seran pintados con brocha, para el resto se
agrega la mezcla a la maquinaria y se procede a pintar siempre empezando por

los bordes para luego rellenar.

Figura 5. Demarcacion central.
Fuente: http://lwww.apv.cl/n/tipos-de-pintura-en-demarcacion-vial/

6. Limpieza y reparacion menor de drenajes.
Se debe realizar el mantenimiento de los drenajes a fin de que
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mantengan su capacidad para controlar las aguas superficiales de forma que
estas no generen un deterioro de la calzada.
Personal empleado:

Chofer.

Obreros.

Cuadrilla de limpieza
Materiales:

Agua.

Implementos de seguridad.

Picos y palas.

Carretillas.
Equipos:

Camidn de volteo para basura y escombros.
Procedimiento de ejecucion:

Inicialmente se deben limpiar todas las cunetas, para esto es necesario
que la cuadrilla de limpieza retire todo desecho, material que esté sobre las
cunetas y se encuentre obstruyendo el paso del agua, lo siguiente a realizar esla
limpieza de alcantarillas, para esto también se debe remover todo desecho de las
obras de entrada y salida de estas para de esta forma permitir el libre flujo del

agua.
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Figura 6. Limpieza de cunetas.
Fuente: https://www.ingecivil.net/2018/01/30/tipos-de-mantenimiento-de-carreteras-
clasificacion/

7. Mantenimiento y limpieza de la vegetacion:

Mantener controlada la vegetacion y al tener una buena recoleccion y
disposicion de sus desechos se garantiza una visibilidad 6ptima de las sefiales
de transito, asi como también evita que se obstaculice la vision de la carretera
y hasta evita que las ramas de los arboles y arbustos reduzcan el ancho de la
via. Por otra parte, permite que los drenajes funcionen correctamente al reducir
la cantidad de desechos que se acumulan en cunetas y alcantarillas.

Personal empleado:
Cuadrilla de poda y desmalezamiento
Obreros.
Materiales:
Rastrillos
Machetes
Tijeras para arbustos
Escardillas

Sacos

16



Implementos de seguridad
Equipos:
Camion de volteo
Motosierra
Desmalezadora
Procedimiento de ejecucion:
Realizar el proceso de desmonte para esto la cuadrilla se encargara de
eliminar la vegetacion existente en las zonas laterales y separadores de la
carretera con el objeto de mejorar la visibilidad.
Remocidn de los arbustos que ocupen parte del derecho de via o que afecten la
visibilidad de los usuarios, asi como la visién de las sefiales de transito, ademas
es importante remover aquellos arbustos cuyas raices puedan conducir a dafios
en la vialidad o en los drenajes y por altimo una cuadrilla se debe encargar del
corte y remocion de ramas de arboles que estén en los bordes de la carretera o
en sus taludes, para
Es importante mencionar que para esta actividad no esta incluida la tala del
tronco de los arboles.
Luego de estas actividades se retiran los residuos vegetales en sacos que se
llevaran en un camion de volteo a su lugar de disposicién final el cual debe

estar aprobado para tal uso.
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Figura 7. Control de la vegetacion.
Fuente: http://www.uniondelsur.co/mantenimiento-vial/

PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
1. Reparacion y bacheo de la carpeta asfaltica.

Para evitar que surjan nuevos deterioros localizados, como
agrietamientos, depresiones, y desprendimientos o que se agraven fallas
existentes con el paso del tiempo, es necesario realizar reparaciones en la
calzada de forma periddica lo que de forma que la vialidad permanezca en
condiciones optimas.

Personal empleado:

Maestro de obra.

Obreros.

Operadores de maquinaria.
Materiales:

Agua.

Mezcla asféltica en caliente.

Agregados.
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Cemento asfaltico
Equipos:
Implementos de seguridad (cascos, botas, guantes, sefializacién de
control vial).
Vibro- compactadora
Retroexcavadora.
Equipo para la esparcir el cemento asfaltico diluido
Camidn para transporte de asfalto y agregados.
Pavimentadora asfaltica.
Procedimiento de ejecucion.

Luego de inspeccionar la calzada y de haber determinado la severidad de
la falla se procede a realizar un bacheo parcial (sin previa remocion de la carpeta
asfaltica), para realizar esta actividad se coloca la lechada asféltica, luego se le
agrega la mezcla asfaltica para finalizar con la compactacion que seréa realizada

con una vibro-compactadora.

Figura 8. Realizacion de bacheo correctivo
Fuente: https://profesionaleshoy.es
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2. Nivelacidn de la vialidad con mezcla asfaltica.
Con el paso del tiempo se generan hundimientos o levantamientos en el

pavimento, por lo cual en esta actividad de nivela la carpeta asfaltica en una
zona determinada de tal forma que sea restaurado a su nivel original.
Personal empleado:

Chofer

Obreros.

Operadores de maquinaria.

Maestro de obra
Materiales:

Implementos de seguridad

Agua

Palas

Agregados

Mezcla asféltica en caliente.
Equipos:

Compactadora.

Camiones de volteo

Moto niveladora.

Compresor

Camion de asfalto
Procedimiento de ejecucién.
Se asegura la zona de trabajo con la colocacion de sefiales y elementos de
Seguridad que desvien el trafico. Luego de tener aislada la zona se procede a
remover los materiales sueltos de la superficie asfaltica, se coloca la mezcla
directamente del camion o por medio de palas y se esparce con una
motoniveladora, es importante que antes de compactar se asegure que los bordes
de la zona nivelada se encuentren alineados con la superficie del pavimento

existente. Por Gltimo, se elimina el polvo sobrante que esta sobre la

20



mezcla.

Figura 9. nivelacion asféltica con motoniveladora
Fuente: https://www.gruasyaparejos.com/maquinaria/construccion-de-carreteras/

3. Sello de arena-asfalto.

Riego de material bituminoso por sobre la carpeta asféltica, seguido por
la extensién y la compactacion de una delgada capa de arena, con el fin de sellar
de la superficie y mejorar o restaurar la friccion superficial.

Personal empleado:

Chofer

Obreros.

Operadores de maquinaria.

Maestro de obra
Materiales:

Implementos de seguridad

Agua

Material bituminoso.

Arena.

Mezcla asféltica en caliente.
Equipos:
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Compactadora.

Equipo de riego.

Compresor

Camion de volteo.
Procedimiento de ejecucion.

Se debe una limpieza de la zona que se va a tratar, para eliminar
cualquier suciedad o particula suelta. Luego, con un equipo de riego aplicar una
dosis del material bituminoso que debe ser una emulsion cationica, esparcir por
toda el area en cuestion, después aplicar una capa delgada de arena en la
superficie, Compactar y finalmente, se deberd limpiar el area de trabajo y
transportar y disponer en un sitio aprobado todos los materiales sobrantes y de

desecho.
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Figura 10. Sellado asfaltico.
Fuente: carreteras/https://www.cuevadelcivil.com/2013/03/riego-de-sello.html

4. Fresado parcial de pavimento asféltico.
Molienda parcial o total de la capa de rodadura de un pavimento asfaltico
para corregir sus perfiles longitudinales y transversales, abultamientos, excesos

de asfalto, grietas descendentes de poca profundidad y otras fallas superficiales
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de forma que no se afecten las capas inferiores de la carpeta asfaltica, dejando
una superficie rugosa y nivelada de elevada resistencia al deslizamiento.
Personal empleado:
Chofer
Obreros.
Operadores de maquinaria.
Maestro de obra
Materiales:
Implementos de seguridad
Equipos:
Compresor.
Fresadora.
Procedimiento de ejecucion.

La superficie del pavimento se debera soplar mediante el compresor para
asegurar su limpieza. Se procede al fresado, este se realizara a temperatura
ambiente y sin adicidn de solventes u otros productos que puedan afectar las
propiedades del asfalto existente Todo el material extraido como, debera ser

transportado hacia su lugar de deposito.
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Figura 11. Fresadora en funcionamiento.
Fuente: https://www.interempresas.net

PAVIMENTO RIGIDO

SEVERIDAD:

Piel de cocodrilo:
Baja: Grietas longitudinales desconectadas que corren paralelas entre si, no hay
presencia de peladuras.
Media: Las fallas longitudinales se han desarrollado hasta convertirse en piezas
de asfalto delineado por grietas, estas piezas pueden tener un ligero pelado de
su superficie, las grietas pueden ser selladas.
Alta: Piezas de pavimento gravemente peladas en sus bordes, desprendimiento,
estas piezas han sido aflojadas por lo que se balancean al pasar el trafico.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO:
1. Sellado de grietas en calzada y hombrillo.

Esta actividad se refiere al suministro e instalacién de un producto para

el sellado de grietas de calzadas y hombrillo de concreto hidraulico, con el fin

de prevenir la infiltracion de agua a las capas inferiores del pavimento. El
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tratamiento aplica, esencialmente, para la reparacion de grietas longitudinales y
transversales. Sin embargo, no resulta adecuado si las piezas de concreto
formadas a uno y otro lado de la grieta experimentan desplazamientos verticales
diferenciales excesivos entre si, indicativos de deficiencias en la transferencia
de carga. Las grietas de ancho inferior a 3 mm no se deberan sellar y las de
ancho superior a 50 mm deberan quedar cobijadas por otro tipo de tratamiento.
Personal empleado:

Obreros.

Maestro de obra
Materiales:

Implementos de seguridad

Agua

Implementos de limpieza.

Arena.

Mezcla de hormigon asfaltico.

Emulsion asféltica.

Sellante de poliuretano.
Equipos:

Compresor.

Equipo de calafateo.
Procedimiento de ejecucién.

Inicialmente se debe realizar la correcta limpieza de cada una de las
grietas mediante el uso de cepillos de alambre u otras herramientas de limpieza
en algunos casos es necesario preparar la fisura antes de realizar el sellado, este
procedimiento varia dependiendo del ancho de la falla.

En el caso de las grietas con un ancho de hasta 13 mm, se debe aserrar
con una hoja cortante de no mas de 200 mm en la grieta, de forma que su ancho

minimo sea de 6 mm, a continuacion, se lavara la zona con agua a presion de
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forma que se eliminen todos los desechos del aserrado.
Si el ancho de la grieta es superior a 13 mm, no es necesario realizar el aserrado

Luego se procede al sellado. En grietas de ancho entre 3y 13 mm se
debera calentar el material de sellado para garantizar su fluidez durante la
aplicacion, y se vertera de manera que alcance dentro de la grieta un espesor no
menor de 15 mm y que su parte superior quede unos 5 mm por debajo de la
superficie del pavimento, para evitar que el material sea expulsado hacia la
superficie cuando la grieta se comprima por un aumento de temperatura.

En grietas de ancho entre 13 y 50 mm, se cubren las paredes de la grieta
con una emulsion asfaltica para posteriormente sellarlas con la mezcla de arena
y emulsién asfaltica.

Como sustituto al procedimiento anterior se puede recurrir al empleo de
sellantes de poliuretano, estos se aplicaran con un equipo de calafateo. Si se
usan en
La grieta se debera llenar desde el fondo hacia arriba y se debera permitir que

el sellante se auto nivele a un nivel de terminado suave.
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Figura 12. Calafateo en juntas.
Fuente: https://www.interempresas.net/ObrasPublicas/Articulos/141251

2. Nivelacién de hombrillo.

Esta actividad se realiza en hombrillos no revestidas de calzadas con
pavimento rigido, que presenten un desnivel mayor de 25 mm en relacién con
el borde del pavimento, que presenten deformaciones, o que no se ajusten a un
plano liso con una pendiente uniforme y ajustada las normas de disefio
geometrico.

Personal empleado:
Obreros.
Maestro de obra
Topografo.

Materiales:
Implementos de seguridad
Estacas.

Equipos:
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Equipo de compactacion.

Escarificadora.

Equipo de nivelacion.
Procedimiento de ejecucién.

Lo primero seré delimitar el &rea que sera sometida a reparacion, para
esto se utilizaran estacas para definir los limites y como herramienta para
marcar las cotas que debe alcanzar el hombrillo nivelado.

A continuacion, se escarificara la zona demarcada, a una profundidad
no menor a 5 cm, durante el proceso, se deben retirar todo material granular
cuyo tamafio sea mayor de 5 cm.

Luego se procedera al extendido y compactado del material granular
agregado, se debe verificar que el resultado de la nivelacidn sea una superficie
plana, con la pendiente prevista y es muy importante chequear que esté
totalmente alineada con el borde del pavimento.

Por ultimo, los materiales sobrantes del trabajo deberan ser retirados y

Ilevados a su sitio de disposicion final que haya sido aprobado anteriormente.
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Figura 13. Descenso de hombrillo.
Fuente: https://docplayer.es/49668046-M5-2-catalogo-de-deterioros-de-pavimentos-
rigidos.html

3. Reposicion del material de sello de juntas.

Suministro e instalacion de un producto sustituir y reponer el sello ya
desgastado de las juntas de un pavimento de concreto, con el fin de prevenir la
infiltracion de agua a las capas inferiores del pavimento.

Personal empleado:
Obreros.
Maestro de obra
Materiales:
Sellador en caliente.
Sellador en frio.

Cordon de respaldo.
Equipos:
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caldera de calentamiento indirecto.
dispositivo de extrusion.
Procedimiento de ejecucién.

Primeramente, se debe realizar una preparacion de las juntas
transversales: Se debera remover el material sellante existente en la junta que
se va a reparar, esto se logrard mediante un equipo de ruteo.

mediante el uso de cepillos de alambre y otras herramientas de limpieza.

Se deberad remover y limpiar la grieta de remanentes para promover la
efectividad y la adherencia del nuevo material sellante, si este proceso no se
puede realizar correctamente serd necesario aserrar la fisura para luego limpiar.

A continuacion, se debe insertar un cordédn de respaldo en el fondo de la
junta para controlar el espesor del material de sello para evitar pérdidas y para
que tenga la forma adecuada dentro de la grieta de tal forma, que el material no
sea expulsado cuando existan cambies de temperatura en el ambiente.

Luego de que seque la fisura, se procede a agregar el material sellador.

En el caso del sellante de aplicacion en caliente se debera calentar en
una caldera, con control de temperatura y agitacion mecéanica.

Para ambos tipos de sellantes (Aplicacion en frio y aplicacion en
caliente) se aplicaran por medio de un dispositivo de extrusion por presién con
boquillas cuya forma permita su insercion dentro de la junta y de una forma
uniforme y consistente desde la parte inferior hacia la superior, sin permitir que
se formen burbujas de aire dentro del sellante, hasta alcanzar una altura entre 6
y 10 mm bajo la superficie del pavimento, para evitar que el material sea
expulsado hacia la superficie y arrastrado por los vehiculos cuando la junta se
cierre ante un aumento de temperatura. Cualquier sellante que quede aplicado
por fuera de la junta, sea en el pavimento o en cualquier otro elemento cercano,
debera ser removido inmediatamente.

Las juntas longitudinales entre los carriles adyacentes del pavimento
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rigido se encuentran generalmente unidas por barras de amarre que limitan los
movimientos relativos de las losas. Estas juntas se suelen sellar con productos
en caliente y no requieren la creacion de un reservorio para su instalacion. Si
las juntas transversales se van a sellar con silicona, es necesario sellarlas en
primer lugar, con el fin de evitar su contaminacion a causa de la aplicacion del

material en caliente en la junta longitudinal.

Figura 14. Mantenimiento de juntas.
Fuente: https://app.emaze.com/@AQZFCCRT#1

4. Trabazon de grietas y juntas.

Cuando existen grietas longitudinales de severidad de baja o media, se puede
realizar este procedimiento empleando varillas corrugadas que impiden
movimientos y ensanches de la grieta. También, se puede emplear en juntas
longitudinales que no posean barras de unién.
Personal empleado:

Obreros.

Maestro de obra

Materiales:
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Cabillas.

Producto cementante.
Equipos:

Compresor.
Procedimiento de ejecucion.

El diametro de las cabillas y la separacidn entre ellas se deben determinar en
funcion de los esfuerzos generados por contraccién térmica, sin embargo, se
recomienda el uso de varillas de 3/4”, que deben ir posicionadas en ambos lados de la
grieta de la siguiente forma (ver figura 15). Se perfora el concreto existente con una
inclinacion de entre 30° y 45° respecto de la horizontal, la perforacion debe atravesar
la grieta y llegar hasta la mitad del espesor de la losa. Los orificios se deberdn perforar
perpendicularmente a la grieta que se esté tratando (ver figura 15).

Para la perforacion se deberd utilizar un taladro cuidando de no deteriorar la capa
superficial, luego los orificios se deberan limpiar para evitar que existan restos de agua
0 aceite, polvo y de escombros que deja la perforacion. La boquilla del compresor se
deberé introducir hasta el fondo de la perforacion.

A continuacion, se inyecta el producto cementante, comenzando por la parte
inferior del orificio y se inserta la varilla dentro del orificio dejando, aproximadamente,
una altura de 25 mm entre su parte superior y la superficie del pavimento (ver figura
15).

Por ultimo, se remueve cualquier exceso de material cementante que

sobresalga en la superficie del pavimento.
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Figura 15. Trabaz6n de grietas y juntas.

Fuente: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/

5. Instalacion de pasadores.

Se Deben colocar pasadores de acero entre las losas con el objeto de restaurar

de la transferencia de carga a través de juntas y grietas transversales de los pavimentos
de concreto, esta actividad s6lo se empleara cuando el grado de deterioro de las fallas
0 de las juntas sea bajo o medio cuando las juntas o grietas presentan un avanzado

estado de deterioro, resulta mas adecuada una reparacion en espesor total.

Personal empleado:
Obreros.
Maestro de obra.
Materiales:
Varillas de transferencia de carga.

Inductor de junta.
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Capsulas plasticas.
Soportes.
Sellador.
Puente de adherencia.
Material de relleno (Concreto o en su defecto mortero de cemento).
Agua.
Aceite.
Arena.
Brochas.
Equipos:
Compresor.
Taladro.
Equipo de calafateo
Vibrador de aguja
Procedimiento de ejecucion.

Los pasadores se deberan preparar antes de empezar con su colocacion para este
se deben limpiar con diluyente o lijarlos de manera que se remueva todo 6xido, suciedad
y aristas filosas en sus cortes. Luego se debera lubricar todo su contorno con aceite, para
evitar que se adhieran al concreto de relleno.

A continuacion, se demarca el sitio donde se ubicaran los pasadores y luego se

realiza el corte de las ranuras garantizando que haya una correcta alineacion de estos.

La ranura se realiza formando primero sus bordes mediante aserrado y, luego,
demoliendo el interior empleando un taladro.

La profundidad del corte debe ser un poco mayor que la mitad del espesor del
pavimento, de manera que el pasador quede ubicado en el eje neutro.

Limpiar totalmente las ranuras antes de la insercién de los pasadores, con el fin
de lograr que el concreto de relleno se adhiera perfectamente al pavimento existente,

para lograr esto se deberan someter las ranuras a un chorro de arena a presion, para
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eliminar remanentes resultantes del corte y suciedad, seguido de una segunda
limpieza con aire presurizado.

Realizar un proceso de calafateo en cada grieta o junta que cruce la ranura a lo
largo del fondo y de los lados de la ranura para evitar que el concreto de relleno ingrese
en la junta o grieta.

El siguiente paso sera aplicar el puente de adherencia a las paredes de la ranura
mediante una brocha para luego proceder a la colocacion de los pasadores, secolocara
en el centro de cada pasador un inductor de junta y se lubricara todo su contorno con
aceite para evitar que se adhiera al material de relleno, en cada extremo del pasador se
colocara una cépsula plastica, todo ello con el fin de brindar libertad de movimiento a
las losas del pavimento.

Luego se procede al relleno y curado para esto el concreto debera ser introducido
de manera cuidadosa a ambos lados de la junta, luego se debe compactar el concreto
fresco empleando un vibrador de aguja para luego proceder al curado.

Finalmente, se realizard la limpieza del &rea de trabajo, el transporte y

disposicion en un sitio aprobado todos los materiales sobrantes y de desecho.

Figura 16. Pasadores en pavimento rigido.
Fuente: https://victoryepes.blogs.upv.es/tag/junta-de-construccion/
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Figura 17. Ubicacidn de las progresivas de 0+000 al 1+600.

Google Earth

Fuente. Chacén y Daniel.
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Progresiva

Reparacién recomendada

0+000 - 0+200

Bacheo de la carpeta asféaltica

Sellado de fisuras con material bituminoso

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Reparacion y bacheo con lechada Asféltica

0+200 - 0+400

Reparacion y bacheo con lechada Asféltica

0+400 - 0+600

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

0+600 - 0+800

Sellado bituminoso con recubrimiento de agregado pétreo

Reparacion y bacheo con lechada Asfaltica

0+800 - 1+000

Reparacion y bacheo con lechada Asfaltica

1+000 - 1+200

Bacheo parcial (capa asfaltica); mezcla en frio/en caliente.

1+200 - 1+400

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Reparacion y bacheo con lechada Asféltica

1+400 - 1+600

Reparacion y bacheo con lechada Asféltica

Sellado de fisuras con emulsion bituminosa o asfalto liquido + arena.

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Bacheo parcial (capa asfaltica); mezcla en frio/en caliente.

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

1+600 - 1+800

Reparacion y bacheo con lechada Asfaltica

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

1+800 - 2+000

Reparacidn y bacheo con lechada Asféaltica

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Sellado bituminoso con recubrimiento de agregado pétreo

Sellado bituminoso de la superficie con recubrimiento de agregado
pétreo

Bacheo profundo; incluida reposicion de base granular.

Sellado con emulsion bituminosa y arena.
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2+000 - 2+200

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Sellado con emulsion bituminosa y arena.

2+400 - 2+200

Sellado con emulsion bituminosa y arena.

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

2+600 - 2+400

Reparacion y bacheo con lechada Asfaltica

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

2+800 - 2+600

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

3+000 - 2+800

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

3+200 - 3+000

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Sellado bituminoso con recubrimiento de agregado pétreo

3+400 — 3+200

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Sellado con emulsion bituminosa y arena.

Sellado bituminoso con recubrimiento de agregado pétreo

3+600 — 3+400

Fresado parcial de pavimento asfaltico
+ Bacheo de la carpeta asfaltica

Sellado con emulsion bituminosa y arena.

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

3+800 — 3+600

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Reparacidn y bacheo con lechada Asféaltica

Sellado con emulsion bituminosa y arena.

3+800 - 4+000

Reparacion y bacheo con lechada Asféltica

Aplicar sellado de superficie con emulsién bituminosa

Bacheo de la carpeta asfaltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

4+000 - 4+154

Bacheo de la carpeta asféltica + Sellado de fisuras con material
bituminoso

Aplicar sellado de superficie con emulsién bituminosa

Fuente. Chacén y Daniel.
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Apéndice D. Cronogramas de Planes de Mantenimiento.

Tabla 28. Cronograma de los planes de mantenimiento.

Cronograma Plan de Mantenimiento de Pavimento Flexible

Mantenimiento Preventivo
Actividades Ene |Feb [Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct [Nov |Dic
Reparacion y bacheo con lechada asfaltica.
Sellado de fisuras con material bituminoso.
Iluminacioén.
Sefializacion vial.
Demarcacion de la via.
Limpieza y reparacion menor de drenajes.
mantenimiento y limpieza de la vegetacion. - -

Mantenimiento Correctivo

Actividades Ene |Feb |Mar [Abr {May |Jun |Jul [Ago |Sep |Oct [Nov |Dic
Reparacion y bacheo de la carpeta asfaltica.

Nivelaciéndelavialidad conmezclaasfaltica.
Sello de arena-asfalto.
Fresado parcial de pavimento asfaltico.

Cronograma Plan de Mantenimiento de Pavimento Rigido

Mantenimiento Preventivo
Actividades Ene [Feb |Mar [Abr |May [Jun [Jul |Ago [Sep |Oct [Nov |Dic
Sellado de grietasen calzaday hombrillo.
Nivelacion de hombrillo.

Reposicion del material de sello de juntas.

Trabazon de grietas y juntas.
Instalacion de pasadores.
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Apéndice E. Imagenes Propuesta Sostenible.

Figura 54. Vista de Perspectiva de Propuesta Sostenible en la progresiva 0+000
Fuente. Chacén y Daniel.

Figura 55. Vista de Perspectiva de Propuesta Sostenible n la progresiva 1+200

Fuente. Chacén y Daniel.
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Figura 56. Vista de Planta de Propuesta Sostenible desde la progresiva 0+000
hasta la 1+800.

Fuente. Chacén y Daniel.

Figura 57. Vista de Planta de Propuesta Sostenible desde la progresiva 1+800
hasta la 3+000.

Fuente. Chacén y Daniel.
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Figura 58. Vista de Planta de Propuesta Sostenible desde la progresiva 3+000
hasta la 4+154.

Fuente. Chacén y Daniel.
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