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RESUMEN

Un plan de mejora vial para cualquier carretera del mundo cumple con benefactores,
los cuales contribuyen al desarrollo econémico para cualquier pais. El proposito es
realizar una propuesta para mejoras de la movilidad para la zona del Remanso, Av.
Margarita Rios de Centeno, municipio San Diego, que sea de utilidad para ejecutar un
proyecto de campo basado en los criterios de la ingenieria civil, y a su vez beneficie a
los habitantes de la zona en materia de vialidad. El tipo de investigacion es un
proyecto factible, el disefio de la investigacion es de campo y documental, con un
nivel descriptivo. La poblacion estuvo conformada por la vialidad en estudio, y el
muestreo fue de tipo censal, como técnicas de recoleccion de datos se utilizaron la
observacion directa, la entrevista, planilla de inspeccion vial y la revision documental.
Esta investigacion se basa en la modalidad de proyecto factible, mediante la observacion
directa “in situ”. A partir de ello, se lograron obtener resultados para proponer acciones
de mejora como la implementacion de paradas, ciclovias, redisefio geométrico de la
vialidad que permita satisfacer los objetivos planteados.

Descriptores: Infraestructura vial, Vialidad, Movilidad, Pavimento Flexible

XX



INTRODUCCION

El municipio de San Diego del estado Carabobo pertenece a una de las regiones
centrales de La Republica Bolivariana de Venezuela, rica en cultura, fauna y flora
abundante, donde predomina el clima tropical, aunque en ciertos meses del afio
cuando se presenta la temporada de lluvias, ocasiona inundaciones en algunas zonas
del municipio produciendo colapsos en las vialidades afectadas. Este municipio tiene
un potencial en comercio y zonas urbanas que desafortunadamente presenta diversos
factores negativos de indole social y de infraestructura vial como lo son la falta de
alumbrado, areas verdes acondicionadas, mantenimiento al pavimento, falta de aceras
para el desplazamiento de los peatones, demarcacion, sefializacion, entre otros, lo que
conllevan a un atraso en cuanto al desarrollo social y de inversion, pudiendo
ocasionar acciones delictivas, decadencia del entorno confortable tanto ambiental
como social, siendo asi una suma de acciones que atenta contra el normal desarrollo
de los pueblos.

Todos estos factores, las condiciones climéticas y la poca inversion del gobierno
hacen que la malla vial del Municipio San Diego no se encuentre en dptimas
condiciones para presentar un uso seguro y efectivo a los comerciantes, transportistas
y habitantes de la zona que desean ejecutar sus respectivas actividades, ocasionando
entre otras cosas pérdidas econémicas.

Tanto la movilidad como la infraestructura vial en un pais es un aspecto
primordial para su crecimiento y desarrollo, con un estado adecuado y con un
mantenimiento periodico brinda la tranquilidad de que sea un sistema eficaz y su vez
sustentable, el mismo debe presentar varias alternativas al usuario con las cuales se

debe buscar la armonia vialidad funcional con todo lo que esta conlleva. Entre todos



los elementos que la conforman debe contar con el uso de una via segura y la
necesidad de la fluidez vehicular en vias con excelentes condiciones que permitan la
movilizacién de las personas hacia sus trabajos, areas de recreacion, centro de
estudios y hogares adicionalmente brindar confort.

Por lo que, desarrollar una propuesta para mejoras de la movilidad que abarca un
plan de rehabilitacion vial, que tiene como primer objetivo de interés efectuar una
inspeccion vial la cual fue sustentada con registros fotograficos y toma de datos para
obtener un diagndstico de la realidad presente en las vialidades en estudio. Con la
captacion de datos, se pudo observar el nivel de cumplimiento con respecto a las
practicas de la seguridad vial, ademas, se realizd un conteo para estimar la fluidez
vehicular, nivel de severidad de las fallas en el pavimento, deficiencia de
mantenimiento ya sea con relacion al alumbrado publico, sefalizacion, servicio de
transporte publico, drenajes, elementos de la carretera, aceras, entre otros.

Ya expuesto lo anterior, como siguiente objetivo se plantea un desarrollo de
soluciones a los problemas que fueron observados y que acarrea dicha vialidad; estas
soluciones plantearon un redisefio geométrico, restructuracion de rutas de transporte
publico y paradas verdes, sefializacion y demarcacion, proponer un alumbrado
fotovoltaico, implementacién de sistemas de bicicletas publicas y rutas para la ciclo
via, ampliacion de la calzada en la que permita mayor fluidez vehicular,
mantenimiento en el sistema de drenaje, y en virtud de que la zona del Remanso del
Municipio San Diego posee un Boulevard, realizar siembra de arboles y mejoras en
sus areas verdes.

El proyecto de investigacion se desarrolla mediante la estructuracion de cinco
capitulos, donde en el primer capitulo expone el planteamiento del problema,
formulacidon del problema (la cual se forja mediante una pregunta), los objetivos de la

investigacion, justificacion, alcance y la delimitacion.



Consecutivamente el Capitulo I1: contiene los antecedentes de la investigacion,
donde, aquellos proyectos que fueron defendidos y aprobados; ademas de ello, que
brindan un aporte al proyecto de investigacion ya que guardan cierta semejanza con el
presente trabajo de grado, también las bases tedricas que comprenden un conjunto de
conceptos y proposiciones que constituyen un punto de vista o enfoque determinado,
las bases legales y la definicién de términos.

Seguidamente el Capitulo I, Marco metodoldgico; que contiene el tipo de
investigacion, disefio y nivel, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
utilizados, técnica de analisis de datos y fases metodoldgicas de la investigacion.

En el Capitulo IV se presentan los resultados de la investigacidon, mostrando el
logro de los objetivos propuestos.

Finalmente, en el Capitulo V, se sefialan las Conclusiones y Recomendaciones
del estudio.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 El Planteamiento del Problema

El desarrollo de las carreteras designa genéricamente el conjunto de
infraestructuras que establecen la red de vias y medios de transportes, ya que forman
parte de las necesidades humanas fundamentalmente en lo que corresponde a
trasladarse, moverse y comunicarse, impulsan el desarrollo y el rendimiento a nivel
mundial, de una sociedad que depende a gran escala de las inversiones publicas que
hagan los gobiernos de manera eficaz y segura.

A nivel global hay gran diversidad de metodologias efectuadas a lo largo de la
historia de la humanidad que, han sido estudiadas y adaptadas para el desarrollo de la
elaboracion, exploracion de la preservacion y perfeccionamiento de las vias. En el
campo de la ingenieria civil, en naciones en progreso tomando en consideracion las
técnicas, utilizando como base programas, planes, estrategias, normativas que mejor
se adapten para la aplicacion al area en estudio. Por lo cual, una infraestructura vial
en condiciones Optimas garantiza la disminucion de la cantidad de siniestros de
transito, contribuyendo con la seguridad en la circulacion de los usuarios.

Muchas de las causas de la congestion en las vialidades es debido a la falta de
mantenimiento preventivo o un incorrecto disefio geométrico vial, también puede ser
producto de otros factores que sumen a su deficiencia; en Venezuela, es notorio que
algunas vialidades que carecen de una demarcacion en sus carriles, faltas de
sefializacion, un deficiente servicio para el sistema de transporte publico que incluye
las paradas, asi mismo el mal estado del pavimento, especialmente la presencia de

baches, genera crecientes restricciones de capacidad, ademas, existe: iluminacién



deficiente en calles, avenidas y autopistas, ausencia casi en su totalidad de ciclo vias,
colapso de drenajes de aguas y falta de aceras para el acceso peatonal. En la presente
investigacion, se pone de manifiesto el caso que se ubica en la Ciudad de San Diego,
Estado Carabobo especificamente en el municipio San Diego vialidad Margarita Rios
de Centeno, donde la zona se ve afectada por las vialidades que dan acceso al lugar,
ya que posee gran cantidad de factores inciden en un nivel de trafico descontrolado,
accidentes e inseguridad para los usuarios.

En la zona estudiada resalta el mal estado de la via, las malas condiciones del
asfalto del sector en general, ya que se evidencian zonas de deterioro y huecos por
falta de mantenimiento. Asi mismo la falta de un constante control y mantenimiento
de los sistemas de drenajes, otro factor, es la falta de iluminacién en la vialidad, la
cual es uno de los puntos algidos, ya que perjudica la vision y la seguridad de los
peatones, ciclistas y vehiculos que transitan concurrentemente en la via en estudio.

Otro aspecto observado, que se considera pone a la vialidad en desventaja es la
falta de carriles de ciclovia, siendo esto un servicio que contribuiria con la movilidad,
el medio ambiente y la fluidez de los vehiculos, ya que estos espacios juegan un papel
muy importante en la seguridad de los usuarios peatonales y ciclistas.

Por ende, el presente trabajo plantea la elaboracion de una Propuesta de
movilidad sostenible en la ciudad de San Diego especificamente Margarita Rios de
Centeno, y contribuyendo con la movilidad y sostenibilidad de la ciudad de San
Diego. (Ver Figura 1).



Figural. Zona de Estudio, Av. Margarita Rios de Centeno.
Fuente: Romero y Soto (2022).

1.2 Formulacion del Problema
Expuesto y enfocado en la vialidad objeto del presente estudio, nace la siguiente
interrogante:
¢Coémo se puede mejorar las condiciones de movilidad de la av. Margarita Rios
de Centeno en el Municipio San Diego, Estado Carabobo?
1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General
Proponer un plan de mejoras para la movilidad en la avenida Margarita Rios de
Centeno municipio San Diego, estado Carabobo.
1.3.2 Objetivos Especificos
1. Diagnosticar las condiciones actuales del tramo de la avenida Margarita Rios
de Centeno
2. Analizar los factores que afectan la movilidad en la avenida Margarita Rios de
Centeno.



3. Disefiar el plan de mejoras de movilidad en la avenida Margarita Rios de
Centeno.
1.4 Justificacion de la Investigacion

Este trabajo es de gran importancia ya que aclara la situacion actual de las
condiciones de la vialidad en estudio, y brinda un espacio para desarrollar méas
conocimiento al igual que poder elaborar un proyecto eco-sostenible, proyecto que se
viene realizando en ciudades inteligentes, propuesto asi en la ONU para la agenda de
2030 (acnur, 2022).

Desde el punto de vista técnico, es de gran interés desarrollar planes que
permitan beneficios de seguridad al peatdn, ciclista y conductor de la zona de la Av.
Margarita Rios de Centeno, municipio San Diego con respecto a la vialidad con la
que se respaldan para su circulacion. Se sabe que tanto la movilidad como una
infraestructura vial y su entorno cuenta como un factor elemental para el crecimiento
de un pais.

Ademas, desarrollar planes de mantenimiento vial, direccionar la ejecucion de
mantenimiento en area de vialidad, propuestas sostenibles y mejorar zonas. Dicha
labor aspira cumplir con varios aspectos que puedan ser eficaces, sustentables y
armanicos.

1.5 Alcance

La propuesta de movilidad sostenible en la vialidad Margarita Rios de Centeno
en el Municipio San Diego, Estado Carabobo, abarca un nuevo redisefio geométrico
en el que se incluira el disefio de propuestas para redisefio de ancho de la calzada, a
su vez se considerar el disefio de la capa de asfalto a utilizar, para asegurar que la via
a construir sea segura, duradera y cumpla con todas las regulaciones pertinentes,
conteo vehicular para asi considerar el transito que transcurre a ciertas horas, como

también la propuesta de una ciclo via y alumbrado eco-sostenible, sefializacion y



demarcacion, disefio de aceras como también en la que los usuarios, habitantes de la

zona, Y municipio se vean beneficiados.

1.6 Delimitacion
La delimitacion geografica del estudio abarca la zona limitada entre la

interseccion de la Calle P4ez con Calle principal de Remanso, calle Rondén y la Av.
Don Julio Centeno correspondiente al Municipio de San Diego, Estado Carabobo.

(Ver Figura 2).
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Figura 2. Zona de Estudio, Av.
Fuente: (Google Maps, 2021)



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Los antecedentes de la investigacion. “Son todos los trabajos de investigacion
que preceden al que se esta realizando, pero que ademas guarda estrecha relacion con
los objetivos del estudio que se aborda (Bavarezco, 2013).

Por otra parte; el trabajo de grado presentado por Colina y Loggiodice (2021)
titulado: “Plan de rehabilitacion vial de la calle Paez desde las Tejerias hasta la
Madeira, en el Municipio San Diego, Estado Carabobo”, para optar al titulo de
Ingeniero Civil en la Universidad José Antonio Paez. Tuvo como objetivo general
proponer un plan de rehabilitacion vial de la calle Paez desde las Tejerias hasta la
Madeira, en el Municipio San Diego, Estado Carabobo. El tipo de estudio fue
proyecto factible, el disefio: investigacion de campo. La muestra se considera censal,
debido a que se selecciond la misma poblacion como muestra en estudio. La finalidad
de la presente investigacion es mejorar la condicion vial de la zona. Para ello, se
diagnostico la situacion actual de las vias a través de la inspeccion visual para reunir
informacién uatil como presencia de fallas o falta de mantenimiento, factores que
inciden directamente en la posibilidad de frecuencia de accidentes, luego se realiz6 un
analisis para plantear la solucion vial que abarco todos los problemas existentes en el
tramo de estudio. Los resultados fueron presentados mediante planos y graficos que
explican detalladamente los trabajos que se deben realizar para corregir la condicion
existente.

Dicho trabajo de grado suma informacion necesaria para visualizar y guiar en la
metodologia al proyecto que se esta realizando, tales como: los aspectos de
sostenibilidad, la pavimentacion, la iluminacion, entre otros a considerar.

Flores y Fernandez (2020) en su trabajo de grado titulado “Plan de



rehabilitacion vial de la calle Cumaca desde la interseccion de las Tejerias hasta
la Madeira en el Municipio San Diego, estado Carabobo”, realizado en la
Universidad José Antonio Paez, para optar al titulo de Ingeniero Civil. Tuvo como
objetivo general disefiar un plan de rehabilitacion vial de la calle Cumaca desde la
interseccion de las Tejerias hasta la Madeira en el municipio San Diego Estado
Carabobo. La metodologia empleada fue la de proyecto factible para el tipo de
investigacion y en cuanto al disefio, el mismo fue de campo. En referencia a la
poblacion y muestra: la poblacién como unidad de estudio a trabajar se ubica en el
Municipio de San Diego, y esta conformada por las vias que existen en el Pueblo de
San Diego, Edo. Carabobo, mientras que la muestra estuvo representada por la via de
la 51 calle Cumaca desde la interseccion de las Tejerias hasta la Madeira en el
municipio San Diego, estado Carabobo. Dicho trabajo de Grado, valora el dafio
superficial que puede tener una via, con el fin de emplear los lineamientos necesarios,
garantizando asi un mejor flujo vehicular y evitar los congestionamientos en una
vialidad utilizando para ello herramientas como la inspeccion visual y obtencion de
datos para el proceso del calculo que brind6 la informacidn necesaria con la que se
Ilevo a cabo la ejecucion.

Este proyecto aporta informacién que coincide con el propdsito general de la
investigacién que se realiza.

Asi mismo, Castillo y Lépez (2019) en su trabajo de grado titulado “Disefio de
un plan de rehabilitacion vial de las calles de la zona norte del pueblo de San
Diego. Estado Carabobo”, realizado en la Universidad José Antonio Péez, para
optar al titulo de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo disefiar un plan de
rehabilitacion vial de las calles de la Zona Norte del Pueblo de San Diego. Estado
Carabobo. Esta investigacion se vincula a la modalidad investigativa de Proyecto

factible, de acuerdo a los objetivos planteados el estudio estuvo apoyado en un disefio
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de investigacion de campo. La poblacion y muestra, fue representada por la vialidad
de la zona norte del pueblo de San Diego — Estado Carabobo, beneficiando
directamente a todos los habitantes. En ese trabajo de investigacion se diagnosticé y
analizé el estado actual de las arterias viales de la zona Norte del pueblo de San
Diego, realizando una inspeccion vial que permitio identificar las fallas viales
existentes que afectan a gran parte de los usuarios que circulan y residen en la zona
en estudio. Sirviendo como un aporte, para la implementacion un plan de
rehabilitacion vial que incluya tanto la optimizacion de las calles en cuanto a:
pavimento, drenajes, alumbrado, demarcaciones, sefializacién y semaforizacion,
como también la organizacion del sentido de circulacién de transito de cada una de
las calles pertenecientes a la zona objeto de este estudio.

Ademas; el trabajo de grado presentado por Crialese y Capuzzi (2019) titulado:
“Propuesta de un plan de rehabilitacion vial para el sector sur del pueblo de San
Diego. Estado Carabobo”, para optar al titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
José Antonio Péaez. Tiene como objetivo general proponer un plan de rehabilitacion
vial para el sector sur del Pueblo de San Diego, Estado Carabobo. La finalidad de la
presente investigacion es proponer un Plan de Rehabilitacién Vial para mejorar la
condicion vial de la zona. Para ello, se diagnosticé la situacion actual de las vias a
través de inspeccion visual para reunir informacion util como presencia de fallas o
falta de mantenimiento, factores que inciden directamente en la posibilidad de
frecuencia de embotellamientos y de accidentes, luego se realizard una investigacion
documental y técnica de las caracteristicas sociales, poblaciones y viales existentes
para analizar los resultados obtenidos de manera independiente para luego hacer un
estudio que plantee una solucién vial que abarque todos los problemas existentes en
el sector sur del Pueblo de San Diego, mediante la presentacion de planos y graficos

que expliquen detalladamente los trabajos que se deben realizar, ya sean trabajos de

11



pavimentacion, expansion de avenidas, construccion de aceras, y brocales, entre otras.

Por otro lado, Loaiza y Mesa (2019) elaboraron el Trabajo de Grado titulado
“Propuesta de una Estructura Vial tipo Ciclovia como Alternativa de Movilidad
Sostenible en el Municipio San Diego, Estado Carabobo. Tramo de estudio:
Urbanizacion El Morro | — Urbanizacion E1 Remanso” como ultimo requisito para
obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad José Antonio Péez, el cual se
desarroll6 para contribuir al descongestionamiento de las vias de circulacion regular y
a la disminucion del volumen de emisiones gaseosas contaminantes. Plantearon una
estructura vial que fuese agradable a los sentidos y que incluyera elementos
arquitectonicos e ingenieriles de sostenibilidad. EI enfoque metodoldgico fue de tipo
proyecto factible, con disefio de campo y un nivel descriptivo. La poblacién y la
muestra estuvo representada por el tramo en estudio, con un muestreo de tipo censal.

Este proyecto con enfoque eco-sostenible contribuye los fundamentos tedricos
referidos a un sistema de transporte sostenibles como el que se desea desarrollar en la
presente investigacion

Por ultimo, Rivero (2019), elabor6 un trabajo especial de grado titulado “Plan de
reestructuracion de las rutas de transporte publico urbano en el Municipio San
Diego, Estado Carabobo” de la Universidad José¢ Antonio Péez, trabajo para optar
por el titulo de ingeniero civil. Este trabajo tuvo como propdsito estudiar el servicio
de transporte publico urbano en la zona del Remanso, Av. Margarita Rios de
Centeno, municipio San Diego para asi poder detectar las fallas o posibles mejoras
que traigan un beneficio a la comunidad y desarrollar un plan que consta en disefiar y
reestructurar las rutas de transporte publico urbano existentes; la presente
investigacion esta basada en un estudio cuantitativo, que se orienta en solucionar un
problema mediante la recopilacion de datos, para luego especificar las caracteristicas

que tengan las variables en la situacion de estudio, es de tipo evaluativo, ya que se
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encarga de evaluar, determinar y proponer soluciones a la problematica que se
presenta en el sector ubicado en el municipio de San Diego. Para ello se realizé un
estudio en los sectores més alejados dentro del Municipio San Diego, elaborando
encuestas a la comunidad y con esta informacion lograr establecer prioridad en las
deficiencias que el sistema de transporte urbano posee, una vez obtenido estos datos
se procedio a crear un plan de reestructuracion de rutas en todo el municipio de San
Diego para poder lograr una mejora en el servicio.

Ya que uno de los propdsitos para la realizacion de este trabajo de grado que, es
en lo posible brindarle a los habitantes y usuarios de dicha zona un excelente servicio
de movilizacion y por lo cual, uno de los factores que influyen en el desplazamiento,
es el transporte publico, por lo tanto, dicha investigacion es de gran aporte técnico e
informativo para complementar uno de los factores que se aspiran mejorar para dicha
zona en la cual se realizar el estudio.

2.2. Bases Teoricas

Segun Pérez (2010), “las bases tedricas presentan una estructura sobre la cual se
disefia el estudio, sin esta no se sabe cudles elementos se deben tomar en cuenta, y
cuales no. Sin una buena base teorica todo instrumento disefiado carecera de validez”.
Por otro lado, Arias (2012), afirma que “Las bases tedricas implican un desarrollo
amplio de los conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque
adoptado, para sustentar o explicar el problema planteado” (p.107).

2.2.1. Boulevard

“Un boulevard o bulevar, en definitiva, es una calle o avenida arbolada que se
destaca por ser muy ancha. También se Ilama boulevard al paseo que se encuentra en
el medio de este tipo de calles” (organosdepalencia, 2021)

2.2.2. Vialidad

Villalaz (2010), menciona que es la “Adaptacion de una faja sobre la superficie
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terrestre que llena las condiciones de alineamiento, ancho y pendiente para permitir el
rodamiento de los vehiculos para los cuales ha sido acondicionado” (p. 10). En el
mismo orden de ideas una via publica es cualquier espacio de dominio comdn por
donde transitan los peatones o circulan los vehiculos. Las vias publicas se rigen por la
normativa internacional, nacional y local en su construccion, denominacion, uso y
limitaciones; con el objetivo de preservar unos derechos esenciales (a la vida, a la
salud, a la libertad, a la propiedad, a transitar, etc.). A diferencia de las vias privadas,
que las regulan sus duefios, tanto en sus caracteristicas como accesibilidad.

2.2.3. Clasificacion de Vias

a. Clasificacion Administrativa

La Clasificaciébn administrativa esta contenida en la "Nomenclatura y
Caracteristicas Fisicas de la Red de Carreteras de Venezuela" (MTC, 1979). Alli se
establece lo siguiente:

- Troncales: Son vias que contribuyen a la integracion nacional, proveyendo
la conexion interregional y la comunicacion internacional.

- Locales: Son vias de interés regional, que permiten la comunicacion entre
centros poblados. Deben poder orientar el transito proveniente de ramales y sub-
ramales hacia las Vias Troncales.

- Ramales: Son vias de interés local, que conectan diversos centros
generadores de transito, orientando el mismo hacia la red Local o Troncal.

- Sub-ramales: Son vias de interés local, que conectan caserios 0 centros
generadores de transito especificos, orientando el mismo hacia redes viales de mayor
jerarquia. Generalmente no tienen continuidad. Su simbologia y sefializacion tienen
rango estatal y es semejante a los Ramales

b. Clasificacion Funcional

En la Clasificacion Funcional se toman en cuenta las caracteristicas propias de
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las corrientes de transito. Es la mas utilizada en la planificacion vial de una region.

- Arterial: Viaen la que predomina el transito de paso.

- Colectora: Via cuya funcién predominante es recoger el transito generado
por el entorno y conducirlo hacia el Sistema Arterial.

- Local: Via cuya funcion predominante es proveer acceso a los desarrollos
adyacentes.

c. Clasificacion segun su Geometria

- Autopista: Son vias con divisoria fisica continua entre los sentidos del
transito y con control total de accesos. Las calzadas pueden tener alineamientos
independientes o ser paralelas. Cada calzada debe tener por lo menos una franja de
estacionamiento de emergencia. (Hombrillo).

- Viaexpresa: Son vias con divisoria fisica entre los sentidos del transito, que
puede tener aperturas ocasionales y con control parcial de accesos. Las calzadas
pueden tener alineamientos independientes o ser paralelas. Cada calzada debe tener
por lo menos una franja de estacionamiento de emergencia. (Hombrillo).

- Carreteras: Son vias sin divisoria fisica entre los sentidos del transito. La
calzada puede tener mas de un canal por sentido. Se recomienda la inclusion de un
hombrillo a cada lado de la calzada, sobre todo cuando se prevean volimenes de
transito considerables

2.2.4. Composicién del Transito

Los distintos tipos de vehiculos tienen caracteristicas de operacion diferentes,
por lo cual su influencia en el flujo del transito varia considerablemente. Al ser mas
pesados y de mayor tamario, es evidente que los vehiculos de carga ocupan mayor
espacio, son mas lentos e inciden mas en el flujo que los vehiculos livianos.

A fin de analizar la composicion del transito, los vehiculos se dividen en dos

grandes grupos:
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a. Vehiculos livianos:

Se consideran en este grupo, todos aquellos vehiculos de 2 ejes y cuatro ruedas.
Pertenecen a este grupo todos los automoviles tipo sedan o limusina y algunos
camiones livianos de reparto, tales como los generalmente llamados camionetas o
paneles.

b. Vehiculos pesados:

Se consideran en este grupo todos los vehiculos con mas de 4 ruedas.
Tipicamente pertenecen a este grupo los camiones, autobuses, remolques vy
semirremolques.

2.2.5. Capacidad y Niveles de Servicio

Estos dos conceptos se aplican tanto para el diseio como para el analisis
operacional de los sistemas de transporte.

La capacidad viene definida por la cantidad (peatones, vehiculos particulares,
transporte publico, etc.), el area de la infraestructura (numero de canales de
circulacion, ancho de los canales de circulacion, ancho de las aceras peatonales, etc.)
y el periodo de tiempo que se quiere estudiar.

El nivel de servicio es un indicador cualitativo de las condiciones operacionales
del flujo de transito tal como las percibe el usuario. Este indicador mide factores
como la velocidad, tiempo de viaje, demora, libertad de maniobra, interrupciones de
transito, comodidad, conveniencia y seguridad.

2.2.6. Tréansito Promedio Diario (TPD)

La unidad que se usa generalmente para expresar el volumen del transito es el
"Transito Promedio Diario" que se abrevia TPD. Este volumen resulta de dividir el
numero total de vehiculos que pasan por un sector determinado en un afio, por 365.

No siempre se dispone de conteos permanentes que permitan obtener dicho

promedio. En la generalidad de los casos sélo se dispone de varios conteos a lo largo
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del afio, hechos en periodos representativos. También se utilizan conteos cortos (hasta
de 5 minutos). EI TPD se obtiene por medio de una extension estadistica de dichos
datos.

2.2.7. Volumen de Hora-pico

El transito promedio diario, TPD, no refleja las variaciones del transito durante
el periodo que se le asigna, que es de un dia.

En algunos proyectos es necesario recurrir a un periodo de tiempo mas corto, que
usualmente es de una hora. A tal efecto, se realizan conteos de transito durante las 24
horas del dia, por un periodo continuo que represente la actividad de la zona que se
analiza. Generalmente es de 7 dias.

Estos conteos reflejan las variaciones del transito durante las 24 horas del dia 'y
en diferentes dias del periodo adoptado. Asi, es posible distinguir directamente las
horas en las cuales el volumen del transito es maximo, que se denominan horas-pico.

No todo el flujo durante la hora pico es uniforme. A fin de analizar mas
detalladamente, se recurre al factor de hora-pico, abreviado fhp.

Este factor se obtiene dividiendo la hora-pico en periodos méas cortos y
dividiendo el total del volumen en la hora-pico por el mayor volumen obtenido en
uno de los periodos mas cortos, multiplicado por el nimero de periodos en los cuales
se haya subdividido dicha hora pico. Usualmente, la hora se subdivide en periodos de

15 minutos. En este caso, el factor de hora pico resultaria asi:

Volumen Hora Pico

fhp =

Mayor Volimen en 15'x 4

Asi, el thp resulta siempre menor que la unidad. Cuanto mayor sea, tanto mas

influird en el transito
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2.2.8. Movilidad

Por movilidad se entiende como el conjunto de desplazamientos, de personas y
mercancias, que se producen en un entorno fisico. Cuando se habla de movilidad
urbana se refiere a la totalidad de desplazamientos que se realizan en la ciudad.

Los desplazamientos son realizados en diferentes medios o sistemas de
transporte como en automdvil, transporte publico, bicicleta y muchas veces
caminando. Todos con un claro objetivo, el de salvar la distancia que los separa de los
lugares donde desean satisfacer sus deseos o necesidades, es decir, facilitar la
accesibilidad a determinados lugares.

2.2.9. Disefio Geométrico

A partir de lo expuesto por la Municipalidad de Lima (2017). El disefio
geométrico de estructuras viales es una técnica propia de la ingenieria civil que
conlleva el trazado de secciones de la vialidad sobre el terreno donde se plantea su
materializacion. Para poder obtener un disefio geométrico Optimo es necesario
trabajar en funcion de una gran cantidad de factores que definen, en conjunto, las
condiciones a las cuales estara expuesta la estructura vial, entre los que resaltan la
topografia, hidrologia y geomorfologia del terreno, junto con las caracteristicas de los
usuarios y medios de transporte circulantes.

Siendo asi, y especificamente hablando de las secciones viales sobre el plano
horizontal (en concordancia con el alcance establecido para investigacion
desarrollada), los espacios en cuestion son proyectados mediante combinaciones
sucesivas de tramos rectos y curvas horizontales; estas Ultimas se dividen en
segmentos curvos circulares o curvas de transicién, ambas analizadas en detalle a
continuacion:

- Curvas circulares: Emplean uno o varios arcos de circunferencia para enlazar

tramos rectos adyacentes, dando continuidad al alineamiento vial. Pueden ser de dos
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tipos, segun la cantidad de arcos utilizados: “Curvas circulares simples”, las cuales
constan de un solo arco de circunferencia, tangente a las rectas a unir, o “Curvas
circulares compuestas”, las cuales presentan la particularidad de enlazar mediante dos
0 MAs secciones curvas.

Para casos donde se requiera de radios de curvatura de corta longitud, se
emplean las curvas circulares simples (ver Figura 3), pues permiten cubrir las
distancias necesarias mediante un solo arco circular, bien se trate de curvas
individuales o dispuestas de manera revertida; tal condicion se presenta cuando se
hacen coincidir el punto Curva-Tangente (CT) de una primera curva con el punto
Tangente-Curva (TC) de otra posterior, dado que los arcos en cuestion tienen
concavidades contrarias y, ademas, existe menos de 35.00 metros (m) de distancia
entre los puntos referidos. En todo caso, aplican las formulaciones que se indican a

continuacion.
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Figura 3. Curva Circular Simple

Fuente: Disefio Geométrico De Carreteras (Cardenas, 2013).

- Curvas de transicion: Su propo6sito es generar un canal de desincorporacion
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vehicular que se adapte a la trayectoria de los usuarios de manera segura y comoda,
mediante un trazado de secciones revertidas que siempre respondan a la velocidad de
aproximacion y al ancho requerido para el espacio. En tal sentido, dicho autor
recomienda la utilizacion de pardbolas revertidas, puesto que su comportamiento
(como curvas de segundo grado) permite lograr una transicion maés fluida, siendo
replanteadas a partir del borde de la calzada preexistente con la formulacion que se
presenta (Ver Figura 4).

Figura 4. Curva de Transicion

Fuente: Disefio Geométrico De Carreteras (Cardenas, 2013).

2.2.10. Partes de una seccién tipica de una via.

Las vias de comunicacion pueden clasificarse de diversas formas segun su uso,
volimenes de transito, condiciones topograficas, etc. Indiferentemente del tipo de via,
todas comparten elementos comunes entre si (Ver figura 5), los cuales Villalaz (2010)
los clasifica y define de la siguiente manera:

Derecho de la via: Es la parte del terreno reservada para la construccion,
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conservacion, ampliacién y proteccion de carreteras o vias de comunicacion, a
su vez indica que depende fundamentalmente de los requerimientos para
satisfacer la demanda de transito.

Calzada: Se encuentra definida como aquella zona de la seccién transversal
destinada a la circulacion segura y cémoda de los vehiculos, por lo que
establece que es necesario que su superficie esté pavimentada de forma tal,
que sea posible utilizarla durante el mayor tiempo posible.

Bermas: Con respecto a este elemento caracteristico de toda via, Monge et.
al., (2017) la describe como aquella franja lateral, externa a los carriles y que
suele utilizarse para incrementar la seguridad durante las maniobras
vehiculares, a su vez eventualmente es utilizada como estacionamiento
provisional.

Carriles: Lugar de la via por donde viajan y circulan los vehiculos, una via
puede tener uno o mas carriles en cada sentido, debe tener el ancho suficiente
para la circulacion de una sola fila de vehiculos.

Cunetas: Corresponde a una obra de drenaje propia de una via, sirve para
manejar las aguas provenientes de las laderas altas y ruedan hacia la via por el
talud del corte, son construidas paralelas a las bermas.

Talud: Lo define como aquella inclinacién dada por el terreno natural para
lograr que sea estable una vez cortado. Estd comprendido entre la cuneta y el
terreno natural.

Rasante y Sub — Rasante: La rasante es la linea de referencia que define los
alineamientos verticales (cota de pavimento acabado) mientras que la sub —
rasante. Segun Padilla (2010) “es la linea que determina las cotas de la

superficie preparada para servir de fundacion al pavimento”.
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Figura 5. Seccion tipica de una via
Fuente: Albarracin y Salamanca (2018)

2.2.11. Brocales
Los brocales en autopistas y carreteras se consideran como elementos
potencialmente peligrosos, por lo que es preferible realizar las demarcaciones
mediante rayado con pinturas apropiadas. El uso de brocales debe limitarse a casos
muy especiales, debidamente justificados, como:
a.  Cuando se requieran por razones del drenaje superficial de la calzada.
b. Cuando sean indispensables para canalizar el transito, delinear intersecciones
y controles de accesos.
c. Para promover el desarrollo ordenado de las zonas adyacentes a la via.
2.2.12. Aceras
Las aceras, destinadas al transito peatonal, no son parte normal de la seccion
tipica de una via extraurbana. En todo caso, el ancho minimo de ellas sera de 1,20 m.
Los ensanches se haran por modulos multiples de 0,60 m. Estas aceras se colocan
generalmente por fuera del hombrillo y deben estar separadas de él por medio de una

defensa o baranda. (Ver figura 6).
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Figura 6. Detalles de Brocal y Acera

Fuente: Bibliocad (2020)

2.2.13. Pavimento

Villalaz (2010) sefiala que:

Es aquella estructura que se encuentra integrada por una 0 mas capas de
diversos materiales, los cuales son colocados sobre el terreno acondicionado.
Tomando en cuenta los criterios de uniformidad y comodidad para el usuario.
El asfalto puede comportarse como el mejor material para la realizacion de
ciclovias, éste debe ser capaz de soportar las cargas que sobre él se apliquen,
de esta manera evitando deformaciones permanentes y que pueden ser
perjudiciales en la sub — rasante donde estd ubicado. Las denominadas
mezclas asfélticas y el hormigén son los materiales mas habituales para
elaborar el pavimento urbano, estos poseen un buen rendimiento de soporte y
permiten el paso constante de vehiculos sin sufrir dafios.

En los ultimos afios se ha promovido el desarrollo de pavimento que sea
sostenible y que le dé al medio ambiente el respeto que se merece, en este sentido,
cabe mencionar la creacion de un pavimento que combina el asfalto con el polvo de
caucho que se obtiene a partir de neumaticos reciclados y la utilizacion de un
producto conocido como ‘“Noxer”, el cual tiene la capacidad de absorber la

contaminacion que producen los tubos de escape de los vehiculos.
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2.2.14. Pavimentos Flexibles

Estructura de pavimentos flexibles: La estructura de pavimento flexible esta
compuesta por varias capas de material para la cual cada capa recibe las cargas por
encima de la capa, extendiéndose sobre ella pasando estas cargas a la siguiente capa
inferior (Ver Figura 7). Por lo tanto, la capa mas abajo en la estructura del pavimento,
recibe menos carga, dichas capas son las siguientes:

- Base,
Subbase,
Subrasante

Carpeta de rodamiento

Seccion Transversal:

Riegode Sello  Riego de Impregnacion
opcional

_: 5-10cm
1 10-30cm

_10-30cm
20-50 cm

Figura 7. Estructura del pavimento flexible
Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional (2018)
2.2.15. Fallas en Pavimentos Flexibles
Son las condiciones no deseadas que presenta un pavimento cuando llega a
perder las condiciones de capacidad de servicio para las cuales fue disefiado, estas
fallas estan divididas en diferentes categorias, en las que principalmente se pueden
mencionar las siguientes:

a. Fisuras: Son las fracturas o discontinuidades visibles en la superficie
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del pavimento, se presentan en la misma direccion del transito o

transversales a él, la aparicibn de estas, son indicios de una

consolidacién deficiente en alguna de las capas estructurales de la via.
Posibles Causas:

- Es causada principalmente por la contraccion del pavimento asfaltico
debido a la variacion de la temperatura durante el dia, lo que se
produce en ciclos de esfuerzo — deformacion sobre la mezcla. Reflejo
de grietas de contraccién provenientes de materiales estabilizados
utilizados como base.

- Combinacién del cambio volumétrico del agregado fino de la mezcla
asfaltica con el uso de un asfalto de baja penetracion.

- Espesor del pavimento inadecuado para el nivel de solicitaciones

Figura8. Fisura del pavimento flexible

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018)

b. Dafios Superficiales: Son los dafios que se generan en la superficie de la
carpeta de rodamiento, por accion del transito vehicular, agentes erosivos

como el agua y quimicos abrasivos, ademas del medio ambiente.

c. Deformaciones: Estas se pueden observar a simple vista en la superficie

asfaltica o carpeta de rodamiento, en la mayoria de los casos se genera
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por un exceso de carga sobre sus capas estructurales (Ver Figura 9).

Figura9. Deformaciones del pavimento flexible

Fuente: Universidad Tecnol6gica Nacional (2018)

d. Dafios en Capas Estructurales: Son dafios de alta severidad que
comprometen la capacidad de servicio de la via, es importante su intervencion
inmediata ya que pudieran acarrear problemas mayores que comprometan el
uso por largos periodos de tiempo para la recuperacion de la misma.

2.2.16. Pavimentos Rigidos

Son aquellos en los que la losa de concreto de cemento Portland (C.C.P.) es el
principal componente estructural, que alivia las tensiones en las capas subyacentes
por medio de su elevada resistencia a la flexién, cuando se generan tensiones y
deformaciones de traccion de bajo la losa producen su fisuracion por fatiga, después
de un cierto nimero de repeticiones de carga. La capa inmediatamente inferior a las
losas de C.C.P. denominada subbase, por esta razon, puede ser constituida por
materiales cuya capacidad de soporte sea inferior a la requerida por los materiales de
la capa base de los pavimentos flexibles.

La estructura de pavimento rigido a diferencia con el pavimento flexible esta
compuesta por una menor cantidad de capas de material en la cual cada capa recibe
las cargas por encima de la capa, transmitiendo la carga a la capa inferior estas capas
son: Losa de concreto, Base, y Subrasante (Ver Figura 10).
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Seccién Transversal:

10-18cm
10-15cm

Figura 10. Estructura del pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

a. Fallas en Pavimentos Rigidos

Los tipos de dafios que puede presentar un pavimento rigido fueron agrupados en
cuatro categorias generales:
Juntas

- Deficiencias del sellado: Se refiere a cualquier condicidn que posibilite
la acumulacion de material en las juntas o permita una significativa
infiltracion de agua. La acumulacién de material incompresible impide el
movimiento de la losa, posibilitando que se produzcan fallas, como

levantamiento o despostillamientos de juntas. (ver Figura 11)

Figura 11. Deficiencias del Sellado en el Pavimento Rigido

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional (2018).
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- Juntas saltadas: Rotura, fracturacion o desintegracion de los bordes de
las losas dentro de los 0.50 metros de una junta o una esquina y
generalmente no se extiende mas alla de esa distancia. Ademas, no se
extiende verticalmente a través de la losa, sino que intercepta la junta en

angulo. (Ver figura 12).
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Figura 12. Juntas Saltadas en el Pavimento Rigido

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

- Separacion de la junta longitudinal: Corresponde a una abertura de la
junta longitudinal del pavimento. Este tipo de dafio se presenta en todos

los tipos de pavimentos rigidos. (Ver figura 13).
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Figura 13. Separacién Longitudinal de la junta en el Pavimento Rigido

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

Grietas
- Grietas de esquina: Es una fisura que intercepta la junta o borde que
delimita la losa a una distancia menor de 1.30 m a cada lado medida
desde la esquina. Las fisuras de esquina se extienden verticalmente a

través de todo el espesor de la losa. (Ver figura 14).

Figura 14. Grietas de esquina en el Pavimento Rigido

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional (2018).

- Grietas Longitudinales: Fracturamiento de la losa que ocurre
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aproximadamente paralela al eje de la carretera, dividiendo la misma en

dos planos. (Ver figura 15).

Figura 15. Grietas Longitudinales en el pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

- Grietas transversales: Fracturamiento de la losa que ocurre
aproximadamente perpendicular al eje del pavimento, o en forma oblicua

a este, dividiendo la misma en dos planos. (Ver figura 16).
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Figura 16. Grietas Transversales en el pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnol6gica Nacional (2018).

Deterioro superficial
- Fisuramiento por retraccién (tipo malla): Es la rotura de la superficie

de la losa hasta una profundidad del orden de 5 a 15 mm, por
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desprendimiento de pequefios trozos de hormigon. Las fisuras capilares se

refieren a una malla o red de fisuras superficiales muy finas, que se

extiende solo a la superficie del concreto. Las mismas que tienden a

interceptarse en angulos de 120° (Ver figura 17).
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Figura 17. Fisuramiento por retraccion en el pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnol6gica Nacional (2018).

Desintegracidon: Progresiva desintegracion de la superficie del pavimento
por pérdida de material fino desprendido de matriz arena cemento del
hormigén, provocando una superficie de rodamiento rugosa Yy

eventualmente pequefas cavidades. (Ver figura 18)

Figura 18. Desintegracion en el pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional (2018).
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- Baches: Descomposicion o desintegracion de la losa de hormigén y su
remocion en una cierta area, formando una cavidad de bordes irregulares.
(Ver Figura 19).

Figura 19. Baches en el pavimento rigido

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

2.2.17. Base

La base es la capa situada debajo de la carpeta (pavimento flexible). Su funcién
es eminentemente resistente, absorbiendo la mayor parte de los esfuerzos verticales y
su rigidez o su resistencia a la deformacion bajo las solicitaciones repetidas del
transito suele corresponder a la intensidad del transito pesado. Asi, para transito
medio y ligero se emplean las tradicionales bases granulares, pero para transito

pesado se emplean ya materiales granulares tratados con un cementante. (Ver figura
20).
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Figura 20. Etapas para la preparacion de la Base

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional (2018).

2.2.18. Subbase

Subbase es la capa que se encuentra entre la base y la subrasante en un
pavimento asfaltico. Debido a que esta sometida a menores esfuerzos que la base, su
calidad puede ser inferior y generalmente estd constituida por materiales locales
granulares o marginales.

2.2.19. Subrasante

De la calidad de esta capa depende, en gran parte, el espesor que debe tener un
pavimento sea este flexible o rigido. Como parametro de evaluacion de esta se
emplea la capacidad de soporte o resistencia a la deformacion por esfuerzo cortante
bajo las cargas del transito. Es necesario tener en cuenta la sensibilidad del suelo a la
humedad, tanto a lo que se refiere a la resistencia como a las eventuales variaciones

de volumen.
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En lo que se refiere a la subrasante, se debe efectuar mediante un método de
disefio que sefiale una evaluacion de esta mediante la caracterizacion del soporte. A
efectos del disefio, el terreno natural se asume como homogéneo en un espesor
minimo de 3 metros, contando éste desde la cara superior donde se apoyara el
pavimento o las capas de apoyo intercaladas. (Ver figura 21).

Figura 21. Etapas para la preparacion de la Subrasante

Fuente: Universidad Tecnol6gica Nacional (2018).

2.2.20. Avenidas

La norma COVENIN 3126-94 dice que una avenida es la via preferente de
apreciable longitud, generalmente en zonas urbanas o interurbanas, con alto volumen
de trénsito; por lo que exige la instalacion de separadores o divisores de calzada y
controles en sus intersecciones a nivel. A veces dispone también de calles laterales
auxiliares.

Para diferentes volimenes de transitos o localizaciones las avenidas se clasifican
en:

a. Avenida intercomunal

Que es la via principal de transito vehicular que funciona o ha sido disefiada

como parte de la red de transito directo para interconectar zonas urbanas, o que forma
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parte de una via rural importante que entra en la zona urbana.

b. Avenida secundaria

Es la cual cuyo transito real o previsto es inferior al de una avenida principal. La
avenida principal es la via de transito vehicular principal local, que funciona o ha sido
disefiada para distribuir o recoger el transito de un sector urbano y conectarlo al
sistema o red de vias arteriales y que sirve de interconexion entre estas.

2.2.21. Sefializacion

La correcta aplicacion, instalacion, conservacion y preservacion del sistema de
sefializacion es responsabilidad de la autoridad de la carretera o vialidad urbana. La
autoridad correspondiente, en beneficio de los usuarios, determinara las condiciones
mas apropiadas para dar asesoria a los conductores sobre las condiciones de la
vialidad, las regulaciones del transito y de los servicios.

La sefalizacion vial se encuentra comprendida dentro del vasto campo de la
comunicacion. Se debe utilizar un lenguaje comun en todo el pais, basado en los
principios internacionales para que la informacion que brinda el sistema de
sefializacion sea interpretada inequivocamente.

La funcion del sistema de sefializacion es reglamentar, informar y advertir de las
condiciones prevalecientes y eventualidades acerca de rutas, direcciones, destinos y
lugares de interés donde transitan los usuarios. El sistema de sefializacién es esencial
en todos los lugares donde existan vias de comunicacion para coadyuvar a la
seguridad de los usuarios. Las sefiales se instalaran, previo andlisis técnico, solo en
aquellos lugares donde éstas se justifiquen.

Clasificacion de la sefializacion vial.

a. Seflalamiento Vertical

Es el conjunto de sefiales en tableros con leyendas y pictogramas fijados en

postes, marcos y otras estructuras. Segun su propésito estas sefiales se clasifican en:
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sefiales restrictivas, sefiales preventivas, sefiales informativas, sefiales turisticas y de
servicios y sefiales de mensaje cambiable.

b. Sefialamiento Horizontal

Es el conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras con el propdsito de delinear las caracteristicas
geométricas de las carreteras y vialidades urbanas. Sirve también para denotar todos
aquellos elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho de via, para
regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar
informacion a los usuarios.

2.2.22. Seiales de reglamentacion

Las sefiales de reglamentacion son las encargadas de indicar a los usuarios las
obligaciones, limitaciones o prohibiciones especiales de la via. Estas sefiales regiran a
partir de la seccion transversal donde estén colocadas, salvo que se indique lo
contrario mediante un panel complementario colocado debajo de ellas.

a. Ceda el Paso

Obligacion para todo conductor de ceder el paso en la proxima interseccion a los
vehiculos que circulen por la via a la que se aproxime o al carril al que pretende

incorporarse. (Ver figura 22).

Figura 22. Sefalizacion “Ceda el Paso”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).
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b. Stop

Obligacion para todo conductor de detener su vehiculo ante la proxima linea de
detencion o, si no existe, inmediatamente antes de la interseccién, y ceder el paso en
ella a los vehiculos que circulen por la via a la que se aproxime. Si, por circunstancias
excepcionales, desde el lugar donde se ha efectuado la detencion no existe visibilidad

suficiente, el conductor debera detenerse de nuevo en el lugar desde donde tenga

visibilidad, sin poner en peligro a ningun usuario de la via. (Ver figura 23).
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Figura 23. Seializacion “STOP”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

c. Calzada con Prioridad
Indica a los conductores de los vehiculos que circulen por una calzada su

prioridad en las intersecciones sobre los vehiculos que circulen por otra calzada.

Figura 24. Senalizacion “Calzada con Prioridad”
Fuente: Fundacién MAPFRE (2018).
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d. Fin de prioridad
Indica la proximidad del lugar en que la calzada por la que se circula pierde su

prioridad respecto a otra calzada. (Ver Figura 25).

Figura 25. Sefalizacion “Fin de Prioridad”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

e. Prioridad en sentido contrario
Prohibicion de entrada en un paso estrecho mientras no sea posible atravesarlo sin obligar a

los vehiculos que circulen en sentido contrario a detenerse (Ver figura 26).

Figura 26. Senalizacion “Prioridad en sentido contrario”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).
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f. Prioridad respecto al sentido contrario
Indica a los conductores que, en un préximo paso estrecho, tienen prioridad con

relacién a los vehiculos que circulen en sentido contrario. (Ver figura 27)

Figura 27. Sefializacién “Prioridad respecto al sentido contrario”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

g. Circulacion prohibida
Prohibicion de circulaciéon de toda clase de vehiculos en ambos sentidos. (Ver
Figura 28).

Figura 28. Sefializacion “Circulacion prohibida”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

h. Entrada prohibida

Prohibicidn de acceso a toda clase de vehiculos. (Ver Figura 29)
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Figura 29. Sefializacion “Entrada prohibida”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

i. Entrada prohibida a vehiculos de motor

Prohibicion de acceso a vehiculos de motor. (Ver figura 30)

[ =
o

Figura 30. Seifializacion “Entrada prohibida a vehiculos de motor”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

j. Entrada prohibida a vehiculos de motor, excepto motocicletas de dos ruedas
sin sidecar
Prohibicion de acceso a vehiculos de motor. No prohibe el acceso a motocicletas
de dos ruedas. (Ver figura 31).
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Figura 31. Sefalizacion “Entrada prohibida a vehiculos de motor

excepto motocicletas”
Fuente: Fundacion MAPFRE (2018).

2.2.23. Sefiales de Prevencion

Las sefiales de prevencidn son aquellas que tienen por objeto advertir al usuario
de la via la existencia de un peligro, su naturaleza o situaciones imprevistas presentes
en la via 0 en sus zonas adyacentes, ya sea de forma permanente o temporal (Ver
figura 32).

\ /

e

Figura 32. Alturay espacio lateral libre para sefial de prevencion urbana
Fuente: INTT (2011).
a. Altura
La altura de la sefial dependera de la zona donde se instale, bien sea en zonas
urbanas, no urbanas, autopistas y vias expresas.
b. Zona Urbana

En zonas comerciales o residenciales, donde el estacionamiento, los
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movimientos peatonales u otras actividades interfieran con la visibilidad de las
sefiales, la altura entre la acera y la sefial sera, por lo menos, 2 metros incluyendo el
anexo.

c. Zona No Urbana

Las sefiales instaladas al margen de una carretera o en zona no urbana tendran
una altura aproximada no menor de 1,50 metros desde la superficie de la calzada
hasta la parte inferior de la sefial.

d. Autopistas y Vias Expresas

Seré igual a lo indicado en zonas urbanas.

e. Espacio Lateral Libre:

Es la distancia que existe desde el borde de la acera o calzada hasta la
proyeccion vertical del punto de la sefial mas cercana de la via. Esta distancia
dependera de la zona, bien sea en zonas urbanas, no urbanas, autopistas y vias
expresas donde se aplique la sefial. La sefial instalada en poste sencillo debera tener
un espacio lateral libre de:

- Zona Urbana: 0,30 metros desde el borde de la acera hasta la proyeccién
vertical del punto de la sefial mas cercana de la via.

- Zona No Urbana: desde el borde externo de la calzada hasta la
proyeccion vertical del punto de la sefial mas cercana de la via debera
estar a 1,80 metros del hombrillo o del borde del pavimento en caso de
que no exista hombirillo.

- Autopistas y vias expresas: serd igual a lo indicado en zonas no urbanas.

f. Posicién
Las sefiales de prevencion, por regla general, deberan colocarse en sitios que

aseguren su mayor eficiencia, tanto de dia como de noche, teniendo en cuenta las

42



condiciones particulares de la via, asi como la cantidad de vehiculos que transiten por
ella. Su ubicacion debe ser preferiblemente del lado derecho de la via, donde sea
visualizada y conocida por los usuarios. Las sefiales se colocaran antes del riesgo que
se trate de sefialar, a una distancia que depende de la velocidad.

g. Disefio, formay color

Las sefiales de prevencion deben ser de forma cuadrada con una diagonal
vertical, fondo amarillo, pictograma y orla negra.

h. Dimensiones

Las sefiales de prevencion se dimensionan de acuerdo con el tipo de via. (Ver
figura 33).

TIPO DE VIiA |[TAMARNO A B C D E
ZONA URBANA 60 x 60 | 60,00| 2,00 3.00| 4,00 1.00
FONA NO URBANL 7S %75 75,00 | 2,680 3.76 5.00 1,50
AUTOPISTASYVIAS | g4 v g) | 92.00 | 3,00 4.50| 6,00 2,00
MEDDAS EX CENTHIETROS
AN /

Figura 33. Disefio y dimensiones de las sefiales de prevencion
Fuente: INTT (2011).
Clasificacion
a. Sefiales indicativas de curva y condiciones geométricas de la via (P1)
b. Sefales de condiciones fisicas de la via (P2)
Sefiales de interseccion con otras vias (P3)

C
d. Sefiales de caracteristicas operativas de la via (P4)

@

Sefiales de situaciones especiales (P5)

-

Sefiales con mensajes de texto de prevencién (P6)
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Figura 34. Resumen de sefiales de prevencién
Fuente: Fuente: INTT (2011).

2.2.24. Drenajes

En una carretera, el sistema de drenaje es el conjunto de obras que permiten un
manejo adecuado de los fluidos, para la cual es indispensable considerar los procesos
de captacion, conduccién, y evacuacion de estos.

El exceso de agua u otros fluidos en los suelos o en la estructura de una
carretera, afecta sus propiedades geomecanicas, los mecanismos de transferencia de
carga, presiones de poros, sub-presiones de flujos, presiones hidrostaticas, e
incrementa la susceptibilidad a los cambios volumétricos.

a. Clasificacion de los drenajes

- Drenaje Transversal: Encauzan las aguas para atravesar la via de
comunicacion y que la descarguen en los cursos de agua que esta cruza
(Ver figura 35). Las alcantarillas y puentes son las obras de drenaje
transversal mas representativas de este tipo de drenajes. Al permitir que
las aguas cuyo escurrimiento natural ha sido interferido por la via. Esta
sin producir socavaciones ni erosionar los terraplenes, estdn cumpliendo

fundamentalmente la funcién basica, sin embargo, cumplen también una
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funcion complementaria al impedir que las aguas excedan unos limites de
inundacion aceptables para garantizar el transito de vehiculos. Por lo
general, el cruce se realiza de manera perpendicular al eje y transportan
el aporte de la cuenca que se encuentra aguas arriba de la via en direccion
aguas abajo.

Las alternativas de drenaje transversal son fundamentalmente tres:

+ Alcantarillas

+ Badenes

» Puentes o pontones

Figura 35. Drenaje Transversal de Via

Fuente: Carreteros (2018).

Drenaje Longitudinal: Comprende todas aquellas obras que, en
direccion paralela a la via, van recogiendo el escurrimiento superficial
proveniente de ella, de sus taludes y de los terrenos adyacentes (Ver
figura 36). Las Torrenteras, cunetas y canales y zanjas interceptoras son
obras tipicas de drenaje longitudinal. Estos elementos cumplen
primordialmente la funcibn complementaria al concentrar el
escurrimiento de las aguas sin reducir excesivamente la capacidad de las
vias, ademas cumplen son la funcidn basica de al impedir que las aguas

se desbhorden sobre los cortes y terraplenes produciendo carcavas que por
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erosion regresiva pueden poner en peligro la via.

_
.

Figura 36. Drenaje Longitudinal de Via
Fuente: MCF Obras Publicas (2022).

- Sub-drenajes: Son obras hidraulicas que recogen, conducen y descargan
fuera de la via tanto las aguas subterrdneas como aquellas infiltradas a
través de los poros, grietas del pavimento y de las juntas de construccion.
Este tipo de obras ayudan a mantener secos los pavimentos, garantizando
mayor seguridad al transito vehicular.

El disefio de los sistemas de subdrenaje es complejo debido a que la
mayoria de los taludes no son homogéneos desde el punto de vista del
drenaje subterraneo y es muy dificil aplicar principios sencillos en el
disefio de obras de subdrenaje. EI movimiento de las aguas en los taludes
por lo general es irregular y complejo.
Tipos de estructuras de drenaje.
a. Alcantarillas
Conducto de drenaje transversal, sea de seccién circular, abovedada o

rectangular, sea construida de metal o concreto armado, con dimensiones que resultan
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relativamente pequefias al compararlas con las de la via que atraviesan (Ver figura
37).

MAKIERIAL CLASIFICADD
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Figura 37. Alcantarilla

Fuente: Mantenimiento carreteras y vias (2022).

b. Sumideros de Ventana

Son elementos de drenaje que, generalmente se utilizan cuando se quieren captar
las aguas que escurren adosadas a los brocales de las vias (Figura 38). Su capacidad
estd determinada por la profundidad del flujo de aproximacién y por las
caracteristicas geométricas de la obra propiamente dicha, que son los factores que
originan las fuerzas de aceleracién necesarias para lograr la desviacion lateral y
permitir asi la interceptacion total o parcial del escurrimiento superficial.

c. Sumideros de Reja

Estos elementos realizan la interceptacion de las aguas mediante una apertura de
donde caigan libremente, es uno de los mas recomendables para captacion del
escurrimiento superficial, siempre y cuando esa apertura no resulte objetable ni
peligrosa para el trafico de vehiculos y peatones (Ver Figura 38). Por ello, es que, por
lo general, la apertura se encuentra protegida por rejas fabricadas con pletinas
metalicas separadas, para lograr mayor captacion e impedir que a través de ellas

pasen objetos o se constituyan peligros para el trafico de vehiculos.
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d. Sumideros Especiales 0 Mixtos

Son elementos que se combinan utilizando un sumidero de ventana y un
sumidero de reja para aumentar la capacidad de interceptacion de las aguas sin
aumentar notablemente el costo de la estructura, se usan generalmente para asegurar
la capacidad necesaria en caso de posible obstruccion de los sumideros de reja (Ver
Figura 38).

e. Cunetas

son canalizaciones que se colocan en el borde externo del hombrillo, tiene por
objeto recoger las aguas superficiales de la calzada y las que puedan escurrir por el

talud. Las cunetas pueden ser de tierra o revestidas de concreto.

SUMIdero o8 verians o soers Sumaciero de rega O calzacs

T L P ——

Sumidero modo o combinado

Figura 38. Tipos de Sumideros
Fuente: ingenierocivilinfo (2010).
2.2.15. Demarcacion
La demarcacion, al igual que las sefiales verticales, se emplea para regular la
circulacion de vehiculos y advertir de situaciones de riesgo o guiar a los conductores
en la via, siendo indispensable para la seguridad vial.
Para que esta cumpla su funcion se requiere uniformidad respecto a las

dimensiones, disefio, simbolos, caracteres, colores y frecuencia de uso, las marcas
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viales deben ser retrorreflectivas, a menos que estén debidamente iluminadas. Estos

pueden ser necesarios en pasos peatonales, donde un estudio de ingenieria de transito
determine que la iluminacion incide en la reduccion de accidentes con peatones.

En general, todas las vias pavimentadas deben contar con las demarcaciones

requeridas y complementarias con sus respectivas sefiales verticales. (Ver Figura 39).

Figura 39. Demarcaciones Viales
Fuente: HOMETEC (2021)

2.2.16. lluminacion Vial

De acuerdo con lo descrito por el lluminet (2016), el objetivo fundamental del
alumbrado publico es permitir a los usuarios de vialidades, tanto a peatones como a
conductores, desplazarse con la mayor seguridad y confort posibles durante la noche.
Un alumbrado satisfactorio debe ser continuo y uniforme para que el conductor tenga
la facilidad de distinguir con certeza y con todo detalle, el camino que tiene frente a él
y sus alrededores aun sin el uso de los faros del automovil, teniendo el tiempo
necesario para efectuar las maniobras necesarias para la prevencion de cualquier
situacion que le ponga en peligro a si mismo o a otros conductores, y también para la

49



apreciacion de todas y cada una de las sefiales de transito, ademas de dotar de confort
visual mientras conduce.

2.2.17. Seméforos.

Son dispositivos de sefializacion mediante los cuales se regula la circulacion de
los vehiculos, bicicletas y peatones, asignando el derecho de paso o prelacion
secuencialmente. Los semaforos son de gran importancia en las ciudades porque
permiten regular el flujo de vehiculos facilitando el orden y la seguridad de los
habitantes. Indica Socola (2017)

La ubicacion y programacion de los semaforos se realiza tomando en cuenta
la importancia de las vias y los volumenes de vehiculos que se mueven por
ellas, de acuerdo con esto, los tiempos de estos dispositivos en una
interseccion pueden ir variando. Actualmente los seméaforos son una solucion
de movilidad, los expertos analizan constantemente las vias, intersecciones, el
namero de carros y peatones que circulan por ella; con el fin de determinar la
duracion de cada luz (p.30).

a. Seméforos Peatonales:

Comunmente llamados semaforos para peatones (Ver Figura 40), regulan el
transito de peatones en intersecciones donde se registra un alto volumen peatonal, se
deben colocar en coordinacién con los semaforos para vehiculos. Los semaforos para
peatones se deben instalar cuando se satisfagan uno o mas de los siguientes
requisitos:

- Cuando el semaforo para el control de transito de vehiculos se encuentra

instalado bajo una condicién de volumen peatonal.

- En el caso de que los peatones crucen una parte de la calle desde una zona de

seguridad o hacia ella durante un cierto intervalo en el que no les esta

permitido cruzar en otra parte de la calle.
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- Cuando el intervalo minimo de luz verde para vehiculos es menor que el

tiempo para el cruce de peatones.

Figura 40. Dispositivo vial (seméaforo peatonal)
Fuente: Academia (1997).

2.2.18. Seguridad Vial

Se entiende por seguridad en una via, todas aquellas condiciones implantadas en
ella que favorezcan las posibilidades de un conductor para terminar su viaje sin
accidentes o, en el caso de sufrirlo, pueda salir de él con menos dafios, de acuerdo con
las circunstancias. Por consiguiente, las medidas de seguridad que se contemplen en
el disefio de la via deben poder tolerar pequefios errores del conductor o accidentes
menores sin que se produzcan dafios de consideracion.

2.2.19. Movilidad Sostenible

La movilidad sostenible abarca todas aquellas acciones destinadas a los
ciudadanos que, de manera global, pretendan en sus desplazamientos mejorar la
calidad del entorno. Este concepto comprende varios enfoques tratando de reducir el

namero de vehiculos que circulan por las vias, logrando de esta manera que la
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contaminacion producida por los automoviles disminuya, segun lo establece la
Agenda de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030, planteada por la ONU; ésta a
su vez indica que, para potenciar ciudades y comunidades sostenibles, se deben
contemplar varios objetivos entre los cuales se encuentra configurar un modelo de
transporte més eficiente para asi mejorar la competitividad del sistema y mejorar la
integracion social de los ciudadanos aportando una accesibilidad méas universal e
inclusiva (acnur, 2022).
2.3. Bases legales

Pérez (2010), indica que las bases legales son “Conjunto de leyes, reglamentos,
normas, decretos, etc...., que establecen el espacio juridico que sustenta la
investigacion” (p.60). Lo anteriormente expuesto es similar a lo indicado por Martins
y Palella (2006), donde “Se refieren a la normativa juridica que sustenta el estudio.
Desde la carta magna, Las leyes organicas, Las resoluciones, decretos, entre otros” (p.
30). Por ende, lo citado hace referencia a los documentos legales que contemplan las
leyes y ordenanzas de transporte en Venezuela, que dan soporte a la investigacion.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, Articulo 127 y 128
(1999).

Articulo 127:

Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el ambiente
en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda persona tiene derecho
individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro,
sano y ecoldgicamente equilibrado. El estado protegerd el ambiente, la
diversidad biol6gica, los recursos genéticos, los procesos ecolégicos, los
parques nacionales y monumentos naturales y demas areas de especial
importancia ecologica.

Articulo 128:

El estado desarrollara una politica de ordenacion de territorio atendiendo a las
realidades ecologicas, geogréaficas, poblacionales, sociales, culturales,
econdmicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable,
que incluya la informacion, consulta y participacion ciudadana”.
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En otras palabras, es una obligacion fundamental del estado, con la actividad
y participacion de la sociedad, garantizar que la poblacién se desenvuelva en
un ambiente libre de contaminacion, en donde el aire, el agua, los suelos, las
costas, el clima, la capa de ozono, las especies vivas, sean especialmente
protegidos, de conformidad con la ley (Asamblea Nacional Constituyente,
1999).

Norma venezolana COVENIN 2000 — 87. Sector Construccion. Codificacion
y Mediciones. Parte 1: Carreteras, Capitulo U7: Vialidad (1987).

“Comprende los materiales, maquinarias, herramientas y mano de obra necesaria
para la total y completa ejecucion de las bases y sub — bases correspondientes a las
obras de vialidad dentro del urbanismo conforme a los planos y especificaciones del
proyecto. De igual forma incluye los trabajos de concreto armado o no armado
correspondiente a Pavimentos de Concreto, tomando en cuenta el acero y otros
materiales de refuerzo”.

Esta norma hace referencia a la ejecucion de pavimentos asfalticos
correspondientes a las obras de vialidad segun sus especificaciones, asi como las
mezclas asfalticas en frio y caliente segiin su respectiva codificacion. Y ademas
especifica lo referente a los materiales, equipos y procedimientos requeridos para la
correcta ejecucion de proyectos de carretera, abarcando las operaciones de
preparacion previa, construccion de las distintas obras de arte y construccién de la
estructura vial propiamente dicha y sus obras complementarias, como barandas,
defensas y cercas (docplayer, 1987).

Ley de Aguas, Articulo 17 y 19 del Capitulo 11, Zonas Protectoras (2006).

Declara zonas protectoras a todas aquellas areas que se encuentran en contorno
de un manantial o del nacimiento de cualquier corriente de agua, dejando una zona
minima de 25.00 metros libres respecto a ambos margenes de cuerpos de agua no

navegables, quedando alli prohibida la ejecucion de actividades de caracter
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agropecuario o destruccion de vegetacion (minaguas, 2006).

Plan de Desarrollo Urbano Local (2017).

El plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) es una herramienta de planificacion
para organizar el entorno urbano, orientado a un desarrollo articulado, coherente y
concentrado, donde se pueda reflejar un equilibrio existente entre las actividades y los
Servicios necesarios.

Tiene como objetivo principal proponer una ruta que origine en el Municipio un
desarrollo 6ptimo para las futuras generaciones, basado en lineamientos estratégicos
enfocados en elevar la calidad de vida de la comunidad. Contiene informacion
municipal sobre aspectos importantes tales como: geologia, hidrologia, riesgo
sismico, demografia, calidad de los suelos, uso de la tierra, servicios publicos,
vivienda, equipamientos urbanos, vialidad, movilidad y transporte, entre otros
(alcaldiadesandiego, 2017).

2.4.  Definicion de los términos basicos

Accesibilidad: Se utiliza para nombrar al grado o nivel en el que cualquier ser
humano, més alla de su condicion fisica o de sus facultades cognitivas, puede usar
una cosa, disfrutar de un servicio o hacer uso de una infraestructura.

Calzada: Se llama calzada al sector de la calle que se encuentra entre dos aceras.
Por lo tanto, podria decirse que la calzada es por donde transitan los vehiculos.

Carretera: Una carretera es una infraestructura del transporte especialmente
acondicionada dentro de una franja de terreno denominada derecho de via, con el
propdsito de permitir la circulacion de vehiculos de manera continua en el espacio y
el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y comodidad.

Desarrollo Sostenible: Proceso o proyecto que puede mantenerse en el tiempo
por si mismo, sin ayuda exterior y sin que se produzca la escasez de los recursos

existentes. Permite satisfacer las necesidades actuales sin comprometer las
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posibilidades de las generaciones futuras.

Desplazamiento: Movimiento que realizan las personas que se ven obligadas a
desplazarse de su lugar de origen hacia otras zonas, también hace referencia al
movimiento para trasladarse de un lugar a otro en algin modo de transporte, con
inicio y final.

Diagnostico: Recabar datos para analizarlos e interpretarlos, lo que permite
evaluar una cierta condicion

Dispositivos de Control de Transito: Sefiales, marcas, seméaforos y dispositivos
auxiliares que tienen la funcién de facilitar al conductor la observacion estricta de las
reglas que gobiernan la circulacion vehicular, tanto en carreteras como en calles de la
ciudad.

Drenaje Vial (del francés drainage, “Drenar, evacuar”; via: del latin via,
“Camino”): Obras de ingenieria ubicables en un trayecto vial, cuya funcién es
recolectar, encauzar y disponer las aguas pluviales, superficiales o subterraneas que lo
afectan, de manera que la estabilidad de la estructura y la seguridad de sus usuarios
no se vean comprometidas.

Infraestructura: Hace referencia a la estructura que se emplea para sustentar
otra, actuando como su base. Por extension, se llama infraestructura al conjunto de
los servicios y las obras que se necesitan para que algo funcione de manera correcta.

Interseccion: Hace referencia a aquellos elementos de la infraestructura vial y
de transporte donde se cruzan dos 0 mas caminos. Estas permiten a los usuarios el
intercambio entre caminos, el cruce de estos dos se puede dar con una interseccion a
nivel o a desnivel.

Peaton: Es el individuo que, sin ser conductor, transita a pie por espacios
publicos. Son también peatones aquellos quienes arrastran o empujan cualquier otro

vehiculo sin motor de pequefias dimensiones.
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Peralte: Es la mayor elevacion de la parte exterior de una curva en relacion con
la interior. Podria entenderse como un elemento de seguridad vial y para su calculo es
necesario tomar en cuenta el radio de la curva, el peso del vehiculo y la velocidad de
este.

Ramal: Su finalidad suele vincular lugares que resultan distantes de la troncal,
los ramales permiten extender una linea mas alla de su finalizacién, enlazar dos vias 0
acortar un recorrido.

Rehabilitacién: Es el acondicionamiento de las caracteristicas espaciales y
morfoldgicas de la edificacion.

Ruta: Recorrido definido entre dos puntos determinados, con origen y destino
debidamente identificados.

Sardineles: También conocido como bordillo, es el lugar de unidn entre la acera
transitable por peatones y la calzada transitable por vehiculos. Suele implicar un
pequefio escalon de unos 5 0 10 cm entre ambas superficies, evitando que tanto el
agua como los vehiculos invadan la acera.

Seguridad Vial: Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar 10s riesgos
de accidentes de los usuarios de las vias y reducir los impactos sociales negativos por
causa de la accidentalidad.

Separador Vial: Elemento fisico de la via que separa longitudinalmente la
circulacién de vehiculos en sentido contrario o en el mismo sentido, segun el caso
pueden ser separadores centrales o laterales.

Sociedad Civil: Amplia gama de organizaciones no gubernamentales y sin fines
de lucro que estan presentes en la via publica. Expresan los intereses y valores de sus
miembros, segin consideraciones éticas, culturales, politicos, cientificos y religiosas.

Tramo: Se define como una porcion de superficie o terreno, que aparece de

algun modo sefializada como subdivision del terreno; se aplica a un camino o via
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transitable.

Transito: Es la accidn de transitar (ir de un lugar a otro por vias o parajes
publicos). El concepto suele utilizarse para nombrar al movimiento de los vehiculos y
las personas que pasan por una calle, una carretera u otro tipo de camino.

Transporte: Se utiliza para describir el acto y consecuencia de trasladar algo de
un lugar a otro. También permite nombrar aquellos vehiculos que sirven para tal
efecto, llevando individuos o mercancias desde un determinado punto hasta otro.

Urbanismo (se deriva del vocablo latino “urbus” que significa ciudad): El
urbanismo se especializa en el estudio, planificacion y ordenamiento de las ciudades,
utilizando a la geografia urbana como instrumento fundamental; si el urbanismo se
dedica mas a la forma y disposicidon de la ciudad, estara frente a un enfoque mas
arquitectdnico, en cambio si los estudios se centran en la dindmica de las actividades
economicas, ambientales y sociales; el enfoque se inclinara por lo social.

Via local: Vias de caracter regional, que reunen el transito proveniente de los
ramales y sub-ramales y lo dirigen a las vias troncales.

Via troncal: Vias que contribuyen al desarrollo econémico y la integracion
nacional, a partir de la conexion entre los centros poblados de mayor importancia del

pais y de los mismos con paises vecinos.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico de la investigacion se refiere a las vias a seguir desde
que se inicia la investigacion hasta la finalizacion del mismo.
Balestrini (2006) define el marco metodol6gico como:

La instancia referida a los métodos, las diversas reglas, registros, técnicas y
protocolos con los cuales una teoria y su método calculan las magnitudes de
lo real. De alli que se deberan plantear el conjunto de operaciones técnicas
que se incorporan en el despliegue de la investigacion en el proceso de la
obtencion de los datos. El fin esencial del marco metodoldgico es el de situar
en el lenguaje de investigacion los métodos e instrumentos que se emplearan
en el trabajo planteado, desde la ubicacién acerca del tipo de estudio y el
disefio de investigacion, su universo o poblacion, su muestra, los instrumentos
y técnicas de recoleccion de datos, la medicién, hasta la codificacion, anélisis
y presentacion de los datos. De esta manera, se proporcionara al lector una
informacion detallada sobre como se realizard la investigacion (p.125).
3.1 Tipo de investigacion
La investigacion se puede clasificar de diversas maneras, En este caso se
enmarca en el Proyecto Factible, segin la UPEL (2004) “el proyecto factible se
define como un estudio “que consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de
una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales” (p.7).
De acuerdo con lo ya mencionado en lineas anteriores, se considera esta
investigacion como un proyecto del tipo factible, ya que consiste en el estudio,
elaboracion y desarrollo de una propuesta viable para solucionar problemas,

requerimientos o necesidades (UPEL, 2004).
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3.2.  Disefio de la Investigacion.

La investigacion se ubicé como un disefio de campo y documental, a lo que
Herndndez, Fernandez y Baptista (2017) sostienen que: “La investigacion no
experimental es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Lo
que hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal y como
se dan en su contexto natural, para después analizarlos”. (p.205). Como complemento
a esta clasificacion Arias (2012), indica que: “La investigacion de campo consiste en
la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin
manipular o controlar variable alguna” (p. 21).

En atencion a lo citado, este trabajo buscé examinar los elementos que
intervienen en el disefio de una propuesta para mejorar la vialidad en la “Av.
Margarita Rios de Centeno en el municipio San Diego estado Carabobo”, sin alterar
su naturaleza, a través de informacion obtenida directamente de la realidad. El disefio
de la investigacion también se inserta en un disefio de campo y documental, debido a
que el estudio del problema se realiza con el proposito de ampliar y profundizar el
conocimiento de su naturaleza, con apoyo principalmente en trabajos previos, datos
divulgados por medios impresos, audiovisuales o electronicos. (UPEL, 2004).

3.3.  Nivel de la Investigacién

El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que se aborda un
fendmeno u objeto de estudio, tomando en cuenta la calidad y profundidad de la
informacion con que se cuente al inicio del proceso (Arias, 2012).

La investigacion descriptiva responde a las preguntas. ;Cémo son?, ;Donde
estan?; ¢Cuantos son?; ;Quiénes son?, etc.; es decir, nos dice y refiere sobre las
caracteristicas, cualidades internas y externas, propiedades y rasgos esenciales de los
hechos y fendmenos de la realidad, en un momento y tiempo historico y determinado
(Carrasco, 2019).

59



De acuerdo con la naturaleza del estudio de la investigacion, retune por su nivel
las caracteristicas de un estudio descriptivo, el cual es utilizado para describir las
caracteristicas del objeto de estudio con base en datos obtenidos de los mismos por
medio de la observacidn, sobre este tipo de investigacion que estudiard de manera
independiente cada variable que intervenga; dando como resultado el disefio de una
propuesta para mejoras de la movilidad en la Av. Margarita Rios de Centeno.

3.4. Poblacion y Muestra

Para Balestrini (2006) se entiende por poblaciéon “... cualquier conjunto de
elementos de los que se quiere conocer o investigar, alguna o algunas de sus
caracteristicas” (p. 122).”

La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion. Se dice que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus
caracteristicas al que llamamos poblacion” (p. 141).

En la presente investigacion la muestra se tomo igual a la poblacién, siendo la
misma de tipo censal. A partir de esto; la poblacion como unidad de estudio a trabajar
estard conformada por una parte de la vialidad del sector EI Remanso donde se
incluye la Av. Margarita Rios de Centeno, en el municipio San Diego, estado
Carabobo.

3.5.  Técnicas de Recoleccion de Datos

De acuerdo con Westreicher (2021) en cuanto a la definicion de técnicas de
recoleccion de datos, opina: “Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos son
los recursos utilizados para facilitar la recopilacién y el analisis de los hechos
observados, estos son numerosos Yy varian de acuerdo con los factores a evaluarse”.

En concreto, las técnicas de recoleccion de datos consisten en el conjunto de
procedimientos por medio de los cuales se recopila la informacion necesaria para

realizar el trabajo. Se emplean de acuerdo con el tipo de investigacion. Conforme con
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la opinion de Hurtado (2008), expresa que: “Estas comprenden procedimientos y
actividades que le permiten al investigador obtener la informacion necesaria para dar
respuesta a su pregunta de investigacion”

Recolectar datos implica elaborar un plan detallado de procedimientos que
conduzcan a reunir los datos con un proposito especifico, este plan se nutre de
diversos elementos, por ende, se dispuso de una gran variedad de instrumentos y
técnicas; tanto cuantitativas como cualitativas, operando en un mismo estudio ambos
tipos (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2017).

Luego de estos argumentos y bases teoricas; para recopilacion de datos se
emplearan las siguientes técnicas:

3.5.1. Observacion directa

Para Méndez (2009). “La observacion directa es el proceso mediante el cual se
perciben deliberadamente ciertos rasgos existentes en la realidad por medio de un
esquema conceptual previo y con base en ciertos propdsitos definidos generalmente
por una conjetura que se quiere investigar” (p.251).

En base a lo anterior, se puede definir la observacion directa como el proceso
inalterable mediante el cual el investigador, observa el hecho o fenémeno, y a partir
de los datos recogidos saca sus propias conclusiones.

3.5.2. Entrevista

Segun lo expuesto por Eyssautier (2006), “Es un intercambio conversacional
entre dos 0 mas personas con la finalidad de obtener informacién, datos o hechos
sobre el problema y la hipotesis” (p.222). Seglin Vargas (2012), la entrevista “Es un
proceso de comunicacion interpersonal que tiene como finalidad, obtener informacién
para alcanzar un objetivo previamente establecido” (p.175).

3.5.3. Revision Documental

Consiste en la obtencion y analisis de documentos producidos en el curso de la
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vida cotidiana, como tal la revision documental es una técnica no obstructiva, rica en
bosquejar los valores y creencias de los participantes en el campo. Registros de
reuniones, bitacoras, anuncios, discursos formales de politicas, cartas entre otros, son
todos usados para desarrollar una comprension del asentamiento o grupo estudiado
(Scribano, 2016).

3.6.  Instrumentos para la recoleccion de datos

Es la capacidad de un instrumento para obtener mediciones que correspondan a
la realidad que se pretende conocer. Un instrumento es confiable si los datos que se
obtienen son iguales al ser aplicados a los mismos sujetos en dos ocasiones
diferentes.

Entre los instrumentos mas utilizados se encuentran la libreta de campo y las
fotografias como constancia de las observaciones, los cuales estdn compuestos por un
conjunto de variables que estan sujetas a medicion, y que son elaborados teniendo en
cuenta los objetivos de la investigacion.

3.6.1. Cuestionario: Segun Arias (2012), el cuestionario es la modalidad de

encuesta que se realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en

papel contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario
autoadministrado porque debe ser llenado por el encuestado, sin intervencion del
encuestador.

3.6.2. Registro Fotogréfico

Las fotografias pueden ayudar a capturar un momento importante, asi como
documentar detalles sobre el espacio donde se realiza la observacion.

Tomar una fotografia es una de las herramientas para hacer una investigacion de
campo mas utilizadas, ya que te puede ahorrar tiempo, y puedes documentar los

detalles de un espacio, que de otro modo se requeriria tomar notas extensas.
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3.6.3. Planilla de Inspeccion

Las planillas de inspeccion son una herramienta de recoleccion y registro de
informacidn, los datos a recopilar pueden ser cuantitativos o cualitativos.

3.7.  Técnicas de Anélisis de Datos.

En relacion con el propdsito del analisis de los datos, Balestrini (2006) destaca,
que el mismo “Implica el establecimiento de categorias, la ordenacién y
manipulacion de los datos para asumirlos y poder sacar algunos resultados en funcién
de las interrogantes de la investigacion”. Con base al enfoque cuantitativo del
presente Trabajo de Grado, se aplicaron las siguientes técnicas de analisis:

3.7.1. Andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
(Matriz FODA).

También llamada matriz DOFA o anélisis FODA, es un analisis que se utiliza en
una empresa 0 proyecto para evaluar sus condiciones para ejecutar una labor y qué
factores podrian entorpecerla. Esta luego de ser aplicada permite trazar un plan de
estrategias para optimizar el escenario del objeto analizado.

Fortalezas: Son las caracteristicas internas del negocio que permiten impulsar al
mismo y ayuda a cumplir las metas planteadas. Esto se refiere a las caracteristicas
internas de la organizacion, en las que no intervienen factores externos, como, por
ejemplo, sus recursos y capacitacion, habilidad para adaptarse, entre otros atributos.
Oportunidades: Se refiere a los acontecimientos o caracteristicas externas al negocio
que puedan ser utilizadas a favor del empresario para garantizar el crecimiento de su
empresa. Estas deben ser reconocidas por la organizacion para poder obtener ventajas
frente a la competencia.

Debilidades: Son los aspectos internos que de alguna u otra manera no permiten el
crecimiento empresarial o que frenan el cumplimiento de los objetivos planteados.

Estas ponen a la empresa en una posicion desventajosa, y pueden ser la carencia de
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recursos, habilidades o estrategias.
Amenazas: Son los acontecimientos externos del negocio, en la mayoria de las veces
incontrolables por el duefio y personal de la empresa analizada. EI mejor ejemplo de
ellas es la competencia.
3.7.2. Diagrama de Ishikawa
Se trata de una herramienta para el analisis de los problemas que basicamente
representa la relacion entre un efecto (problema) y todas las posibles causas que lo
ocasionan. También es denominado diagrama de Espina de Pescado por su parecido
con el esqueleto de un pescado.
3.7.3. Tabla comparativa
Las tablas comparativas, también llamados cuadros comparativos, son graficos
en los que se comparan dos 0 méas objetos o ideas. En este tipo de organizador
gréfico, se sefialan tanto las semejanzas como las diferencias que existen entre los dos
elementos a comparar.
3.8. Fases Metodoldgicas
Fase |: Diagndstico de las condiciones actuales del tramo de la avenida
Margarita Rios de Centeno
- Analizar la Ubicacién Geografica de la Zona
- Conteo Vehicular en dos puntos estratégicos del tramo en estudio
- Verificar la Seccion transversal, perfiles longitudinales del tramo en estudio.
- Diagnosticar el entorno urbano.
- Verificar el estado de infraestructuras y la falta de mobiliario urbano.
- Realizar Inspecciones del tramo en estudio.
Fase Il: Analizar los factores que afectan la movilidad en la avenida
Margarita Rios de Centeno.

- Comeparar el anélisis del PDUL con la Inspeccion Realizada.
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- Evaluar las necesidades que se encuentran en la zona de estudio.

- Analizar la matriz FODA vy el diagrama de Ishikawa

Fase Il1: Diseilar propuesta para mejoras de la movilidad en la avenida
Margarita Rios de Centeno.

Para esta fase, mediante los diferentes estudios, andlisis e inspecciones de la vialidad
se propuso mejoras para la movilidad en vialidad de estudio, basadas en los criterios de
funcionalidad, operatividad, factibilidad y calidad del servicio, para asi extender la vida
atil y preservar el buen estado de la Av. Margarita Rios de Centeno, asi pues, a través de
la elaboracion de este trabajo de campo, permite efectivamente realizar las labores de
redisefio, mantenimiento y acondicionamiento del tramo en estudio:

- Disefar una propuesta para mejorar la vialidad

Disefar Paradas de transporte publico en puntos estratégicos

Disenar la continuidad del boulevard Margarita Rios de Centeno

Disenfar ciclovias y caminerias para el boulevard Margarita Rios de Centeno

Proponer nuevas secciones transversales
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En el presente capitulo se muestran los resultados luego de haber dado
cumplimiento a las acciones desarrolladas para la realizacion del estudio propuesto,
es decir, se muestra el logro de los objetivos de la investigacion, de acuerdo con la
metodologia planteada. La misma estd compuesta por tres (03) fases, las cuales se
sefialan a continuacion:

4.1 Fase |I: Diagnostico de las condiciones actuales del tramo de la avenida
Margarita Rios de Centeno

4.1.1. Ubicacion Geogréfica de la zona

El estado Carabobo esté situado en la regidn centro-norte de Venezuela, siendo
sus limites el mar Caribe por el norte; los estados Cojedes y Guérico por el sur;
Aragua por el este y el estado Yaracuy por el oeste. Su nombre se lo da el sitio donde
en 1821 se libro la Batalla que sell6 la Independencia del pais, posee 14 municipios
(Venezuela Tuya, 2022). Uno de los municipios que conforman el estado es el

municipio San Diego, &rea donde se encuentra la investigacion realizada.
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Figura 41. Ubicacion geografica de la zona
Fuente: Romero y Soto (2022)
San Diego, se encuentra ubicado a 498 metros de altitud, con una superficie de
106,00 km2, posee una poblacion de 92 076 Habitantes, con una densidad poblacional
de aproximadamente 868,6 hab./km2. Sus coordenadas geograficas son: Latitud: 10°

15' 14" Norte, Longitud: 68° 0' 39" Oeste. Los municipios que lo limitan se pueden
observar (Ver Figura 42).
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Municipios que limitan con San Diego
Puerto Cabello Puerto Cabello San Joaquin

Libertador ‘* Valencia

Libertador Vvalencia Valencia

Figura42.  Municipios que limitan con San Diego

Fuente: Municipios de Venezuela (2022).

La distribucion espacial del municipio San Diego se muestra en la Figura 41y la
localizacion de la Av. Margarita Rios de Centeno con respecto al municipio Sus
coordenadas geograficas son: Latitud: 10° 15' 39" Norte, Longitud: 67° 57" 47" Oeste

(Ver Figura 43).
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Figura 43.  Localizacion de la Av. Marita Rios de Centeno

Fuente: Google Maps (2021).

4.1.2. Caracteristicas de la zona en estudio

a. Relieve
En el municipio predominan los paisajes de montafia representados por los

cerros de La Sanchera, Pelon, Maco-Maco, al este; los cerros VVolcan, Montemayor y
Copey, al oeste, y los cerros Dique y Cambural al norte. EI 40% de la superficie del

municipio posee una topografia suavemente inclinada con pendiente dominante en un
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rango 3-6%, perteneciente a la depresion tectonica del Lago de Valencia, en donde
los rios que descienden de las montafias (estribaciones finales de la serrania del
litoral) han originado valles de piedemonte (planos inclinados), los cuales han servido

de asiento de &reas urbanas tales como la de San Diego. (Ver Figura 44).
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Figura 44. Relieve del municipio San Diego
Fuente: topographic-map (2006).

b. Hidrologia

Sus principales rios son el San Diego, La Cumaca y el Cupira, los cuales nacen
en el area montafiosa ubicadas al norte del municipio; todos son de régimen
permanente. Las quebradas afluentes de los mismos son de régimen intermitente.

El proyecto se desarrollara dentro de la Cuenca del Lago de Valencia.

El principal curso de aguas naturales del Municipio San Diego es el Rio Cupira
que tiene su cauce en direccién Noreste-Sur; el sector de emplazamiento del proyecto

esta ubicado a una gran distancia de este Rio, tal como se muestra en la Figura 45.
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Figura 45. Hidrologia del municipio San Diego
Fuente: UNA (2018).

c. Geomorfologia

El terreno de emplazamiento donde se desarrollara el proyecto se encuentra en la
cuenca del Lago de Valencia, en areas de la subcuenca que conforman el Rio Cupira.

La rocosidad presenta buena foliacion y son de grano fino a medio, el color
caracteristico es el gris parduzco. La mineralogia promedio consiste en cuarzo en
cristales dispuestos en bandas con la mica, moscovita, calcitas en cristales con maclas
polisintéticas y cantidades menores en clorita, 6xidos de hierro y ocasionalmente
polioclasa sodica.

d. Demografia

San Diego, Venezuela (unidad administrativa: Estado Carabobo) - ultima
poblacion conocida es =~ 120.300 (Afo 2017). Este fue el 0,377% % del total de la
poblacion de Venezuela. Si la tasa de crecimiento de la poblacion seria igual que en
el periodo 2011-2017 (+1.29%/Af0), San Diego la poblacion en 2022 seria:

aproximadamente de 128 273 hab (citypopulation, 2022). Como se muestra la
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proyeccion en la Figura 46.

San Diego: historia de la poblacion (en miles)
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Figura 46. Demografia municipio San Diego
Fuente: citypopulation (2022).

4.1.3. Clasificacion de la vialidad en estudio.

Para la clasificacion de las carreteras se considerd la clasificacion administrativa
adoptada por el MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) y las
caracteristicas funcionales y su geometria, que estan definidas en la Norma para el
Proyecto de Carreteras, academia (1997):

e Clasificacién Administrativa:

La via se identifico que es de tipo ramal porque Son vias de interés local, que
conectan diversos centros generadores de transito, orientando el mismo hacia la red
Local o Troncal.

e Clasificacién funcional:

En la Clasificacién Funcional se toman en cuenta las caracteristicas propias de
las corrientes de transito. Es la mas utilizada en la planificacion vial de una region,

por ello se define la vialidad en estudio como colectora ya que la funcion
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predominante es proveer acceso a los desarrollos adyacentes.

e Clasificacion segn su Geometria:
Para su clasificacion geométrica, segun las definiciones de la norma, la vialidad

en estudio es del tipo via expresa, ya que Son vias con divisoria fisica entre los
sentidos del transito, que puede tener aperturas ocasionales y con control parcial de

accesos.
Sin embargo, segun el plan de desarrollo urbano local del municipio San Diego,

Se clasifica la vialidad en estudio como:
Vialidad Colectora: sistema vial integrado por aquellas vias que sirven de
conexion entre la distribucion de bienes y personas y el servicio de

acceso a las edificaciones.
Vialidad Local: sistema vial integrado por aquellas vias que permiten una

mejor vinculacion de la vialidad colectora con las areas residenciales, de
servicio y de trabajo, permitiendo dar acceso directamente a la propiedad

colindante.
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Figura 47. Vista de la distribucion de las vias en la zona de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022).
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4.1.4. Zonificacioén
El respectivo estudio se realizé en las vialidades de las calles de la Avenida

Margarita Centeno, se ejecutd una inspeccion visual con ayuda de la herramienta
Google Earth y con el PDUL para el municipio San Diego, el cual es un instrumento
indispensable para el desarrollo armoénico de una ciudad porque instrumenta las
estrategias que define el POU a través de una ordenanza de zonificacidn que establece
los parametros de indole fisico espacial que conformaran la morfologia urbana, donde

se estipula en el “Plan de Desarrollo Urbano Local” (PDUL).
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Figura 48. Zonificacion de la zona en estudio dentro del PDUL
Fuente: Romero y Soto (2022).

Con los datos recolectados pudimos deducir que la totalidad de la zona, esta
integrada por:
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Zonas residenciales:

o Vivienda unifamiliar: Una edificacion donde existe solo una (1) unidad de
vivienda.

o Vivienda multifamiliar: una edificacion donde existe mas de cuatro (04)
unidades de apartamentos.

o Vivienda bifamiliar: una edificacion donde existen solo dos (2) unidades de
vivienda, con accesos y servicios comunes o independientes, pudiendo estar aisladas,
superpuestas o0 adosadas.

Zonas Comerciales:

o Comercio Primario (C-1): En esta area se permiten las instalaciones
necesarias para la prestacion de servicios y venta al detal de articulos de
abastecimiento diario, en una zona residencial a una distancia peatonal.

0 Comercio Intermedio (C-2): Es la zona en la que se permite las instalaciones
necesarias para la prestacién de servicios y ventas al detal de los articulos de
abastecimiento periodico en zonas residenciales a escala vehicular.

Zonas de Equipamiento Recreacional y Deportivo (RD): Corresponde a las
areas destinadas a la recreacion y esparcimiento que promueven la condicidn fisica o
espiritual del hombre.

Seguidamente, se muestra la distribucion del suelo en el que se encuentra la zona
del tramo en estudio, en este caso la Avenida Margarita De Centeno (Ver Figura N°
49).
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Figura 49. Uso del suelo en la zonificacion del tramo en estudio
Fuente: Google Earth Pro (2020)

LEYENDA

Fona Residencial R-5

Zona Kesidencial R-6

Fona Residencial R-7

Zona deportiva

Zona comercial Intermedio C-2

Zona comercio primarno C-1

Boulevard

Terreno vacio

Tabla 1. Identificacion de la zonificacion de la zona en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).
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La zonificacion es parte del proceso de un ordenamiento territorial. A partir de
este proceso se genera el plano de zonificacion urbana, el cual consiste en definir
zonas con un manejo o destino homogeneo que en el presente y futuro seran
sometidas a normas de uso a fin de cumplir los objetivos para el area. EI modelo de
zonificacion es util para distintos tipos de uso seleccionados, lo que implica una
homogenizacién previa de las variables a detectar en terreno y un trabajo claro con
respecto a la recopilacion y analisis de esa informacion. Basado en esta primicia se
zonificaron las zonas que acompafian el entorno de las calles de la Avenida Margarita
De Centeno en estudio.

Al ejecutar dicho proceso de zonificacion, se obtuvo que la zona residencial es
la que posee demanda del uso del suelo en la zona en estudio, puesto que, tienen el
mayor porcentaje de ocupacion de terreno, seguido de terreno vacio, Zona Comercial
y Area Deportiva con un porcentaje mas pequefio. A continuacion, se muestra una

gréfica ilustrando los porcentajes en un area de 44.764 Ha. (Grafico 1).

Area
Deportiva
4%

o ncial @iTerreno Vaclo [8ons Comercial [Ave

Grafico 1. Demanda del uso del suelo en la zonificacion del tramo en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).
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4.1.5. Puntos de Interés

A continuacion, se utiliza este término para hacer referencia a un punto de
ubicacion especifica que pueda ser util, categorizando y asumiendo datos de un mapa
0 una zona que en este caso se estudia y conforma un entorno junto con las vialidades
de la Avenida Margarita Rios de Centeno, en el cual la zona recreativa, comercial y
deportiva son una opcion de representar una caracteristica particular utilizado como
icono que ocupa un area concreta como se muestra seguidamente.

a. Euromaxx Supermercados

Supermercado Euromaxx es un establecimiento ubicado en Remanso San Diego,
que tiene como principal finalidad acercar a los consumidores una importante
variedad de productos de diversas marcas, precios y estilos. Se caracteriza por
exponer estos productos al alcance de los consumidores, quienes recurren al sistema
de servicio. El supermercado se organiza en términos fisicos a través de la division
del espacio en géndolas o estanterias en las cuales se disponen los productos de
acuerdo con cierto orden mas o menos especifico (productos de almacén, bebidas,
alimentos frescos, golosinas, panificados, productos de limpieza, productos de
farmacia, verduras y frutas, etc., Figura 50.

Figura 50. Euromaxx Supermercado

Fuente: Google Earth Pro (2020).
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b. Centro Comercial Brisas del Valle
El Centro Comercial Brisas del Valle, ubicado en el Sector del Remanso San
Diego, brinda a los habitantes y visitantes consumidores una importante variedad de

alternativas, con locales que ofrecen diversas opciones. (Figura 51).

Figura 51. Centro Comercial Brisas del Valle

Fuente: Google Earth Pro (2020).

c. Centro Comercial Remanso

Al igual que el Centro Comercial Brisas Del Valle y El Supermercado
Euromaxx, Este Centro Comercial cuenta con locales y un supermercado en el cual es
otra alternativa tanto para los habitantes de la Zona Remanso como para sus visitantes
aledarios. (Figura 52).

Figura 52. Centro Comercial EI Remans
Fuente: Google Earth Pro (2020).
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d. Centro Comercial Porta Portese

Ya mencionado los otros Centros Comerciales y Supermercados que benefician
la Zona del Remanso, también este sector cuenta con el beneficio del Centro
Comercial Porta Portese en el cual cuenta con diversidad de locales aptos para

compartir en familia. (Figura 53).

Figura 53. Centro Comercial Porta Portese

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

e. Complejo Artesanal y Deportivo Antonio Padron

El complejo Artesanal y Deportivo Antonio Padron, estd Ubicado en la Avenida
Don Julio Centeno en el sector de Parqueserino que intercepta con el Boulevard de
Margarita Rio De Centeno, beneficiando también a los habitantes de la Zona del
Remanso, este Complejo ha servido para rendir homenaje a un excelso artista,
ganador del premio Arturo Michelena y quien con su obra ingenua representa de
mejor manera la espiritualidad de este pueblo. Consta el Complejo de un grupo de
kioscos para la venta de alimentos y de articulos de artesania, en donde los visitantes
pueden adquirir a precios solidarios objetos y adornos, pero también consta de un
hermoso campo para la practica del fatbol en el cual funciona una escuela para la
ensefianza de este deporte, conjugando de esta manera una alianza entre trabajadores

y juventud atlética, para ofrecer a los visitantes una oportunidad de conocer al nuevo
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San Diego. (Figura 54).

Figura 54. Complejo Artesanal y Deportivo Antonio Padron
Fuente: Google Earth Pro (2020).

f. > Boulevard Margarita Rios de Centeno

Boulevard es una avenida que suele contar con varias vias de circulaciéon. Los
arboles y las plantas que se encuentran a sus costados y muchas veces en el medio le
aportan belleza ornamental y permiten el descanso a la sombra en el verano como lo
es el caso del Boulevard Margarita Rio De Centeno que cuenta la zona de estudio del

sector del Remanso. (Figura 55).

i — Gooale Earth
: P TR

Figura 55. Boulevard Margrita Rio De Centeno
Fuente: Google Earth Pro (2020).
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4.1.6. Estudio de Transporte Urbano del Tramo en Estudio.

El sistema de transporte urbano con el que cuentan los habitantes de la zona en
estudio, fue observado mediante visitas realizadas a la zona. Los datos fueron
aportados por los usuarios de este medio de transporte. Se indaga sobre las
cooperativas encargadas de la movilidad del municipio San Diego, las cuales son 4
cooperativas, dos de ellas tienen rutas que transitan dentro de la zona en estudio, son
las siguientes:

Union Caribe

Unién Caribe es una cooperativa, que actualmente solo cuenta con 6 unidades

activas, cuya ruta que transita es la siguiente (Ver tabla 1) (ver Figura 56):

Av. Don Julio Centeno —
Terminal Big Low - Urb. La
$D-201 Fsmeralda ~UIAP - 10,92 km

Monteserino 12 - Boulevard
M. R. de Centeno - Sabana de

Medio.
Tabla 2. Ruta de transporte Union Caribe

Fuente: Alcaldiadesandiego (2017)

L

Figura 56. Recorrido de la ruta de transporte Unién Caribe

Fuente: Google Earth (2022)
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Union Esmeralda

Es la Unica ruta con sede dentro del municipio San diego, ubicada en el sector
norte del pueblo de San Diego, en la calle Tejerias, la cual esta actualmente operativa
y le brinda apoyo a las otras cooperativas que realizan viajes hasta esa zona. Esta
cooperativa tiene gran variedad de rutas a usar, aunque por la baja cantidad de
unidades en funcionamiento se hace una tarea dificil el poder cumplir con todas, las
rutas que actualmente tiene permitido circular dentro de la zona en estudio son las
siguientes:

La misma ofrece gran variedad de rutas, aunque por la baja cantidad de unidades
en funcionamiento se hace una tarea dificil el poder cumplir con todas, de acuerdo
con la informacion obtenida, en la Tabla 2, se muestran las zonas por donde tiene

permitido circular.

Av Don Jubo Centeno
Terminal Big Low — Urh, La
SD-207 Esmeralda — TIJAP - Boulevard 10,99 km
M. R de Centeno — Pueblo
de San [hepo — La Josefing |

La Cumaca.

Av, Don Jubo Centeno
Termmnal Big Low — Urh, La
S-208 Esmerakda - UJAP - Boulevard 10,99 km

M. K. Centene — Puchla
de Ban Dhepo — La Josefina

M- LLAM,

Tabla 3. Ruta de transporte Unién La Esmeralda.
Fuente: Alcaldiadesandiego (2017)
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Figura57.  Recorrido de la ruta de transporte Union la Esmeralda
Fuente: Google Earth (2022)

4.1.7. Inspeccion vial

Disefio de la Planilla de inspeccion vial

Para presentar la inspeccion vial de la av. Margarita Rios de Centeno, se realizd
un diagnostico mediante la captacion de datos en el recorrido, en la cual se considero
practico evaluar por tramos dependiendo la variedad de aspectos que divergieron a lo
largo de su longitud, también se observaron deficiencias o carencias de la vialidad,
susceptibles a desencadenar un accidente o restar servicio a los usuarios. El
diagnostico se pudo llevar a cabo mediante el vaciado de los datos en una planilla de
inspeccion vial; adaptada a la zona en estudio, donde se utiliz6 como guia la planilla
elaborada por Blas Flores y Luisa Fernandez, para su trabajo especial de grado
“Propuesta de un plan de rehabilitacion vial de la calle Cumaca desde la
interseccion las Tejerias hasta la Madeira en el municipio San Diego, estado
Carabobo”, que permitié medir el grado de severidad del pavimento, permitir el
analisis de manera eficiente y rapido, asi poder controlar y corregir la via en estudio.

La planilla estd disefiada para recolectar la siguiente informacion: datos
generales como la fecha y hora en que se realizo la inspeccion, datos de los

participantes que realizaron la inspeccion vial, identificacion y ubicacién de la via, la
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clasificacion de la via, informacion general de la via, aspectos técnicos, elementos
hidraulicos, seguridad vial y parametros de falla. Esta planilla fue validada por los
siguientes ingenieros civiles expertos en el area: Ing. Jutzy. Herrada, Ing. José
Rodriguez, Ing. Mariligia Bricefio, lo cual hace muy veraz e importante la
informacion obtenida.

Para realizar la evaluacion del tramo en estudio y para lograr obtener la afinidad
con los datos reales y validez se us6 como soporte el formato que se indica, (Ver
Figura 58).

PLANILLA INSPECCION VIAL
DATOS GEOGRAFICOS
Estado
Ciudad
Municipio
Parroquia
Datos Generales de la Inspeccion
Fechay Hora Personal Participante C.
Nombre y Apellido

Fecha: 1:
Hora Inicial: 2:
Hora Final: 3:
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)

Tipo de via Administrativa =~ Funcionalidad Geometria
Autopista Troncal Arterial Autopista
Distribuidor Local Colectora Via expresa
Interseccion Ramal Via Local Carretera
Puente Subramal Via de Carretera

Servicio Agricola
Calle Otras Otras Carretera de

presentacion
DATOS DE LA VIA

Afio de Cota mayor Valor de la

construccion .
pendiente
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Vida util

Uso de la via

Tipo de

pavimentos

Ancho de la

calzada

NUmero de

carriles

Ancho de la

acera

Tipo de

demarcacion

FACTOR DE

DETERIORO

Fisuras Mu
y
bajo

Fisura de

blogues

Grietas

transversales

Grietas

longitudinales

Piel de

cocodrilo

Grietas de

contraccion

Fisura  media

luna

Fisura de borde

Fisura en las
juntas
Deformaciones

Ahuellamientos
Ondulaciones
Abultamientos
Capas
estructurales
de la via
Huecos

Baches
Bacheos
Descaramientos
Fallas

superficiales
de la via

SEVERIDAD (marcar con una X)

Bajo

Cota menor

Long. de la via

Tipo de transito

ASPECTOS GENERALES DE LA VIA

Cant. Postes

Cant. Postes
funcionando
Cant.
Sefializacio
n vertical
Cant.
Sefializacié
n horizontal
Cant.
semaforos

Medio Grave

Muy
grave
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Cant. Seméforos
funcionando

Cant. Ojos de gato
Cant. Defensas viales
Cant. Reductores de

velocidad

Cant. Arboles

DIMENSIONES

Profundidad
(cm)

Area

(m?)

Longitud
(cm)

Observaciones



Separacién del
hombrillo
Drenaje
superficial
Exudacion

Corrimiento
vertical del
hombrillo
Pérdida de
agregado
Desgaste de
agregado
Sistemas  de
drenaje
Cunetas

Sumideros
Boca de visita
Torrenteras

Sumidero  de
ventana
Pendiente  de
bombeo
Colector de
aguas servidas
Dren francés

ELEMENTOS NATURALES
DATOS GEOGRAFICOS

Sector

Coordenadas Iniciales
Progresiva inicial
Coordenadas Finales
Progresiva final

Nombre o Nro:
Nro Especie Coordenadas

© 00N Ol WwN -

=
o
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Grosor del tronco
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Plano general de ubicacion de la via Croquis de ubicacion de la via

Figura 58. Planilla de Inspeccion Vial
Fuente: Romero y Soto (2022).

Como anteriormente se indico, en el tramo de la zona de estudio se realizé una
division de tramos con el propdsito de exponer los puntos de interés y los aspectos
que difieran a lo largo de la vialidad, tales como: la discontinuidad del ancho de la
calzada, disefio geométrico, fallas, carencias en alumbrado, falta de aceras peatonales
y falta de sefalizacion entre otros factores que son primordiales para la seguridad y

uso 6ptimo de los habitantes de la zona y usuarios. (Ver figura 59).
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Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

A continuacion, se sefialan los aspectos particulares que variaban al largo de la
vialidad en estudio, observados por las autoras de la presente investigacion. Para la
obtencion de los mismos, se hizo uso de la herramienta Google Earth.

Se inicio por el Boulevard Margarita Rios de Centeno, en la Tabla 2 y Figura 60,

se presentan los datos caracteristicos de la seccidn transversal.

Tabla 4. Caracteristicas del Tramo (Inicio/1)

TRAMO (INICIO/1)

Tipo de pavimento Flexible
193m
Progresiva 0+193

Coordenadas del - latitud 613586.27 m E
Inicial .
punto longitud 1134220.36 m N
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Continuacioén tabla 4

: Latitud 613783.02mE
Final .
longitud 1134204.52 m N
Inicial 466msnm
Final 466msnm
10.66m
2057.38m2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Figura 60. Tramo (Inicio — 1)

Fuente: Google Earth Pro (2020).

El Tramo (1-2) cuenta con 1 boulevard que a lo largo de la longitud divide la
vialidad en dos calles, las cuales cuentan con las siguientes caracteristicas. (Tabla 4 y
Figura 61).

89



Tabla 5. Caracteristicas del Tramo (1-2)

TRAMO (1/2
Tipo de pavimento Flexible
72.5m
0+265.5
Inicial latitud 613786.00m E
Coordenadas del longitud 1134203.00m N
punto Final latitud 613853.00 m E
longitud 1134188.00 m N
Inicial 467msnm
e Final 466msnm
Seccion 19.50m
transversal
Area 1413.75m2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Figura 61. Tramo (1-2)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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El Tramo (2-3) cuenta con 1 boulevard que a lo largo de la longitud divide la
vialidad en dos calles, las cuales cuentan con las siguientes caracteristicas. (Ver Tabla
5y Figura 62).

Tabla 6. Caracteristicas del Tramo (2-3)

TRAMO (2/3
pavimento
281m
0+546.5
Inicial latitud 613860.00m E
Coordenadas del longitud 1134187.43 m N
punto Final latitud 61412548 m E
longitud 1134113.56 m N
Inicial 467msnm
Final 466msnm
Seccion 10.94m
transversal
Ared] 3074.14m2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Figura 62. Tramo (2-3)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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El Tramo (3-FINAL) es una vialidad de dos sentidos, que cuentan con las
siguientes caracteristicas. (Ver Tabla 6 y Figura 63).

Tabla 7. Caracteristicas del Tramo (3-Final)

TRAMO (3-FINAL
Flexible
320m
0+866.5
Inicial latitud 614127.95m E
Coordenadas del longitud 1134117.73 mN
punto Final latitud 614441.84 mE
longitud 1134055.40 m N
Cota Inicial 467msnm
Final 467msnm
Seccion 16.30m
transversal
= 5216m?2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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Figura 63. Tramo (3-Final)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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El Tramo (Interseccion 1) es una vialidad de dos sentidos, que cuentan con las

siguientes caracteristicas. (Ver Tabla 7 y Figura 64).

Tabla 8. Caracteristicas del Tramo (Interseccion 1)

TRAMO (INTERSECCION 1
pavimento
234m
0+234
Inicial latitud 613850.42 m E
Coordenadas longitud 1134239.25m N
del punto Final latitud 613907.21 mE
longitud 1134464.41 m N
Inicial 466msnm
Final 467msnm
Seccion 12.20m
transversal
Area 2854.8m2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Figura 64. Tramo (Interseccion 1)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

El Tramo (Interseccion 2) es una vialidad cuenta con un boulevard que divide la
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vialidad en dos calles de dos sentidos, cuenta con las siguientes caracteristicas. (Ver
Tabla 8 y Figura 65).

Tabla 9. Caracteristicas del Tramo (Interseccion 2)

TRAMO (INTERSECCION 2)
Tipo de pavimento Flexible
207m
Progresiva 0+207
Inicial latitud 613842.49mE
Coordenadas del longitud 1134179.75m N
punto Final latitud 613839.69 mE
longitud 1133974.67 m N
Inicial 466msnm
Final 465msnm
Seccion 12.20m
transversal
Area 2525.4m2

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Figura 65. Tramo (Interseccion 2)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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4.1.8. Perfil Longitudinal de los Tramos en Estudio

Ahora Bien, con las mediciones obtenidas en campo y la asistencia de la
herramienta Google Earth, se pudo obtener el perfil longitudinal de cada tramo,
mostrando los diferentes niveles de elevacion a lo largo de cada una de ellas,
observando que dentro de la zona la cota varia de 465 m.s.n.m. a 468 m.s.n.m.

a. Tramo (Inicial - 1)

Gooqgle-Earth

* 3

Figura 66. Perfil Longitudinal del tramo (Inicio — 1)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

Figura 67. Perfil Longitudinal del tramo (1-2)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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c. Tramo (2-3)

Figura 68. Perfil Longitudinal del tramo (2-3)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

d. Tramo (3-4)

Figura 69. Perfil Longitudinal del tramo (3-4)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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e. Tramo Interseccion 1 (Inicio — Final)

Figura 70. Perfil Longitudinal del tramo Interseccién 1 (Inicio-Final)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

f. Tramo Interseccion 2 (Inicio — Final)

Figura 71. Perfil Longitudinal del tramo Interseccion 2 (Inicio-Final)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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Figura 72. Plano de interseccion de la zona en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)

4.1.9. Seccion Transversal de los Tramos en Estudio

Los elementos de la seccion transversal de una carretera influyen sobre sus
caracteristicas operativas, estéticas y de seguridad. Esos elementos deben ser
compatibles con los patrones ya establecidos de velocidad, capacidad, nivel de
servicio, estética, seguridad y drenaje superficial.

Los principales elementos de la seccion transversal que condicionan esos
patrones son: el ancho y nimero de carriles de circulacion; el ancho y caracteristicas
de las bermas; las pendientes transversales de las calzadas y bermas; el ancho y
caracteristicas de los canteros centrales; los taludes de cortes y terraplenes; el sobre
ancho de la calzada en las curvas horizontales y la visibilidad en las curvas

horizontales; los dispositivos para el drenaje superficial.
Es importante que estos elementos caracteristicos y necesarios de una vialidad
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sean compatibles con la realidad y cumplan con lo requerido en el PDUL y la norma
para una vialidad optima.

En la Zona de estudio el Boulevard Margarita Rio de Centeno y las dos
intersecciones Calle Rondon y la Principal de Monteserino, fue conveniente realizar
la division de la vialidad en diversos tramos con la finalidad de resaltar todos aquellos
aspectos que variaba.

a. Tramo (Inicio —1)

En la inspeccion, con ayuda de la cinta métrica y libreta de notas; se obtuvieron
las medidas pertinentes para elaborar la seccion transversal de cada tramo, a saber:
tramo (Inicio — 1), se encontraron con diversas problematicas: mantenimiento de
demarcacidn, falta de acera para los peatones y parada de buses para los usuarios que

lo requieran. (Ver figura 73).

SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO (INICIO - 1)
BLVD. MARGARITA RIOS DEL CONTENO

B R MK,

Figura 73. Seccion Transversal, tramo (Inicio-1)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

b. Tramo (1-2)
Para el tramo (1-2) solo se resalta la importancia del mantenimiento en

demarcacién y alumbrado. (Ver figura 74).
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SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO (1-2}
BLVD. MARGAR|TA RIOS DEL CONTENO

150, 460 10.73 1 L 420 |
Figura 74. Seccidn Transversal, tramo (1-2)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)

c. Tramo (2-3)
Para el tramo (2 - 3) se destaca en el recorrido de este ramal la falta de una

parada para el transporte pablico y el mantenimiento preventivo para el sistema de

alumbrado y la demarcacion del piso (Ver figura 75).

SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO (2-3)
BLVD. MARGARITA RIOS DEL CONTENO

200 5

2000 435 | 1094 1 115 i 9.60 0.20. 3,00 2.20,
| 50.7%

Figura 75. Seccion Transversal, tramo (2-3)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020)
d. Tramo (3-4)
Para el tramo (3-4) prevalece la falta de acera peatonal del lateral derecho que
cuenta con brocal, ausencia de mantenimiento en el servicio de iluminacién y

demarcacion de la vialidad (Ver figura 76).
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SECC|ON TRANSVERSAL DEL TRAMO (-4)
BLVD. MARGARITA RIOS DEL CONTENO

. 200
200 410 10.04 | 032 | 7.60 L 1N
| 5176

Figura76.  Seccion Transversal, tramo (3-4)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

e. Tramo (4-5)

En este tramo, existe una vialidad que cuenta con boulevard, aceras,
demarcacion e iluminacion, ademds, se pone de manifiesto la deficiencia de
demarcacion, mantenimiento del alumbrado (Ver figura 77).

SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO (4-5)
BLVD. MARGARITA RIOS DEL CONTENO

M SDEMC N

TEMENG
AL

200238 16,30 100
21.85

Figura77.  Seccion Transversal, tramo (4-5)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

f. Tramo (5 - Final)
Para el tramo (5 - Final) destaca la carencia de un punto de parada para el

transporte publico que es necesario para los usuarios y habitantes de la zona, igual
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que los otros tramos carece de mantenimiento en el alumbrado y demarcacion de la
vialidad. (Ver figura 78).

SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO (5 AL FINAL)
BLVD. MARGARITA RIOS DEL CONTENO

(—e

| ! e ———__J—
L6800 200 13.62 AL.00

2185 J
Figura 78. Seccion Transversal, tramo (5-Final)

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

g. Tramo interseccion 1 (Inicio - Final)

Para el tramo interseccion 2 (Inicio - Final) se debe hacer hincapié, nuevamente,
en la necesidad de realizar el mantenimiento vial y la demarcacion e iluminacion de
la vialidad (Ver figura 79)
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SECCION TRANSVERSAL DEL TRAMO INTERSECCION 1 (INICIAL - FINAL)

CALLE RONDON

~ L

L 206 12,10 L2080
16,04

Figura 79. Seccion Transversal del tramo Interseccion 1 (Inicio — Final)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

h. Tramo interseccion 2 (Inicio - Final)
Para el tramo interseccion 2 (Inicio - Final) se insiste, en la premura de ejecutar

el mantenimiento, la demarcacion e iluminacion vial. (Ver figura 80).

S

. bt
00 12001 70 ] 720 | o L2001 2.00 |
.7 ]

Figura 80. Seccion Transversal del tramo Interseccion 2 (Inicio — Final)
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

4.1.10. Sistema de Drenaje de la Zona en estudio
El exceso de agua provocado por lluvias o desbordamientos puede afectar
negativamente a las propiedades geomecanicas, hidrostaticas y volumétricas del
pavimento de la carretera. Las obras de drenaje tienen como objetivo controlar y
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redirigir este exceso de caudal para evitar dafos estructurales que puedan ocasionar
interrupciones de trafico, dafios en el entorno, etc. (Civilgeeks, 2015). Ademas de
proteger la estructura de la carretera, las obras de drenaje son fundamentales para
garantizar la seguridad de la circulacion de vehiculos.

La principal funcion del sistema de drenaje de una carretera es evacuar el agua
procedente de las precipitaciones para que la superficie de rodadura quede libre de
encharcamientos y evitar asi el peligro de un accidente.

Un buen sistema de drenaje no solo permite una conduccién mas segura, también
evita problemas de sedimentacion de los elementos procedentes de los terrenos en
desmonte. Cuando estos elementos son arrastrados por el agua de la lluvia o por la
accion de la gravedad pueden provocar un efecto de erosion que deteriora el
pavimento de forma prematuramente.

Dentro de la toma de datos en la inspeccién al igual que otros aspectos
representativos, el sistema de drenaje juega un papel sustancial. La vialidad de la
zona de estudio “Av. Margarita Rios de Centeno, cuenta con un sistema integrado por
alcantarillas metalicas de seccion rectangular y sumideros de ventanas; sin embargo,
no se puede postergar el mantenimiento preventivo de este factor fundamental de la
vialidad. (Ver Figuras 81 y 82); se sefiala la ubicacion del sistema de alcantarillado y

de las rejillas, respectivamente, de la zona.
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Figura8l.  Ubicacion del Alcantarillado del tramo en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).
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Figura 83. Ubicacion del sistema de drenaje en la zona de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).
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Figura 84. Ubicacion de Boca de visita del tramo en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).

4.1.11. lluminacion de la Zona en Estudio

El proposito de la lluminacion vial es proporcionar una vision rapida, precisa y
confortable durante las horas de la noche o bajo condiciones de oscuridad. Estas
de vision pueden auxiliar, facilitar y favorecer el trafico vehicular y

caracteristicas

peatonal, beneficiando la seguridad de las personas y sus propiedades, asi como la

infraestructura publica (Dimsec, 2017).

La iluminacion de vialidades debe ser considerada como un medio para prevenir

accidentes de

correctamente iluminadas y pueden conducir con mayor confianza. Asi, los

automovilistas son quienes tienen la exigencia mas amplia acerca de las condiciones

trafico, ya que los conductores sienten mayor seguridad en vialidades
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de la lluminacién vial debido a la complejidad de su tarea. Entre otras cosas, el
conductor debe: efectuar una accion de larga duracién siguiendo una ruta
predeterminada, lo que implica una informacion visual de la via que tiene delante de
él y de todas las intersecciones; tomar decisiones en periodos muy breves para
mantener el vehiculo en el flujo de trafico, adelantar y prever la intrusion de
vehiculos, evitar obstaculos que encuentre en su camino, tales como peatones, para lo
cual necesita informacion sobre los cambios que suceden en su entorno inmediato.

Como consecuencia de todo lo anterior, es indispensable contar con Optimas
condiciones de visibilidad en todo el entorno de la via publica, tanto en las
proximidades, corno a larga distancia. La percepcion debe ser segura y rapida, de
modo que las decisiones puedan ser tomadas a tiempo. Para que las acciones
subsiguientes sean realizadas con éxito; también debe ser fécil, de modo que el
conductor pueda realizar su tarea perceptual durante cierto periodo de tiempo sin
fatiga, ni dificultad apreciable.

En la Figura 85, se muestra un croquis que con la asistencia de la herramienta
Google Earth e inspeccién presencial se plasma la distribucién de los postes de luz
eléctrica con los que cuenta la zona de estudio el Remanso. Aunque la vialidad cuenta
con dicho servicio resaltamos el déficit dichas condiciones que perjudican a los

conductores y peatones, 22.27m aproximadamente.
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Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2020).

4.1.12. Ubicacion de las paradas de transporte publico en el tramo de
estudio.

Las paradas para transporte publico con mobiliario urbano cumplen con el
disefio de brindar un espacio para sentarse y resguardarse del sol o lluvia; mientras se
espera el transporte a abordar. Es importante resaltarlas ya que son lugares que
presentan mayor actividad por el transito de las personas usuarias del transporte
publico, con distintos motivos de viaje, ya sea para ir al trabajo, escuela, de compras
0 de recreacion.

Para la vialidad de estudio, la cual cuenta con una ruta de transporte publico,
para los usuarios que se trasladan en dichas unidades se pone de manifiesto la
ausencia de paradas para este tipo de transporte, por lo que las personas que necesitan

acceder al servicio lo realizan en cualquier punto del tramo vial.
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4.1.13. Ubicacién de puestos estacionamiento para vehiculos

Como se detallo anteriormente en la zonificacion; la zona en estudio cuenta con
areas comerciales como: super mercados, centros comerciales y gimnasio, los mismos
cuentan con estacionamiento propio, sin embargo, cabe destacar que al momento de
hacer la inspeccion; pudimos visualizar que los usuarios se estacionan en la vialidad
principal; frente a las areas comerciales, obstaculizando y reduciendo el paso de los
vehiculos por dicha zona, la misma esta disefiada con tres carriles, pero se reducen a
dos, por ocuparlos como estacionamiento intermitente. También, existen lineas de
taxi, éstas hacen uso de los carriles para estacionar. Todo esto ocasiona
congestionamiento; principalmente en la interseccion de las vias en cruz de la zona en
estudio, por tanto; no existe una fiscalizacién que prohiba el estacionarse en los
carriles, y obligue al usuario a hacer uso de los estacionamientos existentes, (Ver
figura 86, 87).
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Figura 86. Uso de carriles como estacionamiento intermitente en la zona de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).
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Figura 87. Incumplimiento de sefializacion de reglamentacion en la zona de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022).

LEYENDA:

- Estacionamiento
s e

Figura 88. Areas de estacmnamlento en la zona de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2022)
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Cabe destacar, que en la inspeccion realizamos un recorrido por los
establecimientos comerciales, para obtener informacion de la capacidad de cada

estacionamiento. donde obtuvimos la siguiente informacion:
e Super mercado Euromax: tiene una capacidad para 175 vehiculos
e Centro comercial el Remanso: 93 vehiculos
e Centro comercial brizas del Valle: 25 vehiculos
e Centro comercial Porta Portese: 30 vehiculos

4.1.14. Ubicacion de Especies de Arboles en Tramo de Estudio.

Los arboles ubicados en zonas urbanas tienen una importancia preponderante y
han adquirido, en las Gltimas décadas, una significacion muy alta, pues son los
elementos vegetales que mas contribuyen ambientalmente, mas permanecen en el
paisaje y mas definen la fisonomia local.

Aunque siempre en una obra, en este caso vial, es inevitable que su ejecucién no
altere el ambito natural original, por lo que es trascendental considerar todas aquellas
herramientas que contribuyan con la armonia y contrarrestar el deterioro generado.
Mediante un croquis, la inspeccién visual y con ayuda de una herramienta de Google
Earth se sefialan la cantidad de arboles existentes en el tramo vial en estudio. (Ver
Tabla 9).
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10°1530"

1 | Cotoneaster tomentosus Griholera 0,14 677 57'39"
2 |Cotoneaster tomentosus Griholera 0,11m 10°1530" |67°57'39"
3 |Cotoneastertomentosus Grifiolera 0,08m 10°1531" |67°57'39"
) Mangiferaindica Mango 0,38m 10°1530" | 67°57'36™
5 Mangiteraindica Mango 0,41 m 10°1531" |67 57'38"
6 Mangiferaindica Mango 0,52 m 10°1530" |67°57'36"
7 Mangifera indica Mango 0,42 m 10°1530" |67°57'36"
8 Mangiferaindica Mango 0,45 m 10°1530" | 67° 57'36™
9 Mangiferaindica Mango 0,36 10°1531" |67°57'36"
10 Pithe cellobium sam Saman 0,67m 10°1531" |67 57'41"
11 Pithecellobium sam Saman 0,74m 10°1531" |67°57'43"
12 Pithecellobium sam Saman 0,60m 10°1527" |67°57'21"
13 Ficus be njamina Laurel de la India 0,16m 10°1527" |67°57'21"
14 Ficus be njamina Laurel de laindia 0,20m 10°1529" |67 5720
15 Calliand ra Emarginata Calliandra 0,16m 10°1532" | 67° 57'40"
16 Caesalpinia ferrea Palode hierro 0,22m 10°1532" |67 57'41"
17 Caesalpiniaferrea Palode hierro 0,26m 10°1531" |67°57'41"
18 Caesalpinia ferrea Palo de hierro 0,24m 10°1530" | 67" 57'36"
19 Caesalpiniaferrea Palo de hierro 0,3m 10°1529" |67 57'38"
20 Caesalpiniaferrea Palode hierro 0,24m 10°1530" |67 57'36"
21 Adonidia merrillii Paima de Manila 0,1m 10°1531" |67 57'42"
22 Adonidia merrillii Palma de Manila 0,08m 10°1520" [67°57'36"
23 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,06m 10°1531" |67°57'41"
24 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,07m 10°1530" |67°57'36"
25 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,06m 10°1531" |67°57'41"
26 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,09m 10°15230" |67°57'35"
27 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,11m 10°1542" |67 57'33"
28 Adonidia merrillii Palma de Manila 0,05m 10°1540" |67°57'34"
29 Adonidia merrillii Palma de Manila 0,04m 10°1542" |67° 57'33"
30 Adonidia merrillil Palma de Manila 0,06m 10°1542" |67°57'33"
31 Adonidia merrillii Palma de Manila 0,07m 10°1542" |67 57'33"
32 Adonidia merrillii Palmade Manila 0,04m 10°1528" |67°57'30"
33 Tabe buia chrysantha Araguaney 0.35m 10°1529" |67 57'38"
34 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,38m 10°1528" |67° 57'28"
35 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,33m 10°1527" |67°57'38"
36 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,30m 10°1527" |67 57'37"
37 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,26m 10°1526" |67°57'38"
38 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,28m 10°1529" |67 5737
39 Tabe buia chrysantha Araguaney 0,29m 10°1525" |67°57'37"
a0 Terminalia oblonga El guayabo/Sura 0,05m 10°1529" |67 57'28"
41 Terminalia oblonga El guayabo/Sura 0,03m 10°1529" |67° 57'28"
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Fuente: Romero y Soto (2022).

Tabla 10. Ubicacion de Especies de Arboles en tramo de estudio




Fuente: Romero y Soto (2022).

4.1.15. Conteo Vehicular.

Considerando que los vehiculos forman un papel sumamente importante, al
proyectar un Plan de Rehabilitacién Vial, se realizd un conteo vehicular para asi
tomar una muestra de los volumenes de trafico por tipo de vehiculo y sentido para el
periodo en el que se realizd, lo cuales fueron especificamente entre las 7:00 y 8:00
a.m., las 12:00 my la 1:00 pm, y entre las 5:00 y las 6:00 pm en intervalos de 15 min
cada uno.

Este conteo muestra la fluidez de vehiculos que transcurren en dos (02) puntos
de la zona en estudio, aunque existen dos factores que han ocasionado una gran
disminucion de circulacién de vehiculos en general, tanto en san diego como a nivel
nacional.

Uno de los factores es la pandemia COVID- 19, el cual generd un confinamiento
de la poblacién y el otro, la crisis economica-social que atraviesa Venezuela, un pais
petrolero que carece de combustibles generando racionamiento. Los puntos
considerados para realizar el conteo vehicular se indican en la Figura 88. El criterio

fue la importancia de estos sitios por su ubicacion.
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a. Interseccién 1 entre La Calle Paez y Calle Ronddn, conteo realizado el 20 de
enero del 2022.

b. Interseccion 2 entre la Calle Paez y calle principal de Monteserino, conteo
realizado el 20 de enero del 2022.

Los resultados de los conteos vehiculares se muestran en la (Tabla 10. Conteo
Vehicular en el Punto 1 y Punto 2 entre las 7:00 am-8:00 am, (Tabla 11. Conteo
Vehicular en el Punto 1y Punto 2 entre las 12:00 pm-1:00 pm) y (Tabla 12. Conteo
Vehicular en el Punto 1 y Punto 2 entre las 5:00 pm-6:00 pm).

Fuente: Romero y Soto (2022). Adaptado de Google Earth Pro (2022)
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Tabla 11. Conteo Vehicular en el Punto 1 y Punto 2 entre las 7:00-8:00am

PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON

TIPO DE HEVICULOS 7:00 AM- 7:15 AM 7:15AM- 7:30AM | 7:30 AM- 7:45 AM | 7:45 AM- 8:00 AM TOTAL
Vehiculos livianos 250 203 190 168 811
Bus, busetas,
furgonetas de dos 10 7 13 9 39
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 9 7 11 10 37
EJES)

TOTAL T 217 214 187 887
PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO

TIPO DE HEViICULOS 7:00 AM- 7:15 AM 7:15 AM- 7:30 AM | 7:30 AM- 7:45 AM | 7:45 AM- 8:00 AM TOTAL
Vehiculos livianos 190 110 200 180 680
Bus, busetas,
furgonetas de dos 8 5 11 7
ejes, Vans 31
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 8 13 9 40
EJES)

TOTAL 208 123 196 751
Fuente: Romero y Soto (2022).
Tabla 12. Conteo Vehicular en el Punto 1y Punto 2 entre las 12:00m-1:00pm
PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON

TIPO DE HEVICULOS | 12:00 PM- 12:15 PM |12:15 PM- 12:30 PM |12:30 PM- 12:45 PM |12:45 PM- 1:00 PM TOTAL
Vehiculos livianos 210 150 216 155 731
Bus, busetas,
furgonetas de dos 10 6 8 5 29
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 8 10 4 1 23
EJES)

TOTAL | 28 ] 166 228 161 783
PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO

TIPO DE HEVICULOS | 12:00 PM- 12:15 PM | 12:15 PM- 12:30 PM | 12:30 PM- 12:45 PM | 12:45 PM- 1:00 PM TOTAL
Vehiculos livianos 200 160 190 170 720
Bus, busetas,
furgonetas de dos 8 7 9 6
ejes, Vans 30
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 9 6 3 28
EJES)

TOTAL | 218 ] 176 205 179 778

Fuente: Romero y Soto (2022).
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Tabla 13. Conteo Vehicular en el Punto 1 y Punto 2 entre las 5:00-6:00pm

PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON
TIPO DE HEViICULOS 5:00PM- 5:15PM 5:15PM- 5:30PM | 5:30PM- 5:45PM | 5:45PM- 6:00PM TOTAL

Vehiculos livianos 151 173 161 197 682
Bus, busetas,
furgonetas de dos 5 8 4 3 20
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 2 1 3 2 8
EJES)

TOTAL 158 182 168 710

PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO
TIPO DE HEViCULOS 5:00PM- 5:15PM 5:15PM- 5:30PM 5:30PM- 5:45PM | 5:45PM- 6:00PM TOTAL

Vehiculos livianos 195 230 180 202 807
Bus, busetas,
furgonetas de dos 6 8 5 5 24
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 6 8 7 31
EJES)

TOTAL 211 R 193 214 862

Fuente: Romero y Soto (2022).

4.2.  Fase Il: Analizar los factores que afectan la movilidad en la avenida

Margarita Rios de Centeno.

Con la ayuda de la inspeccién vial realizada en la fase anterior, fue posible
iniciar un andlisis de los resultados obtenidos en la zona de estudio, esto con la
finalidad de poder determinar los factores que afectan de manera directa e indirecta a
la movilidad de la Av. Margarita Rios de Centeno. Se pudo observar que esos
factores son: fallas en el pavimento, mal disefio geométrico de la vialidad, y ausencia
de paradas para transporte publico.

4.2.1. Fallas en el pavimento

a. Dafos superficiales: se pudo visualizar desgaste en la superficie de la capa de

rodamiento, esto se debe al recurrente transito vehicular y/o agentes
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erosivos, como: Desgaste Superficial, Pérdida del agregado y desintegracion
por rotura de borde. (Ver Figuras 89 y 90).

Figura 91. Peérdida del agregado en la calle Péez
Fuente: Romero y Soto (2022).

Figura 92. Desintegracion por rotura de borde en la calle principal de
Monteserino
Fuente: Romero y Soto (2022).

b. Fisuras: también se observo la presencia de fracturas visibles en la superficie
del pavimento, en la actualidad uno de los problemas con mayor incidencia
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en el deterioro de las vias asfaltadas, es la presencia de fisuras. Estas se
presentan cuando los esfuerzos o deformaciones exceden ciertos valores
limites ocasionado por el endurecimiento del asfalto el cual incrementa la
rigidez de la superficie asfaltica, el cual se toma fragil y propenso a fisurar
bajo esfuerzos de decrecimiento de la temperatura de la capa asfaltica (Ver
Figuras 91y 92).

Figura 93. Fisura longitudinal en la calle Paez
Fuente: Romero y Soto (2022).

Figura 94. Fisura transversal en la calle Paez

Fuente: Romero y Soto (2022).
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c. Dafos en capas estructurales: La accion del transito sobre areas donde la
superficie del pavimento se ha disgregado en pequefios trozos provoca la
remocion del material, originando el bache. Constituyen dafios estructurales
que interrumpen la continuidad del pavimento; su presencia es indicativa de

insuficiente mantenimiento (Ver Figura 93).

Figura 95. Bache en la calle Rondén
Fuente: Romero y Soto (2022).

4.2.2. Fallas Predominantes
Una vez clasificadas las fallas presentes en el tramo en estudio, se procedio a
reflejar en forma porcentual, como se muestra (Ver grafico 2), cuales son las fallas

gue mas predominan.

m FISURA LONGITUDINAL
W FISURA TRANSVERSAL
® PERDIDA DE AGREGADO

W DESINTEGRACION POR
ROTURA DE BORDE

Gréfico 2. Fallas predominantes en el Tramo en estudio

Fuente: Romero y Soto (2022).
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4.2.3. Nivel de Deterioro

Para evaluar el nivel de deterioro que tiene cada uno de los factores mencionados
anteriormente en el tramo en estudio; se utilizd una escala de medicion de 5 niveles,
como se indica (Ver tabla 13), la cual permitio calificar la magnitud del deterioro,
esto bajo los pardmetros establecidos en la norma para Proyectos de Carreteras y la

bibliografia “Vias de comunicacion” del Ing. Carlos Crespo Villalaz.

[CALIFICACION] ESTADO DEL PAVIMENTO
0-1 MUY MALO
1-2 MALO
2-3 REGULAR
3.4 BUENO
4.5 MUY BUENO

Tabla 14. Calificacion del estado del pavimento
Fuente: Villalaz (2010).

Para asignar el coeficiente de deterioro, se utilizé la planilla de inspeccién
mostrada en la fase I. Ademas, para complementar se implementd la metodologia
usada por Bohérquez (2018), quien calculd el coeficiente de vulnerabilidad al
deterioro de la via, para ello se siguieron los siguientes pasos:

a. Se aplicd la planilla de inspeccion vial en la via de estudio, en este caso Av.
Margarita Rios de Centeno. Sin embargo, se dividié en tramos por tener
diferentes secciones transversales y otras caracteristicas de diferencian un
tramo del otro.

b. Se determinaron las areas de cada tramo en estudio

c. Se midieron las areas deterioro y luego se hizo la sumatoria de las mismas en

cada tramo de la via en estudio
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d. Se evaluaron cada uno de los factores que afectan la movilidad, tanto

peatonal como vehicular en la av. Margarita Rios de Centeno

e. Se realizd el calculo para el porcentaje del area deteriorada a partir del area

total de cada tramo.

f. A partir del porcentaje obtenido de cada tramo se pudo ubicar coeficiente de

deterioro que corresponde a cada caso.

En la Tabla 13 se encuentran los valores que van a permitir ubicar el coeficiente
de deterioro que le corresponda a cada area de los tramos en estudio analizados,
partiendo de los resultados obtenidos al aplicar el procedimiento descrito
anteriormente. Adicionalmente, en la Tabla 14 se mencionan los Resultados de

Coeficiente de Deterioro para el tramo en estudio.

S1 0<% Area deteriorada <20
S| 20 <% Area deteriorada <40
3 S1 40 <% Area deteriorada <60

wn

A

Tabla 15. Condicién para Asignar Coeficiente de Deterioro
Fuente: Romero y Soto (2022).
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. Areade | Porcentaje |Coeficiente
Areadel . P .
Tramos deterioro de drea de Tipo de falla
tramo (m2) i .
(m2) deteriorada| deterioro
Fi
123 5,98 | ':u:f |
Inicio-1 2057,38 5 T
112 5,44 sura
Transversal
Pérdida del
1-2 1413,75 105 743 5 agregado
90 6,37 Bache
Pérdida del
2-3 3074,14 910 29,60 4
agregado
. Pérdida del
3-Final 5216 1900 36,43 4
agregado
1000 19,17 Bache
Interseccion 1 2854,8 5 i
850 29,77 Fisura
longitudinal
1100 43,56 Bache
interseccion 2 2525,4 3 Desintegracion
1050 41,58 por rotura de
borde

Tabla 16. Resultados de Coeficiente de Deterioro para el tramo en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).

DETERIOROS DE LA ViA EN ESTUDIO

INICIO-1 1-2 2-3 3-FINAL INTERSECCION 1 INTERSECCION 2

» Area del tramo (m2) = Area de deterioro (m2)

Graéfico 3. Porcentaje de area deteriorada
Fuente: Romero y Soto (2022).
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A partir de los resultados presentados en el Grafico 3, se debera aplicar el tipo
de mantenimiento requerido en cada tramo, variando desde el mantenimiento
preventivo, correctivo, menor, mayor, hasta la rehabilitacion inmediata. Cada
mantenimiento deberd estar asociado al resultado del coeficiente de deterioro
obtenido, (Ver tabla 13y 14).

4.2.4. Analisis Comparativo entre la Inspeccion Vial, PDUL y Norma para
Proyectos de Carreteras de 1997 (MTC).

Se efectu6 una comparacion de los datos obtenidos en la inspeccion visual
realizada, con lo establecido en el PDUL del Municipio San Diego y la Norma para
Proyectos de Carreteras (MTC) 1997, este procedimiento se aplico a los diferentes
elementos viales, a fin de analizar el cumplimiento de las mencionadas normas y la
vez poder identificar si es necesario la ampliacion y redisefio de las vias. En la tabla
15, se muestra la comparacion de las secciones transversales mas criticas de la ruta en
estudio donde se desarrollard el proyecto, especificamente sobre la Av. Margarita

Rios de Centeno, del Municipio San Diego, Edo. Carabobo. (Ver tabla 17)

Tabla 17. Verificacion de las dimensiones en los elementos viales (Tramos Parciales)

CARRILES
TIPO DE ACTUAL PEDUL
TRAMO VIAL IDAD (m) (m) NORMA
INICIO-1 3,38 -
1-2 3,15 3,95
2-3 3,40
3-4 COLECTORA 3,8 3,95 Maximo:
45 4,00 3,95 3,60m
Minimo:
5-FINAL _ 3,41 3,95 3,00m
INTERSECCION
1 3,02 3,6
INTERSECCION LOCAL
2 3,5 3
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Continuacién tabla 17

ACERAS
TIPO DE ACTUAL PEDUL
TRAMO VIALIDAD (m) (M) NORMA
INICIO-1 - 2,7
4,2
1-2 15 2,7
2,2
2-3 5 2,7
COLECTORA
3-4 2 2,7 Minimo:
2 1,20m
4'5 1 2’7
5-FINAL 1 2,7
INTERSECCION
1 2 18
INTERSECCION LOCAL 2 18
2 3 -

Fuente: Romero y Soto (2022).

En el analisis precedente se puede observar como la via en estudio no cumple en
algunos tramos, con lo establecido en la norma y el PDUL. Ademas de tener un
déficit de elementos viales que podrian ser de gran utilidad para los usuarios, por
ende, se debe ampliar la vialidad e igualmente colocar aceras, con la finalidad de que
los habitantes del sector tengan una vialidad adecuada.

4.2.5. Estimacion del Factor de Hora Pico

Una vez culminado el conteo vehicular explicado en la fase anterior, se procedid
a definir la Tasa de Flujo asociada a cada medicion obtenida, que es la expresion
horaria del nimero de vehiculos que circula por la seccion considerada durante un
periodo menor a una hora. Para ello, se multiplica el volumen de vehiculos
registrados en quince minutos por cuatro, considerando que cada hora se divide en

cuatro fracciones de dicha duracion. La mayor Tasa de Flujo permitira verificar la

125



validez del Volumen de Hora Pico estimado, por medio del calculo del Factor De
Hora Pico (FHP), un factor adimensional que debera encontrarse en un rango entre
0,25y 1,00, y que representa la relacion del Volumen de Hora Pico respecto a la Tasa
de Flujo méxima.

Es importante mencionar que el Volumen de Hora Pico, no se utiliza como
Volumen de Disefio, aun cuando se considere como valido a partir del andlisis del
FHP, pues expresa flujo vehicular por hora; es necesario multiplicar su valor por 24
para obtener la equivalencia requerida. Para el volumen de disefio se utilizara la
correspondiente a la interseccion 1 entre la Calle Paez y Calle Ronddn, debido a que
es la interseccion con mayor transito vehicular, obteniendo los datos presentados (Ver
Tabla 18):

PUNTO 1: 7:00AM A 8:00AM

TOTAL 887

Tabla 18. Factor Hora Pico (FHP)
Fuente: Romero y Soto (2022).

De acuerdo con lo explicado y los resultados mostrados en la Tabla 18, no existe
congestionamiento alguno ya que el Factor de Hora Pico es menor a 1.

4.2.6 Informacion suministrada por los expertos
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Esta entrevista sirvio como instrumento de recoleccion de datos para nuestro
trabajo de campo, contamos con la opinion de tres expertos en el area de la ingenieria
civil. Esta participacién es muy importante, ya que a través de la misma podemos
determinar ciertos factores a considerar a la hora de hacer una propuesta que sea
factible para lo zona en estudio, donde se involucra la funcionalidad, lo operativo,
estético y econdmico que pueda ser la propuesta para mejorar la movilidad en la Av.

Margarita Rios de Centeno. (ver Tabla 19).

Tabla 19. Informacién suministrada por expertos

Objetivo: Proponer in phin de mejoras para a moviidad en la avenida Margarka Rios de Centeno mumicipio San Diego, estado
Carabobo,

Presencia de paradas de buses, ancho de la

cakadn, nros de canakes, existencis de separador correcta mtegracion entre ks diferentes

central, seflaleaciones para facilgar accesos a zoags de una pobiacian especifica y
zonas de necesidad, demarcaciones de puestos no mayor accesbilidad i las vias
fipos de estacxmamentos en zonas permitidas, procpeles,

Para nuestro erterio, ka respuesta de los expertos tienen smilitd y enlace. ya que al haber sefialzacion. las cabadas necesarias y todo
tipo de caractenstica que permita una mejor mobibidad a la viakdad, habea mayor accesbilidad ¢ mtegracion, brmdandole al conductor y
peaton seguridad. conford y una mejor calidad de servicios,

Los beneficios deben ser analzados
depeadiendo ln ubscacida de la via Prncipalmente beaeficiari a los.
Siesta estd en unn zona residencial y | peatones y cickstas, beindandoles mayor
Para b movildad peatonal comercial paede beneficiar al usuario seguridad al momento de movilizarse o
(peatenal) en fos desplizarse, tambien Mejora el pasaje
desplazamientos dentro de b red vial s urbano y & calidad ambiental
mterrumpi b marcha veldcular.

Segim ks respuestas de ks expertos, tambien comciden en que tiene gran mportancin k meorporacion de un boulevard parm uni
comunxdad o vialidad, s dejur de considerar la pecesidnd v b funcionakidad que se requiers parn que sea mplementada,
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Continuacién Tabla 19

f'_w
| 3G

St debe tener:

U5 BRU W

Los expertcs respodiercn en que efectectwamente es necesariy que la viakdad este en condicicaies optimas, y no sob una viakdad con
alto trafico, todas las vialidades deben estar en pecfectas ccadiciones para brindar una mejor mobilidad, y evar cealquer hecho

. ;Considera nsted que uns v lidad con ako trifico de vehiculos (variadus) debe tener una condicion Optima?

> ten

St Cada via de gran uso vehiular, debe
tener condiciones éptmas para una
comecta croulicka Debe contener
buen sisterna de sefialmacsle,
fummnacién, buenas condiciones de
pavmentacin, entre ciros aspectos.

Caondiyda del pavmento, altas velocidades,
Condr:ion del conducter, demarcaciones y
sefighzacein, condicidn de] vehiculo, faka de

de trinsto, estaciknar en zoaas no permiidas.

presentes, y de ese estudio dependeré su
impertancia y necesidad de disefiark o
neorpoearia como elemento de b colectora

TGS
05 p!

iuimnacka, mal funcionamento de ks controks

. RS
"\WP 4{&2@‘-’344
iak UL

UL s

Mak sefialzeidn, poca ibmnacsin,
vnl, ancho de canalbs nadecundo debido al
iy yehicular de una zona, conductas
napropudas poe parte de conductores alno
cumple a5 reghis (no exste cumpliiento de
Bz nomnativas de trinsto y erculacion en

81k es, porque ayuda 2 k visbibidad de enlavia

nuestro pak).

-s;debdolthfahdemmméwpmde

afectar 8 los usuaris de & vialdad,
levéndolos a
tomar decisiones eradas por b falts o
errénen mformacyin visual, poe la escasa o

La ciclovia dependerd del vokimen de cichstas

Elnwel de servicio de s vias, In baja
educacitn de los usuarys en el pais,
conpntoa

Sumamente mmportante b durnacsn en
una vilidad, ya que generaré mayor
segurdad y visbildad a Jos conductores,
1o que se traduce en nhomo de
accidentes de fransto

s mmacsn

La tumnacion es consoderads por los expertos un punto muy mportante en uns vialdad, ys sea para brindar mayor ssguridad como

81, siempee ¥ cuando se realicen estudios ¥
deefics éptimos de los visjes que estas
generaran, porque pueden ser vaps tan
largos que no serian apropiadas.

Pmctpnmeme esmommy:we
procueven medics atemativos de
transporte sostenibles, reduce el dafio
ambiertal, el ruido y ademis que, en
otro sentydo, mepean las condicraes de-

sahid de las personas.
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Continuacién Tabla 19

Por parte de las respuestas emilidas por los expertos, consideran impertante implementar las ciclevias, pere sin dejar a un lade el estudie
previo, para determinar que tanta demanda de usuanos existe vy que tan funcional sera para la zona de estudic,

8. Usted como conduetor de un vehiculo gue transita por una vialidad. ; Cree gue la sefializacion, demarcacion vial y
funcionabilidad de semaforos ayuda alaprevencion de accidentes?

21, Todes los aspectos de sefializacién
favoreceran la correcta circulacidn de
los conducteres Son aspectos que
deben cumplirse en una via para reducir
la tasa de accidentes e meidentes en una
via aea cual aea su vao

Taotalmentes cistte, esos elementes ayudan a

mantener el arden del trafice. o

51, e congiderade come une de log elementes mas importantes para la prevension de accidentes, establecide en nermas nacienales ¢

ntettnacicnales. De tal manera gque ge definen los paratetros minimeos aegin la clasificacion vial, v la zona en eatudic.
9. ;Las fallas en el pavimen

to generan accidentes de transito? Justifigue su respuesta.
i En fnestrs pale, ne g un gecreto que
la mala gestidn gubernamental ha

afectade en gran medida las buenas
S, segin la clasificacidn de la falla, ccasiona que i, pueden generar fallag tecanicas, condiciones de las vialidades, todo eato
ol conducter frene de repente, trate de sequivatla coligiones por intento de esquivar fallas, genera un autnento en la tasa de
perdiends el contrel, dafic al vehiculs per la deshzamientos, entre
profundidad o tamafio de la falla,

n::idzntz:. SE :ug.izrz hll:!r una

revisién por parte de los entes
competentes a analizar cada tipe de falla
y tepararlaeg de acuerde a cada dafio

acurride.

Leos expertos concuerdan en que definitivamente 51, las fallas en el pavimento son causantes de accidentes wiales, por lo que consideran

que e5 necesanc la revision de los entes competentes cada cierto peridode, de atender estas problematicas v sebre todo en walidades
piftcipales v de alto trafic o

otros fipes de accidentes,

10, ;Qué tipo de pavimento se debe utilizar para una vialidad del tipo colectora, donde transita diferentes tipos de
vehiculos?

Esta informacidn estard relacionada al

disefic y cantidad de vehicules, en tal
1 1 {7 id flmaibl

3 el trafice de vehiculos preado se mayer al de LD DL SR T © E.m "
. ; ; deben calcularse de acuerdo al nivel de

vehlculos Iianos, se recomienda pavimento . . . . . .
A Tante rigide came pavimento fexible, solo |servicio que tendrén las wias, resistencia,
S el trdfico de vehiculos vianes s mayer al de wa A variar la w.jln .l:ltll, asl como el durabilidad ¥y mantenimiente, S sugiere

) ) mantenifmiefits a
vehicules pesades, se recomienda paviments

hacer una evaluacidn pot contecs
vehiculares donde ge identifiquen los

tipos de vehiculos ¥ en funcidn a esto

flesible. realizar

desarrallar un plan para mejorar la
infrasstruciura wial con pavimetitos que

soporle MAYOreE O MEeNoTes Cargas.

Se uthzara pavimento flexble debide a la longitud del camine v la facilidad de implementacidn de los planes de mantenimiente, tam bien
potrque e una vialidad con trafice de wehiculos variades, pere masg del tipo liviane qie pesads, de igual forma; los expertos hacen mencion
de e para la deteriniancion del tipe de paviments es importante cenocer el mayar tips de trafice vehicular.
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Continuacién Tabla 19

iCree usted que, realizando un proyecto donde se apliquen las me joras correspondientes de los factores yamltlom que
afectan a la vinlidad, mejoraria la movilidad de fa misma? ; Por qué?

51 Buenas condicrnes de b vi oy
sindmmo do buen desempeiio en la
A o 'E movilidad de la misma, En este caso,
R th:o‘. qxl. I :ue ﬂ:::l::::m b:hd serm convernente trabagr sobre s
B i noematves de transzo en b comumdad,

Simeporura, en cuanto a seguridad, camodidad, ot e Yo cscg;l m: Esi s realizando charhs informativas ¥ tatar

rendimiento y orden o ional I en la medida de o posible convencer y
S iand adma::am d::ya gt rocordar & la scordad la importanca de
SRS ; segur ks Incamientos del trinsito y &
educacion vial de los usuancs: i ot e by e sy
sea para ks que usan transpoete
maotorzados ¥ no metonzados.

Con base en ke comentaris recibidos, conchumos que ol proyecto de mejora vial mejorara ks condiciones v I comodidad do la z00a en
estixdio.

Fuente: Romero y Soto (2022)

4.2.7. Matriz FODA

Se realiz6 un analisis de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas,
el cual proporcioné conocimientos de todas las areas del objeto en estudio, de esta
manera se logré una base para elaborar las estrategias, con la intencién de obtener una
opcién viable para implementar el Plan de mejoras de la movilidad vial en la Av.
Margarita Rios de Centeno del municipio San Diego, Edo. Carabobo. Para ello fueron
analizadas las condiciones geométricas de la vialidad pertenecientes al tramo de

estudio. (Ver figura 94).
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Figura 96. Matriz FODA
Fuente: Romero y Soto (2022).

4.2.8. Diagrama de Ishikawa

Consiste en la representacion de las causas en torno a un problema o situacion
especifica. Es especificamente Gtil en un ambiente de grupo o en situaciones en las
que se tienen pocos datos cuantitativos disponibles, ayuda a identificar las causas
raices de un problema, analizando todos los factores involucrados en la ejecucién de

un proceso.
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Para nuestra investigacion, a través del mismo; pudimos identificar las
problematicas que afectan la movilidad de la Av. Margarita Rios de Centeno. (ver
figura 95)

1 FALLAS EN EL PAVIMENTO CRECIMIENTO POBLACIONAL

Dafios superficiales \

Crecimiento de la poblacidn estudiantil

Deformaciones \
\ Aumento de conjuntos residenciales \

Fisuras y grietas '
— e e

Otros Dafios Incremento de actividad comercial

\ \ FACTORES QUE
AFECTAN LA
f ! MOVILIDAD
Incumplimiento de Falta de mantenimiento |
seflalizacion vial  / en las dreas verdes
——————— s —_——
Demarcacion vial / Falta de mantenimiento  /
en mal estado  / al sistema de drenajes  /

Mal disefio

geométrico de la via / Falta de lluminacion
. avia / ————————————
—_

SEGURIDAD VIAL ’ ‘ CALIDAD DE SERVICIO/ MANTENIMIENTO

Figura 97. Diagrama de Ishikawa
Fuente: Romero y Soto (2022)

4.3. Fase Ill: Disefio de un Plan de mejoras de movilidad vial en la avenida
Margarita Rios de Centeno.

La infraestructura vial es el medio a través del cual se genera el enlace terrestre
entre poblaciones para el traslado de cargas, materiales, mercancias y personas,
consintiendo realizar actividades productivas. Economia y desarrollo productivo del
pais. De esta forma, se dota de la accesibilidad e interconectividad terrestre necesarias
para el sistema de centros poblados, zonas rurales y territorios en su conjunto e
integridad, potenciando y planificando bajo un modelo de desarrollo territorial que se
proyecte hacia el desarrollo sustentable y en armonia con el medioambiente.

Mediante el desarrollo de esta fase se aspird proyectar la propuesta de disefio del
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plan de mejora para movilidad vial en la Avenida Margarita Rios De Centeno, en el
cual, se detalla cada factor que se considerd necesario para la optimizacion del
disefio, solucionar fallas y cumplir aspiraciones, con el fin la generalidad del objetivo
principal.

Las carreteras se van deteriorando con el paso del tiempo y por su uso, por lo
gue es necesaria someterlas a un mantenimiento preventivo para garantizar su éptima
conservacion, ya que no se limita Unicamente a la mejora en la circulacion de los
vehiculos, sino que afecta a muchos aspectos como la reduccién en el riesgo de
accidentes, el consumo de combustible o las emisiones de gases de efecto
invernadero, en cuestion de asfaltado, sino solventar la mala iluminacion de muchas
vias, la mejora de las sefiales, de la pintura vial, seguridad y en compromiso con el
medio ambiente., ya que, no realizar un mantenimiento adecuado de las carreteras
supone que seguiran deteriorandose hasta que la Unica solucion sea la reconstruccion
total, lo cual resultard mucho mas costoso.

La relacion entre infraestructura carretera y crecimiento economico regional es
innegable. Las inversiones por concepto de lineamientos, conservacion,
rehabilitacién, mantenimiento y nuevas propuestas de disefios en carreteras no pueden
detenerse, pero definitivamente es momento de reconocer que hay nuevas opciones
innovadoras que quiza no sean econdmicas pero que definitivamente ofrecen a largo
plazo excelentes beneficios, por lo que a continuacion indicaremos cual es dicha
propuesta de disefio para la Avenida Margarita Rios de Centeno.

4.3.1 Propuesta de Disefio Geométrico de la Zona

Para la realizacion de una propuesta de disefio sin duda hay que considerar cada
detalle de la vialidad que se derive a su funcionalidad y proposito, con miras a una
propuesta evolutiva. Existen diversas gestiones de mantenimiento, de implantacion de

estrategias en el marco de lo sustentable y de redisefio geométrico que demanda la
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vialidad, entre ellos y para el disefio se consideraron la ampliacion de la calzada que
desagravia la instancia de trafico existente, ampliacion de aceras, correccion de fallas
dependiendo del nivel de severidad que exhiban en el pavimento flexible, sustento en
fallas, innovacion en la conformacion del ambito de estructuracion vial para los
recorridos de transporte publico, mantenimiento anticipado en el sistema de
alumbrado, ajuste de la demarcacion y sefializacién en la vialidad, mantenimiento en
el sistema de drenaje.

Ademas, construccion de brocales y aceras en donde la vialidad carecia de ello,
continuidad de la seccion transversal, ampliacion del boulevard e incorpordndose un
sistema de ciclovias y caminerias; todas estas aspiraciones del proyecto estan
fundidas a lo establecido en la normativa venezolana y con la finalidad de brindarle al
ciclista, peatdn, conductor, medio ambiente, comunidad y pais abarcar un desarrollo y
funcionamiento 6ptimo.

La vialidad en estudio de la zona de la Av. Margarita Rios de Centeno parte
como punto inicial desde la Av. Don Julio Centeno hasta la interseccién con la Calle

Péez, también tomando en cuenta las intersecciones Calle Rondon y Principal de

Monteserino. (Ver Figura 96) y (Ver Apéndice E: Plano 28)
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Figura 98. Vista de planta del tramo en estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Un aspecto que fue relevante para la continuidad del ancho de la calzada e
incorporacion para la existencia de tres canales por sentido y de la extension del
Boulevard hasta el final de la calle Paez; fue la toma de un espacio baldio, el cual se
encuentra en sentido calle Paez- Av. Don Julio Centeno. (ver figura 97) (ver plano
13).

v

1.05292m

6,989.15 m*

Figura 99. Area a expropiar en la zona de estudio

Fuente: Romero y Soto

En el siguiente bosquejo se mostrara los aspectos que fueron considerados para
el disefio de la rehabilitacion

e Boulevard Av. Margarita Rios de Centeno (Tramo inicio-1)

ol h
e

10 Om 100 m 100 m 10 Om

Figura 100. Seccion transversal Boulevard Margarita Rios de Centeno
(tramo inicio-1)
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Fuente: Romero y Soto (2022)
e Boulevard Av. Margarita Rios de Centeno (Tramo 2-3 y tramo 3-final)

J_ﬁdf?

=1

N

Figura 101. Seccion transversal av. Margarita Rios de Centeno (tramo 2-3 'y
3-final)
Fuente: Romero y Soto (2022)

e Calle av. Principal de Monteserino

iy s — |

= NI

70 m 10 0 70m

Figura 102.Seccidn transversal av. principal de Monteserino
Fuente: Romero y Soto (2022)
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Figura 103.Seccidn transversal calle Rondon
Fuente: Romero y Soto (2022)

Ademas de las secciones transversales en las que se refleja los aspectos que
fueron considerados, también se toma en cuenta, los trabajos de grados propuestos
por nuestros compafieros Capuzzi y Crialese (2019) ““PROPUESTA DE UN PLAN
DE REHABILITACION VIAL PARA EL SECTOR SUR DEL PUEBLO DE SAN
DIEGO. ESTADO CARABOBO™”, en el que exponen un nuevo redisefio geométrico
de todo el Pueblo de San Diego (zona Norte y zona Sur) y rotondas, donde la rotonda
1 en particular la consideramos para empalmar con la parte final de la vialidad en
estudio; sumado a ello también se toma la propuesta de trabajo de grado de nuestros
comparieros Loaiza T., Carlos A. Mesa C., Paula A. (2019) “PROPUESTA DE
ESTRUCTURA VIAL TIPO CICLOVIA COMO ALTERNATIVA DE
MOVILIDAD SOSTENIBLE EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO, ESTADO
CARABOBO. TRAMO DE ESTUDIO: URBANIZACION EL MORRO I-
URBANIZACION EL REMANSO”, como continuacion de propuesta para la
vialidad en estudio. (ver figura 101 y figura 102) (ver plano 22)
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Figura 104. Rotonda Propuesta
Fuente: Capuzzi y Crialese (2019)

Figura 105. Ciclovia Propuesta

Fuente: Loaizay Mesa (2019)
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4.3.2 Rehabilitacion del Pavimento Flexible

Es indudable que una infraestructura vial moderna y eficiente contribuye al
desarrollo econdémico y social de un pais. Sin embargo, el deterioro de la condicion
de la infraestructura vial a través del tiempo, debido a factores medioambientales y
cargas de trafico combinados con presupuestos limitados de mantenimiento, crean un
problema complejo de resolver. Esta problematica no es nueva y si bien es cierto que
el mantenimiento es un tema de importancia ya que compromete la seguridad de los
usuarios de la via. Segun el catélogo de fallas y reparaciones del departamento de
administracion y evaluacién de pavimentos 1990 en Republica Dominicana,
establecen 20 tipos de fallas en pavimentos flexibles y rigidos, constituye un
documento de consulta orientado basicamente a facilitar la identificacion de las fallas
en el campo, establecer las posibles causas, la severidad y frecuencia con que se
manifiestan, y en base a éstos, orientar en la seleccion de las técnicas de reparacion
maés eficaces. Partiendo de este estudio y haciendo las comparaciones necesarias, se
propusieron las siguientes correcciones para el pavimento de la zona en estudio (Ver
tabla 20):

CORRECCIONES PROPUESTAS PARA FALLAS EN EL PAVIMENTO

Tipo de falla Severidad

Alternativa de reparacion

Mantenimiento
recomendada

Fisura longitudinal BAJA

Ninguna accién -

Aplicar sellado de superficie )
con emulsion bituminosa o RUTINARIO/PERIODICO
rejuvenecedora.

Fisura Transversal

Ninguna accién -

BAJA Aplicar sellado de superficie )
con emulsion bituminosa o RUTINARIO/PERIODICO
rejuvenecedora.

Baches BAJA/MEDIA

Bacheo superficial; mezcla

asfaltica en frio/caliente. RUTINARIO
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Continuacién Tabla 20

Bacheo superficial+ sellado de
superficie (preventivo)

MEJORAMIENTO

Pérdida del agregado

BAJA/MEDIA

Ninguna accién/ Vigilar por
posible evolucién

Aplicar riego con emulsion
bituminosa o rejuvenecedora en
toda la superficie.

RUTINARIO

Desintegracion por
rotura de borde

BAJA/MEDIA

Ninguna accion.

Ninguna accion; verificar estado
conservacion y drenaje
superficial de los paseos

Bacheo superficial; mezcla
asfaltica en frio/caliente.

RUTINARIO

Tabla 20. Correcciones propuestas para la rehabilitacion del pavimento

flexible en la zona de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

El primer paso para enfrentar el reto de preservar la infraestructura vial en

buenas condiciones es entender la naturaleza del problema, por ello, es importante

conocer la severidad en las fallas presentes en la vialidad de estudio para tomas

respectivas acciones. (Ver Figura N°104) (Ver Apéndice G: Plano 27).

Figura 106. Vista de seccion transversal del tramo en estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)
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4.3.3 Sistema de Drenaje de la Zona en estudio

Actualmente diferentes zonas de San Diego cuentan con un buen y eficiente
sistema de drenaje, integrado por alcantarillas de metal de seccion rectangular y
sumideros de ventanas, sin embargo, en diferentes partes del tramo estudiado se
encontrd un déficit de estos elementos de drenaje vial y los existentes presentan una
serie de fallas, por lo que no se escapan de la necesidad de trabajos de mantenimiento
para conservar su estado actual. Es importante resaltar que parte de la vialidad en
estudio cuenta con una canal de drenaje, sin embrago, por el redisefio geométrico de
la vialidad se propuso el nuevo disefio de cuneta. (Ver apéndice: plano 23).

4.3.4 Colocacién de Elementos de Seguridad vial

En una vialidad, la seguridad vial juega un papel fundamental, por lo cual, los
elementos utilizados forman un conjunto de acciones y mecanismos que garantizan el
buen funcionamiento de la circulacion del transito, mediante la utilizacion de
conocimientos (leyes, reglamento y disposiciones) y normas de conducta, bien sea
como peaton, ciclista, pasajero o conductor, a fin de usar correctamente la via publica
previniendo los accidentes de transito

El Instituto Nacional de Transporte Terrestre (INTT) debido a la suma
importancia que tiene para una nacién aplicar las herramientas primordiales de la
seguridad vial, establece los elementos que deberian colocarse en la red vial, para
efectos de este proyecto se situaran los siguientes:

- Semaforizacion peatonal:

Segun el INTT (2011), los seméaforos son dispositivos de sefializacién mediante
los cuales se controla la circulacion de vehiculos, bicicletas y peatones en vias,
asignando el derecho de paso de vehiculos y peatones secuencialmente por las
indicaciones de luces de color rojo, amarillo y verde, siendo operados por una unidad

de control; sabiendo esto, se consider6 buscar otras opciones para el control de
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circulacién en las intersecciones presentadas en este proyecto, siendo, con
sefializacion o con el uso de rotondas, pero se encontrd6 como la solucién mas
eficiente y segura el colocar semaforos del tipo peatonal en las intersecciones
adyacentes a la Av. Margarita Rios de Centeno, la cual tiene interseccion con la calle
Ronddn principal de Monteserino y calle Péez. (Ver Plano 17)

Ahora bien, un seméaforo peatonal a diferencia de un semaforo vehicular, por un
tiempo mas corto de parada, se encarga de controlar el transito para permitir el
movimiento de peatones en zonas donde el transito de estos es lo bastante grande. La
INTT (2011) establece que las indicaciones para peatones deben iluminarse por
periodos continuos. Cuando los semaforos para el control del transito vehicular de
una interseccion estén funcionando en forma intermitente, las sefiales para peatones

deberan apagarse (ver figura 105).

UNA SECCION

)
\
|
- ; - 2 :
|

“

DOS SECCIONES | ]

Figura 107. Ejemplo de caras de semaforos peatonales.
Fuente: INTT (2011)

— Sefalizacion vertical.
Para el Instituto Nacional de Transito y Transporte INTT (2011) las sefiales

verticales “Son dispositivos que, mediante simbolos o leyendas determinadas,
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reglamentan prohibiciones o restricciones, previenen a los usuarios de la existencia de
peligros y su naturaleza, asi como proporcionan informacion necesaria para guiar a
los usuarios”. Existen 3 tipos de sefializacion vertical que se utilizaran como parte del
redisefio de la Av. Margarita Rios de Centeno. (Ver Plano 16)
- Sefales de reglamentacion

Segun el INTT (2011): “Las sefales de reglamentacion son aquellas sefiales que
tienen por objeto notificar a los usuarios de las vias, sobre limitaciones, prohibiciones
0 restricciones que rigen su uso, y cuya violacion constituye una infraccion castigada
por la ley o los reglamentos en materia de transito” (Pag 2-9) (Ver Tabla 21), se

propone implementar los 4 tipos de sefiales de reglamentacion:

Senal Descripcion figura
Se empleard en intersecciones, donde Ilo
Pare (R1-1) amerite, para indicar al conductor que debe J
detener su vehiculo momentaneamente. ’

Se utilizara para indicar que el vehiculo debe
detenerse hasta que no exista circulacion de
vehiculos en los siguientes casos:

Una via secundaria que intercepte con una via
principal, siendo esta ultima la

que posee preferencia de paso. En la rampa de
Ceda el Paso (R1-2) entrada a una via de alta velocidad.

Donde haya una canalizacién para girar a la
derecha sin un canal de

incorporacion adecuada. En cualquier

interseccibn donde un estudio de ingenieria
determine que se necesita una sefial de “Ceda el

Paso”
Se utilizara para indicar a los
Un solo sentido de circulacion.|conductores de vehiculos que el Unico sentido |

(R4-7) de desplazamiento permitido sera continuar de
frente.
Se usa para indicar la prohibicion de estacionar,

Prohibido estacionar (R5-2) |& Partir del lugar donde ®

ella se encuentra.

Tabla 21. Sefiales de reglamentacion a utilizar en la zona de estudio
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)
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- Sefiales de Prevencion:
De acuerdo al INTT (2011): “Las senales de reglamentacion son aquellas sefiales
que tienen por objeto advertir a los usuarios de las vias, la existencia de un peligro, su
naturaleza o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya

sea de forma permanente o temporal” (Pag 2-43) (Ver Tabla 22).

Sefal Descripcion figura

Se utilizara para advertir a los conductores la
presencia de una brusca elevacién de pavimento
0 la existencia de un dispositivo para reducir la
velocidad a todo lo ancho de la calzada.

Seiial de “Resalto” o
“Reductor de Velocidad” (P2-
2)

Interseccion de vias encruz. | Se utilizard para advertir a los conductores la
(P3-1) proximidad de una interseccion en cruz.

Se utiliza para advertir a los
Redoma. (P3-10) conductores la proximidad de una redoma.

Proximidad de semaforo.

(P4-1) Se utiliza para advertir a los conductores la

proximidad de una interseccion semaforizada.

Tabla 22. Sefiales de prevencion a utilizar en la zona de estudio
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)

- Sefales de Informacion:

Sefiala el INTT (2011): “Las sefiales de reglamentacion son dispositivos de
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control de transito que tienen por objeto identificar las vias e indicar las rutas,

destinos, direcciones, kilometrajes, distancias, servicios y cualquier otro punto de

interés como sitios historicos, recreacionales o culturales con el propdsito de orientar

y guiar al usuario para que pueda llegar a su destino en la forma més directa y segura
posible” (Pag 2-79) (Ver Tabla 23).

Senial

Descripcién

figura

Sefial para Indicar direccion
(12-2):

En las que se colocaran como maximo 3
destinos en las sefiales para indicar direccion,
particularmente en intersecciones.

Seiial de “Parada de
Transporte Pablico” (R5-6)

Se utilizara para indicar los sitios autorizados por
la autoridad competente, para informar a los
conductores y a los usuarios los sitios destinados
para recoger o dejar pasajeros de transporte
publico.

Sefial de ciclovia o ciclo ruta
(SI-11)

Se encuentra clasificada entre las sefializaciones
informativas de servicios generales. Se utiliza
para informar a los usuarios la direccion,
distancia o el lugar mismo en el cual se encuentra
una ciclovia o ciclorruta.

Sefial de paso peatonal (S-13)
(P4-1)

Una sefial de paso de peatones significa que se
esta acercando a un area donde hay un paso de
peatones o donde los peatones cruzan la calle
con frecuencia.

Tabla 23. Sefales de informacién a utilizar en la zona de estudio

Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)
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Figura 108. Vista de disefio de sefializacion y mobiliario

Fuente: Romero y Soto (2022)

-Demarcacién horizontal

La demarcacion, al igual que las sefiales verticales, se emplea para regular la
circulacion vehicular, advertir de situaciones de riesgo o guiar a los usuarios de la via,
por lo que constituye un elemento indispensable para la seguridad y la gestion del
transito. En algunos casos, son usadas para suplementar las 6rdenes o advertencias de
otros dispositivos, basicamente la sefializacion horizontal se traduce como las marcas
en el pavimento o demarcaciones. tales como lineas horizontales y transversales,
flechas, simbolos y letras, que se aplican o adhieren sobre el pavimento, sardineles,
otras estructuras de la via y zonas adyacentes. En diversas situaciones, es el medio

mas eficaz para comunicar instrucciones a los conductores.
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En el tramo de estudio se percibi6 la carencia de demarcacion en toda la longitud

que la integra, por lo que se hizo necesario implementar los diferentes tipos de
demarcacion, (Ver Tabla 23) (Ver Plano 15).

Demarcacion Descripcion figura
. Se utilizan para separar canales de circulacion =
Lineas segmentadas . .
de un mismo sentido. ~
Lineas de borde de Indicar el borde externo de la calzada con la +
calzada acera.
Linea de . .
aproximacion a la Linea continua de entre 20 a 30 metros de largo
. hasta la linea de PARE utilizada para separar los
linea de PARE P P

flujos de circulacion vehicular.

Indican donde se deben detener los vehiculos. J \
Deben ser de aproximadamente 50 centimetros z [
de Ancho. /—

Linea de PARE

-0

Lineas de pasos

Indican la trayectoria que deben seguir los 3
peatonales de tipo Cebra

peatones al atravesar una calzada de transito N
que consiste en una sucesion de lineas paralelas
de 50 centimetros de ancho cada una. |

Tabla 24. Demarcaciones horizontales a utilizar en la zona de estudio.

Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)

4.3.5 Modernizacion en el Marco de Sustentabilidad

Es cierto que una vialidad optima es una puerta para el desarrollo de una nacién,
siendo una herramienta que permite el desplazamiento y conexion entre puntos para
habitantes y comerciantes. Las carreteras nos acompafan a lo largo de la historia y

son participes de la evolucion y entre ellos el aumento de poblacion e industrias,

por lo cual, a medida que avanza el tiempo han existido propuestas para su
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mejoramiento y modernizacion.

La modernizacion para el redisefio va amoldada dentro de los parametros que
estan establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) y también a la
nueva tendencia del marco de la sustentabilidad, donde se toman en cuenta todos
aquellos aspectos que puedan ser de aprovechamiento, beneficio o menos
perjudiciales para el medio ambiente; ademéas de ello conservar los ambientes
dominantes, procurando que cualquier transformacion que se lleve a cabo tenga como
objeto elevar el nivel arquitectonico de la zona y preservar sus valores tradicionales.

% Boulevard

Dentro de lo moderno y eco sustentable mencionado anteriormente para los
tramos en estudio, especificamente en los tramos del Boulevard Avenida Margarita
Rios de Centeno y la Principal de Monteserino, donde, para la interseccion de la
Principal de Monteserino se continuara con la misma geometria de dicho Boulevard,
y para el Boulevard de Margarita Rios de Centeno en la calla Paez se planted un area
destinada para la ciclovia paralela a un area propuesta como camineria; también el
disefio del boulevard cuenta con dichas aspiraciones:

- Aceras amplias, las cuales tendran pequefios arbustos y alumbrado,
implantacion de arboles y bancos para el descanso de los usuarios.

- Parada de transporte en el tramo para las personas que hagan uso de la ruta de
transporte la Esmeralda, que incluya area en el pavimento para el aparcamiento de las
unidades que prestan dicho servicio sin obstaculizar la circulacién de los demas

vehiculos en los canales establecidos.
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Figura 109. Propuesta de disefio geométrico de boulevard Margarita Rios de

Centeno
Fuente: Romero y Soto (2022)

Figura 110. Propuesta de disefio geométrico de boulevard Margarita Rios de

Centeno
Fuente: Romero y Soto (2022)

% Sistema de Movilizacién Transporte Publico

A medida que la poblacion y las ciudades fueron aumentando, fue de gran ayuda
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tanto para el estado como para los habitantes, medio ambiente y movilizacion la
implementacion del transporte publico, trayendo consigo una serie de beneficios
como lo son el desplazamiento de personas de un punto a otro, la disminucién en la
contaminacion que es generado por la demanda de uso de carros privados, la emision
de gases es menor, disminucion de colapso de transito en ciudades, menor generacion
de suciedad y ruido; por eso es la alternativa idonea para mejorar la movilidad urbana
y evitar en gran medida las retenciones y atascos, otro de sus beneficios es que su uso
es mas econdémico que el uso de un vehiculo privado

Por ello se considera el transporte publico un aspecto fundamental en la zona del
Remanso y las vialidades en estudio, por lo que, se realiz6 el estudio de las rutas que
transitan por el tramo vial en estudio y observé que solo se beneficia de un sola ruta,
esto debido a la gran disminucién de unidades disponibles por una seria se
situaciones que afectan gran parte del pais como lo son la escasez de combustible,
restricciones por la pandemia Covid-19, unidades en Optimas condiciones y
cooperativas activas.

o Unién Esmeralda

Unidn esmeralda beneficia a los habitantes de la zona del Remanso, pertenece a
una cooperativa con sede dentro del Municipio de San Diego, cumpliendo con el
recorrido (Terminal La Esmeralda — Calle La Cumaca — Calle Chincheta— Calle La
Paez) donde en dicho recorrido transita por el Boulevard Margarita Rios de Centeno,
y calle Péez (Ver Figura 109).
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<

wGoogle Earth

Figura 111. Ruta Union la Esmeralda
Fuente: Google Earth

+« Disefo de paradas sostenibles.

Este elemento urbano, perteneciente al mobiliario urbano caracterizado por ser
un espacio publico, multifuncional de uso social y colectivo, de dimensiones
acotadas, destinado a acoger a pasajeros en la espera de un transporte publico de
parada especifica a dicha localizacion. Se sitda en las calzadas, donde funciona a
modo de referencia fisica visible de la existencia del paso de los autobuses. Esta
estacion facilita el encuentro entre pasajeros y vehiculos de transporte publico de
superficie, por ello en dicho disefio de paradas se aspira efectuar con el objetivo de
hacerla lo mas comodo posible y que abarque funcionalidad en su totalidad, tendra
una infraestructura moderna y sostenible, que gozara con jardines verticales (Ver
Figura 110) (Ver Apéndice E: Plano 18).
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Figura 112. Vista de disefio de paradas en el tramo en estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

En cuanto a los materiales para el disefio de paradas, se proponen los

siguientes:

Pléstico reciclado para plataformas verticales: estdn elaboradas con un
recubrimiento plastico de lo que alguna vez fueron cables eléctricos y
otros residuos de PCV. La estructura resultante es auto encajable, lo que
permite instalar o desinstalar el sistema en poco tiempo. Ademas, su
impacto ambiental es menor, al igual que su coste. Tienen una gran
resistencia a la intemperie y una alta resistencia al deslizamiento de la
superficie. Hoy en dia, tanto el plastico como otros materiales reciclados
forman parte importante de la estructura de multiples paradas de bus
inteligentes alrededor del mundo, lo que confirma la necesidad de
replantear la accesibilidad urbana desde un punto de vista mas amigable

con el medio ambiente.
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Estructura de acero: estructura para soportar el vidrio templado, y hacer el
esqueleto de la cabina.

Aluminio termolacado: hace referencia al aluminio tratado para que sea
mas resistente a la corrosion, el calor, los cambios extremos de
temperatura, la lluvia y los impactos. Es un material que tiene varios usos
y que es especialmente Util para la elaboracion de mobiliario urbano, ya
que tiene un periodo de vida 0til bastante largo y no requiere
mantenimiento. Ademas, es muy resistente, por lo que son ideales para
disefiar paradas de autobus, ya que son estructuras que por su naturaleza
son utilizadas por un gran volumen de personas, y por lo tanto deben
resistir los embates del tiempo y el uso.

Techos de policarbonato: es un material que pertenece al grupo de los
termoplasticos, y es muy féacil de moldear, ha tenido mdltiples
aplicaciones industriales, incluyendo el mobiliario urbano. Su utilidad en
las paradas de autobls radica en su alta resistencia al impacto y a la
deformacion, ademas protege contra los rayos UV, tiene buena resistencia
al aislamiento eléctrico y se puede mantener en buenas condiciones por
mucho tiempo, incluso ante el dafio ocasionado por los distintos factores
ambientales. Es uno de los materiales para las paradas de bus mas
utilizados, sobre todo en las paradas inteligentes.

Vidrio templado de seguridad: Se utiliza en partes especificas de la
parada, como las marquesinas. Lo mas relevante de este material es que si
Ilega a partirse o fracturarse, no causara ningun dafio a los usuarios, ya que
estd disefiado para partirse en partes no filosas (vidrio templado) o para
permanecer adherido a una ldamina de plastico (vidrio laminado), evitando

dafios o heridas de gravedad. Junto con el policarbonato y el plastico

153



reciclado es uno de los materiales para las paradas de bus mas utilizados
en las propuestas de mobiliario urbano inteligente.
% Disefio de Aceras.

Para la propuesta de disefio también se consider6 la mejora y continuidad de las
aceras, ya que a lo largo de la vialidad del tramo en estudio cierta parte no poseia
aceras, siendo esto una parte de la via destinada al uso de la circulaciéon de los
peatones, en el cual pueden transitar de manera segura y libre. Se Proponen el disefio
de aceras de 2,7m de ancho; cumpliendo con lo establecido en el PDUL y la
dimensién minima que establece la norma para proyectos de carreteras (MTC 1997).

% Propuesta de paisajismo

Si es cierto que el tramo de estudio Boulevard Rios de Centeno, Calle Paez,
Calle Rondon, y Principal de Monteserino cuenta con areas arboladas con gran
variedad de especies, también existe cierto tramo que al igual que las aceras y el
boulevard no es continuo, por lo que, en la propuesta de disefio se extiende el
boulevard y las aceras, en ellas se considera la siembra de arboles siendo de aporte
para el espacio publico, siendo una gran manera de contribuir con la preservacion del
ambiente y la biodiversidad en la ciudad. reducir la temperatura, también la arbolada
urbana mejorar la estética de la zona, reduce los ruidos y los deslumbramientos,
regenera la calidad del aire (trabaja como un sumidero de CO2) y disminuyen la
escorrentia de las aguas pluviales a través de la interceptacion y la

evapotranspiracion. (Ver Figura 111y 112).
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Figura 113. Vista de arboles en el tramo en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)

Figura 114. Vista de arboles en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

- Caracteristicas Dendroldgicas
Segun Elbert L. (2016), la dendrologia: “Es una ciencia derivada de la Botanica
que se encarga del estudio de las plantas lefiosas, principalmente de arboles y

arbustos. Recordemos que una planta lefiosa es la que contiene madera en su tallo.”.
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En Venezuela los arboles méas representativos que poseen raices que no causan
dafos en la calzada con el paso del tiempo son el Apamate y el Araguaney, la
Grifiolera y la Caliandra (Ver Figura 113, 114, 115 y 116, respectivamente), es por
esto que se recomienda el uso de dichos arboles como parte del paisajismo en la
propuesta del boulevard de la Av. Margarita Rios de Centeno.

Figura 115. Arbol Araguaney

Fuente: empresaspolar (2022)

Figura116.  Arbol Apamate
Fuente: (cubiro, 2022)
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Figura 118.  Arbol Grifiolera

Fuente: (consultaplantas, 2022)

< Estacion de bicicleta puablica para una movilidad sostenible
En la actualidad se buscan propuestas que apuesten por desarrollo equilibrado
entre la naturaleza y los avances que considera el ser humano, para asi no cometer

impactos significativos en el medio ambiente, ya que, a lo largo de los afios se omitio
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el entorno natural, trayendo consigo una serie de consecuencias en las que se debe
reflexionar y tomar acciones mediante ideas ecoldgicas que puedan solventar o
apaciguar dichas huellas; por lo que en la propuesta de mejora para el tramo de
estudio, se incorporéd una estacion de bicicletas publicas que derivan una serie
beneficios para los ciudadanos, deportistas, ecosistema, disminucién en la congestion
del trafico, ayuda a reducir los niveles de contaminacion ambiental y sus niveles de
monoxido y diéxido de carbono, hidrocarburos y otras particulas que favorecen la
contaminacion del aire, por lo que se selecciond un punto de la vialidad de estudio
donde fuera favorable para los usuarios la adquisicion de bicicletas publicas.

La funcion de este sistema de estaciones permite obtener una bicicleta
temporalmente para el uso y recreacion del usuario para luego ser entregada en el

mismo lugar o alguna otra estacion. (Ver Figura 117 y 118).

Figura 119. Disefio de estacién de bicicletas pablicas en el tramo de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)
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Figura 120. Disefio de estacidn de bicicletas pablicas en el tramo de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)

% Ciclovia y Camineria

Esta area dedicada al espacio de movilizacion de bicicletas y caminatas es un
area reducida que puede tener el mismo impacto ambiental que una acera peatonal,
puesto que, abarca grandes beneficios, en la salud para los usuarios, en temas de
recreacion, es de utilidad para los deportistas, disminucion de trafico vehicular, esto
contribuye a tener aire mas limpio para respirar (cero emisiones) mientras se ahorra
dinero el beneficiario y disminuye la huella de carbono, ademas de ello la superficie
requerida para su uso es la 3era parte de un canal vehicular. Segun el ISCI (Instituto
Sistemas complejos de Ingenieria, 2020) sefiala que el ancho de la calzada debe estar
comprendido entre 1,5 y 2,4m. sin embargo en situaciones de excepcién se podran
aceptar anchos menores a los sefialados; no menor a 1,2m para ciclovia unidireccional

y no menor a 2,0m para ciclovia bidireccional. (ver figura 119) (ver plano 20y 21).
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Figura 121. Disefio de cicloviay camineria en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

% Alumbrado Publico

De acuerdo con lo descrito en el Manual de lluminacion Vial (2015), el objetivo
fundamental del alumbrado pablico es permitir a los usuarios de vialidades, tanto a
peatones como a conductores, desplazarse con la mayor seguridad y confort posibles
durante la noche. Los bulevares como los corredores industriales son de méaxima
importancia en el desarrollo comercial e industrial de los Estados, siendo los sistemas
de iluminacién los que proporcionan la seguridad y el atractivo turistico en ellos, por
estar colocados en las entradas de las ciudades en desarrollo.

Debido a que, dentro de la zona en estudio, el sistema de iluminacion existente
no se encuentra en su totalidad operativo y con faltas de mantenimiento. Se propone
renovar el sistema de alumbrado pablico en todas las vias estudiadas, teniendo postes
de luz convencionales (poste metalico hexagonal) en las vias de la zona estudiada.
(ver figura 120y 121) (ver plano 19).
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Figura 122. Poste de iluminacién convencional (metalico

hexagonal)

Fuente: Manual de Iluminacion Vial (2015)

De acuerdo a lo establecido en el Manual de lluminacion Vial (2015) y la
Norma Venezolana COVENIN 105 3290:1997, segun la fisonomia de cada boulevard
se deben estudiar detenidamente los sistemas de iluminacién, para evitar el sembrado
excesivo de postes de alumbrado, lo que causa contaminacion visual y elevados
costos de instalacion y mantenimiento. colocaremos una separacion de postes de 30
metros con las siguientes caracteristicas:

« L&mpara: 180W
» Dimensiones: 1500mm*800mm*250mm
» Temperatura del color: 8000k

 Rango visual: 80 grados (semi cut-off)

Altura: 10 metros

Luminosidad: 30 luxes
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Figura 123. Perspectiva de seccion de boulevard iluminado con equipos

Semi cut-off
Fuente: Manual de lluminacion Vial (2015)

+« Propuesta de plan de mantenimiento preventivo vial

Para mantener el disefio del boulevard con las condiciones en las que se
disefio, se propone un plan de mantenimiento preventivo, el cual abarca los
siguientes aspectos: demarcacion vial, capa de rodamiento, mantenimiento de
areas verdes, drenajes, iluminacion, sefializacion, paradas, brocales. A
continuacion de se elabord una tabla con el desglose del mantenimiento

propuesto (ver tabla 25).
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TIPO FRECUENCIA ACTIVIDADES OBSERVACIONES
Inspeccionar que las lineas laterales Las lineas de demarcaion vial
y centrales de demarcacion estén deben estar en buen estado, ya

Rayado vial Cada 6 meses visibles, de lo contraio se debera que esto permitira a los

aplicar nuevamente la demarcacion
con pintura de alto trafico.

conductores y peatones, transitar
por su lineado correspondiente.

Capa de rodamiento

cada 6 meses

Inspeccionar el estado de la
calzada, en caso de observar
irregularidades, tomar las medidas
pertinentes para solucionar las fallas

presentes.

El estado de la capa de
rodamiento debe estar en
perfectas condiciones y un

mantenimiento periodico evitara

dafios de mayor grado y

soluciones mas factibles.

Drenajes

Mensualemente

Inspeccionar el estado del sistema
de alcantarillado y cunetas en la
zona de estudio, con la finalidad de
remover obstrucciones y realizar
reparaciones de las mismas.

El sistema de drenaje es
fundamental para prolongar la
vida (til de la capa de rodamiento, | -

ya que este se encarga de
canalizar las aguas pluviales,
alejandolas de la calzada, por ello
deben estar en el mejor estado
posible.

Alumbrado publico

Mensualemente

Inpeccionar que el sistema de
iluminacion publica se encuentre en
buen estado, supervisando las
lamparas, bombillos, sistema de
encendido automatico y guayas, de
lo contraio; realizar las tareas de
mantenimiento para corregir las
fallas.

La iluminacion en las via debe
mantenerse en las mejores
condiciones posibles para
brindarles seguridad a los

conductores y peatones de la

zona.

Sefializaciones

Cada 3 meses

Inspeccionar que las sefializaciones
viales esten siempre visibles libres
de vengetacion, que esten legibles y
que esten ubicadas a 90°, de lo
contrario se debe proceder a la
recuperacion y/o sustitucion segin
sea el caso.

las sefiales de transito brindan a
los conductores informacion de la |k
zona en la que se encuentran, por
ello la necesidad de un periodico

mantenimiento preventivo.

Desmalezamiento

Cada 3 meses

Se debe realizar un recorrido
mensualmente a la vialidad para
verificar el estado y
comportamiento de la maleza, ya
que es una zona con vegetacion y
areas verdes a mediana escala,
tambien por que la zona por poseer
un boulevard es nesario es
mantenimiento del mismo con
respecto a sus areas verdes.

El contar con la vialidad libre de
maleza permite al conductor tener
la amplitud visual de todos los
elementos de la via, y de esa
manera evitar accidentes.

Brocales

Cada 6 meses

Inspeccionar las deformaciones en
los brocales, ocasionadas por
raices de arboles o por choques de
vehiculos.

Se debe mantener la forma
original de los brocales, para que
la via presente buenas condicones

esteticas

Paradas

Cada 6 meses

Inspeccionar el estado en el que se
encuentren las paradas publicas,
que esten firmes y seguras, de lo

contrario se debe realizar el
mantenimiento correspondiente

Se deben mantener las paradas en
excelentes condiciones, ya que
tendran un uso diario por los
usuarios de transporte publico, lo
cual estructuralmente deben estar
en optimas condiciones.

Tabla 25. Propuesta de un plan de mantenimiento preventivo vial

Fuente: Romero y Soto (2022)
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< Cronograma de mantenimiento

El siguiente cronograma fue elaborado por Vasquez Andrea y Villazana

Carol, como parte de su trabajo de grado titulado: “Proyecto de rehabilitacién vial

de la av. Michelena desde la Branger hasta la av. 67, ubicada en el municipio

Valencia, estado Carabobo”. El cual estaba basado en periodo de 1 afio para la

realizacion de las actividades de mantenimiento preventivo vial. (Ver tabla 25).
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Tabla 26. Cronograma del plan de mantenimiento preventivo vial

Fuente: Vasquez y Villazana (2022)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Al finalizar con el diagnostico actual del sector donde se desarroll6 el presente trabajo
de grado y conocer las condiciones en las que se encuentra la vialidad de la zona de
estudio. Dando cumplimiento a cada fase metodoldgica de la Propuesta para mejoras
de la movilidad En la Avenida Margarita Rios De Centeno en el Municipio San
Diego, Estado Carabobo, y tomando en cuenta las normativas vigentes, nacionales e
internacionales, se evaluaron los factores necesarios que garantizaran la vida Gtil de la
via, y la seguridad del ciudadano, se presentan las siguientes conclusiones:

» A través de la inspeccion vial y la aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de datos, se pudo obtener el porcentaje de deterioro por tramos,
siendo el tramo 3-final con el 37,38% de deterioro y el tramo interseccion 2
con el 46,56% con mayor area deteriorada.

» Tanto la demarcacion vial como las sefializaciones en el sector de estudio son
deficientes, ya que no existe una continuidad de sefiales de transito en toda la
zona y las demarcaciones son inexistentes o estan muy desgastadas.

> A través de la inspeccion, se pudo observar y evaluar las fallas predominantes
en el pavimento de la zona en estudio, donde destacan en su mayoria: baches
y desprendimiento del agregado.

> La zona en estudio cuenta con un boulevard, de abundante flujo de movilidad
peatonal lo cual es sumamente importante que las condiciones de movilidad y
seguridad vial estén garantizadas.

> También es una zona con flujo moderado de transporte publico, y que, a
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través de la inspeccion vial se pudo observar que la zona en estudio no cuenta
con paradas fisicas establecidas, por ende; las mismas se deben garantizar
para que el usuario pueda resguardarse o esperar el transporte publico.

> La mejora de los tiempos en los semaforos presentes, y la inclusién de
seméaforos peatonales, también es sumamente importante destacar, ya que los
tiempos establecidos actualmente no son suficientes para que puedan circular
adecuadamente los vehiculos 0 medios de transporte que por alli transitan, por
tanto, se debe garantizar el orden y la seguridad de los habitantes y visitantes
de la zona en estudio.

> No existe consistencia de disefio entre los canales, ni en el boulevard que
requiere la vialidad.

Sin duda son muchos los aspectos que a plena vista son notorios, para los
aprendices en la materia, los profesionales y usuarios; todas esas fallas tanto las de
mayor complejidad como los pequefios detalles hacen un conjunto de requerimientos
necesarios para poder brindar el desarrollo del propésito de una vialidad.

Estos detalles son en gran parte atribuidos a la falta de cumplimiento de normas
establecidas, mantenimientos preventivos, nuevos aportes, ética, amor y respeto por
lo nuestro, son tan responsables los agentes gubernamentales, los desarrolladores de
las obras publicas y las personas que hacemos uso constante de ellas.

Los resultados que se obtuvieron a lo largo del desarrollo de este trabajo, en el
que se describe toda la problematica que existe de la vialidad en estudio, todas esas
fallas se pueden solventar con la ayuda de los entes gubernamentales y empresas
privadas realizando un proyecto en conjunto, que cumpla con los altos estandares de
calidad en rehabilitacion vial, también contar con un personal capacitado,

maquinarias personalizadas y asi realizar la modernizacion de la zona.
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5.2.  Recomendaciones.

Incorporar un area para la vialidad de ciclovias y asi impulsar alternativas de
movilidad que contribuyan con el desarrollo del transporte ecoldgico tanto para la
vialidad estudiada como area el municipio en general.

Adicionar un area para disponer una estacion de bicicletas publicas que permiten
ser obtenidas en una estacion para ser entregadas en otra estacion de dichas bicicletas
publicas. Brindandole a la zona otra alterativa ecoldgica, valorizacion y otro medio de
transporte.

Llevar a cabo las medidas de mantenimiento necesarias y continuas para asegurar
la calidad del pavimento y otros elementos viales dentro del tramo de estudio.

Se deben crear labores de mantenimiento en: iluminacion ya que existen tramos
donde el servicio es ausente o deficiente, demarcacion del pavimento en todo el tramo
de la via, sefializacion y demarcacion requerida, seguridad y distribucion vial.

Fiscalizar o controlar que los usuarios no se estacionen en los carriles de
circulacion de transito en la zona de estudio, ya que los mismos deben estacionar en
los comercios donde van a realizar sus compras 0 actividades.

Reubicar las lineas de taxis que no tienen demarcacién para ocupar carriles como
estacionamiento, ubicandolos dentro de los centros comerciales para que satisfagan a
los usuarios de los respectivos comercios, asi desocupar los carriles para mejorar la
circulacion en la vialidad de los que por alli transitan.

Realizar un estudio para estimar el crecimiento poblacional de la zona, debido a
la modernizacion del mismo, y, para también estimar el aumento en el trafico
vehicular de la misma, de modo de obtener informacion mas detallada y precisa, para
considerar otros factores de disefio y el desarrollo futuro (corto, mediano y largo
plazo) del presente proyecto, con la finalidad de aumentar el turismo en la zona en

estudio.
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Disefiar un cronograma de trabajo basado en una gestion de proyecto efectiva
para la propuesta planteada, donde se tomen en cuenta los factores de costo, tiempo,

calidad y seguridad en la ejecucién y puesta a funcionamiento del mismo.
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APENDICES

Apéndice A. Verificacion de entrevista no estructurada

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada Prof. Milbet Rodriguez,

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotros, Soto. H. Aliskahil. Delo V. titular del namero de cédula V-
23.058.523 y Romero. O. Erika. Y, titular del nimero de cédula V-22.598.313.
Solicitamos, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROPUESTA PARA MEJORAS DE
LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA MARGARITA RIOS DE CENTENO EN
EL MUNICIPIO SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO?”, Este instrumento de
medicion tiene como objetivo determinar la opinion de diversos expertos sobre los

proyectos de rehabilitacion vial.
Investigador:

Aliskahil. Soto

Erika. Romero
Tutor:

Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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1. Anexo A

Cuadro de Operacionalizacién de variables
Objetivo General: Proponer un plan de mejoras para la movilidad en la avenida Margarita Rios de Centeno municipio San Diego, estado

Carabobo.
Objetivo Especifico Variables Definicion Dimensién Indicadores items Instrumento
. . Se entiende como la Pavimento Fallas del pavimento 9
Diagnosticar las condicion del estado en el inacio iluminacio Planillas de
condiciones actuales del | Situacion actual del tramo de [luminacion Falta de iluminacion 6 . iy
tramo de la avenida estudio de la de la avenida gue se enCL_Jentran IQ? Geometria Tino de vialidad 1,7 Inspeccion y
g g sistemas de informacion P ' Encuesta no
Margarita Rios de Margarita Rios de Centeno . | . L N
Centeno existentes ene momentq en Sefializacién Deficiencia de sefializacion estructurada
el que se inicia su estudio. Demarcacién Deficiencia de demarcacién
Analizar los fac.tqres que Tréafico Carga Vehicular Estudio vial,
afectan la movilidad en . - Planillas de
. . Factores que influyen en el Son todos los agentes que Drenajes . i
la avenida Margarita deterioro de la carretera derivan de fuentes externas i Inspeccion y
Rios de Centeno. ' ' . Fallas en el pavimento 10,4,5 Encuesta no
Mantenimiento
. estructurada
me'[g:z‘:,ni ri:oe/lﬁ? dig en Proyecto que se adapte a las Entendiéndose como Encuesta no
) necesidades del tramo en aquello que cumple conlo | Recuperacion Vial Mejoras de la movilidad 2,7,11

la avenida Margarita
Rios de Centeno.

estudio de la vialidad.

estipulado
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Validacion de instrumento (Items de Entrevista)

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacién que
otorgard a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos

a evaluar.
Redaccién Pertinencia de los objetivos
{tems Observaciones
Clara | Confusa |Tendenciosa| Pertinente No
pertinente
1 Y L
2 4 v
3| 7 s
4| 7 o
5| - e
6 > s
1N g
8 >l
9 =
10, > 4
n| S
12 ~ =3
3] Ve
4 _~ b
5] ~ ®
16 7~ 4
Prof. Milbet Rodriguez ﬁf@i@&

Descripcién del especialista: Dl -
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Apeéndice B. Entrevista a los expertos

—~~ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

g UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

2l FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Estimado Inz. Maria Femanda Muiica,

Por medio de Ia presemte, debido a su amplia expenencia profestonal como
Inzemero Civil Nosomos, Soto. H. Aliskahil Delo V. trular dl numero de cedula V-
23.058.523 y Romero. 0. Enka. Y, tirular del numero de cedula V-22.598.313. En astos
momentos Do3 enconmamos desarroliando nuesmo mabajo de zrade tmlado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO™. Para el desamrollo de esta imvestizacion es imporants
realizar esta encussia; ya qué &5 un instrumento para la recoleccion de datos e
mformacion del rabaso de grado. Este instumento de medicion tens como objetivo
determinar 1 opinion de diversos expertos sobre los proyectos de rehabilitacion vial

Investigador:
Erka Romesro
Tutor:

Ing. Mamel Figueira
Especialista encuestado:
Maria Fernanda Mujica
Firma Fecha
Descripcion del espacialista:
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it REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
ahd UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
N FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENTER{A CTVIL

Titulo de Ia investigacion:
Propuest para mejoras de [a movilidad en 3 avenida Marzanta Rios de
Centeno en 2l municipio San Dizgo. estado Carabobo.

Proponer un plan de mejoras para la movilidad en la avenida Marzarita Rios de
Centeno mumicipzo San Dizgo, 2stado Carabobo.
Objetivos Especificos:

» Diagnosticar las condiciones actuales d=l ramo de b avenida Marganta
Rios de Centeno

» Anabizar los factores que afectan [a movilidad en Ia avenida Margarita Rios
de Centeno.

» Disefiar el plan de mejoras de movitidad en [a avenida Margarita Rios de
Canteno.
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Fecha:

Proyecto de un plan de mejoras para Ia movilidad en la avenida Margarita Rios de Centeno
municipio San Diego. estado Carabobo.
Nombre del entrevistado:

Autorss: Soto Alizkahil Romero Enka

Objetivo: Proponer un plan de mejoras para 2 movilidad =n la avenida Marzarita Rioz de
Centeno mumcipio San Diego, estado Carabobo.

Preguntas:
1. ;Cuales aspectos crae usted que son fundamentales en una vialidad del tipo colectora?

Fundamentalmente debe exisir una comecta mnfegracion enme las diferentes zonas de una poblacion
espacifica y mavor accesibilidad a Jas vias principales.

2. : Que Beneficios o funcionalidad tiene b incorporacion de un boulevard?

Principalmente beneficiaria a los peatonss v ciclistas, brindandoles mayor seguridad al momento de

movilizarse o desplazarse tambien Mejora el paisaie urbano v la calidad
3. ;Considera ustad que una vialidad con alto mafico de vehiculos (varniados) debe tener una
ficidn botma?
Si. Cadn\mthgmusovehxulu debetenercondmonesopnmasp&zunacomcnculmon
Debe contenser buen sistema de sefializacion. iluminacion, buenas condiciones d2 pavimentacion,

ntre o3 ASpECtos.
4. De ser NO Ia respussta a la pregunta anterior (Por que cree asted que las condicionss no estan
ACtas para ser mansitada la vialidad de estudio?

5. En su caterio. ;Cuales son los principales factores que generan Jos accidentes de transito?

Mala senalizacion, poca tununacion. condiciones deficientes de ia mfraestructura vial ancho de
canales inadecuado debido al flujo vehicular de una zona, conductas inapropiadas por parte de
conductores al no cumplir las reglas (no existe cumplimisnto de las normativas de mansito ¥
circulacion en muestyo pas)

6. ;;Qummdquehﬁm&mmmbnmmmgeammmmmamm’ ;Por
que?

Sumamente mportante I iluminacion en una vialidad. ya que generara mayor seguridad y
visibilidad a los conductores, Jo que s= traduce en ahorro de accidentes de transito

7. ; Considera de gran importancia la mcorporacion de ciciowvias en una vialidad del tipo colectora?
Por qus?
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[ Principalmente es muportants ya que Promusven medios alteInatvos Ge Tansports sostembles,
raducir ol dado ambiental, &l ruido ¥ ademas que. ex otro sentido, mejoran 1as condicionss de sakud
de las personas.

8. Usted como conductor de un vehsculo que mansita por una vialidad ;Cree que [a sefalizacion,
demarcacion vial v funcionabilidad de semaforos avuda a la prevencion de accidentes?

Si Todoslosaspeaosdesenhncwnf:wmcmhcmmulmndehscmﬂmmes Son
aspectos que deben cumplirse en uma via para reducir [a tasa de accidentes @ imcidentes en uma via
sea cual 383 su wso.

9. ;Las fallas en el pavimento generan accidentes de transito? Justifigue su respuesta.

Si. En nuestro pais, no @3 un secreto que 1a mala gestion gubemamental ha afectado en gran madida
1az buenas condiciones de las vialidades, todo esto genera un aumento en la tasa de acaidantes. Se
sugmehxqummmpocmedehsmcompemnesamalmudanpo&faﬂn
repararias de acuerdo a cada datio ocurrido.

10 ;Que npo de pavimerto se debe utilizar para una vialidad del npo coleciora, donde mansia
diferentss tipos de vehiculos?

Esta informacion estara relacionada al diseto v cantidad de vehiculos, en fal caso, los pavimentos
nigidos o flexibles deben calcularse de acuerdo al nivel de servicio que tendran las vias, resistencia,
durabil:dad v mantenimiento. Se sugiers hacer una evakiacion por cont=os vehiculares donds s2
xchnnﬁquenlosuposdemmcnlosx en fimcion a esto desarroliar un plan para mejorar la
nfrasstructura vial con pavimentos que sODOIts MAYOres 0 MEenoTss CATgas.

11 ;Cree usted que, realizando un proyecto donds s2 apliquen [as mejoras comespondiantes de los
| factores v condiciones que afectan a la vialidad. mejoraria Ia movilidad de la misma? ;Porqué?
[Si. Buenas condiciones Ge 1a Vi 25 5IDODIMO de buen desempeno en 1a movibdad de 1a misma. En |
este Caso, sera convenients trabajar sobre Jas normativas de transito en la comumidad. realizando
chadbmﬁomaavasymmhmgdadadeloposiblecommaymwdnahwcwdadh
importancia de seguir los lineamientos del wansito v 1a buena conducta en nuestras vias, bien sea
para los que usan ransports motonzades y no modorizados.

Espedialista encuestado:

Ing. Maria Femanda Mijica Mari Fernands Maijia

__12-06-2022
Firma Fecha
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e REPURLICA BOLVARIANA DE VENEZUELA

(V| UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENER[A

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Por madio de 1a presente, debido & su ampéia experienciz profesicnad como
Ingeniero Civil. Nosogos, Soto. H. Aliskshit Delo V. tituler del sttomero e atdala V-
23058523 v Roowro. O Erika Y, tituler del oimero de céduls V.22.598.313. Ea
estos momentos nox encommnmys desaroliando nuestro rabejo de grado titulado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO™. P el desamolio de esta iawestigecion es importante
Tealizar oSty eocuesty) ¥ Ut &8 D indramento para la mookcodn de daos o
infoemacian del trebajo de grado. Este instromento de medicion tien como objetivo
detenmizar b opinidn de diversos espertos sobe ki proyecios de rehabitacion val

Investigader:
Aliskahit. Sowo
Erkx Romero
Tuior:
Ing. Manue! Figueira
Especialisia encuesado:
Ing. Oscar Gomzdles M0GAR2

(TS Fecta
C1 Lo e

Descripeiom del especialistc
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENER A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
Titulo de la investigacon:

Propzesta pera mejoras de o movilidad en la avenida Maprita Rics de
Centena en el mancipio Sam Dego, estado Caabobo.

Ohjecivo General:

Proponer un plam de mejoras para la movilidad es la avenids Margarita Rice
de G neeno municipio San Diepo, estado Caraboba.
Ohjesivos Espe afices:

o Daagnosticar las condiciones actuzies dei trazno de 2 avensda Margerita
Rios de Cenkeno

¢  Amalizar los factones que atectas i moviladad en 12 avenida Marprita Rics
de Ceneenc.

e  Diseftar ¢! plan de mejores de movilidad en la ave nida Masgarita Rios de
Cestenn.
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Fecha: Wa/2022

Proyecio de un plas de mejoras para ls movifidad en (2 aveaida Margaria Rios de Ceneno

Nombre del entres istado:

Astores: Soto Alskahil. Romero Erda

Objetive:  Propomer un plan de mejoras pera [a movilidaden 1z avenida Merparita Rios de
Centenn muncipio San Die po, estado Camabobo,

Pregunms:
|. ;Cusiles mpectos ome used gat som fundamentales en sna vialdad ded tipo codectony?

-Segursiad

Lonfort

Serviciabilidad

2 ;Quet Bereficios o funciosalidad tiene & incorparacica de un bogley md 7

Los bemelicios deben ser analizades dependeendo 1a chicaciom de lavia.
Siestzesien ma zonz resideacial y comercial poede be neficiar al ussario ipeatonal) ea fos

desplazsmientos dentro de la mdvial, sin imermeses la sarcha whiculs

3. Considers wted gos uma vialidad con sito mafioo de vehiculos tvsiadon) debe tener una
condiciim Optama

St

4 D ser NO 1z respuesss 2 bs e punts esterior ; Por gt cee wsied g las comdiciones no estin
ates 12 transitabilsiad e n la vialidal de e studio?

5 Ensu aikerio. (Cudies son los principales factores qee peneram los accklentes de trinsito?

El mivel de servicio de L vias, la bajz edecacion de los usuarios en el pais, comumio a la
impradescia

6 | Cree meed que Ia talta de iluminaciom en uma vizlidad sea == punio impormant a trate? [Por
gkt

Si, detndo a gue 12 falta de dummacion poede afectar 2 los usuarios de |a vakidad, lev indolos 3
tomer decisiones ermadas por 12 f2it 0 ermdnea informacion visuzd, por la escasa o sufs iluminacion.

7. ;1 Comsidera & grum immportancia Ja incorporacion de ccliov s en una vialidad del sipo coleciora?

| Poe que?

v cuando =& realios n estudios v disefios Optimos de los viaj
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poEque paeden ser vises tan Brpos qoe no serian apropiadas
¥, Usted como conductor de un vehicsio que samsitz por oma vighdad /Cree goe 12 e Ralizacion,
demarcacida vial v funcionabilidad de sematoros ayuda & b pevencam de accidentes?

Si

9. ;Las failas en el pavimesto g neran accudstes de simso” Justifique su respussta

Si, pueden generar fallas mecdnicas, colisiones por inkezmo & esquivar fallm, deslz ameemtos, entre
otros tioos de accidentes.

10 ;Q0é tipa de pavimento s debe wtili ar para uma vialidad del tipo coleciors, donde tramsita
diterentes tipos de vehicaion?

Tunow_‘doomopuamwm& soka variarz @ vida Otil, &d como ef munesmiento s
Tedize,

11 jCree sstnd que, rezbizando un proyecio donde s= spliquen las mejoras core spondientes de ks
factores y condiciones que sfectan 2 la vislidad mejoraria (s movilidad de la misma (Por qus?

Si, debido 1 gos mejoraris la serviciahilidad de la vialidad, por fo tamo mejora la seguridad v
contort de dos condactones. Ex @mportante que extz adicimaiments vaya dirigids a 12 mejora de 12
educacda vial de los wsuzrios,

Especialista encue stado!
Ing. Oscar Gomedlez . WOS2002

Srewren  a— fucza
CL oo tw
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e REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

i UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
N FACULTAD DE INGENTERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Estmado Ing Ana Bamen,

Por medio do Ia proseom, debide a s ampla oxpeneschy profesional come
Ingemsaro Civil Nosomes, Soeo. 5. Aliskalul Delo V, ttular dal aumaro de cedula V-
23058523 y Reowre. O. Enke Y, titular del avmere de cédula V-223598.313. En
94006 IMOmENCs 206 encomamos decarollamde musstro tabajo do mado Stulade:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO". Pxa al desaxrollo & esta mowestigacion o4 Importants
realizar 3D GDXTSM; YR QUe OF 1= meTumermo para la recolecccn do domos o
mformacion del tabajo do grado. Este stumanto do medicion e comso objRE10
determezar Ls opimion de divarsos expectos sobwe Jos proyectos de rebubdiacitm 1ial

Investigador:

Alikahil Soeo

Erka Romero
Tutor:

Ing Mano! Fignaens
Ezpecializta encuestado

Ing A= Bamreto

Firma Fecha
Descrincida dal iaista:
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S Sop A BOLIVARIANA DE VEEZUELA
s UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
i3] FACULTAD DE INGENZERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Taulo de la investigacion:
Propoost pama mwjoras de la movilided ez Ia avenide Marpnts Rios de
Cezteno e &l xxanicipio Sam Diego, estade Canabobo.

Objecivo Gemeral

Proponer w plan ds mejoras parz [» mevilidad ez Ia avenida Margants Ruos
ds Cemtenc mumicipeo San Disgo, estado Canabobo.

Objedivos Especsice::

« Dignosticar s condiciomes actuales del tamo do by avemidy Masganita
Rics do Centanc

o Amlizar los factores que afectam ta movilidad en 12 avenida Marganits Rice
ds Cozsno.

. ch;mdphndom' do movilidad em by svemids Margarnits Rios do
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Fecha:
Provecto de un plan de mejoras para ks movilidad en la avesmida Marzariea Rios de Centeno

munapio San Diezo, estado Carabobe.
Nombre ol snmenisado:

Amores: Soto Aliskahsd Rowearo Sria

Objetivo: Proponar w= plan &6 mejoras para 1a movilidad ca b avsaidas Marganea Rics de
Cemeno nmmicipeo San Disgo, satado Canbobo

Precuntas:

L [Caales aspectos ares wsted qus son fundamaneales e una vialidad del sipo colectora?

Prsencia do parady: ds buses, ancho de b calmdy mou do camales, sstenciy & separador
cantral, sedalixacionss pera faciliter accesos 3 zomas de necewdad, decsarcaciomes de puestos mo
Sjos de eshconxmiemios G zonx: parmstde;

BensScios 0 Samcionabdad tieme Ia & 1om de = boulstard?

Pary [» moviiidad peatomal

3. Conudora vated qua uma vialided com alto trafico de velsculos {variados) debe tomar wma
condicion optima?

S dobe temar
4. D¢ 5ar NO la respuscta a 12 progues antenior ; Por qué aree wted qae [2: condiciones o estan

acta: para la samaabdidad an [a 1ialidad d esmdie?

5. En su cntenio. [Cuales son los prncapales factores que generan los accidenses de tamain?

Condicon del pavizsemeo, altas veloadades, condicion dal conductor, demmarcaciones ¥
sedalizacion, condcicn dal velaculo, falta 36 lunsnacicn, mal fimcicoxmiente de los commoles 36
TAQLIND, SIIACIONAT G0 200N 20 permuitidys,

6. ;;Creo wstod gue 12 Salny de thomacion e v vialidad sea wn punto importants a watxe? ;Por
qua?

Si Jo ¢, porque ayada 2 I 1iwbilidad do an b ma.

7. (Considera ds gran mportancia Iz moorporaciea de cickonias o una vialidad del tipo colectora?
JPor que?

1a cclovia dependers del volumen de achstw presantss. v de o estudio depemdars su
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mmportanc y necesidad do dizedaria ¢ incorporaria como lamaxro do 1a colecoma
§. Usted como conducior do un vehiculo gue transita por 1ma viahidad. [ Cres qus [a seflalizacion,

decarcacion vial y fomcionasbibdad ds semsaforos syuds a 1 prevencion ds accidantes?
Totalmants Certo, w60 elstendos Iyndwn 2 marseacr ol ordsn dal matco.

8. JLas Bl an ol prvamanco genecan accidantss do tranuito” Tustfiqus su respussn.
S1 wgin b chafizacon de b falla, ocasona gus ol comdactor frens do mpants, trate de esganaria
perdisado sl control, dadlo al vehiculo por la profimdidad o tamado do Ia &alla.

10. ;Ons tpe ds pavzsate se dobs unlizar para una vialidad del tipo colectora, donde transita
diferantes tipos do vabiculos?
Sa el zadico de velucules pesado ¢s mayer 2 de vehiculos tnvianos, % reconmends panmoante rimdo
Si al mafico de veldcuios Evianos o5 mayer 2l de wehiculos pesados, % moozmenda paizento
Sexchbls.

11. ;Cree nated qus, malizando un proyecte donds <6 apliquen L msjoras comrespondisate: ds los
Dovores v condicionss que afectan 2 [a vialidsd, mejorana ly movilidad de Iy mizon? - Por qus?

Si mejonin, o caan 2 sepxided comoddyd, rendomisar y orden

Ezpecializta encwestado:

Ing. Az Barreto _m 080522
Furma Fechs
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Apéndice C. Instrumento a validar (Planilla de inspeccion vial)

Estado
Ciudad
Municipio

Parroquia

Fechay Hora

Fecha:
Hora Inicial:

Hora Final:

Tipo de via
Autopista
Distribuidor
Interseccion

Puente

Calle

Ao de
construccion

Vida util

Uso de la via

Tipo
de
pavimentos

Ancho
de la
calzada

PLANILLA INSPECCION VIAL
DATOS GEOGRAFICOS

Datos Generales de la Inspeccion
Personal Participante C.
Nombre y Apellido
1:
2:
3:

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)

Administrativa = Funcionalidad Geometria
Troncal Avrterial Autopista
Local Colectora Via expresa
Ramal Via Local Carretera
Subramal Via de Carretera
Servicio Agricola
Otras Otras Carretera de

presentacion
DATOS DE LA VIA

Cota mayor Valor de la
pendiente
Cota menor Tipo de transito

Long. de la via

ASPECTOS GENERALES DE LA VIA

Cant. Postes Cant. Semaforos
funcionando

Cant. Postes
funcionando

Cant. Ojos de gato
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Namero de

carriles
Ancho de la
acera

Tipo de
demarcacié
n

FACTOR DE
DETERIORO
Fisuras

Fisura de
bloques
Grietas
transversales
Grietas
longitudinales
Piel de
cocodrilo
Grietas de

contraccion
Fisura media
luna

Fisura de
borde
Fisura en las
juntas

Deformaciones

Ahuellamiento
S
Ondulaciones

Abultamientos

Capas
estructurales de
la via

Huecos

Baches
Bacheos

Descaramiento
S

Fallas
superficiales de
lavia
Separacion del
hombrillo
Drenaje
superficial
Exudacion

Corrimiento
vertical del
hombrillo
Pérdida de
agregado
Desgaste de
agregado
Sistemas de
drenaje
Cunetas

Cant.
Sefializacién
vertical
Cant.
Sefializacién
horizontal
Cant.
seméforos

Medio Grave

SEVERIDAD (marcar con una X)

Muy
grave
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Cant. Defensas viales
Cant. Reductores de
velocidad

Cant. Arboles

DIMENSIONES

Longitud = Area  Profundidad = Observaciones
(cm) (m?) (cm)



Sumideros
Boca de visita
Torrenteras
Sumidero de
ventana
Pendiente de
bombeo
Colector de
aguas servidas
Dren francés

ELEMENTOS NATURALES
DATOS GEOGRAFICOS
Sector
Coordenadas
Iniciales

Progresiva inicial
Coordenadas Finales
Progresiva final
Nombre o Nro:

Nro Especie Coordenadas

BoowNwooswne
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Grosor del tronco

Ancho de la copa



Plano general de ubicacion de la via Croquis de ubicacion de la via
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Apéndice D. Validacion del instrumento

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA LA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimado M.Sc. Ing. Mariligia Bricefio, por medio de la presente carta, y
basdndome en su amplia experiencia profesional como Ingeniero Civil en las catedras
de Vialidad, Obras Hidréaulicas y Metodologia de la Investigacion. Nosotras, Romero
O, Erika Y, titular del nimero de cédula V- 22.598.313, y Soto H, Aliskahil del V.
titular del nimero de cédula V- 23.058.523, le solicitamos la validacion del presente
instrumento para la recoleccion de datos e informacion del Trabajo de Grado titulado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO”.

Este instrumento de medicién cualitativo. cuantitativo, esta estructurado como
una planilla de inspeccion vial del tipo “lista de cotejo”, y tiene por objetivo definir
las condiciones geométricas de los espacios de circulacién vehicular y peatonal del
tramo de estudio, indicando ademas la presencia de fallas a nivel de pavimento.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIOS DE
EXPERTOS

A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para validar los
factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de
datos, cual serd aplicado en la investigacién de campo de las bachilleres Romero O,
Erika Y, titular del nimero de cédula V- 22.598.313, y Soto H, Aliskahil del V.
titular del ndmero de cédula V- 23.058.523 en su Trabajo de Grado titulado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO”.

Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar:

e Coherencia en los planteamientos.

e Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos del contenido.

Redaccién adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Bueno (B)
e Regular (R)
o Deficiente (D)
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ASPECTOS A EVALUAR

Coherencia en Lenguaje Pertinencia de . Veracidad y
o Redaccion )
FACTORES los acorde al grado | los objetivos a calidad de
_ ) y ) adecuada )
planteamientos | de instruccién medir contenido
E|SIBIRIDJE|S|B/R|DJE|S|B|R|D S|B|IR SIB|R
Identificacion y
L . X X X
ubicacion de la via
Fisuras en la capa
o X X X X
asfaltica
Deformaciones de la
o X X X
carpeta asfaltica
Sistemas hidraulicos X X X X
Elementos de X
seguridad vial
Elementos naturales
] X X X
en la via
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CONSIDERACIONES
GENERALES

Sl

NO

OBSERVACIONES

El instrumento tiene
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero inspector

pueda llenar la planilla.

La presentacion del instrumento
es adecuada. De no ser asi,
sefiale los factores o variables a

corregir o mejorar.

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacién. De ser negativa su
respuesta, sugiera los factores o
variables que deben incluirse

y/o eliminarse.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE | X

NO APLIABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos:

Mariligia Bricefio

Cédula de Identidad:

15.455.491

Correo Electronico:

Mariligial@gmail.com

Nivel Académico:

Magister

C.lLV.:

170.204

Firma Electrénica

Ing. Mariligia Bricefio
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA LA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimado MSc. Esp. Ing. Jutzy Herrada, por medio de la presente carta, y
basdndome en su amplia experiencia profesional como Ingeniero Civil en las catedras
de Vialidad, Metodologia de la Investigacion y Gestion Ambiental. Nosotras,
Romero O, Erika Y, titular del nimero de cédula V- 22.598.313, y Soto H,
Aliskahil del V. titular del numero de cédula V- 23.058.523, le solicitamos la
validacién del presente instrumento para la recoleccion de datos e informacién del
Trabajo de Grado titulado: “PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA
MOVILIDAD EN LA AVENIDA MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL
MUNICIPIO SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO”.

Este instrumento de medicién cualitativo. cuantitativo, esta estructurado como
una planilla de inspeccion vial del tipo “lista de cotejo”, y tiene por objetivo definir
las condiciones geométricas de los espacios de circulacién vehicular y peatonal del
tramo de estudio, indicando ademas la presencia de fallas a nivel de pavimento.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIOS DE
EXPERTOS

A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para validar los
factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de
datos, cual serd aplicado en la investigacion de campo de las bachilleres Romero O,
Erika Y, titular del nimero de cédula V- 22.598.313, y Soto H, Aliskahil del V.
titular del ndmero de cédula V- 23.058.523 en su Trabajo de Grado titulado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO”.

Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacién que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar:

e Coherencia en los planteamientos.

e Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos del contenido.

Redaccién adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Bueno (B)
e Regular (R)
o Deficiente (D)
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ASPECTOS A EVALUAR

Coherencia en Lenguaje Pertinencia de . Veracidad y
o Redaccion )
FACTORES los acorde al grado | los objetivos a calidad de
_ ) y ) adecuada )
planteamientos | de instruccién medir contenido
E|SIBIRIDJE|S|B/R|DJE|S|B|R|D S|B|IR S|IB|R|D
Identificacion y
L . X X X
ubicacion de la via
Fisuras en la capa
o X X X X X
asfaltica
Deformaciones de la
. X X X
carpeta asfaltica
Sistemas hidraulicos X X X X X
Elementos de
_ _ X X X
seguridad vial
Elementos naturales
] X X X X
en la via
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CONSIDERACIONES
GENERALES

Sl

NO

OBSERVACIONES

El instrumento tiene
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero inspector

pueda llenar la planilla.

La presentacion del instrumento
es adecuada. De no ser asi,
sefiale los factores o variables a

corregir o mejorar.

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacién. De ser negativa su
respuesta, sugiera los factores o
variables que deben incluirse
y/o eliminarse.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE | X

NO APLIABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos:

Jutzy Herrada

Cédula de Identidad:

12.809.606

Correo Electronico:

jutzyh@gmail.com

Nivel Académico:

Magister

C.lLV.:

201.748

—

Firma Electrénica

MSc. Esp. Ing. Jutzy Herrada
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA LA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimado Ing. José Rodriguez Oporto, por medio de la presente carta, y
basdndome en su amplia experiencia profesional como Ingeniero Civil en las catedras
de Vialidad y Estructura. Nosotras, Romero O, Erika Y, titular del nimero de cédula
V- 22.598.313, y Soto H, Aliskahil del V. titular del numero de cédula V-
23.058.523, le solicitamos la validacion del presente instrumento para la recoleccion
de datos e informacion del Trabajo de Grado titulado: “PROPUESTA PARA
MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA MARGARITA RIOS DE
CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO”.

Este instrumento de medicion cualitativo. cuantitativo, estd estructurado como
una planilla de inspeccion vial del tipo “lista de cotejo”, y tiene por objetivo definir
las condiciones geométricas de los espacios de circulacion vehicular y peatonal del
tramo de estudio, indicando ademas la presencia de fallas a nivel de pavimento.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIOS DE
EXPERTOS

A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para validar los
factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de
datos, cual serd aplicado en la investigacién de campo de las bachilleres Romero O,
Erika Y, titular del nimero de cédula V- 22.598.313, y Soto H, Aliskahil del V.
titular del ndmero de cédula V- 23.058.523 en su Trabajo de Grado titulado:
“PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA AVENIDA
MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO SAN DIEGO,
ESTADO CARABOBO”.

Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar:

e Coherencia en los planteamientos.

e Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos del contenido.

Redaccién adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Bueno (B)
e Regular (R)
o Deficiente (D)
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ASPECTOS A EVALUAR

Coherencia en Lenguaje Pertinencia de . Veracidad y
o Redaccion )
FACTORES los acorde al grado | los objetivos a calidad de
) _ » _ adecuada )
planteamientos | de instruccion medir contenido
EIS|IB/R|DJE|S|B|R|DJE|S|B|R|D S|B|R S|IB/R|D
Identificacién y
o ] X X X X X
ubicacion de la via
Fisuras en la capa
o X X X
asfaltica
Deformaciones de la
o X X X
carpeta asfaltica
Sistemas hidraulicos | x X X X
Elementos de
) _ X X X X
seguridad vial
Elementos naturales
] X X X X
en la via
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CONSIDERACIONES GENERALES

Sl

NO

OBSERVACIONES

El instrumento tiene instrucciones claras y
precisas para que el ingeniero inspector pueda

llenar la planilla.

La presentacion del instrumento es adecuada.
De no ser asi, sefiale los factores o variables a

corregir o mejorar.

Los factores y variables son adecuados para
recolectar la informacién. De ser negativa su
respuesta, sugiera los factores o variables que

deben incluirse y/o eliminarse.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE | X | NO APLIABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos:

José Rodriguez Oporto

Cédula de Identidad:

5.279.113

Correo Electronico:

Proyectosjosel@gmail.com

Nivel Académico:

universitario

C.lLV.:

121607

C.E.lI.D.EC.:

bt
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Apéndice E. Planillas de Inspeccion aplicada a cada via en estudio

Estado
Ciudad
Municipio

Parroquia

Fecha:

Hora Inicial:

Hora Final:

Tipo de via
Autopista
Distribuidor

Interseccion

Puente

Calle

Afio de

PLANILLA INSPECCION VIAL
DATOS GEOGRAFICOS
Carabobo
San Diego

San Diego

Datos Generales de la Inspeccién

Personal Participante

Nombre y Apellido “!
Aliskahil Soto V- 23.058.523
Erika Romero V-22.598.313
1: 20-01-22
9:00 am
12:00 pm
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora X Via expresa X
Ramal Via Local Carretera
Subramal Via _d(_e Carr,etera
Servicio Agricola
Otras Otras Carretera_ (,je
presentacion
DATOS DE LA VIA
Cota mayor 467msn Valor de la 0.790
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construccion
Vida util

Uso de la via

Tipo de
paviment
0s

Ancho de
la calzada

NUmero
de
carriles

Ancho de
la acera

Tipo de
demarcac
ion

FACTOR
DE
DETERI
ORO

Fisuras

Fisura de
bloques

Grietas
transvers
ales

Grietas
longitudi

Flexible

12.5m

4m

SEVERIDAD (marcar con una X)

Muy
bajo

Bajo

Cota menor

Long. de la via

Cant.
Postes

Cant.
Postes
funcionand
0

Cant.
Sefalizaci
on vertical

Cant.
Sefializaci
on
horizontal

Cant.
semaforos

Grav

Medio

m pendiente

466msn

Tipo de transito
m

193m

ASPECTOS GENERALES DE LA VIA

Cant. Seméforos

21 funcionando

13 Cant. Ojos de gato

7 Cant. Defensas viales

Cant. Reductores de
velocidad

2 Cant. Arboles

Muy = Longitud = Area Pr(égjdnd'
grav
e (cm) (m?) om)
Im 5cm
1m 5cm
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Liviano

33

DIMENSIONES

Observaci
ones



nales

Piel de
cocodrilo

Grietas
de
contracci
on

Fisura
media
luna

Fisura de
borde

Fisuraen
las juntas

Deformac
iones

Ahuellam
ientos

Ondulaci
ones

Abultami
entos

Capas
estructur

ales de la
via

Huecos
Baches
Bacheos

Descaram
ientos

Fallas
superficia
les de la
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m



via

Separacio
n del
hombrillo

Drenaje
superficia
|

Exudacio
n

Corrimie
nto
vertical
del
hombrillo

Pérdida
de
agregado

Desgaste
de
agregado

Sistemas
de
drenaje

Cunetas

Sumidero
S

Boca de
visita
Torrenter
as

Sumidero
de
ventana

Pendiente
de
bombeo
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Colector
de aguas
servidas

Dren
francés

ELEMENTOS NATURALES

DATOS GEOGRAFICOS

Sector
Coordenadas Iniciales
Progresiva inicial
Coordenadas Finales
Progresiva final

Nombre o Nro:

Nro Especie
1 Grifiolera
2 Mango
3 Saman
4 Saman
5 Laurel de la India
6 Calliandra
7 Palo de hierro

Remanso

613586.27 m E

613783.02m E 1134204.52 m N

Coordenadas
10°15'30" N
67°57'39" O
10°15'30" N
67°57'36" O
10°15'31"N
67°57'36" O
10°15'30" N
67°57'36" O
10°1527" N
67°57'21" O
10°15'32" N
67°57'40" O

10°15'30" N

214

1134220.36 m N
0+000

0+193

Grosor del
tronco

0,24 m

0,45 m

0,74 m

0,71 m

0,16 m

0,24 m

0,20 m

Boulevard Margarita Rios de Centeno

Ancho de la
copa



67°57'36" O

. 10°15'30" N

8 Palma de Manila 67°57'36" O 0,08 m
10°15'29" N

9 Araguaney 0,35m
67°57'38" O
10°15'29" N

10 El guayabo/Sura 0,05m
67°57'28" O

J
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' Julio Centeno
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|
f

‘

. Paez

Croquis de ubicacion de la via

PLANILLA INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado
Ciudad
Municipio

Parroquia

Carabobo

San Diego

San Diego
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C.
Nombre y Apellido
Aliskahil Soto V- 23.058.523
Erika Romero V-22.598.313
Fecha: 1: 20-01-22
Hora Inicial: 9:00 am
Hora Final: 12:00 pm
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)
Tipo de via Administrativa Funcionalidad Geometria
Autopista Troncal Arterial Autopista
D'St”rbu'do Local X Colectora X Via expresa X
Interf]eCC|o Ramal Via Local Carretera
Puente Subramal V'a.d? Carr,e tera
Servicio Agricola
Calle X Otras Otras Carretera_ (,je
presentacion
DATOS DE LA VIA
Afo de
construccio Cota mayor 467 Valor_de la 1.6
n pendiente
Vida util Cota menor 466 Tipo de transito Liviano
Uso Eje la Long. de la via 72.5m
via
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Tipo de Elexible lg:ar;t. 11 Cint. S_emafgros 1
paviment ostes uncionando

Datos Generales de la Inspeccién

Personal Participante
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0S

Ancho de F(,:Oasrt];'s
la 18.5m funcionan 7 Cant. Ojos de gato 0
calzada
do
Ndmero Cant.
de 3 Sefializacié 7 Cant. D efensas 0
. . viales
carriles n vertical
Cant.
Ancho de Sefializacio Cant. Reductores de
dm . 0
la acera n velocidad
horizontal
Tipo de
Cant. .
demgrca semaforos Cant. Arboles 18
cién
FACTO
R DE
DETERI SEVERIDAD (marcar con una X) DIMENSIONES
ORO
Mu _ Mu  Longitu Area Profundi
Fisuras by' Bajo Medi Grave Y d dad Observac
aj 0 gra (mZ) lones
0 ve (cm) (cm)
Fisura de
bloques
Grietas
transvers X Im 3cm
ales
Grietas
longitudi X 3m 2.7cm
nales
Piel de
cocodrilo
Grietas
de
contracci
on
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Fisura
media
luna

Fisura de
borde

Fisura en
las juntas

Deforma
ciones

Ahuella
mientos

Ondulaci
ones

Abultami
entos

Capas
estructur
ales de la

via

Huecos
Baches
Bacheos

Descara
mientos

Fallas
superfici
ales de la

via

Separaci
on del
hombrill
0

Drenaje
superfici
al
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Exudacio
n

Corrimie
nto
vertical
del
hombrill
0

Pérdida
de
agregado

Desgaste
de
agregado

Sistemas
de
drenaje

Cunetas

Sumider
0s

Boca de
visita

Torrente
ras

Sumider
o de
ventana

Pendient
e de
bombeo

Colector
de aguas
servidas

Dren
francés

ELEMENTOS NATURALES
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DATOS GEOGRAFICOS
Sector Remanso
613786.00 m E

Coordenadas Iniciales
1134203.00 m N

Progresiva inicial 0+193
613853.00m E

Coordenadas Finales
1134188.00 m N

Progresiva final 0+256
Nombre o Nro: Boulevard Margarita Rios de Centeno
. Grosor del Ancho de la
Nro Especie Coordenadas tronco copa
i 10°15'30" N
1 Grifiolera 67°57'39" O 0,11m
10°15'30" N
2 Mango 0,42 m
67°57'36" O
. 10°15'32" N
3 Calliandra 0,16 m
67°57'40" O
10°15'30" N
4 Palo de hierro 0,26 m
67°57'36" O
. 10°15'30" N
5 Palma de Manila 67°57'36" O 0,09 m
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Estado
Ciudad
Municipio

Parroquia

Fecha:

VRS
f1/ |1 Av. Principal de Monteserino

A}

\\\b 5

\

Plano general de ubicacién de la via
Croquis de ubicacion de la via

PLANILLA INSPECCION VIAL
DATOS GEOGRAFICOS

Carabobo
San Diego
San Diego

Datos Generales de la Inspeccién

Personal Participante
Nombre y Apellido “!
Aliskahil Soto V- 23.058.523
V-22.598.313

Erika Romero
1: 20-01-22
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Hora Inicial:

Hora Final:

Tipo de via

Autopista
Distribuidor

Interseccion

Puente

Calle

Afo de
construccién

Vida util

Uso de la via

Tipo de
pavimento
S

Ancho de
la calzada

NUmero
de carriles

Ancho de
la acera

Tipo de
demarcaci

9:00 am
12:00 pm

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Via Local X Carretera
Subrama Viade Carretera
I Servicio Agricola
X Otras Otras Carretera_ ge
presentacion
DATOS DE LA VIA
467msn Valor de la
Cota mayor m pendiente 1.2
Cota menor 46?2“” Tipo de transito Liviano
Long. de lavia 601m
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Flexible Cant. Postes 5 Cant. S_emaforos 0
funcionando
10.94m Cant_. Postes 4 Cant. Ojos de gato 0
funcionando
Cant.
2 Sefializacio 7 Cant. Defensas viales 0
n vertical
~C a_nt. ., Cant. Reductores de
2m Sefializacio . 0
. velocidad
n horizontal
ant' 0 Cant. Arboles 5
semaforos
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on

FACTOR
DE
DETERI
ORO

SEVERIDAD (marcar con una X)

Muy | Longitud = Area
grav

e (cm) (m?)

Medi = Grav

Fisuras MY Bajo ; "

bajo

Fisura de
bloques

Grietas
transversa X Im
les

Grietas
longitudin X 1m
ales

Piel de
cocodrilo

Grietas de
contraccié
n

Fisura
media
luna

Fisura de
borde X

Fisura en
las juntas

Deformaci
ones

Ahuellami
entos

Ondulacio
nes

Abultamie
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DIMENSIONES

Profundi
dad Observaci
ones
(cm)

5cm

5cm



ntos

Capas
estructura
les de la
via

Huecos
Baches
Bacheos

Descaram
ientos

Fallas
superficial
esdela
via

Separacio
n del
hombrillo

Drenaje
superficial

Exudacio
n

Corrimien
to vertical
del
hombrillo

Pérdida
de
agregado

Desgaste
de
agregado

Sistemas
de drenaje

Cunetas
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Sumidero
S

Boca de
visita

Torrenter
as

Sumidero
de
ventana

Pendiente
de
bombeo

Colector
de aguas
servidas

Dren
francés

ELEMENTOS NATURALES

DATOS GEOGRAFICOS

Sector
Coordenadas Iniciales
Progresiva inicial
Coordenadas Finales

Progresiva final

Nombre o Nro:

Nro Especie

1 Palma de Manila

Remanso
614127.95m E
1134117.73 m N

0+256
614441.84 mE
1134055.40 m N

0+866.6

Calle Péez

Grosor del
Coordenadas
tronco

10°15'30" N 01m
67°57'39" O ’

225

Ancho de la
copa



2 Palma de Manila
3 Palma de Manila
4 Palma de Manila
5 Palma de Manila

J‘ ‘I‘! ,‘y ‘:|‘>Av Principal de Montesenno

Plano general de ubicacién de la via

10°15'30" N

0,07 m
67°57'36" O
10°15'31"N
0,08
67°57'36" O
10°15'30" N
0,12
67°57'36" O
10°15'27" N
0,06
67°57'21" O
¥ S
. Pé e

Croquis de ubicacion de la via

PLANILLA INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado

Ciudad

Carabobo

San Diego
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Municipio

Parroquia

Fecha:

Hora Inicial:

Hora Final:

Tipo de via
Autopista
Distribuidor

Interseccion

Puente

Calle

Arfio de
construccion

Vida atil

Uso de la via

Tipo de
paviment

Flexible

San Diego

Datos Generales de la Inspeccién

Personal Participante

Nombre y Apellido “!
Aliskahil Soto V- 23.058.523
Erika Romero V-22.598.313
1: 20-01-22
9:00 am
12:00 pm
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Via Local X Carretera
subramal Via _dg Carr,etera
Servicio Agricola
DATOS DE LA VIA
Cota mayor 46?::]5” \g?efgigr?tLa 1.2
Cota menor 467nr]nsn Tipo de transito Liviano
Long. de la via 234m
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Cant. Postes 2 0

Cant. Semaforos
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0S

Ancho de
la calzada

Ndmero
de carriles

Ancho de
la acera

Tipo de
demarcaci
on

FACTOR
DE
DETERI
ORO

Fisuras

Fisura de
bloques

Grietas
transvers
ales

Grietas
longitudin
ales

Piel de
cocodrilo

Grietas de
contraccié
n

Fisura
media
luna

Fisura de

12.20m

2m

SEVERIDAD (marcar con una X)

Bajo

Cant. Postes
funcionando

Cant.
Sefializacion
vertical
Cant.
Sefializacion
horizontal

Cant.
semaforos

Medio Grave

Muy
grav

e

228

funcionando

Cant. Ojos de gato 1

Cant. Defensas

. 0
viales
Cant. Reductores de 0
velocidad
Cant. Arboles 2
DIMENSIONES
. p Profundid
Longitud ~ Area ad Observaci
ones
(m?) (cm)
.025¢cm
1.2cm



borde

Fisuraen
las juntas

Deformac
iones

Ahuellami
entos

Ondulacio
nes

Abultami
entos

Capas
estructura
les de la
via

Huecos
Baches
Bacheos

Descaram
ientos

Fallas
superficia
les de la
via

Separacio
n del
hombrillo

Drenaje
superficia
|

Exudacio
n

Corrimie
nto
vertical
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del
hombrillo

Pérdida
de
agregado

Desgaste
de
agregado

Sistemas
de
drenaje

Cunetas

Sumidero
S

Boca de
visita

Torrenter
as

Sumidero
de
ventana

Pendiente
de
bombeo

Colector
de aguas
servidas

Dren
francés

Sector

Coordenadas Iniciales

ELEMENTOS NATURALES

DATOS GEOGRAFICOS
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Remanso

613850.42 m E



Progresiva inicial

Coordenadas Finales

Progresiva final 0+234
Nombre o Nro: Calle Rondon
Nro Especie Coordenadas Grosor del Ancho de la
tronco copa
. 10°15'30" N
1 Palma de Manila 67°57'39" O 0,10 m
10°15'30" N
2 Laurel de la India 0,20 m
67°57'36" O
10°15'31"N
3 Laurel de la India 0,18 m
67°57'36" O
! I L.
"Ojl\“ | z/cale Rondan
-:gL_ii;’&f {{' p
!é%: § AIIQ"‘ [
|' :W\‘ \\\ K I/ _Calle Rondén
lé, .h,'}‘l =/
N I A f /
, .'Ilu? ,'; ‘];‘ Av. Principal de Monteserino :
‘ / : ——t —

Plano general de ubicacion de la via

1134239.25m N
0+193
613907.21 mE
1134464.41 m N
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PLANILLA INSPECCION VIAL
DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo

Ciudad San Diego
Municipio San Diego
Parroquia

Datos Generales de la Inspeccién

Personal Participante

Nombre y Apellido «!
Aliskahil Soto V- 23.058.523
Erika Romero V-22.598.313
Fecha: 1: 20-01-22
Hora Inicial: 9:00 am
Hora Final: 12:00 pm
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con X)
Tipo de via Administrativa Funcionalidad Geometria
Autopista Troncal Arterial Autopista
Distribuidor Local X Colectora X Via expresa X
Interseccion Ramal Via Local Carretera
e swramal fide Caree
Calle X Otras Otras Carretera de

presentacion
DATOS DE LA VIA

Ano de. . Cota mayor 466msnm Valor.de la 2.1
construccion pendiente

Vida util Cota menor 465msnm  Tipo de transito Liviano
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Uso de la via

Tipo de
pavimento
S

Ancho de
la calzada

NUmero
de carriles

Ancho de
la acera

Tipo de
demarcaci
on

FACTOR
DE
DETERIO
RO

Fisuras

Fisura de
bloques

Grietas
transversa
les

Grietas
longitudin
ales

Piel de
cocodrilo

Grietas de
contraccié
n

Flexible

12.25m

3m

SEVERIDAD (marcar con una X)

Muy
bajo

Bajo Medio

Long. de lavia

Cant. Postes

Cant. Postes
funcionando

Cant.
Sefializacion
vertical
Cant.
Sefializacion
horizontal

Cant.
semaforos

Grave

193m

15

9

Muy
grave

233

ASPECTOS GENERALES DE LA VIA

Cant. Semaforos

funcionando 1
Cant. Ojos de gato 0
Cant. Defensas 0
viales
Cant. Reductores de
. 2
velocidad
Cant. Arboles 10
DIMENSIONES
Longitu < Profundid
Area ad Observaci
ones
(m?) (cm)



Fisura
media
luna

Fisura de
borde

Fisuraen
las juntas

Deformaci
ones

Ahuellami
entos

Ondulacio
nes

Abultamie
ntos

Capas
estructura

les de la
via

Huecos
Baches
Bacheos

Descarami
entos

Fallas
superficial
es de la via

Separacio
n del
hombrillo

Drenaje
superficial

Exudacion
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Corrimien
to vertical
del
hombrillo

Pérdida de
agregado

Desgaste
de
agregado

Sistemas
de drenaje

Cunetas
Sumideros

Boca de
visita

Torrenter
as

Sumidero
de ventana

Pendiente
de bombeo

Colector
de aguas
servidas

Dren
francés

Sector

Coordenadas Iniciales

Progresiva inicial

ELEMENTOS NATURALES
DATOS GEOGRAFICOS
Remanso
613842.49m E
1134179.75 m N

0+193
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Coordenadas Finales

Progresiva final

Nombre o Nro:

Nro

10

Especie

Grifiolera

Mango

Saman

Saman

Laurel de la India

Calliandra

Palo de hierro

Palma de Manila

Araguaney

El guayabo/Sura

613839.69 m E

1133974.67 m N

0+207

Coordenadas
10°15'30" N
67°57'39" O
10°15'30" N
67°57'36" O
10°15'31"N
67°57'36" O
10°15'30" N
67°57'36" O
10°1527" N
67°57'21" O
10°15'32" N
67°57'40" O
10°15'30" N
67°57'36" O

10°15'30" N
67°57'36" O

10°15'29" N
67°57'38" O
10°1529" N
67°57'28" O
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Avenida Principal de Monteserino

Grosor del
tronco

0,15m

0,45 m

0,67 m

0,71 m

0,20 m

0,27 m

0,30 m

0,07 m

0,38 m

0,05m

Ancho de la
copa
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Apéndice F. Imégenes de la inspeccién vial
FALLAS EN EL PAVIMENTO
Baches, calle Rondon

Fuente: Romero y Soto (2022)

Baches, calle Paez

Fuente: Romero y Soto (2022)

Desintegracion por rotura de borde, ppal. de Monteserino

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Perdida del agregado, calle Rondon

) |

Fuente: Romero y Soto (2022)

Fisura longitudinal, av. Margarita Rios de Centeno

Fuente: Romero y Soto (2022)
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SISTEMA HIDRAULICO
Sistema de drenaje (sumidero de ventana), calle ppal. de Monteserino

Fuente: Romero y Soto (2022)

Boca de visita, av. Margarita Rios de Centeno

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Sumidero de rejilla, calle Rondon

Fuente: Romero y Soto (2022)
Falta de demarcacién de lineas segmentadas y borde de la calzada, calle Paez
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Fuente: Romero y Soto (2022)

Falta de sefalizacién vertical, calle Paez

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Apeéndice G. Estimacion del factor de hora pico

Tasa de Flujo= (Volumen Max en15minx4)

Volumen

horario

Factor de hora pice =

Volumen max.en 15 min = 4

PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON

TIPO DE
HEViCULOS 7:00 AM- 7:15AM | 7:15AM- 7:30AM | 7:30 AM- 7:45AM | 7:45 AM- 8:00 AM TOTAL
Vehiculos livianos 250 203 190 168 811
Bus, busetas,
furgonetas de dos 10 7 13 9 39
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 9 7 11 10 37
EJES)
| vtora. |GG 217 214 187 887
Tasa de flujo 1076
Factor de hora pico 0,82
PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO
TIFiO DE 7:00 AM- 7:15AM | 7:15AM-7:30AM | 7:30 AM- 7:45 AM | 7:45 AM- 8:00 AM TOTAL
HEVICULOS

Vehiculos livianos 190 110 200 180 680
Bus, busetas, 8 5 11 7 31
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 8 13 9 40
EJES)

TOTAL 208 123 | 224 ] 196 751
Tasa de flujo 896
Factor de hora pico 0,84
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PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON

Tasa de flujo

TIF{O DE 12:00 PM- 12:15 PM (12:15 PM- 12:30 PM | 12:30 PM- 12:45 PM | 12:45 PM- 1:00 PM TOTAL
HEVICULOS
Vehiculos livianos 210 150 216 155 731
Bus, busetas,
furgonetas de dos 10 6 8 5 29
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 8 10 4 1 23
EJES)
- vtora. | 16 228 161 783
Tasa de flujo 912
Factor de hora pico 0,86
PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO
TIF:O DE 12:00 PM- 12:15 PM | 12:15 PM- 12:30 PM | 12:30 PM- 12:45 PM | 12:45 PM- 1:00PM | TOTAL
HEVICULOS
Vehiculos livianos 200 160 190 170 720
Bus, busetas, 8 7 9 6 30
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 9 6 3 28
EJES)
| vtora. [N 176 205 179 778
Tasa de flujo 872
Factor de hora pico 0,89
PUNTO 1: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE RONDON
TIF:O DE 5:00PM- 5:15PM 5:15PM- 5:30PM 5:30PM- 5:45PM 5:45PM- 6:00PM TOTAL
HEVICULOS
Vehiculos livianos 151 173 161 197 682
Bus, busetas,
furgonetas de dos 5 8 4 3 20
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 2 1 3 2 8
EJES)
TOTAL 158 182 168 710
Tasa de flujo 808
Factor de hora pico 0,88
PUNTO 2: INTERSECCION CALLE PAEZ Y CALLE PRINCIPAL DE MONTESERINO
TIF:O DE 5:00PM- 5:15PM 5:15PM- 5:30PM 5:30PM- 5:45PM 5:45PM- 6:00PM
HEVICULOS TOTAL
Vehiculos livianos 195 230 180 202 807
Bus, busetas,
furgonetas de dos 6 8 5 5 24
ejes, Vans
Vehiculos pesados
(NPR, 350, 2 EJES, 3 10 6 8 7 31
EJES)
TOTAL 211 214 862

q 193
4 976

Factor de hora pico

0,88




Apéndice H. Memoria Descriptiva de Propuesta para mejoras de la
movilidad en la Av. Margarita Rios de centeno, en el Municipio San Diego,
Estado Carabobo

Universidad José Antonio Péaez

a\a v Facultad de Ingenierfa

Escuela de Ingenieria Civil

PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD EN LA
AVENIDA MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL
MUNICIPIO SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO

Autores:

Romero O, Erika Y

Cl: V- 22.598.313
Soto H, Aliskahil del V
Cl: V- 23.058.523

San Diego, junio 2022
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INTRODUCCION

El municipio de San Diego del estado Carabobo pertenece a una de las regiones
centrales de La Republica Bolivariana de Venezuela, rica en cultura, fauna y flora
abundante, donde predomina el clima tropical, aunque en ciertos meses del afio
cuando se presenta la temporada de lluvias, ocasionan inundaciones en algunas zonas
del municipio produciendo colapsos en las vialidades afectadas. Este municipio tiene
un potencial en comercio y zonas urbanas que desafortunadamente presenta diversos
factores negativos de indole social y de infraestructura vial como lo son la falta de
alumbrado, areas verdes acondicionadas, mantenimiento al pavimento, falta de aceras
para el desplazamiento de los peatones, demarcacion, sefializacién, entre otros, lo que
conllevan a un atraso en cuanto al desarrollo social y de inversién, pudiendo
ocasionar acciones delictivas, decadencia del entorno confortable tanto ambiental
como social, siendo asi una suma de acciones que atenta contra el normal desarrollo
de los pueblos.

Todos estos factores, las condiciones climaticas y la poca inversién del gobierno
hacen que la malla vial del Municipio San Diego no se encuentre en Aptimas
condiciones para presentar un uso seguro y efectivo a los comerciantes, transportistas
y habitantes de la zona que desean ejecutar sus respectivas actividades, ocasionando
entre otras cosas pérdidas econdmicas.

Tanto la movilidad como la infraestructura vial en un pais es un aspecto
primordial para su crecimiento y desarrollo, con un estado adecuado y con un
mantenimiento periodico brinda la tranquilidad de que sea un sistema eficaz y su vez
sustentable, el mismo debe presentar varias alternativas al usuario con las cuales se
debe buscar la armonia vialidad funcional con todo lo que esta conlleva.

Este trabajo de campo se realizara en 3 fases metodoldgicas, que permitan la facil

compresion del contenido, con el objetivo final de presentar una solucion a la
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problemética detectada. Dichas fases se extienden en actividades que se desglosan de la
siguiente manera:

Fase I: Diagnostico de las condiciones actuales del tramo de la avenida
margarita Rios de Centeno

- Analizar la Ubicacion Geogréfica de la Zona

- Conteo Vehicular en dos puntos estratégicos del tramo en estudio

- Verificar la Seccion transversal, perfiles longitudinales del tramo en estudio.
- Diagnosticar el entorno urbano.

- Verificar el estado de infraestructuras y la falta de mobiliario urbano.

- Realizar Inspecciones del tramo en estudio.

Fase Il: Analizar los factores que afectan la movilidad en la avenida

Margarita rios de centeno.
- Comparar el anélisis del PDUL con la Inspeccién Realizada.
- Evaluar las necesidades que se encuentran en la zona de estudio.
- Analizar la matriz FODA y el diagrama de Ishikawa

Fase Il1: Diseilar propuesta para mejoras de la movilidad en la avenida
Margarita Rios de Centeno.

Para esta fase, mediante los diferentes estudios, andlisis e inspecciones de la vialidad
se propuso mejoras para la movilidad en la vialidad de estudio, basadas en los criterios de
funcionalidad, operatividad, factibilidad y calidad del servicio, para asi extender la vida
atil y preservar el buen estado de la Av. Margarita Rios de Centeno, asi pues, a través de
la elaboracion de este trabajo de campo, permite efectivamente realizar las labores de
redisefio, mantenimiento y acondicionamiento del tramo en estudio:

Disefiar una propuesta para mejorar la vialidad

Disefar Paradas de transporte publico en puntos estratégicos

Diseniar la continuidad del boulevard Margarita Rios de Centeno

Disenar ciclovias y caminerias para el boulevard Margarita Rios de Centeno
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Proponer nuevas secciones transversales.

PRESENTACION DE PROPUESTA PARA MEJORAS DE LA MOVILIDAD
EN LA AVENIDA MARGARITA RIOS DE CENTENO EN EL MUNICIPIO
SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO.

Redisefio Geométrico de la Zona

Existen diversas gestiones de mantenimiento, de implantacion de estrategias en
el marco de lo sustentable y de redisefio geométrico que demanda la vialidad, entre
ellos y para el disefio se consideraron la ampliacién de la calzada que desagravia la
instancia de trafico existente, ampliacion de aceras, correccion de fallas dependiendo
del nivel de severidad que exhiban en el pavimento flexible, innovacion en la
conformacién del dmbito de estructuracion vial para los recorridos de transporte
publico, mantenimiento anticipado en el sistema de alumbrado, ajuste de la
demarcacién y sefializacién en la vialidad, mantenimiento en el sistema de drenaje.

Ademas, construccion de brocales y aceras en donde la vialidad carecia de ello,
continuidad de la seccion transversal, ampliacién del boulevard e incorporandose un
sistema de ciclovias y caminerias; ubicacion de paradas de transporte publico en
puntos estratégicos, estacion de bicicletas publicas, en la Av. Margarita Rios de
centeno donde todas estas aspiraciones del proyecto estan fundidas a lo establecido en
la normativa venezolana y con la finalidad de brindarle al ciclista, peaton, conductor,
medio ambiente, comunidad y pais abarcar un desarrollo y funcionamiento éptimo.
La vialidad estudiada, requiere ser ampliada, tanto la incorporacion de canales como
la expansion del boulevard de la Av. Margarita Rios de Centeno. Cercana a la zona de
estudio existen terrenos vacios; los cuales se plantea expropiar parte de los mismos

para la ampliacion de lo propuesto (Ver apéndice I: plano 13). En la siguiente tabla se
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presenta un resumen de las dimensiones propuestas para el disefio de la calzada,

aceras, ciclovia y caminera (ver tabla 1)

Ngxg}&:E Nmﬁ:&? CARRIL (m) ACERA (m) CARRIL
TRAMO SENTIDO ACTUALES PROPUESTOS (POR SENTIDO CICLOVIA |CAMINERIA (m)
ACTUAL |PROPUESTO ACTUAL [PROPUESTO (m)
(POR SENTIDO) SENTIDO)
INICIO-1 BIDIRECCIONAL 3 - 3,38 BIDIRECCIONAL - 2 2
1-2 BIDIRECCIONAL 3 3,15 BIDIRECCIONAL 4,20 2 2
2-3 BIDIRECCIONAL 3 3,40 BIDIRECCIONAL 2,20 2 2
CALLE PAEZ-AV. CALLE PAEZ-AV.
3-4 DON JULIO 2 3 3,80 DON JULIO 2,7 2 2
CENTENO CENTENO
CALLE PAEZ-AV.
4-5 BIDIRECCIONAL 2 3 4,00 3 DON JULIO 2,7 2 2
CENTENO
CALLE PAEZ-AV.
5-FINAL BIDIRECCIONAL 2 3 3,41 3 DON JULIO 1 2,7 2 2
CENTENO
INTERSENCCION 1| BIDIRECCIONAL 4 3,02 BIDIRECCIONAL 2
INTERSECCION 2 | BIDIRECCIONAL 2 - 3,50 - BIDIRECCIONAL 2 - - -
Tabla 1. Dimensiones propuestas para el disefio geométrico de la zona en estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

El presente proyecto abarca una vialidad dividida en 5 tramos a lo largo de toda

la av. Margarita Rios de Centeno més sus intersecciones (con calle Rondén y ppal.

De Monteserino), sin embargo, la nueva configuracion geométrica de la vialidad sera

la misma para toda la longitud del tramo (ver figura 1, 2 y 3), donde contara con 3

canales por cada sentido de 3m cada uno, mas la incorporacion de una ciclovia y

camineria por todo el tramo del boulevard, y adicional se presenta la configuracion

para las intersecciones (ver figura 1y 2).

Palmdﬁf ;

Figura 1. Seccion transversal Boulevard Margarita Rios de Centeno
Fuente: Romero y Soto (2022)
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Figura 2. Vista del Boulevard Margarita Rios de Centeno
Fuente: Romero y Soto (2022)

Figura 3. Vista del Boulevard Margarita Rios de Centeno

Figura 4. Seccion transversal de Calle Principal de Monteserino

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Figura 5. Seccion transversal Calle Rondon

Fuente: Romero y Soto (2022)

Calculo del pavimento flexible

Debido a la cantidad de fallas presentes en el pavimento, la ampliacion de
calzadas y la demanda de tréafico existente, se requiere calcular nuevos pavimentos
para la zona en estudio.

Para el disefio del pavimento de tipo flexible usaremos el procedimiento del
Instituto del Asfalto (revision 1981). Se procedera a disefiar pavimento flexible para
vias de 4 canales para un tipo de transito medio Ubicado en la Av. Margarita Rios de
Centeno, especificamente desde la interseccion de la calle Rondén con la calle Péez,
sentido Pueblo de San Diego- Av. Don julio Centeno, en el municipio San Diego,
Estado Carabobo.

Transito inicial promedio diario anual (TPD) o Volumen de Disefio

De acuerdo con VISE (2016), el pavimento flexible “consiste enuna capa
o sustrato de asfalto, es decir, un pavimento flexible que utiliza una mezcla de
agregado grueso o fino (roca triturada, grava, arena) con materiales bituminosos
agregados, esta hecho de asfalto. derivados del petréleo y del carbon.

ElI  complejo es compacto pero  lo suficientemente  flexible para  absorber
grandes impactos y soportar el trafico pesado.

Para acomodar estos beneficios, se considerarael uso de pilares resilientes

disefiados con una vida Gtil de disefio de 20 afios. Para el calculo de la capa asfaltica
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se utilizara el procedimiento identificado por Crespo (2002) como el del Instituto del
Asfalto, utilizando datos brutos obtenidos del conteo de vehiculos en dos puntos
estratégicos del tramo en estudio, donde se decidio que la mayor cantidad de
vehiculos en la via considerada pasa por el punto estratégico 1, donde el tamafio de

disefio se estima de la siguiente manera:

VOLUMEN DE DISENO (Veh/dia)
Intervalo Volumen Vehicular horario (VVeh)
7:00am- 8:00am 887
12:00m- 1:00pm 783
5:00pm- 6:00pm 710
Volumen total diario (veh) 2380
Volumen de hora pico (\VVeh/h) 793,33

Tabla 2. Célculo del volumen de disefio para el punto 1
Fuente: Romero y Soto (2022)

Porcentaje de vehiculos en ambas direcciones.

TOTAL DE VEHICULOS QUE CIRCULAN DIARIAMENTE EN HORA
PICO (7:00AM- 12:00M- 5:00PM)

Grafico 1. Tipos de vehiculos que circulan por la via en estudio
Fuente: Romero y Soto (2022).
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Se estimé el porcentaje de trénsito pesado para calles de ciudades del 5% vy el
promedio de pesos brutos de 20.000 Ib (9.072 kg), utilizando el promedio debido a la

poca presencia de vehiculos pesados que circulan por la zona. (Ver Figura 6)

TABLA 1 ]

0 1
Rangos estimados en porcentajes de vehicuios pesados vy promedios de pesos|

brutos que podrian emplearse

Descripcion de la calle o | Porcenaje de transito | Promedio de pesos brutos
carretera pesado (1,000 lbs)

Calles de ciudades 5 0 menos 15-25

Carreteras urbanas:

Area metropolitana 5-15 20 - 30
Interestatales 5-10 35-45
Caminos rurales locales 10 - 15 15-25

Carreteras interurbanas
Estatales §-20 30 - 40
Federales 10 - 25 35-45

Figura 6. Rangos estimados en porcentajes de vehiculos pesados y promedios de

pesos brutos que podrian emplearse
Fuente: Crespo (2002), modificado por: Romero y Soto (2022)

Porcentaje total de vehiculos pesados en el carril de disefio
Tendremos un disefio de 3 canales, por lo cual se estimé el porcentaje total de
vehiculos pesados y se tomo6 de la tabla 2 el nimero de carriles igual 4 para el disefio

(Ver figura 7).
TABLAZ2
FPorceniaje del toial de vehiculos pesados en el carril de disefio
Nipmero de carriles toiales Porceniaje de vehiculos pesados
s &l carril de disefio

p 50
4 45 (3548

6 o mas 40(25-48)*

Figura 7. Porcentaje del total de vehiculos pesados en el carril de disefio.
Fuente: Crespo (2002), modificado por: Romero y Soto (2022)
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Numero de vehiculos pesados en el carril de disefio
(Veh/dia) = TDP*(% de vehiculos pesados/100) *(% valor
de tabla obtenido segun el nimero de disefio/100)

TDpPr é‘lr;]?(glis(,)l;o diario 19040 343
% vehiculos pesados Venh/dia
(obtenido del conteo 4%
realizado
% valor de tabla 45

Tabla 3. Calculo del nimero de vehiculos pesados en el carril de disefio
Fuente: Romero y Soto (2022)

El Ndmero de Transito Inicial se estim0 mediante la utilizacion del abaco
correspondiente al Grafico de Andlisis de Transito (Ver Figura ), primeramente se
traz6 una recta que une los Ejes C y D, correspondiente al nimero de vehiculos
pesados (343 vehiculos/dia) y el Promedio de pesos brutos respectivamente (
20.0001b= 9072 kg), uniendo el trazo hasta el Eje B; luego se trazé una linea desde el
Eje E correspondiente a la carga limite legal por eje sencillo (18.0001b), interceptando
dicha recta con el punto obtenido anteriormente en el Eje B, extendiendo dicha recta
hasta el Eje A, para obtener el Numero de Transito Inicial, en este caso de 90

vehiculos, para ser considerado como un transito pesado.
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Figura 8. Grafico del andlisis de transito

Fuente: Instituto de asfalto

Numero de transito inicial (NTI) =90 (Transito medio)

A partir del porcentaje de crecimiento anual asumido de 4% y un periodo de
disefio de 20 afios se obtuvo un factor de ajuste al Numero de Transito Inicial (NTI)
de 1.49. (Ver Figura 9).

Factor de ajuste del nimero de transito de disefio (NTD)
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TABLA 3
Fuctores de ajusre ‘/I..'\r’;}rTn_'rv de Transito Inicial (NT1)
Periodo de diserio ANI‘;:n'a'nlu/r de crecimienro anual (r)
en afos (n) [ = a4 IS = 10
1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
2 0.10 010 010 0.10 0.10
4 0.21 0.21 0.22 0.22 0.23
o 032 0.33 0.35 0.37 0.39
s 0.43 0.6 0.50 0.53 0.57
10 0.55 0.00 0.66 0.72 0.%50
12 0.67 0.75 0.84 0.9% 1.07
14 0.80 0.92 T 1.05 121 1.40
16 093 1.09 1.28 1.52 T 1.80
18 LR Y oe— VWi B T 2.28
20 { 1.21 1.49 1.84 2.29 )
2" 1.00 = o — e
a0 203 2 %0 105 “.60 "1'_ x_:,:—;
Figura 9. Factor de ajuste al NTI
Fuente: Instituto de asfalto
NTD= NTI* factor de ajuste de la tabla N°3 134
NTI 0 vehiculos
Factor de ajuste obtenido 1,49

Tabla 4. Calculo del factor de ajuste de transito de disefio

Fuente: Romero y Soto (2022)

Célculo del factor CBR (California Bearing Ratio)

Mediante la inspeccion realizada en la zona de estudio, se determiné que la

subrasante se clasifica como regular o buena, teniendo un factor CBR de (11 a 20).
Para los célculos se define el (CBR = 20) es decir, que del rango se toma el valor

superior. (ver figura 10)
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CBR Clasificacién
0 - 3. . Subrasante muy mal2
§ o 10 s SUDTRSANN MAl2
I - e reeniesnes SUDTASANEE TERUISS 0 bULOE
o TV e mrssnse e SUDTRSANGE MUY buCBA
B oo 30 s OUDDESE bUEDA
8] =t B i DASE WA
BL. o 100 i cnmiossseemsasseninees BaSC Muy buena

Figura 10. Tabla de clasificacion segun CBR

Fuente: Instituto de asfalto

Determinacion de espesor del pavimento
Para la estimacién del espesor total de pavimento para un periodo de disefio
asumido de 20 afios se utilizd el adbaco correspondiente para la Determinacion del
Espesor del Pavimento (Ver Figura 11).
Primero, se traz6 una linea entre los Eje B y Eje C correspondientes al CBR
(20%) y el NTD calculado en el abaco anterior respectivamente, hasta el Eje A para

asi calcular el espesor total de pavimento.
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DETERMINACION DE ESPESOR DEL PAVIMENTO
(Nomograma para un periodo de disefio de 20 afios)
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Figura 1l. Tabla de clasificacion segin CBR

Fuente: Instituto de asfalto

Espesor total de base asfaltica y Carpeta asfaltica
Espesor minimo (pulgadas) 5,3

Espesor minimo (cm) 13,46
Tabla 5. Calculo del espesor total de base asfaltica y carpeta asfaltica

Fuente: Romero y Soto (2022)

Espesor minimo de la base
Con una intensidad de transito de vehiculos pesados con menos de 500

vehiculos al dia, ingresamos a la tabla para obtener el espesor minimo que debe tener
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la base. (ver figura 12).

Intensidad de transito de Curva aplicable | |
vehiculos con capacidad de carga para Espesor
igual'o superior provecto minimo
3 ton métricas, considerado de de
en un solo sentido espesores base
Menos de 500 vehiculos al dia v 12¢m
e 00 0 1,000 vehiculos al dia m 12¢m
De 10,00 a 2,000 vehiculos al dia u 15 cm
Més de 2,000 0 autopistas I 15¢em
Figura 12. Tabla de clasificacion segin CBR

Fuente: Instituto de asfalto

Espesor de la carpeta asfaltica

En el disefio del pavimento flexible de la carretera en estudio se tomara una

carpeta asfaltica de mezcla en plata dosificada por volumen para un transito medio.

Obteniendo asi el valor del espesor de la carpeta asfaltica. (ver figura 13)

BTAPAS D)

UNA CARKLTEKA

Tipo de
Carperta
Axferliica

Esposor de la carpota en cm

Transito
liviano

Tvdnsite
rezeeyt liviano

Transito

rmiodio

Jransiio
preevado

v
Transito
1 poesado

Tratnmiento
Superficial
Simple

Tratamiento
Superficial
Doble

Mezola on ©
g

V > 3

Rl [

Mercla on

volumen

»
-

1 |

ONncreto as
faltico, do
sificado en
planta por
peso y con
LA

N
w

Figura 13. Calculo de espesor de la carpeta asféaltica

Fuente: Instituto de asfalto
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Espesor de carpeta asfaltica

4cm

Disefio de pavimento para la carretera en estudio
Mediante las tablas utilizadas anteriormente obtuvimos los valores de espesor de
la carpeta asféltica, la base y la subbase del pavimento, con estos valores procedemos

a disefar las capas que tendré el pavimento flexible. (ver figura 14)

Diseno de espesores 1
Capa de Rodamisnto 4:Cn
12 cm
BUSCY &b'bﬁ’« -4
B

ssstshonss L

Figura 14. Pavimento flexible

Fuente: Romero y Soto (2022)

La carpeta da un total de:

28 cm > 13,46cm

Por lo tanto, el disefio cumple con el disefio minimo de la carpeta.
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Disefio de sistema de drenaje

e Cunetas

Ademas de proteger la estructura de la carretera, las obras de drenaje son
fundamentales para garantizar la seguridad de la circulacion de vehiculos.

La principal funcion del sistema de drenaje de una carretera es evacuar el
agua procedente de las precipitaciones para que la superficie de rodadura quede
libre de encharcamientos y evitar asi el peligroso aquaplaning (Deslizamiento
incontrolado de un automovil que se produce cuando los neumaticos no se adhieren al
asfalto a causa de la pelicula de agua que cubre el suelo.)

Un buen sistema de drenaje no solo permite una conduccion mas segura,
también evita problemas de sedimentacién de los elementos procedentes de los
terrenos en desmonte.

Cuando estos elementos son arrastrados por el agua de la lluvia o por la
accion de la gravedad pueden provocar un efecto de erosion que deteriora el
pavimento de forma prematuramente.

Para la vialidad en estudio se realizara un disefio de sistema de drenajes,
para este caso se realizarén cunetas, las cunetas son canalizaciones que se colocan en
el borde externo del hombrillo Tiene por objeto recoger las aguas superficiales de la
calzada y las que puedan escurrir por el talud; ya que por el redisefio geométrico de la
misma; se deben reubicar los sistemas de drenajes presentes actualmente, y asi mismo
disefiar la cuneta que estara en el nuevo disefio, porque es vital para vialidad, evita
que los escurrimientos lleguen a la misma o permanezcan en ella.

El disefio méas generalizado de una cuneta revestida segun las Normas para

el proyecto de Carreteras es el siguiente: (ver Figura 15).
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Figura 15. Disefio de Cuneta

Fuente: Normas para el Proyecto de Carreteras

La capacidad de esta cuneta varia entre 220 Its/seg para una pendiente de
0,5% hasta 760 lts/seg para una pendiente de 6%. De este mismo modo, se
implemento una propuesta para el disefio de las cunetas dentro de la zona en estudio.
Para la cuneta en estudio se tomaron las dimensiones indicadas y tendremos datos
asumidos que se tiene un revestimiento de concreto = 0.015, un gasto de proyecto de
0.45 m3/s y una pendiente del 2%.

Calculo de medidas de taludes

X= ./ (long)?+(profund.)? = (m) X=/(long)?+(profund.)? = (m)

Long.1 1 Long.1 0,17
Profund.1 0,33 Profund.1 0,33
X1 1,11 X2 0,28

Se tienen las distancias X1 y X2 para los dos taludes de la cuneta, siendo
X1 el talud con mayor longitud.

Célculo del perimetro mojado

P=X1+ X2
1,39
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Para el célculo del perimetro mojado se suman las distancias de los taludes,
teniendo como resultado un perimetro mojado de 1.42m.

Calculo del area de la cuneta

A= BxH
2
B 117
H 0,33
A 0,19

Mediante el calculo del &rea de un tridngulo calculamos el area total de la
cuneta, teniendo como resultado final un area de 0.19 m2.

Calculo del radio hidraulico de la cuneta

R= 4

P
A 0,19
P 1,39
R 0,14

Velocidad del fluido en la cuneta

V= (l) * Ré * S% =(m/s)

n

n 0,015
R 0,14
S 0,02
\Y 2,56

Tomando en cuenta los valores del revestimiento del concreto n = 0.015 y
una pendiente de S = 2%, se calcula la velocidad de fluido, la cual tuvo como

resultado una velocidad de 2.56 m/seg.
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Descarga del caudal en la cuneta

Q= A *V =(m"3/s)

A 0,19
Y, 2,56
Q 0,50

Debido a que el caudal calculado es mayor al gasto de proyecto, se dice que el

caudal cumple con los parametros sin necesidad de colocar alcantarillas ni aumentar

las dimensiones de la cuneta. La cuneta disefiada es Optima para las condiciones en

las que se encuentra. (Ver figura 16).

im RASANTE

Superficie de rodaJ ura

Base < 1 .4

[ SubBase

SUBRASANTE

Figura 16. Perfil longitudinal con disefio de cuneta

Fuente: Normas para el Proyecto de Carreteras. MTC 1997.

Como resultado del disefio de drenajes se encuentra el disefio de cuneta descrito

con todas sus dimensiones y medidas, representando el perfil longitudinal de la

cuneta junto con las capas presentes en el pavimento flexible que tiene la vialidad en

estudio (Ver apéndice H: plano 23).
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Colocacion de Elementos de Seguridad vial

El Instituto Nacional de Transporte Terrestre (INTT) debido a la suma
importancia que tiene para una nacién aplicar las herramientas primordiales de la
seguridad vial, establece los elementos que deberian colocarse en la red vial, para
efectos de este proyecto se situaran los siguientes:

- Semaforizacion peatonal:

Segun el INTT (2011), los seméaforos son dispositivos de sefializacién mediante
los cuales se controla la circulacion de vehiculos, bicicletas y peatones en vias,
asignando el derecho de paso de vehiculos y peatones secuencialmente por las
indicaciones de luces de color rojo, amarillo y verde, siendo operados por una unidad
de control; sabiendo esto, se consider6 buscar otras opciones para el control de
circulacién en las intersecciones presentadas en este proyecto, siendo, con
sefializacion o con el uso de rotondas, pero se encontr6 como la solucién mas
eficiente y segura el colocar semaforos del tipo peatonal en las intersecciones
adyacentes a la Av. Margarita Rios de Centeno, la cual tiene intercepcién con la calle
Rondon principal de Monteserino y calle Péez. (Ver Plano 17)

Ahora bien, un semaforo peatonal a diferencia de un seméaforo vehicular, por un
tiempo méas corto de parada, se encarga de controlar el transito para permitir el
movimiento de peatones en zonas donde el transito de estos es lo bastante grande. La
INTT (2011) establece que las indicaciones para peatones deben iluminarse por
periodos continuos. Cuando los semaforos para el control del transito vehicular de
una interseccion estén funcionando en forma intermitente, las sefiales para peatones

deberan apagarse (ver figura 17).
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Figura 17. Ejemplo de caras de seméforos peatonales.
Fuente:
http://www.intt.gob.ve/repositorio/pagina_nueva/carrusel/manual_venezolano_de_dispositivo_uniform

es/4_mvduct_Cap4_semaforos.pdf

— Seiializacion vertical.

Para el Instituto Nacional de Transito y Transporte (INTT, 2011) las sefales
verticales “Son dispositivos que, mediante simbolos o leyendas determinadas,
reglamentan prohibiciones o restricciones, previenen a los usuarios de la existencia de
peligros y su naturaleza, asi como proporcionan informacion necesaria para guiar a
los usuarios”. Existen 3 tipos de sefalizacion vertical que se utilizaran como parte del

redisefio de la Av. Margarita Rios de Centeno. (Ver apéndice H: Plano 16)
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- Sefales de reglamentacion
Segun el Instituto Nacional de Transito y Transporte (INTT,2011): “Las sefiales
de reglamentacion son aquellas sefiales que tienen por objeto notificar a los usuarios
de las vias, sobre limitaciones, prohibiciones o restricciones que rigen su uso, y cuya
violacion constituye una infraccion castigada por la ley o los reglamentos en materia
de transito” (Pag 2-9). Se propone implementar los 4 tipos de sefales de

reglamentacion (Ver Tabla 19) (Ver apéndice H: plano 16).

Sefial Descripcion figura
Se empleard en intersecciones, donde lo
Pare (R1-1) amerite, para indicar al conductor que debe J
detener su vehiculo momentaneamente. i

Se utilizard para indicar que el vehiculo debe|
detenerse hasta que no exista circulacion de|
vehiculos en los siguientes casos:

Una via secundaria que intercepte con una via|
principal, siendo esta ultima la

que posee preferencia de paso. En la rampa de| CHDA
Ceda el Paso (R1-2) entrada a una via de alta velocidad. PASO

Donde haya una canalizacion para girar a I
derecha sin un canal de

incorporacién adecuada. En cualquier

interseccion donde un estudio de ingenieria|
determine que se necesita una sefial de “Ceda el
Paso”

Se utilizara para indicar a los
Un solo sentido de circulacion. [conductores de vehiculos que el dnico sentido |
(R4-7) de desplazamiento permitido serd continuar de|

frente.
Se usa para indicar la prohibicion de estacionar

Prohibido estacionar (R5-2) |2 partir del lugar donde
ella se encuentra.

Tabla5. Sefiales de reglamentacion a utilizar en la zona de estudio
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)
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- Sefiales de Prevencion:

Segun el Instituto Nacional de Transito y Transporte (INTT, 2011): “Las sefiales
de reglamentacion son aquellas sefiales que tienen por objeto advertir a los usuarios
de las vias, la existencia de un peligro, su naturaleza o situaciones imprevistas
presentes en la via 0 en sus zonas adyacentes, ya sea de forma permanente o
temporal” (Pag 2-43) (Ver Tabla 6) (Ver apéndice H: plano 16).

Sefal Descripcion figura

Se utilizara para advertir a los conductores la
presencia de una brusca elevacion de pavimento
0 la existencia de un dispositivo para reducir la
velocidad a todo lo ancho de la calzada.

Seiial de “Resalto” o
“Reductor de Velocidad” (P2-
2)

Interseccidn de vias encruz. | Se utilizara para advertir a los conductores la
(P3-1) proximidad de una interseccién en cruz.

Se utiliza para advertir a los
Redoma. (P3-10) conductores la proximidad de una redoma.

Proximidad de seméforo.

(P4-1) Se utiliza para advertir a los conductores la

proximidad de una interseccion semaforizada.

YR

Tabla 6. Sefiales de prevencion a utilizar en la zona de estudio
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)
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- Sefales de Informacion:

Segun el Instituto Nacional de Transito y Transporte (INTT, 2011): “Las sefiales
de reglamentacion son dispositivos de control de transito que tienen por objeto
identificar las vias e indicar las rutas, destinos, direcciones, kilometrajes, distancias,
servicios y cualquier otro punto de interés como sitios historicos, recreacionales o
culturales con el proposito de orientar y guiar al usuario para que pueda llegar a su

destino en la forma mas directa y segura posible” (Pag 2-79) (Ver Tabla 7)(ver plano

16).

Sefial

Descripcion

figura

Sefial para Indicar direccién
(12-1):

En las que se colocaran como maximo 3
destinos en las sefiales para indicar direccion,
particularmente en intersecciones.

Seiial de “Parada de
Transporte Publico” (R5-6)

Se utilizara para indicar los sitios autorizados por,
la autoridad competente, para informar a los
conductores y a los usuarios los sitios destinados
para recoger o dejar pasajeros de transporte
publico.

Sefial de ciclovia o ciclo ruta
(SI-11)

Se encuentra clasificada entre las sefializaciones
informativas de servicios generales. Se utiliza
para informar a los usuarios la direccion,
distancia o el lugar mismo en el cual se encuentra
una ciclovia o ciclorruta.

Sefial de paso peatonal (S-13)
(P4-1)

Una sefial de paso de peatones significa que se
esté acercando a un &rea donde hay un paso de
peatones o donde los peatones cruzan la calle
con frecuencia.

Tabla 7. Sefales de informacion a utilizar en la zona de estudio

Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)

270




Figura 18. Vista de disefio de sefializacion vertical y mobiliario

Fuente: Romero y Soto (2022)

-Demarcacion horizontal

La demarcacion, al igual que las sefiales verticales, se emplea para regular la
circulacién vehicular, advertir de situaciones de riesgo o guiar a los usuarios de la via,
por lo que constituye un elemento indispensable para la seguridad y la gestion del
transito. En algunos casos, son usadas para suplementar las 6rdenes o advertencias de
otros dispositivos, basicamente la sefializacion horizontal se traduce como las marcas
en el pavimento o demarcaciones. tales como lineas horizontales y transversales,
flechas, simbolos y letras, que se aplican o adhieren sobre el pavimento, sardineles,
otras estructuras de la via y zonas adyacentes. En diversas situaciones, es el medio

mas eficaz para comunicar instrucciones a los conductores.
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En el tramo de estudio se percibi6 la carencia de demarcacion en toda la longitud
que la integra, por lo que se hace necesario implementar los diferentes tipos de
demarcacion, (Ver Tabla 8) (Ver Plano 15).

Demarcacion Descripcion figura
. Se utilizan para separar canales de circulacion ==
Lineas segmentadas . .
de un mismo sentido. ~
Lineas de borde de Indicar el borde externo de la calzada con la +
calzada acera.
Linea de . .
abroximacién a la Linea continua de entre 20 a 30 metros de largo
p, hasta la linea de PARE utilizada para separar los
linea de PARE . . o .
flujos de circulacion vehicular.
Indican donde se deben detener los vehiculos. ) . P
Linea de PARE Deben ser de aproximadamente 50 centimetros =1
de Ancho. P —
Lineas de pasos Indican la trayectoria que deben seguir los 7_;‘ ;_7_
peatonales de tipo Cebra peatones al atravesar una calzada de transito S
gue consiste en una sucesion de lineas paralelas
de 50 centimetros de ancho cada una. ||

Tabla 8. Demarcaciones horizontales a utilizar en la zona de estudio.
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Romero y Soto (2022)
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Figura 19. Vista de disefio de sefializacion horizontal

Fuente: Romero y Soto (2022)

Sistema de Movilizacion Transporte Publico

A medida que la poblacién y las ciudades fueron aumentando, fue de gran ayuda
tanto para el estado como para los habitantes, medio ambiente y movilizacion la
implementacién del transporte publico, trayendo consigo una serie de beneficios
como lo son el desplazamiento de personas de un punto a otro, la disminucién en la
contaminacion que es generado por la demanda de uso de carros privados, la emision
de gases es menor, disminucion de colapso de transito en ciudades, menor generacion
de suciedad y ruido; por eso es la alternativa idonea para mejorar la movilidad urbana
y evitar en gran medida las retenciones y atascos, otro de sus beneficios es que su uso
es mas econémico que el uso de un vehiculo privado

Por ello se considera el transporte pablico un aspecto fundamental en la zona del
Remanso y las vialidades en estudio, por lo que, se realizé el estudio de las rutas que
transitan por el tramo vial en estudio y observé gue solo se beneficia de un sola ruta,
esto debido a la gran disminucion de unidades disponibles por una seria se

273



situaciones que afectan gran parte del pais como lo son la escasez de combustible,
restricciones por la pandemia Covid-19, unidades en Optimas condiciones y
cooperativas activas.

Disefio de paradas sostenibles.

Este elemento urbano, perteneciente al mobiliario urbano caracterizado por ser
un espacio publico, multifuncional de uso social y colectivo, de dimensiones
acotadas, destinado a acoger a pasajeros en la espera de un transporte publico de
parada especifica a dicha localizacion. Se sitla en las calzadas, donde funciona a
modo de referencia fisica visible de la existencia del paso de los autobuses. Esta
estacion facilita el encuentro entre pasajeros y vehiculos de transporte publico de
superficie, por ello en dicho disefio de paradas se aspira efectuar con el objetivo de
hacerla lo mas cdmodo posible y que abarque funcionalidad en su totalidad, tendra
una infraestructura moderna y sostenible, que gozara con jardines verticales (Ver
Figura 20) (Ver Apéndice H: Plano 24).

Lk \ - -

Figura 20. Vista de disefio de paradas en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Disefio de Aceras.

Para la propuesta de disefio también se considero la mejora y continuidad de las
aceras, ya que a lo largo de la vialidad del tramo en estudio cierta parte no poseia
aceras, siendo esto una parte de la via destinada al uso de la circulacion de los
peatones, en el cual pueden transitar de manera segura y libre. Se Proponen el disefio
de aceras de 2,7m de ancho; cumpliendo con lo establecido en el PDUL y la
dimensién minima que establece la norma para proyectos de carreteras (MTC 1997)
(Ver apéndice H: plano 25).

Propuesta de paisajismo

Si es cierto que el tramo de estudio Boulevard Rios de Centeno, Calle Paez,
Calle Rondon, y Principal de Monteserino cuenta con areas arboladas con gran
variedad de especies, también existe cierto tramo que al igual que las aceras y el
boulevard no es continuo, por lo que, en la propuesta de disefio se extiende el
boulevard y las aceras, en ellas se considera la siembra de arboles siendo de aporte
para el espacio publico, siendo una gran manera de contribuir con la preservacion del
ambiente y la biodiversidad en la ciudad. reducir la temperatura, también la arbolada
urbana mejorar la estética de la zona, reduce los ruidos y los deslumbramientos,
regenera la calidad del aire (trabaja como un sumidero de CO2) y disminuyen la
escorrentia de las aguas pluviales a través de la interceptacion y la

evapotranspiracion. (Ver Figura 21y 22).
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Figura 21. Vista de &rboles en el tramo de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)

Figura 22. Vista de arboles en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

En Venezuela los arboles mas representativos que poseen raices que no causan

dafios en la calzada con el paso del tiempo son el Apamate y el Araguaney, la
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Grifiolera y la Caliandra (Ver Figura 23, 24, 25 y 26, respectivamente), es por esto
que se recomienda el uso de dichos arboles como parte del paisajismo en la propuesta

del boulevard de la Av. Margarita Rios de Centeno.

Figura 23. Arbol Araguaney

Fuente:https://dvev.fundacionempresaspolar.org/campo-semantico/la-

naturaleza/tema/flora/venezolanismo/araguaney/

Figura 24. Arbol Apamate

Fuente: https://cubiro.com/el-apamate-el-primo-rosado-del-araguaney/.
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Figura 26. Arbol Grifiolera

Fuente: https://www.consultaplantas.com/index.php/es/plantas-por-nombre/plantas-de-la-a-a-la-

¢/1084-cuidados-de-la-planta-cotoneaster-lacteus-o-grinolera-lechosa
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Estacion de bicicleta pablica para una movilidad sostenible

En la actualidad se buscan propuestas que apuesten por desarrollo equilibrado
entre la naturaleza y los avances que considera el ser humano, para asi no cometer
impactos significativos en el medio ambiente, ya que, a lo largo de los afios se omitio
el entorno natural, trayendo consigo una serie de consecuencias en las que se debe
reflexionar y tomar acciones mediante ideas ecoldgicas que puedan solventar o
apaciguar dichas huellas; por lo que en la propuesta de mejora para el tramo de
estudio, se incorporéd una estacion de bicicletas publicas que derivan una serie
beneficios para los ciudadanos, deportistas, ecosistema, disminucion en la congestion
del trafico, ayuda a reducir los niveles de contaminacion ambiental y sus niveles de
monoxido y diéxido de carbono, hidrocarburos y otras particulas que favorecen la
contaminacion del aire, por lo que se selecciond un punto de la vialidad de estudio
donde fuera favorable para los usuarios la adquisicion de bicicletas publicas.

La funcion de este sistema de estaciones permite obtener una bicicleta
temporalmente para el uso y recreacion del usuario para luego ser entregada en el

mismo lugar o alguna otra estacion. (Ver Figura 27).

Figura 27. Disefio de estacion de bicicletas pablicas en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Figura 28. Disefio de estacion de bicicletas publicas en el tramo de estudio
Fuente: Romero y Soto (2022)

Ciclovia y Camineria

Esta area dedicada al espacio de movilizacion de bicicletas y caminatas es un
area reducida que puede tener el mismo impacto ambiental que una acera peatonal,
puesto que, abarca grandes beneficios, en la salud para los usuarios, en temas de
recreacion, es de utilidad para los deportistas, disminucion de trafico vehicular, esto
contribuye a tener aire mas limpio para respirar (cero emisiones) mientras se ahorra
dinero el beneficiario y disminuye la huella de carbono, ademas de ello la superficie
requerida para su uso es la 3era parte de un canal vehicular. (ver figura 29) (ver

apéndice H: plano 20 y 21).
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Figura 29.Disefio de ciclovia y camineria en el tramo de estudio

Fuente: Romero y Soto (2022)

Alumbrado Publico

De acuerdo con lo descrito en el Manual de lluminacion Vial (2015), el objetivo
fundamental del alumbrado publico es permitir a los usuarios de vialidades, tanto a
peatones como a conductores, desplazarse con la mayor seguridad y confort posibles
durante la noche. Los boulevares como los corredores industriales son de maxima
importancia en el desarrollo comercial e industrial de los Estados, siendo los sistemas
de iluminacién los que proporcionan la seguridad y el atractivo turistico en ellos, por
estar colocados en las entradas de las ciudades en desarrollo.

Debido a que, dentro de la zona en estudio, el sistema de iluminacién existente
no se encuentra en su totalidad operativo y con faltas de mantenimiento. Se propone
renovar el sistema de alumbrado publico en todas las vias estudiadas, teniendo postes
de luz convencionales (poste metalico hexagonal) en las vias de la zona estudiada.

(ver figura 30y 31) (Ver apéndice H: plano 19).
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Figura 30.Poste de iluminacidn convencional (metélico hexagonal)

Fuente: Manual de Iluminacién Vial (2015)

Rigiéndonos del Manual de lluminacion Vial (2015) y la Norma Venezolana
COVENIN 105 3290:1997, de acuerdo a la fisonomia de cada boulevard se deben
estudiar detenidamente los sistemas de iluminacion, para evitar el sembrado excesivo
de postes de alumbrado, lo que causa contaminacion visual y elevados costos de
instalacién y mantenimiento. colocaremos una separacion de postes de 30 metros con
las siguientes caracteristicas:

» Lampara: 180W

» Dimensiones: 1500mm*800mm*250mm

» Temperatura del color: 8000k

Rango visual: 80 grados (semi cut-off)

Altura: 10 metros

Luminosidad: 30 luxes
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Figura 31. Perspectiva de seccion de boulevard iluminado con equipos Semi cut-off

Fuente: Manual de lluminacién Vial (2015)

Propuesta de correcciones para fallas en el pavimento flexible de la zona en
estudio

CORRECCIONES PROPUESTAS PARA FALLAS EN EL PAVIMENTO

Alternativa de repacién
recomendada
Ninguna accién -
Aplicar sellado de superficie con
emulsién bituminosa o RUTINARIO/PERIODICO
rejuvenecedora.
Ninguna accién -
Aplicar sellado de superficie con
emulsion bituminosa o RUTINARIO/PERIODICO
rejuvenecedora.
Bacheo superficial; mezcla
asfaltica en frio/caliente.
Bacheo superficial+ sellado de
superficie (preventivo)
Ninguna accién/ Vigilar por
posible evolucidn
Pérdida del agregado | BAJA/MEDIA Aplicar riego con emulsion
bituminosa o rejuvenecedora en RUTINARIO
toda la superficie.
Ninguna accidn. -
Ninguna accion; verificar estado
Desintegracion por BAJA/MEDIA conse.rv.acién y drenaje -
rotura de borde superficial de los paseos
Bacheo superficial; mezcla
asféltica en frio/caliente.

Tabla 9. Propuesta de correcciones para fallas en el pavimento de la zona en

Tipo de falla Severidad Mantenimiento

Fisura longitudinal BAJA

Fisura Transversal BAJA

RUTINARIO
Baches BAJA/MEDIA

MEJORAMIENTO

RUTINARIO

estudio.
Fuente: Romero y Soto (2022)
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Rayado vial

TIPO

Cada 6 meses

FRECUENCIA

ACTIVIDADES

Inspeccionar que las lineas laterales
y centrales de demarcacion estén

Propuesta de plan de mantenimiento preventivo vial

OBSERVACIONES

Capa de rodamiento

cada 6 meses

con pintura de alto tréafico.

Inspeccionar el estado de la
calzada, en caso de observar

visibles, de lo contraio se debera
aplicar nuevamente la demarcacion

Las lineas de demarcaién vial
deben estar en buen estado, ya
que esto permitira a los
conductores y peatones, transitar
por su lineado correspondiente.

El estado de la capa de

Drenajes

Mensualemente

presentes.

Inspeccionar el estado del sistema

irregularidades, tomar las medidas
pertinentes para solucionar las fallas

rodamiento debe estar en
perfectas condiciones y un
mantenimiento periodico evitara
darfios de mayor grado y
soluciones mas factibles.

El sistema de drenaje es

Alumbrado publico

Mensualemente

de alcantarillado y cunetas en la
zona de estudio, con la finalidad de
remover obstrucciones y realizar
reparaciones de las mismas.

Inpeccionar que el sistema de
iluminacion publica se encuentre en
buen estado, supervisando las

fundamental para prolongar la
vida (til de la capa de rodamiento,
ya que este se encarga de
canalizar las aguas pluviales,
alejandolas de la calzada, por ello
deben estar en el mejor estado
posible.

Sefalizaciones

Cada 3 meses

lamparas, bombillos, sistema de
encendido automatico y guayas, de

lo contraio; realizar las tareas de

mantenimiento para corregir las
fallas.

Inspeccionar que las sefializaciones
viales esten siempre visibles libres

conductores y peatones de la

La iluminacion en las via debe
mantenerse en las mejores
condiciones posibles para
brindarles seguridad a los

zona.

Desmalezamiento

de vengetacion, que esten legibles y

recuperacion y/o sustitucion segiin

Se debe realizar un recorrido

que esten ubicadas a 90°, de lo
contrario se debe proceder a la

sea el caso.

mensualmente a la vialidad para

verificar el estado y

las sefiales de transito brindan a
los conductores informacion de la

zona en la que se encuentran, por
ello la necesidad de un periodico
mantenimiento preventivo.

Brocales

Cada 3 meses

Cada 6 meses

comportamiento de la maleza, ya
que es una zona con vegetacion y
areas verdes a mediana escala,
tambien por que la zona por poseer
un boulevard es nesario es
mantenimiento del mismo con

respecto a sus areas verdes.

Inspeccionar las deformaciones en

los brocales, ocasionadas por

El contar con la vialidad libre de
maleza permite al conductor tener
la amplitud visual de todos los
elementos de la via, y de esa
manera evitar accidentes.

Paradas

Cada 6 meses

raices de arboles o por choques de

Inspeccionar el estado en el que se

vehiculos.

Se debe mantener la forma

original de los brocales, para que

la via presente buenas condicones
esteticas

encuentren las paradas publicas,
que esten firmes y seguras, de lo
contrario se debe realizar el

mantenimiento correspondiente

en optimas

Se deben mantener las paradas en
excelentes condiciones, ya que
tendran un uso diario por los

usuarios de transporte publico, lo

cual estructuralmente deben estar

condiciones.

Tabla 10. Propuesta de plan de mantenimiento preventivo vial

Fuente: Romero y Soto (2022)
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Cronograma de mantenimiento

El siguiente cronograma fue elaborado por Vasquez Andrea y Villazana Carol,
como parte de su trabajo de grado titulado: “Proyecto de rehabilitacion vial de la
av. Michelena desde la Branger hasta la av. 67, ubicada en el municipio
Valencia, estado Carabobo”. El cual estaba basado en periodo de 1 afio para la

realizacion de las actividades de mantenimiento preventivo vial. (Ver tabla 11).

‘ Jun | Jul Oct | Nov | Die | Ene | Feb | Mar | Abe |
Luttpieza de In superficse de rodadues
Escarificacia Selach
i ¢ kngrimaci
Sellado de Pavimento
Tratansiento superficial simple
| Lunpiesa de alosntarilly
Inspeccionas la estructurs del deenaje si
e encuentrs & optimas coadicionss
bien sea ante y despds de la época de
Huviay

PAISATISMO DRENAJE | PAVIMENTO |

(I

Tabla 11. Cronograma de actividades para el mantenimiento preventivo

Fuente: Vasquez y Villazana (2022)
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