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RESUMEN

El proyecto de investigacion tiene como objetivo proponer un plan de
rehabilitacion para la avenida Cuatricentenaria, municipio Valencia.
Estado Carabobo, debido a las condiciones de deterioro que la vialidad
actualmente presenta. El proceso de esta investigacion se realizé a
través de la inspeccién vial, evaluando y diagnosticando el estado de
las vias y los componentes que la conforman, recopilando asi la
informacion necesaria para implementar un plan de rehabilitacion vial
que incluya todos los factores necesarios como la optimizacion de las
vias en cuanto a pavimento, drenaje, demarcacién, sefializacion,
alumbrado, entre otros. Como resultado final se obtuvo un plan donde
se detallardn todas las acciones a realizar para solucionar los
problemas existentes en la zona, como la construccion de un corredor
verde, la implementacién de rutas de transporte y paradas, el
mantenimiento del sistema hidraulico, entre otros.
Metodologicamente, la investigacion corresponde a una investigacion
de campo no experimental, ubicada en la modalidad de proyecto
factible, mediante la observacion directa y la utilizacion de la planilla
de inspeccion vial como instrumento para la recoleccion de datos e
informacion necesaria.

Descriptores: Vialidad, Rehabilitacion vial, movilidad.
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INTRODUCCION

Desde principios de la existencia del ser humano, el aumento de tamafio y
las densidades poblacionales de las primeras civilizaciones fueron generando la
necesidad de comunicarse y conectarse con otras regiones debido a la
importancia de hacer llegar suministros alimenticios o transportarlos a otros
consumidores, es alli cuando surgen las primeras carreteras del mundo. Las
carreteras fueron los primeros signos de una civilizacion avanzada, las cuales
han sido clave para el desarrollo y crecimiento de las poblaciones méas alejadas
de las capitales de los paises, permitiendo establecer importantes relaciones de
tipo comercial y cultural entre los distintos pueblos, mejorando de manera
significativa la calidad de vida de sus habitantes.

Con el paso del tiempo, los primeros caminos y carreteras rurales han
mejorado en cuanto su funcionamiento gracias a los avances de la ciencia y
nuevas tecnologias que nos han permitido no solo comunicarnos y acercarnos
mas, sino que han influido en el desarrollo y crecimiento de los paises del
mundo. La importancia de las carreteras radica en que son la columna vertebral
del transporte y es cuando su construccién y mantenimiento se vuelven
estrategicos. Una red de carreteras eficiente no solo comprende la adecuada
construccion de los caminos, sino tambien el mantenimiento preventivo y
correctivo de los ya construidos ya que pasan a representar un patrimonio de la
sociedad el cual debe ser conservado y mantenido en el tiempo para asi evitar
pérdidas a nivel econdmico ofreciendo un nivel de servicio mas optimo.

Por esta razon en este Trabajo de Grado, se pretende contribuir en la
Recuperacion, Adecuacién y Rehabilitacion de la avenida Cuatricentenaria,
municipio Valencia, estado Carabobo, mediante un Plan de rehabilitacion, ya



que es una necesidad prioritaria para mejorar la calidad de vida y
socioecondmica de la zona, esta rehabilitacion tiene como objetivo corregir y
disefiar obras del tramo para el confort de los usuarios

La estructura del trabajo de grado esta compuesta por 4 capitulos
estructurados y redactados de tal manera de expresar y recopilar la informacion
suficiente para proceder al disefio del plan de rehabilitacion de la zona en
cuestion. Capitulo I: Denominado El Problema, expresa la formulacién del
problema, los objetivos alcanzados tanto el general como los especificos, ademas
la justificacion de la investigacion, alcances y limitantes. Capitulo Il1: Marco
Teorico, Comprende los antecedentes de la Investigacidn, sus bases teoricas y
conceptos necesarios para realizar este plan de mantenimiento y rehabilitacion,
las bases legales y la definicidn de términos basicos. Capitulo I11: Se refiere al
Marco Metodoldgico que comprende el tipo de Investigacién y su disefio.
Asimismo, incluye la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, los pasos metodologicos a seguir para el desarrollo de la
investigaciéon. Por ultimo, el Capitulo VI, donde se obtuvieron todos los
resultados de la investigacién, reflejandose en las conclusiones vy

recomendaciones.



CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema.

Las vias de comunicacion son caminos y rutas por las que se puede ir de
un lugar a otro y mediante las cuales se conectan los pueblos, las ciudades y los
paises. Estas vias, como su nombre lo indica, comunican a las personas y, a su
vez, sirven para transportar mercancia. Las vias de circulacidén representan
prioridad en cuanto a la evolucidn de una sociedad en todos los aspectos, aun
mas en paises como en nuestro en vias de desarrollo. Ademas de los proyectos
viales grandes y medianos, se debe implementar un programa de mantenimiento
vial preventivo y correctivo coherente, oportuno, de lo contrario, estos
programas conducirédn inevitablemente a su deterioro, caos vehicular, riesgos de
lesiones materiales y personales, ademas de lo obvio. Retraso en la
comunicacion, por lo tanto, se desperdicié un tiempo precioso en todas las
actividades

El estado de deterioro que presentan las vias de comunicacidn terrestre en
el territorio nacional, exige una nueva manera de enfrentar la gestién del
mantenimiento vial. Hoy en dia las vias en Venezuela presentan problemas
debido a la carencia de mantenimiento continuo, por la falta de insercion de
recursos para el mejoramiento de estas. Es notoria la ausencia de gestion en la
ejecucion de proyectos para el mantenimiento de carreteras, llevando a que la
falta de vision en mantener el buen estado de las vias, retrasando el desarrollo
comercial y turistico. El deterioro de las carreteras en Venezuela afecta
directamente a todos los ciudadanos, especialmente a comerciantes,
transportistas, turistas y usuarios en general, debido a que ponen en riesgo la
seguridad de quienes transitan por ellas La situacion de las carreteras en el estado



Carabobo es un problema que se refleja en los diferentes municipios donde el
deterioro vial se ha apoderado del estado. Actualmente el nivel de servicio de
las principales vias es muy bajo, ya que ha sido abandonado por los organismos
responsables de la operacién y mantenimiento de las mismas, manifestando
como consecuencia un deterioro notable y considerable. La falta de alumbrado
publico, demarcacion e irregularidades en la capa asféaltica de las vias de
Carabobo, ademas del escaso mantenimiento en poda de los arboles, son los
factores que ponen en riesgo el conducir con tranquilidad por las carreteras de
la entidad. (Ver Figura 1)

Figura 1: Condiciones de las vias de la Av. Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Debido a problemas de célculo en cuanto a la velocidad de crecimiento de

la poblacion y falta de proyecto destinados al desarrollo de la ciudad de Valencia
a largo plazo, tanto las calles como las autopistas y avenidas principales de todo
el estado se encuentran constantemente congestionadas. Con el paso del tiempo

y uso de las mismas, se fue perdiendo la calidad en cuanto a su funcionamiento,



generando a la larga un deterioro progresivo. La ciudad vive a diario el caos del
transporte, en Valencia desaparecieron las lineas de buses y microbuses; y no
hay planes de ordenamiento del mismo. Diariamente cuesta trabajo trasladarse y
no hay rutas establecidas, tampoco se sabe si existe la direccion de transporte.
(Ver Figura 2)

La falta de mantenimiento queda a la vista por el deterioro que presentan
los sumideros de ventana que se encuentran al largo de la via. Las alcantarillas
de la avenida Cuatricentenria se encuentran tapadas por grandes cantidades de
basura, tierra o plantas que han crecido en su interior, generando problemas en
la movilidad de la via de estudio.

Figura 2: Ubicacion del tramo en estudio (Av. Cuatricentenaria)

Fuente: Captura de imagen de Google Earth
1.2 Formulacion del Problema.

¢Como se puede mejorar las condiciones de movilidad en la Avenida
Cuatricentenaria, municipio Valencia, Estado Carabobo?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General.

Proponer un plan de rehabilitacion para la avenida Cuatricentenaria, municipio

Valencia. Estado Carabobo



1.3.2 Objetivos Especificos.

1. Diagnosticar la situacion actual de la avenida Cuatricentenaria, municipio
Valencia. Estado Carabobo

2. Analizar los factores que afectan la movilidad en la avenida Cuatricentenaria,
municipio Valencia. Estado Carabobo

3. Disefiar un plan de rehabilitacion para la avenida Cuatricentenaria, municipio
Valencia. Estado Carabobo

1.4 Justificacion de la investigacion.

La infraestructura vial en Venezuela se encuentra en un estado precario el
cual ha desmejorado con el pasar de los afos, la falta de planes de mantenimiento
producen de manera directa un gran namero de accidentes viales y en general
una calidad de movilidad baja.

Con la ejecucion de esta propuesta se veran beneficiados los habitantes de
Valencia quienes hacen uso de esta via, todo esto con el fin facilitar a la
comunidad los conocimientos cientificos requeridos en esta area determinada de
la ingenieria civil para poder lograr los mayores beneficios para ellos.

Debido a los problemas de infraestructura actuales que se encuentran en la
via de estudio, tales como, la ausencia de mantenimiento en el pavimento, las
sefiales de transito y rayado. Es necesario realizar una propuesta que solvente y
brinde una orientacion en el manejo del estado y condiciones de la via en
cuestion, por lo cual se propone el disefio de un plan de rehabilitacién de la
avenida Cuatricentenaria, en el municipio Valencia, estado Carabobo. Para asi
mejorar el transito peatonal y vehicular, evitando accidentes, y por consiguiente
disminuyendo los problemas de accesibilidad que padecen los transeuntes de la
zona.

1.5 Alcance de la Investigacion

En la presente investigacion se evaluaron las condiciones de la Avenida

Cuatricentenaria, Municipio Valencia, Estado Carabobo. Para llevar a cabo la

realizacion del plan de rehabilitacion y mejora de movilidad. Los cuales generan
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cambios significativos en el transito tanto de vehiculos como peatones en la
vialidad seleccionada.

Se analiz6 la geometria de la seccion vial, la movilidad de los peatones
mediante caminerias, inspeccion de intersecciones y paradas de servicios de
transporte publico.

1.6 Delimitaciones de la investigacion

El area de estudio del proyecto de investigacion conducido esta

representada por la Av. Cuatricentenaria del Municipio Valencia, Estado

Carabobo. Zona de estudio, inicio: 1



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El marco tedrico segun Balestrini, (2002) “Es el resultado de la seleccion
de aquellos aspectos mas relacionados del cuerpo tedrico epistemologico que se
asume, referidos al tema especifico elegido para su estudio” Se seleccionan los
temas o aspectos relacionados al cuerpo tedrico que sirvan de base a la
investigacion que se plantea, incorporando conocimientos relativos al mismo y
ordenéndolos de forma que resulten utiles sus datos en la elaboracidn del trabajo.
2.1 Antecedentes de la Investigacion.

Toda investigacidn ha de partir de la revision de los estudios que sobre el
tema se han realizado con anterioridad, a esto se le conoce en el proceso
investigativo como el establecimiento del estado del conocimiento sobre el tema
o0 el antecedente de la investigacion, lo cual es definido por Arias (2012) que
“Los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento en un
area determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones”.
(p. 108). Larevision de toda esta documentacidn sobre el tema permitird conocer
las diversas perspectivas como se ha tratado el tema seleccionado para el
desarrollo de la investigacion. Este conocimiento permite establecer en qué
medida el estudio que se propone resulta novedoso y relevante para el abordaje
del tema.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Llanos, Galindo y Barrera (2018) presentaron la investigacion titulada
“Mejoramiento, mantenimiento y/o rehabilitacion vias terciarias, en cinco
departamentos cafeteros” para obtener el titulo de Especialista en Gerencia de
Proyectos en universidad piloto de Colombia. Esta investigacion tuvo por
objetivo mejorar la accesibilidad y transito del Sistema Vial Terciario mediante



la implementacién de un procedimiento de pavimento rigido denominado Placa
Huella, como una alternativa moderna y econdmica para el tratamiento de vias
terciarias, en cinco departamentos cafeteros, a partir del 01 de abril del 2018. La
presente investigacion formara parte fundamental en la guia para la
investigacién, ya que presenta una manera innovadora y alternativa para el
mejoramiento de las vias estudiadas.

Asi mismo, Bryan S. y Wyler T. (2018) presentaron como tesis para optar
por el titulo de ingeniero civil, la investigacién titulada “Rehabilitacion y
Mejoramiento de vias de bajo volumen de transito a nivel tratamiento
superficial Slurry Seal Canayre — Puerto Palmeras — Ayacucho” en la
Universidad de San Martin de Porres , tiene como objetivo Proponer la
rehabilitacion y el mejoramiento a través de un tratamiento superficial de la via
de bajo volumen de transito Canayre — Puerto Palmeras, para mejorar la
transitabilidad.

Por otra parte, Bryan S. y Wyler T. presentaron un plan de rehabilitacion y
mejoramiento mediante un tratamiento superficial de la via, lo cual posee una
semejanza mayor a los objetivos que se buscaron alcanzar en esta investigacion

Por ultimo, Parrado A. y Garcia A. (2017) presentaron como tesis para
optar por el titulo de ingeniero civil, la investigacion titulada “Propuesta de un
disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en un sector
periférico del occidente de Bogota” en la universidad catélica de Colombia. El
objetivo de esta investigacion es generar la propuesta de disefio geométrico vial
para el mejoramiento de la movilidad en un sector periférico del occidente de
Bogota.

El presente antecedente resulto relevante para la investigacion debido a que
propone mejorar el disefio geométrico vial para una mejora general de la
movilidad en el sector a trabajar, esto nos sirve de guia para evaluar y establecer
parametros de mejoramiento de movilidad en la seccién de via que se esta

estudiando.



2.1.2. Antecedentes Nacionales.

Véasquez Elibeth (2018) presento la investigacidn titulada “Disefio del plan
de mantenimiento correctivo de la Calle N 1 del Sector el Marquez, La Cruz
de la Paloma, Maturin- Estado- Monagas” en el instituto universitario
politécnico “Santiago Marifio”, Maturin, fue una investigacion que tiene como
objetivo realizar el diagndéstico visual de la vialidad del sector con el fin de
identificar las fallas y disefio del plan de mantenimiento para recuperar la
vialidad.

Esta investigacion resultd relevante para el presente Trabajo de Grado
debido a que aporta una cantidad util de informacién en la que se pueden apreciar
los diferentes términos, conceptos basicos y distintas variables que se deben
tomar en cuenta a la hora de estudiar una seccion de via.

También, Lara Zambrano Angel Enrique (2017) realiz6 un estudio sobre
“Rehabilitacion de la via rural ubicada en el sector el Minual salado alto
parroquia Montalban municipio campo Elias Mérida estado Meérida”
presentado en el instituto universitario politécnico “Santiago Marifio”, Mérida,
fue una investigacion que tuvo como objetivo proponer la rehabilitacion de la
via rural comprendida entre el sector ElI Minual Parroquia Montalban del
Municipio Campo Elias del Estado Mérida.

Esta investigacion resalta los impactos negativos que puede ocasionar una
via en mal estado, afectando la calidad de vida de los habitantes del sector, para
solucionar esta problematica se propuso al igual que en nuestro Trabajo de Grado
un plan de rehabilitacion vial, el cual mejorara el acceso y la movilidad de la
misma.

Para finalizar, Gascén Norgelia (2016) presentd la investigacion titulada
“Disefio geométrico y estructural para la vialidad del sector el milenio,
Santa Elena de las pifias, parroquia boquerdn, municipio Maturin, estado
Monagas” para optar al Titulo de Ingeniero Civil, en el Instituto universitario

politécnico “Santiago Marifio “extension Maturin. EI objetivo principal de la
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investigacion es la de Proponer un disefio geométrico y estructural para el sector
Milenio Santa Elena de las pifias, ubicado en la parroquia Boquerén municipio
Maturin, estado Monagas con el fin de mejorar la condicion y el acceso vial de
esta zona

Esta investigacidn tiene relevancia para el presente Trabajo de Grado
debido a que realizan una reestructuracion estructural antes de aplicar el plan de
rehabilitacion, lo cual no sirve de guia para las evaluaciones de las condiciones
necesarias para poder aplicar dicho plan.

2.2 Bases Teoricas.

Bavaresco, (2006) “Sostiene que las bases teoricas tienen que ver con las
teorias que brindan al investigador el apoyo inicial dentro del conocimiento del
objeto de estudio, es decir, cada problema posee algun referente teorico, lo que
indica, que el investigador no puede hacer abstraccion por el desconocimiento,
salvo que sus estudios se soporten en investigaciones puras o0 bien
exploratorias.”

2.2.1 Via

La via es el espacio donde se desarrolla el transito. Se denomina via a toda
calle, carretera o camino abierto al uso publico, asi como al camino privado
utilizado por una colectividad indeterminada de usuarios.

2.2.2 Partes que comprende una via

La via comprende la calzada, la acera, la berma, la cuneta, el
estacionamiento, el separador central, el jardin y el equipamiento de servicios
necesarios para ser utilizados.

2.2.3 Componentes de la via

Separador: Es la zona longitudinal de separacion de la carretera entre distintas
corrientes de circulacién.

Cuneta: Es la franja existente a cada lado de la via para recoger las aguas de las

lluvias.
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Interseccion: Es el area comin de dos o mas vias que se cruzan a un mismo
nivel.

Rotonda: Es una interseccién en la que se permite la circulacion en sentido
giratorio, describiendo una curva pronunciada alrededor de un macizo circular o
poco eliptico.

Cruce a nivel: Es el cruce a la misma altura entre una via y una linea de
ferrocarril con plataforma independiente.

Isla Canalizadora: Es la zona elevada o delimitada de una calzada,
generalmente en una interseccion, cuya funcidon es encauzar la corriente
circulatoria. Las franjas oblicuas paralelas, enmarcadas por una linea continua o
discontinua, que forman la isla, se denominan cebreado.

Zona de seguridad: Es la zona especialmente dentro de la calzada, reservada
para el refugio de peatones.

Puente peatonal: Es el puente instalado, elevado sobre la via y reservado a la
circulacion de peatones.

Acera: Es la zona longitudinal de la via urbana, elevada o no, destinada al
transito de peatones.

Paradero: Es el lugar donde se detienen regularmente los vehiculos de servicio
publico para tomar o dejar pasajeros.

Espacio de estacionamiento: Es el lugar utilizado para estacionar vehiculos.
Curva de visibilidad reducida: Es aquella que, por su configuracion, no
permite ver el ancho total de la calzada ni los vehiculos que circulan en sentido
contrario en una longitud suficiente para realizar las maniobras con seguridad.
Tampoco permite ser vistos por los vehiculos que circulan detras en una
distancia suficiente.

Recta: Es el tramo de via que no se cambia de direccion.

Curva: Es el tramo de via que cambia de direccion.

Puente: Es la obra que permite el paso sobre corrientes de agua, depresiones del

terreno o sobre otras vias.
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Badén: Es el cambio brusco de la calzada constituyendo una concavidad.
Resalto: Es el cambio brusco de la superficie de la calzada llamado cominmente
rompemuelle.

Pendiente o rasante: Es la inclinacion sobre la horizontal de un tramo de la via.
Puede ser ascendente o descendente.

Cambio de rasante: Es el lugar en que se encuentran dos tramos de via de
distinta inclinacion

2.2.4 Seccion transversal

La seccidn transversal de una carretera en un punto de ésta, es un corte
vertical normal al alineamiento horizontal, el cual permite definir la disposicién
y dimensiones de los elementos que forman la carretera en el punto
correspondiente a cada seccidn y su relacion con el terreno natural
2.2.5 Elementos de la seccién transversal

Calzada.

Es la primera etapa en la elaboracion del proyecto vial, consiste en un
estudio de las posibles rutas para seleccionarla que relina mejores condiciones.
La ruta es la faja de terreno, de ancho variable, que se extiende entre los puntos
terminales e intermedios por donde la carretera debe obligatoriamente pasar,
dentro de la cual podra realizarse el trazado de la via.

La calzada es la zona de la via destinada a la circulacion de los vehiculos.
La calzada se subdivide en canales de circulacion, en cada uno, los vehiculos
circulan en fila india. Generalmente, los canales se distribuyen simétricamente
a ambos lados del eje de la via, por sentido de circulacion. Sin embargo, pueden
establecerse distribuciones asimétricas e incluso variables, segun las
necesidades del transito. El ancho de los canales de circulacion esta asociado al
caracter de la via, al volumen del transito y a su composicion; estos se establecen
en base a valores multiplos de 0,30 m, desde un maximo de 3,60 m, hasta un

minimo de 3,00 m. entramos rectos. En las curvas puede ser necesario
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contemplar un sobre ancho en la calzada, para tomar en cuenta el mayor ancho
que ocupan los vehiculos cuando giran en curvas de radios reducidos
Hombrillo.

El hombrillo es una franja adosada a la calzada, destinada a:
a) Proveer asilo a vehiculos que necesiten detenerse brevemente.
b) Proveer un ancho adicional que ayude a un vehiculo fuera de control a
retornar a su canal de circulacién.
c) Alejar de la calzada algunas instalaciones, como postes de sefalizacion,
defensas y similares
d) Mejorar lavisibilidad de frenado parala semicalzada internaen
las curvas horizontales.

Se recomienda no alentar la circulacién sistematica de vehiculos por el
hombrillo. El ancho del hombrillo esta directamente vinculado a la categoria de
la via y a la velocidad de disefio de la misma. Debe ser tal, que minimice la
influencia de un vehiculo estacionado en él, en el transito adyacente.

Borde de terraplén.

Es el extremo de un relleno en una seccion transversal, a partir del cual

comienza el chaflan o talud del terraplén (extremo de la explanada).
Pié de terraplén.

Es el punto en la cual se une el terraplén con el terreno natural (punto de

contacto mas extremo de un talud de terraplén con el terreno de fundacion).
Cresta de talud.
Es el punto de contacto méas extremo de un talud de corte con el terreno de
fundacion.
Pié de talud.
Es el extremo de la explanada que hace contacto con el talud del corte.
Explanada.
Se denomina Explanada la superficie conformada, que se extiende hasta el

pié de los taludes de excavacion o los bordes de los terraplenes e incluye las
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cunetas, bermas y fajas de estabilizacion de los rellenos. La explanada debe
construirse transversalmente con una inclinacién del 2% hacia afuera, para
permitir el escurrimiento de cualquier porcion de agua que llegue a ella, antes o
durante la construccion del pavimento. La explanada puede proyectarse
descentrada con respecto al Derecho de Via, cuando se prevean ensanches de la
via, para eventuales operaciones de mantenimiento o cualquier otra razon
justificada.
Explanacion.

Se denomina Explanacidn a la superficie que se extiende entre los pies de
los terraplenes, entre las crestas de los taludes, o entre el pié de un terraplény
la cresta de un talud segun sea el caso; en otras palabras, es todo el ancho del
terreno de fundacion que abarca el terraplén y/o talud de corte.

Derecho de via.

Se llama "Derecho de Via" a la faja de terreno destinada a la construccion,

mantenimiento, seguridad, servicios auxiliares y ensanches de una via.
Bombeo.

En los tramos rectos, la calzada debe tener una inclinacion del 2%, para

facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.
Divisoria.

Son elementos fisicos que sirven para separar los sentidos del transito en

una via. Las divisorias pueden ser “deprimidas o de barrera”.
Cunetas.

Las cunetas son canalizaciones que se colocan en el borde externo del
hombrillo Tiene por objeto recoger las aguas superficiales de la calzada y las
que puedan escurrir por el talud. Las cunetas pueden ser de tierra o revestidas de
concreto.

Brocales.
Los brocales en autopistas y carreteras se consideran como elementos

potencialmente peligrosos, por lo que es preferible realizar las demarcaciones

15



mediante rayado con pinturas apropiadas. El uso de brocales debe limitarse a

casos muy especiales, debidamente justificados, como:

1.- Cuando se requieran por razones del drenaje superficial de la calzada.

2.- Cuando sean indispensables para canalizar el transito, delinear

intersecciones y controles de accesos.

3.- Para promover el desarrollo ordenado de las zonas adyacentes a la via.
Aceras.

Las aceras, destinadas al transito peatonal, no son parte normal de la
seccién tipica de una via extraurbana. En todo caso, el ancho minimo de ellas
serd de 1,20 m. Los ensanches se haran por modulos multiplos de 0,60 m. Estas
aceras se colocan generalmente por fuera del hombrillo y deben estar separadas
de él por medio de una defensa o baranda. En los puentes de mas de 10 m de
largo, incluidos los muros de retorno si los hubiera, debe adosarse a la baranda
una acera de por lo menos 0,60 m de ancho, que generalmente se denomina
burladero. En los puentes largos, cuando se coloca una pasarela por fuera de la
baranda, esta debe tener por lo menos un ancho libre de 1,20 m

Defensas.

Se denominan defensas, los dispositivos tipo parapeto que se colocan en
los bordes de la explanada o en algunas divisorias con el objeto de evitar dafios
mayores a los vehiculos fuera de control, a sus ocupantes y a las propiedades o
instalaciones en las areas laterales de la via. Varias de las defensas en uso son
productos con patentes industriales. Su instalacién debe seguir rigurosamente
las recomendaciones del fabricante, sin discrecionalidad alguna por parte del
instalador. Siendo las defensas un elemento costoso, su instalacion debe
supeditarse a la estimacion de que su presencia evite dafios cuantiosos a

propiedades y a las vidas humanas (Ver Figura 3).
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Figura 3: Elementos de una seccion transversal
Fuente: https://es.scribd.com/doc/168018365/5-La-seccion-transversal-de-una-via

2.2.6 Pavimento

De acuerdo a la Norma American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO), existen dos puntos de vista para definir un
pavimento: el de la Ingenieria y el del usuario. De acuerdo a la Ingenieria, el
pavimento es un elemento estructural que se encuentra apoyado en toda su
superficie sobre el terreno de fundacion llamado subrasante. Esta capa debe estar
preparada para soportar un sistema de capas de espesores diferentes, denominado
paquete estructural, diseflado para soportar cargas externas durante un
determinado periodo de tiempo.

Desde el punto de vista del usuario, el pavimento es una superficie que
debe brindar comodidad y seguridad cuando se transite sobre ella. Debe
proporcionar un servicio de calidad, de manera que influya positivamente en el

estilo de vida de las personas. Las diferentes capas de material seleccionado que
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conforman el paquete estructural, reciben directamente las cargas de transito y
las transmiten a los estratos inferiores en forma disipada. Es por ello que todo
pavimento debera presentar la resistencia adecuada para soportar los esfuerzos
destructivos del transito, de la intemperie y del agua, asi como abrasiones y
punzonamientos (esfuerzos cortantes) producidos por el paso de personas o
vehiculos, la caida de objetos o la compresidn de elementos que se apoyan sobre
él. Otras condiciones necesarias para garantizar el apropiado funcionamiento de
un pavimento son el ancho de la via; el trazo horizontal y vertical definido por
el disefio geométrico; y la adherencia adecuada entre el vehiculo y el pavimento,
aun en condiciones humedas
2.2.7 Clasificacion de pavimentos

No siempre un pavimento se compone de las capas sefaladas
anteriormente. La ausencia o reemplazo de una o varias de esas capas depende
de diversos factores, como por ejemplo del soporte de la subrasante, de la clase
de material a usarse, dela intensidad de transito, entre otros. Por esta razon,
pueden identificarse tres tipos de pavimentos, que se diferencian principalmente
por el paquete estructural que presentan:
a) Pavimento flexible

También llamado pavimento asfaltico, el pavimento flexible esta
conformado por una carpeta asfaltica en la superficie de rodamiento, la cual
permite pequefias deformaciones en las capas inferiores sin que la estructura
falle. Luego, debajo de la carpeta, se encuentran la base granular y la capa de
subbase, destinadas a distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito.
Finalmente esta la subrasante que sirve de soporte a las capas antes mencionadas
(Ver Figura 4). El pavimento flexible resulta mas econdmico en su construccion
inicial, tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero tiene la desventaja

de requerir mantenimiento periodico para cumplir con su vida atil.
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Figura 4: Estructura para un pavimento flexible
Fuente: https://es.scribd.com/document/352042852/Fallas-Pavimentos-informe-Final

b) Pavimento rigido

El pavimento rigido o pavimento hidrdulico, se compone de losas de
concreto hidraulico que algunas veces presentan acero de refuerzo. Esta losa va
sobre la base (o subbase) y esta sobre la subrasante (Ver Figura 4). Este tipo de
pavimento no permite deformaciones de las capas inferiores. El pavimento rigido
tiene un costo inicial mas elevado que el pavimento flexible y su periodo de vida
varia entre 20 y 40 afios. EI mantenimiento que requiere es minimo y se orienta

generalmente al tratamiento de juntas de las losas.

Figura 5: Estructura para un pavimento rigido
Fuente: https://es.scribd.com/document/352042852/Fallas-Pavimentos-Informe-Final
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c¢) Pavimento hibrido

Al pavimento hibrido se le conoce también como pavimento mixto, y es u
na combinacion de flexible y rigido. Por ejemplo, cuando se colocan bloquetas
de concreto en lugar de la carpeta asfaltica, se tiene un tipo de pavimento hibrido.
El objetivo de este tipo de pavimento es disminuir la velocidad limite de los
vehiculos, ya que las bloquetas producen una ligera vibracion en los autos al
circular sobre ellas, lo que obliga al conductor a mantener una velocidad maxima
de 60 km/h. Es ideal para zonas urbanas, pues garantiza seguridad y comodidad
para los usuarios. Otro ejemplo de pavimento mixto, son aquellos pavimentos de
superficie asféltica construidos sobre pavimento rigido. Este pavimento, trae
consigo un tipo particular de falla, llamada fisura de reflexion de junta. (Ver

Figura 6)

Figura 6: Estructura para un pavimento hibrido
Fuente: https://es.scribd.com/document/352042852/Fallas-Pavimentos Informe-Final

2.2.8 Capas pavimentos flexibles
Carpeta Asfaltica
La carpeta asfaltica es la capa que se coloca en la parte superior del paquete
estructural, sobre la base, y es la que le proporciona la superficie de rodamiento
a la via. Cumple la funcion de impermeabilizar la superficie evitando el ingreso
de agua que podria saturar las capas inferiores. También evita la desintegracion
de las capas subyacentes y contribuye al resto de capas a soportar las cargas y

distribuirlos esfuerzos (cuando se construye con espesores mayores a 2.5 cm.).
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La carpeta es elaborada con material pétreo seleccionado y un aglomerante que
es el asfalto. Es de gran importancia conocer el contenido 6ptimo de asfalto a
emplear, para garantizar que la carpeta resista las cargas a la que serd sometida.
Un exceso de asfalto en la mezcla puede provocar pérdida de estabilidad, e
incluso hacer resbalosa la superficie. Esta capa es la mas expuesta al
intemperismo y a los efectos abrasivos de los vehiculos, por lo que necesita de
mantenimientos periodicos para garantizar su adecuada performance.
Base
Es la capa de pavimento ubicada debajo de la superficie de rodaduray tiene
como funcidn primordial soportar, distribuir y transmitir las cargas a la subbase,
que se encuentra en la parte inferior. La base puede estar constituida
principalmente por material granular, como piedra triturada y mezcla natural de
agregado y suelo; pero también puede estar conformada con cemento Portland,
cal o materiales bituminosos, recibiendo el nombre de base estabilizada. Estas
deben tener la suficiente resistencia para recibirla carga de la superficie y
transmitirla hacia los niveles inferiores del paquete estructural
Subbase
La subbase se localiza en la parte inferior de la base, por encima de la
subrasante. Es la capa de la estructura de pavimento destinada a soportar,
transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas en la carpeta
asféltica. Esta conformada por materiales granulares, que le permiten trabajar
como una capa de drenaje y controlador de ascensidn capilar de agua, evitando
fallas producidas por el hinchamiento del agua, causadas por el congelamiento,
cuando se tienen bajas temperaturas. Ademas, la subbase controla los cambios
de volumen y elasticidad del material del terreno de fundacién, que serian
dafiinos para el pavimento.
Subrasante
La subrasante es la capa de terreno que soporta el paquete estructural y que

se extiende hasta una profundidad en la cual no influyen las cargas de transito.
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Esta capa puede estar formada en corte o relleno, dependiendo de las
caracteristicas del suelo encontrado. Una vez compactada, debe tener las
propiedades, secciones transversales y pendientes especificadas de la via. El
espesor del pavimento dependera en gran parte de la calidad de la subrasante,
por lo que ésta debe cumplir con los requisitos de estabilidad, incompresibilidad
y resistencia a la expansion y contraccién por efectos de la humedad.

El comportamiento estructural de un pavimento frente a cargas externas,
varia de acuerdo a las capas que lo constituyen. La principal diferencia entre el
comportamiento de pavimentos flexibles y rigidos es la forma cémo se reparten
las cargas. En un pavimento flexible, la distribucion de la carga esta determinada
por las caracteristicas del sistema de capas que lo conforman (Ver Figura 7). Las
capas de mejor calidad estan cerca de la superficie donde las tensiones son
mayores, y estas cargas se distribuyen de mayor a menor a medida que se va
profundizando hacia los niveles inferiores. En el caso de pavimentos rigidos, la
losa es la capa que asume casi toda la carga. Las capas inferiores a la losa, en
términos de resistencia, son despreciables

En los pavimentos rigidos, las cargas se distribuyen uniformemente debido
a la rigidez del concreto, dando como resultado tensiones muy bajas en la
subrasante. En cambio, los pavimentos flexibles tienen menor rigidez, por eso

se deforma mas que el rigido y se producen tensiones mayores en la subrasante.
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Figura 7: Capas de un pavimento flexible

Fuente:https://es.scribd.com/document/352042852/Fallas-Pavimentos-Informe-Final
2.2.9 Fallas

Piel de cocodrilo

Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas
interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la capa de rodadura asfaltica
bajo accion repetida de las cargas de transito. El agrietamiento se inicia en el
fondo de la capa asféltica (o base estabilizada) donde los esfuerzos y
deformaciones unitarias de tensidn son mayores bajo la carga de una rueda. La
piel de cocodrilo se considera como un dafio estructural importante y usualmente
se presenta acompafiado por ahuellamiento.

Inicialmente, las grietas se propagan a la superficie como una serie de
grietas longitudinales paralelas (Ver Figura 8). Después de repetidas cargas de
transito las grietas se unen Después de repetidas cargas de transito, las grietas
se conectan formando poligonos con angulos agudos que desarrollan un patrén
que se asemeja a una malla de gallinero o a la piel de cocodrilo.

Generalmente, el lado mas grande de las piezas no supera los 0.60 m. El
agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre GUnicamente en areas sujetas a cargas
repetidas de transito tales como las areas sujetas a cargas repetidas de transito

tales como las que estan bajo las huellas de los neumaticos. Por lo tanto, no
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podria producirse sobre la totalidad de un area a menos que esté sujeta a cargas
de trénsito en toda su extensién

Figura 8: Piel de cocodrilo

Fuente:https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-avimentosl.pdf
Mancha en pavimentos (Exudacion)

La exudacion es la presencia de una pelicula de material bituminoso en la
superficie del pavimento, la cual forma una superficie brillante, cristalina y
reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La “mancha” es originada por
exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion de un sellante asfaltico o
un bajo contenido de vacios de aire., 0 aplicacion de un sellante asfaltico o un
bajo contenido de vacios de aire, o por deposicion de aceites caido de los
vehiculos, o por concentracién de residuos de combustibles no quemados. La
exudacion ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla en medio La
exudacion ocurre cuando el asfalto Illena los vacios de la mezcla en medio de
altas temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del
pavimento. Debido a que el proceso de exudacién no es reversible durante el
tiempo frio, Debido a que el proceso de exudacidn no es reversible durante el
tiempo frio, el asfalto se acumulara en la superficie. (Ver Figura 9)
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Figura 9: Mancha en pavimento (exudacion)

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Grietas de contraccion (bloque)

Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen e | pavimento
en pedazos aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en
tamafo de 0.30 m x 0.3 m a 3.0 m x 3.0 m. Las grietas en bloque se originan
principalmente por la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos de
temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformacion
unitaria). Las grietas en bloque no estan asociadas a cargas e indican que el
asfalto se ha endurecido significativamente. Normalmente ocurre sobre una gran
porcion del pavimento, pero algunas veces aparece unicamente en areas sin
transito.

Este tipo de dafio difiere de la piel de cocodrilo en que este ultimo forma
pedazos més pequefios de muchos lados y con angulos agudos También a
pedazos més pequefios, de muchos lados y con angulos agudos. También, a
diferencia de los bloques, la piel de cocodrilo es originada por cargas repetidas
de transito y, por lo tanto, se encuentra Gnicamente en areas sometidas a cargas

vehiculares (por lo menos en su primera etapa) (Ver Figura 10)
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Figura 10: Grietas de contraccion (bloque)

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf

Elevaciones y/o hundimientos

Las elevaciones o abultamientos son pequefios desplazamientos hacia
arriba localizados en la superficie del pavimento. Se diferencian de los
desplazamientos pues estos ultimos son Se diferencian de los desplazamientos,
pues estos Ultimos son causados por pavimentos inestables. Los abultamientos,
por otra parte, pueden ser causados por varios factores, que incluyen:

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Portland
con una sobrecarpeta de concreto asfaltico.

2. Expansion por congelacion (expansion de lentes de hielo).

3. Infiltracion y elevacion del material en una grieta en combinacion con las
cargas del transito (algunas veces denominado “tenting”)

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequefios y abruptos,
de la superficie del pavimento. Las distorsiones y desplazamientos que ocurren
sobre grandes areas del pavimento, causando grandes o largas depresiones en el
mismo, se llaman “ondulaciones” (hinchamiento: swelling). (Ver Figura 11)
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Figura 11: Elevacion y/o hundimientos
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf

Corrugaciones
La corrugacion (también llamada “sartanejas™) es una serie de cimas y
depresiones muy préximas que ocurren a intervalos bastante regulares,
usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la direccion del
transito. Este tipo de dafio es usualmente causado por la accion del transito

combinada con una carpeta o una base inestables. (Ver Figura 12)

Figura 12: Corrugaciones

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
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Depresiones

Son é&reas localizadas de la superficie del pavimento con niveles
ligeramente mas bajos que el pavimento a su alrededor. En multiples ocasiones,
las depresiones suaves sOlo son visibles después de la lluvia, cuando el agua
almacenada forma un “bafio de péjaros” (bird bath).

En el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las
manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones son formadas por el
asentamiento de la subrasante o por una construccién incorrecta en las capas
superiores del pavimento. Originan alguna rugosidad y cuando son
suficientemente profundas o estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.

Los hundimientos (Falla 4), a diferencia de las depresiones, son las caidas

bruscas del nivel. (Ver Figura 13)

Figura 13: Depresiones

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Grietas de borde

Las grietas de borde son paralelas al eje de la via y, generalmente, estan a
una distancia entre 0.30 y 0.60 m del borde exterior del pavimento. Este dafio se
acelera por las cargas de transito y puede originarse por debilitamiento, debido
a condiciones climaticas, de la base o de la sub-rasante proxima al borde del
pavimento, o por falta de soporte lateral o inclusive por terraplenes construidos
con materiales expansivos

En algunos casos se puede llegar a producir pérdida del material por

disgregacion. (Ver Figura 14)
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Figura 14: Grieta de borde

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Grietas de reflexion de juntas de losas de concreto

Este dafio ocurre solamente en pavimentos con superficie asféltica
construidos sobre una losa de concreto de cemento Portland. No incluye las
grietas de reflexion de otros tipos de base (por ejemplo, estabilizadas con
cemento o cal). Estas grietas son causadas principalmente por el movimiento de
la losa de concreto de cemento Portland, inducido por temperatura o humedad,
bajo la superficie de concreto asfaltico.

Este dafio no esta relacionado con las cargas; sin embargo, las cargas del
transito pueden causar la rotura del concreto asfaltico cerca de la grieta. Si el
pavimento esta fragmentado a lo largo de la grieta, se dice que aquella esta
descascarada.

El conocimiento de las dimensiones de la losa subyacente a la superficie

de concreto asfaltico ayuda a identificar estos dafios. (Ver Figura 15)
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Figura 15: Grieta de reflexion de juntas de losas de concreto
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf

Desnivel calzada-hombrillo
El desnivel calzada-hombrillo es una diferencia de niveles entre el borde
del pavimento y el hombrillo. Este dafio se debe a la erosion o asentamiento del
hombrillo, o la colocacidn de sobrecarpetas en la calzada sin elevar el nivel del
hombrillo. (Ver Figura 16)

Figura 16: Desnivel calzada-hombrillo

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
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Grietas longitudinales y transversales

Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la
direccidn de construccidn y pueden ser causadas por:
1. Una junta de canal del pavimento pobremente construida.
2. Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas temperaturas
o al envejecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.
3. Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de base,
incluidas las grietas en losas de concreto de cemento Portland, pero no las juntas
de pavimento de concreto.

Las grietas transversales se extienden a traves del pavimento en angulos

aproximadamente rectos al eje del mismo o a la direccién de construccion.

Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado con carga. (Ver Figura 17)
; = L ;':. : sl L S - .;. m

N

Figura 17: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Bacheo y zanjas reparadas

Un bache es un area de pavimento la cual ha sido reemplazada con material
nuevo para reparar el pavimento existente. Un bache se considera un defecto no
importa que tan bien se comporte (usualmente, un area bacheada o el &rea

adyacente no se comportan tan bien como la seccién original de pavimento). Por
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lo general se encuentra que alguna irregularidad o incomodidad al transito esta
asociada con este dafo. (Ver Figura 18)

Figura 18: Bacheo y zanjas reparadas

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Agregados pulidos

Este dafio es causado por la repeticion de cargas de transito. Cuando el
agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con los
neumaticos del vehiculo se reduce considerablemente. Cuando la porcion de
agregado que esta sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento no
contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehiculo.

El pulimento de agregados debe considerarse cuando la evaluacion de la
calzada revela que el agregado que se extiende sobre la superficie es degradable
y que la superficie del mismo es suave al tacto.

Este tipo de dafio se indica cuando el valor de un ensayo de resistencia al
deslizamiento (péndulo) es bajo o ha caido significativamente desde una
evaluacion previa. (Ver Figura 19)
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Figura 19: Agregados pulidos
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf

Huecos

Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del pavimento,
usualmente con diametros menores que 0.90 m y con forma de tazon. Por lo
general presentan bordes aguzados y lados verticales en cercanias de la zona
superior.

El crecimiento de los huecos se acelera por la acumulaciéon de agua dentro
del mismo. Los huecos se producen cuando el trafico arranca pequefios pedazos
de la superficie del pavimento. La desintegracion del pavimento progresa debido
a mezclas pobres en la superficie, puntos débiles de la base o la subrasante, o
porque se ha alcanzado una condicién de piel de cocodrilo de severidad alta.

Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la condicion de la
estructura'y no deben confundirse con desprendimiento o meteorizacion. Cuando
los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad deben
registrarse como huecos, no como meteorizacion. (Ver Figura 20)
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Figura 20: Huecos
Fuente:https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-avimentosl.pdf

Cruce de sumideros de rejilla (cruce de rieles)
Los defectos asociados al cruce de sumideros de rejilla son depresiones o
abultamientos en el plano de contacto entre el pavimento de la calzada y el
sumidero, que afectan la calidad de rodaje. (Ver Figura 21)

Figura 21: Cruce de sumideros de rejilla

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
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Ahuellamientos

El ahuellamiento es una depresion en la superficie bajo las huellas de los
neumaticos. Puede presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los
lados del ahuellamiento, pero, en muchos casos, éste sélo es visible después de
la lluvia, cuando las huellas estén llenas de agua.

El ahuellamiento se deriva de una deformacion permanente en cualquiera
de las capas del pavimento o la subrasante, usualmente producida por
consolidacion o movimiento lateral de los materiales debidos a la carga del
transito.

Un ahuellamiento importante puede conducir a una falla estructural

considerable del pavimento. (Ver Figura 22)
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Figura 22: Ahuellamientos

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
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Deformaciones por empuje

El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un &rea
localizada de la superficie del pavimento producido por las cargas del transito.
Cuando el transito empuja contra el pavimento, produce una onda corta y abrupta
en la superficie. Normalmente, este dafio s6lo ocurre en pavimentos con mezclas
de asfalto liquido inestables (cutback o emulsién).

Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto
asfaltico confinan pavimentos de cemento Portland. La longitud de los

pavimentos de concreto de cemento Portland se incrementa causando el

desplazamiento. (Ver Figura 23)

Figura 23: Deformacion por empuje
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf

Grietas de desplazamiento
Las grietas parabolicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma
de media luna creciente, con sus puntas hacia el sentido del transito. Son
producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento o la
deformacidn de la superficie del pavimento.
Usualmente, este dafio ocurre en presencia de una mezcla asféltica de baja
resistencia, o de un riego de adherencia excesivo, y en algunas oportunidades
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pobre, entre la superficie y la capa siguiente en la estructura de pavimento.Puede
ser causada por un pavimento construido sobre una sub-rasante muy débil, que
genera deflexiones excesivas en las capas asfalticas.Este dafio no tiene relacién
alguna con procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada. (Ver Figura 24)

Figura 24: Grietas de desplazamiento

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Hinchamientos
El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie
del pavimento con una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m.
El hinchamiento puede estar acompafriado de agrietamiento superficial.
Usualmente, este dafio es causado por suelos potencialmente expansivos. (Ver

Figura 25)
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Figura 25: Hinchamientos
Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
Disgregacion y desintegracion (desprendimiento)

La disgregacion y desintegracion son la perdida de la superficie del
pavimento debida a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de
agregado.

Este dafio indica que, o bien el ligante asfaltico se ha endurecido de forma
apreciable, o que el agregado en la mezcla es de muy poca afinidad con el ligante.
También pueden suceder en mezclas con muy poca cantidad de ligante y mezclas
que fueron sobrecalentadas durante su produccion en planta.

Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de
transito, por ejemplo, vehiculos de orugas.

El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los agregados debidos al
derramamiento de aceites también se consideran como desprendimiento. (Ver
Figura 26)
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Figura 26: Disgregacion y desintegracion

Fuente: https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/fallas-en-pavimentosl.pdf
2.2.10 Movilidad sostenible

La movilidad sostenible engloba un conjunto de procesos y acciones
orientados a conseguir el uso racional de los medios de transporte tanto de
particulares como de profesionales. El objetivo ultimo es reducir el nimero de
vehiculos automotores que circulan a diario, generan contaminacion y ademas,
reducen significativamente las reservas fésiles del planeta, para que seamos
capaces de desplazarnos generando un impacto ambiental minimo.
¢Por qué es importante tener un sistema de movilidad sostenible?

Se reduce el consumo de gasolina por parte de carros y motos y, como
consecuencia, se genera menos polucién en cada kilémetro recorrido. En este
sentido, se disminuyen considerablemente las emisiones dafiinas que contaminan
las ciudades y enferman a las personas cada dia mas.

Se aumenta el uso de medios de transporte como las bicicletas y las

motocicletas eléctricas, se fortalece una practica positiva como compartir el
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vehiculo para ir al trabajo o la universidad y se fomentan los desplazamientos a
pie para reducir la contaminacion. Como hay menos embotellamientos, se reduce
el estrés y se manejan mejor las emociones al conducir.

Los sistemas de movilidad sostenible tienen impacto directo en la
economia. El uso del transporte pablico genera ahorro para las personas y ayuda
a que quienes viven de esta actividad tengan mejores ingresos.

El uso de la bicicleta y otros vehiculos que implican la realizacion de
actividad fisica aleja a las personas del sedentarismo y las acerca a un estilo de
vida més saludable. Las enfermedades del corazon, el cancer y la diabetes, por
mencionar algunas, tienen menos probabilidad de aparecer con los afios. (Ver
Figura 27)

Figura 27: Ejemplo de movilidad sostenible

Fuente: https://blog.segurossura.com.co/articulo/movilidad/por-que-debes-saber-que-es-

movilidad-sostenible
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2.2.11 Mobiliario urbano

El mobiliario urbano conocido también como equipamiento o elementos
urbanos conforma parte importante de las ciudades en el mundo ya que los
peatones lo utilizaran de manera cotidiana, de forma individual o grupal y este
servira para activar los espacios publicos que las comprenden.

Un buen mobiliario urbano puede potenciar las interacciones sociales con
la presencia de la gente creando espacios dindmicos, vibrantes y ludicos y
propiciando comodidad y permanencia en los mismos. Las bancas, asientos,
botes de basura, luminarias, paradas de autobus, racks de bicicletas, bolardos,
elementos de sefializacion, casetas telefénicas, entre otros, forman parte de
elementos fijos de equipamiento urbano que conforman el espacio publico de las
ciudades pudiendo ser de muchas formas y materiales, pero siempre con el
mismo propdsito de servicio y de disefio urbano.

Al ser elementos que usualmente estaran en exteriores, deberén de estar
hechos de materiales resistentes que garanticen la durabilidad y estabilidad de
estos ya que seran de uso frecuente y cotidiano de la gente ademéas de que
usualmente daran servicio a espacios a la intemperie.

La funcién que tienen estos elementos va desde brindar comodidad y
descanso, fomentar la limpieza, dotar de iluminacion un area o protegernos del
sol o lluvia mientras esperamos el autobus. Algunos también podran ser muebles
con tecnologias adaptadas como cargador USB, WiFi, iluminacion led, contar
con elementos de sombra o refugio y a su vez ser objetos que ofrezcan publicidad
0 promocién de distintos tipos.

El mobiliario tiende a colocarse en espacios determinados por los
gobiernos, siendo asi un elemento que se incrementa su numero en tanto
aumentan las necesidades del lugar.

Podemos clasificar al mobiliario urbano en elementos de uso directo como
son las bancas, botes de basura, bebederos, ciclopuertos, juegos infantiles

(playgrounds) y de uso indirecto como alcorques, sefializacion, luminarias,
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jardineras, bolardos, etc. En la actualidad existen mobiliarios ejercitadores, que
pueden llegar a fungir como gimnasios al area libre.

El punto de partida es que el mobiliario urbano es parte del espacio publico.
Su colocacién y disefio va conjunta con el proyecto urbano y se centrara en lograr
una relacién armoniosa con el contexto, es por esto por lo que deberd de
determinarse sus cualidades y estrategias de eleccion y colocacion tanto en las
ciudades modernas como en las ciudades histdricas.

Es por esto por lo que el mobiliario urbano debera de cumplir con ciertas
caracteristicas para su supervivencia, siendo de materiales que requieran poco o
nulo mantenimiento, materiales que lleven procesos de fabricacién que les
impiden la oxidacion, la ruptura de su estructura, etc. ademas de tener la
posibilidad de anclajes en distintos tipos de pavimentos impidiendo el robo o
vandalizacion de los mismos y no podemos omitir la especificar que deba ser
funcional, estético y comodo y que pueda ser utilizado de forma auténoma y
segura.

El mobiliario urbano no solo es un conjunto de objetos secundarios que
pueden ser elegidos al azar para un espacio publico, sino que son elementos
significativos, Utiles y relevantes que tienen un proposito en los espacios y que
forman parte en el paisaje de la ciudad contemporanea. (Ver Figura 28)

Figura 28: Mobiliario urbano

Fuente: https://www.mmcite.com.mx/blog/novedades-1/post/que-es-mobiliario-urbano-3
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2.3 Bases Legales

Pérez, (2009) indica que las bases legales “Es el conjunto de leyes,
reglamentos, normas, decretos. etc., que establecen el basamento juridico sobre
el cual se sustenta la investigacion”. De esta manera se entiende que para el
desarrollo de esta investigacion se emplearon los siguientes articulos:

Ley de Tréansito Terrestre
El articulo 5 de la Ley de Transito Terrestre indica:
..."Es de la competencia del Poder Publico Estadal, en materia de transito y
transporte terrestre, la conservacion, administracién y aprovechamiento de las
carreteras y autopistas nacionales en coordinacion con el Ejecutivo Nacional, en
los términos previstos en el presente Decreto Ley, y la ejecucion, conservacion,
administracion y aprovechamiento de las vias terrestres estadales, asi como la
circulacion en el ambito estadal.”

Este articulo establece que el Poder Publico Estadal en conjunto con el
Gobierno Nacional, son los principales responsables de todo lo relacionado en
materia de trénsito tales como la conservacion, administracion y
aprovechamiento de las vias, segun lo previsto en el presente Decreto Ley.

De esta misma manera, en el articulo 87 menciona el equilibrio econémico-
financiero de las actividades viales:

“El Ejecutivo Nacional asegurara que todas las actividades que integran el
sistema de vialidad se realicen bajo los principios de equilibrio econémico-
financiero, eficiencia, eficacia, calidad, razonabilidad, equidad y transparencia,
a los fines de garantizar a los usuarios un servicio de vias nacionales y estadales
de calidad y al menor costo posible

Las actividades que conforman el sistema de vialidad deberan ser
realizadas atendiendo el uso racional y eficiente de los recursos, la utilizacion

de tecnologia moderna, la ordenacion territorial, la preservacion del medio
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ambiente, el respeto al derecho de via y la proteccion de los derechos e intereses
de los usuarios.”

Para un uso adecuado de los sistemas de vialidad por los usuarios, las
actividades realizadas deben ser de manera que respete la preservacion del medio
ambiente y los derechos e intereses de los usuarios.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela.
Articulo 164, numerales 9 y 10.

“Es de la competencia exclusiva de los estados: (...) 9. La ejecucion,
conservacion, administracion y aprovechamiento de las vias terrestres estatales.
10. La conservacion, administracion y aprovechamiento de carreteras y
autopistas nacionales, asi como de puertos y aeropuertos de uso comercial, en
coordinacién con el Ejecutivo Nacional”

Este articulo establece que la conservacion, administracién y el correcto
aprovechamiento de las carreteras y vias terrestres, dependen del Estado.

Plan de Desarrollo Urbano Local de la Parroquia San José (PDUL)

La revision del Plan de Desarrollo Urbano Local de la Parroquia San José,
tiene como objetivo fundamental incorporar, precisar y revisar, todas aquellas
observaciones que han surgido a lo largo de la experiencia en su aplicacion como
instrumento de planificacion y control urbano por parte de profesionales de la
arquitectura, urbanismo e ingenieria; dandole mayor precision desde el punto de
vista técnico y legal, evitando asi que en casos de dudas, opere la
discrecionalidad del funcionario, lo que pudieran afectar los objetivos Urbanos
perseguidos por el Plan
2.4. Definicion de términos basicos
Acera: Via peatonal de la corona de una calle destinada al transito de personas,
generalmente comprendida entre la via de circulacion de vehiculos y el
alineamiento de las propiedades
Avenida: Via vehicular de tipo troncal o colectora que cuenta con mediana como

refugio peatonal
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Bacheo: Operaciones necesarias para ejecutar la reposicion parcial o total de la
superficie de rodamiento (carpeta asfaltica) en aquellas zonas en que se
presentan fallas o dafios ocasionados por diversas causas, hasta lograr
condiciones Optimas de uso

Calle: Via vehicular de cualquier tipo que comunica con otras vias y que
comprende tanto las calzadas como las aceras entre dos propiedades privadas o
dos espacios de uso publico o entre una propiedad privada y un espacio de uso
publico.

Calzada: parte de una via destinada al transito de vehiculos

Capacidad de carga. Nimero méximo de usuarios en kilogramos que transporta
una unidad con garantias de seguridad, de acuerdo a las caracteristicas y
especificaciones técnicas del vehiculo.

Capacidad de circulacion. Numero méaximo de vehiculos que circulan por un
carril o seccion dada, durante un periodo de tiempo determinado y bajo
condiciones prevalecientes tanto de la propia via como de la operacion del
transito.

Mobiliario urbano: Conjunto de elementos utilitarios, ornamentales o
conmemorativos situados en los espacios publicos y en la via publica, tales
como: luminarias, farolas, bancos, apeaderos, fuentes, esculturas, bustos,
estatuas, jardineras, cestos, sefializaciones, entre otros

Via: Espacio destinado al transito

Rehabilitacion: Intervencidn dirigida a recuperar y/o mejorar la capacidad de
uso de un conjunto urbano, de un inmueble o de la infraestructura urbana, a

traves de diversas acciones constructivas y ajustes en el regimen de uso
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Toda investigacion es fundamentada en un marco metodologico, el cual
define el uso de métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y procedimientos
a utilizar en el estudio que se desarrolla. Al respecto, Balestrini (2006, p.125)
define el marco metodolégico como la instancia referida a los métodos, las
diversas reglas, registros, técnicas y protocolos con los cuales una teoria y su
método calculan las magnitudes de lo real.

3.1 Tipo de Investigacion

De acuerdo a Balestrini (2002, p. 9), los proyectos factibles son aquellos
proyectos o investigaciones que proponen la formulacion de modelos, sistemas
entre otros, que dan soluciones a una realidad o problematica real planteada, la
cual fue sometida con anterioridad o estudios de las necesidades a satisfacer.

Un proyecto factible o investigacidn proyectiva, de acuerdo con Hurtado
(2008, p.47). Consiste en la elaboracidn de una propuesta, un plan, un programa
0 un modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo practico, ya sea
de un grupo social, o de una institucién, o de una region geogréafica, en un area
particular del conocimiento, a partir de un diagnostico preciso de las necesidades
del momento, los procesos explicativos o generadores involucrados y de las
tendencias futuras, es decir, con base en los resultados de un proceso
investigativo.

De todo lo antes mencionado se puede sefialar que la investigacion es un
proyecto factible, por que consistio en elaborar una propuesta de rehabilitacion
a la avenida Cuatricentenaria, Municipio Valencia, estado Carabobo, para dar

solucion a la problematica actual en la vialidad.



3.2. Disefio de investigacion.

En esta seccién se presentaron los aspectos que han guiado esta
investigacion, a partir de las sugerencias de autores y estudios previos, para asi
definir el modelo mas adecuado para determinar el disefio de la investigacion.
Todo esto, a través del estudio de los diversos niveles y unidades de analisis
que se han considerado para caracterizar la construccion de la interaccion.

Segun Arias (2006, p.26). Expone el disefio de la investigacion, como la
estrategia general, que adopta el investigador para responder al problema
planteado, definido por el origen de los datos, tanto primarios, en disefios de
campo como secundarios en estudios documental y la manipulacion o no de las
condiciones en las cuales se realiza el estudio.

En este sentido, segun Arias (2006, p.27). La investigacion documental es
un proceso basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion
de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros
investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electronicas.
Como en toda investigacion, el propdésito de este disefio es el aporte de nuevos
conocimientos.

Asimismo, la investigacion se enmarca dentro de la tipologia de campo,
que segun Hernandez y otros (2003, p.76), es aquella que se emplea en cuanto
al tipo de datos recogidos para llevar a cabo el estudio, ademas, ya que los datos
requeridos se toman en forma directa de la realidad.

Se considerd esta investigacion dentro de un disefio de campo y
documental, puesto que se realizd un analisis sistematico de los problemas
existentes en el tramo de estudio, con el propdsito de describirlos, interpretarlos,
explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo uso de métodos
o enfoques de investigacion conocidos. De la misma manera se estudiaron los
problemas con la finalidad de ampliar y profundizar el conocimiento de los
mismos con apoyo principalmente de trabajos previos, como lo son: libros,

memorias, cartografia y archivos oficiales o privados.
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3.3. Nivel de investigacion

El presente proyecto es de nivel descriptivo porque consiste en la
caracterizaciéon de un hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de
establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de
investigacién se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los
conocimientos se refiere.

(Arias, 2006 a, p.25). “Los estudios descriptivos miden de forma
independiente las variables y aun cuando no se formulen hipdtesis, tales
variables aparecen enunciadas en los objetivos de investigacion.”

3.4. Poblacion y muestra
3.4.1 Poblacion

Tamayo y Tamayo (1997), la poblacion se define como la totalidad del
fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica
comun la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion.

De acuerdo con Arias (2012), la poblacién “Es un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por
los objetivos del estudio”. (p. 81). En ese sentido, corresponde al investigador
seleccionar la poblacion sobre la cual va a desarrollar su estudio, e indagar en
ella, los datos requeridos para abordar la situacion problematica. En cuanto a
este estudio, la poblacion fue la avenida Cuatricentenaria, municipio Valencia,
estado Carabobo
3.4.2 Muestra

Arias (2006) la define como: “un subconjunto representativo y finito que
se extrae de la poblacion accesible”. (p. 83). El propdsito de su determinacion,
es integrar las observaciones y mediciones de los sujetos, situaciones,
organizaciones o fendmenos, los cuales forman parte de un universo mayor, para
extraer de esta forma la informacion pertinente al objeto de estudio, que resulta

imposible recolectar, por el tamafio y complejidad de la totalidad. En este
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sentido, la muestra de esta investigacion consider6 el 100% de la poblacién, por
lo que la muestra es censal, es decir, la muestra estuvo conformada por la avenida
Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo. Entendiéndose asi,
segun Arias (2006) la muestra censal busca recabar informacién acerca de la
totalidad de una poblacion finita, cuya principal limitacion fue el alto costo que
implica su ejecucidn.

3.5. Técnicas de recoleccion de datos.

Segun Hurtado (2008, p. 153), las técnicas tienen que ver con los
procedimientos utilizados para la recoleccion de datos, es decir el como estas
pueden ser de revision documental. Ademas, segin el mismo autor (2006,
p.164), la seleccion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos implica
determinar por cuales medios o procedimientos el investigador obtendra la
informacion necesaria para alcanzar los objetivos de la investigacion.

Para la recoleccidn de informacion en la presente investigacion, se optaron
por aquellos que ayudaron al logro de los objetivos y a obtener la informacion
necesaria de manera organizada y precisa. Las técnicas empleadas son las
enunciadas y desarrolladas a continuacién:

3.5.1 Observacién directa

Segun Hurtado (2008, p. 459), la observacion directa constituye un proceso
de atencion, recopilacion, seleccion y registro de informacion, para el cual el
investigador se apoya en sus sentidos. Esta técnica se usé en la investigacion
para la observacion de las condiciones de la vialidad, asi como también, para el
conteo vehicular en las intersecciones de la avenida. Ademas, se empled el uso
de una camara fotografica con la finalidad de recopilar informacion sobre la
ubicacién, dimension, y evidencia de las fallas viales asociadas al problema que

se expone en la avenida Cuatricentenaria.
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3.5.2 Entrevista

Segun Arias (2006, p. 73) la entrevista, mas que un simple interrogatorio,
es una técnica basada en un didlogo o conversacion “Cara a Cara”, entre el
entrevistador y el entrevistado acerca de un tema previamente determinado, de
tal manera que el entrevistador pueda obtener la informacidn requerida

Por otro lado, Arias (2012) dice que: “La entrevista, mas que un simple
interrogatorio, es una técnica basada en un didlogo o conversacién “cara a cara”,
entre el entrevistador y el entrevistado acerca de un tema previamente
determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la informacion
requerida”, ademas, clasifica la entrevista en entrevista estructurada o formal y
entrevista no estructurada o informal
3.5.3 Revision documental.

Para Hurtado (2008, p. 427), es una técnica en la cual se recurre
informacion escrita, ya sea bajo la toma de datos que pueden haber sido producto
de mediciones hechas por otros 0 como texto que en si mismo constituyen los
eventos de estudio.

Para esta investigacién se aplicd la técnica de revision documental y
bibliografica consultando textos asociados a los sistemas de informacién bajo
ambiente web, de igual forma, fue estudiada la gestion electrénica de
documentos, con el fin de obtener una base de conocimiento para recolectar
informacion acerca de las rutas y proyectos de vialidad propuestos en la zona.
3.6. Instrumentos de recoleccidn de datos

A partir de las técnicas mencionadas anteriormente se recopilaron datos
para el cumplimiento de los objetivos trazados en el presente proyecto. Segun
Hurtado (2008, p. 153) representa la herramienta con la cual se va a recoger,
filtrar y codificar la informacion, es decir, el con qué. Los instrumentos pueden
estar ya elaborados e incluso normalizados. Los instrumentos que se utilizaron

para la recoleccion de datos son los siguientes:
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Planilla de Inspeccion

Es una herramienta de recoleccidn y registro de informacién, los datos a
recopilar pueden ser cuantitativos o cualitativos. Mediante el disefio de un
sencillo formato, se recopila informacion sobre indicadores, causas de los
problemas, etc. Este instrumento sirvio para vaciar la informacion recabada en
el sitio con respecto a computos en general provenientes de las mediciones y
cantidades de obra a reparar. Estas planillas incluyen los diferentes elementos y
estructuras que comprende la via (calzada, drenajes, brocales, iluminacion, etc.)

Registro fotogréfico.

Se utilizd una camara para dejar un registro fotografico de las areas mas
afectadas en la via en cuestion. Su utilizacién fue de gran importancia ya que
permitié dejar un registro de las fallas de los elementos.

Lista de cotejo

Segun Arias (2006, p.70) “la denominada lista de control o de verificacion,
es un instrumento en el que se indica la presencia o ausencia de un aspecto o
conducta a ser observada.” Se utiliz6 como método de evaluacion diagnostica y
formativa dentro de los procedimientos de observacion
3.7 Técnicas de Andlisis de Datos.

Las técnicas de analisis de datos, segun Arias (2012), “Describen las
distintas operaciones a las que seran sometidos los datos que se obtengan”. Para
el analisis y la comprensiéon de los datos recolectados, en la presente
investigacidn se utilizaron las siguientes técnicas de anlisis.

Google Earth

Es una aplicacion software desarrollada por Google en 2009, que permite
al usuario visualizar cualquier lugar del planeta Tierra, valiéndose de imagenes
satelitales, fotografias aéreas, datos geograficos preexistentes y modelos
generados por computadora para la creacion de superficies en dos y tres
dimensiones (2D y 3D), sobre las cuales pueden realizarse mediciones de

distancias, alturas y pendientes, con alta precision y libertad. Se decidio utilizar
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esta aplicacién para analizar los datos de los perfiles longitudinales, distancias
y ubicacién de la zona de estudio avenida Cuatricentenaria, municipio Valencia,
estado Carabobo.
AutoCAD
Es un software de disefio desarrollado por la empresa Autodesk, esta
aplicacidn se basa en la creacion y disefio de dibujos y modelados en 2D y 3D
donde se podran modificar y digitalizar planos. Por estas razones se empled el
uso de AutoCAD para la realizacion de los planos topograficos y de disefio vial
del presente trabajo.
Matriz Foda
La matriz FODA es una herramienta de analisis que puede ser aplicada a
cualquier situacion, individuo, producto, empresa, etc, que esté actuando como
objeto de estudio en un momento determinado del tiempo. El anélisis FODA es
una herramienta que permite conformar un cuadro de la situacion actual del
objeto de estudio (persona, empresa u organizacion, etc) permitiendo de esta
manera obtener un diagnostico preciso que permite, en funcién de ello, tomar
decisiones acordes con los objetivos y politicas formuladas.
Tabla comparativa
Las tablas comparativas, también llamados cuadros comparativos, son
graficos en los que se comparan dos o0 mas objetos o ideas. En este tipo de
organizador grafico, se sefialan tanto las semejanzas como las diferencias que
existen entre los dos elementos a comparar
ArchiCAD
Es un software de CAD completo, especifico de arquitectura, interiorismo
y construccién que trabaja bajo el concepto del Edificio VirtualTM el cual le
permite disefiar su edificio en vez de dibujarlo.
3.8. Fases Metodoldgicas
Fase | “Diagnostico de las condiciones actuales de movilidad en la avenida

Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo.”
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Actividades:

- Analizar las caracteristicas generales de la localidad.

- Evaluar la Geometria de la via: Seccidn transversal, perfiles etc.

- Estudiar y analizar el PDUL de la parroquia San José.

- Realizar Inspecciones.

- Conteo Vehicular.

- Ubicacion de areas verdes.

Fase Il “Analisis de los factores que afectan la movilidad en la avenida
Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo.”

Actividades:

- Comprender el analisis del PDUL con la Inspeccion Realizada.

- Evaluar los factores que definen la vialidad.

-Realizar matriz foda

Fase I11 “Disefio del plan de rehabilitacion en la avenida Cuatricentenaria,
municipio Valencia, estado Carabobo.”

Actividades:

- Realizar una propuesta a nivel vial y a nivel peatonal.

- Inspeccion de intersecciones.

- Plan de mantenimiento correctivo y preventivo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En el siguiente capitulo se exponen los resultados obtenidos a traves de las
actividades planteadas y llevadas a cabo durante todo el trabajo de investigacion,
esto, para finalmente dar sustento a las soluciones que se trazan en el plan de
rehabilitacion de la avenida Cuatricentenaria. En este sentido, se desarrollaron
tres Fases metodoldgicas, a saber:

4.1. Diagnéstico de las condiciones actuales de movilidad en la avenida
Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo.

4.1.1. Caracteristicas generales de la localidad.

-Ubicacién geografica:

El estado Carabobo estd ubicado en la regidn centro-norte de Venezuela,
siendo sus limites el mar Caribe por el norte; los estados Cojedes y Guarico por
el sur; Aragua por el este y el estado Yaracuy por el oeste.

Valencia es uno de los 14 municipios autbnomos que conforman el Estado
Carabobo en la Region Central de Venezuela, asi como también uno de los
5 municipios que integran la ciudad de Valencia. Esta se encuentra ubicada
dentro del valle del Rio Cabriales, rio que lo atraviesa en parte de norte a sur.
La ciudad tiene una altura promedio de 520 msnm y se encuentra rodeada de
colinas al oeste, estribaciones al este, parte de la Cordillera de la Costa al norte
y sabanas al sur. Esta cerca del Lago de Valencia. Se encuentraa 172 km al oeste
de Caracas, comunicandose con esta y con Maracay a través de la Autopista
Regional del Centro, con Puerto Cabello (el principal puerto del pais) a traves
de la Autopista Valencia — Puerto Cabello, con la Region de los Llanos a traves
de la Autopista José Antonio Paez y con la Regidn Centro Occidental a través

de la Autopista Centro Occidental.



La ciudad se compone de cinco municipios autbnomos
distintos: Municipio  Valencia, Municipio  Naguanagua, Municipio  San
Diego, Municipio Libertador y Municipio Los Guayos. EI municipio Valencia
se encuentra ubicado en la Regidn Centro-Sur del Estado Carabobo. Siendo sus
limites el municipio los guayos por el norte, el municipio libertador por el sur,
por el este el municipio los guayos y por el oeste el municipio San Diego

La parroquia urbana San José es una de las 23 parroquias urbanas de la
ciudad de Valencia en Venezuela y una de las 38 parroquias civiles que integran
al Estado Carabobo. Estd ubicada al norte-este-oeste del municipio Valencia ,
delimita por el norte con el Municipio Naguanagua por una linea recta que
partiendo de las calles que demoran al oeste de los Valles de Guataparo,
siguiendo por el eje de la calle 161 de la Urbanizacién Guaparo para seguir por
el eje de la avenida Circunvalacion Este (La Hispanidad), hasta su encuentro con
la autopista que conduce a Puerto Cabello y de aqui siguiendo al Norte por el eje
de dicha via hasta el Distribuidor Mafiongo, para tomar de aqui hacia el este de
la avenida de penetracion de dicho distribuidor hasta la fila del cerro donde
termina. Delimita por el sur con las Parroquias Urbanas Catedral, El
Socorro, Miguel Pefia y San Blas, por la calle Navas Spinola 107; por el este con
el Municipio San Diego, por la fila del Cerro EI Trigal y por el oeste con
el Municipio Libertador por la fila del Cerro La Cruz, Divortia — Aquarium de

los Rios Tocuyitos y Guataparo. (Ver Figura 29).

VALENCIA (MUNICIPIO) VALENCIA (CIUDAD)

Figura 29: Mapa del Estado Carabobo

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Valencia_(Venezuela)
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Topografia.

El estado Carabobo tiene un relieve constituido en un 75% por montafas,
colinas y piedemonte y un 25% por topografia plana. Fisiograficamente el area
se encuentra en la prolongacién de la Cordillera de la Costa. Se distinguen 5
subregiones: la Franja Costera, la Serrania del Litoral, la Serrania del Interior
(ambas partes integrantes de la Cordillera de la Costa), la llanura de la Cuenca
Endorreica del Lago de Valencia (que separa las dos sierras) y el Macizo de
Nirgua (segregado de la Serrania del Litoral por las Trincheras. Las mayores
elevaciones se hallan por toda la parte norte, en la zona oeste del Estado y en la
zona sur del Lago de Valencia. Hay una depresién central alrededor del Lago de
Valencia y hacia el sur comienzan los llanos. (Ver Figura 30)

Formando parte de la cordillera Central, el estado Carabobo, también
cuenta con la depresion que rodea al lago de Valencia; en el surco central
comienzan grandes llanuras abiertas que llegan hasta la depresion del rio Pao y
por el noroeste, las tierras bajas limitrofes con el estado Yaracuy. En el oeste del
estado hay hermosos y feraces valles, como los de Miranda, Bejuma, Chirguay
Montalban. Toda la costa norte del estado tiene hermosas playas y también
alberga bahias profundas, como la que sirve para el establecimiento de uno de
los principales puertos de Venezuela: Puerto Cabello. Las alturas del estado, no
sobrepasan los 2.000 m., siendo el Cerro Cobalongo o Caobal, su punto
culminante con 1.990 m.

El norte de Valencia se encuentra limitado por pendientes de la vertiente
sur del parque nacional San Esteban, dividido por las montafias del Area
Protectora de Valencia que separa al Municipio San Diego a través de la Fila El
Orégano del municipio Naguanagua y la Parroquia San José. La fila tiene una
altura maxima de 800 msnm y abruptos desniveles, terminando hacia el sur en
el Cerro Copey, formando el Morro de San Blas.

Al oeste de la ciudad, se encuentran otras estribaciones de menor tamarfio

pero de significativa importancia. Destacan las elevaciones del Parque
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Municipal Cerro El Casupo, las cuales alcanzan los 980 m de altura en su punto
mé&s elevado. Al norte de esta formacion, se encuentra la Fila EI Café, con el
cerro EI Café como su principal altura (1300 msnm), en el Municipio
Naguanagua.2728

Al Sur continua el Casupo rodeado por barriadas en la fila La Guacamaya,
donde se encuentran abruptos desniveles y formaciones importantes como la
cueva de Los Indios y el cerro El Calvario. Su altura maxima se encuentra a 700
msnm. En el municipio Libertador se encuentra el cerro EIl Tigre, con 900 msnm.
El resto de la ciudad estd asentada en las planicies del Lago de Valencia sin
presentar otros accidentes geograficos de importancia.

'.l" i r
i P Clgnan, $
' % | yir =t ? f |
P \ v ! ' " r J
f H1-|;|.1.'||.1-;._|_¢ A Tl T . g T W mgygie
3 8 : i

| Ridara e Tirmiera

- S . & . JE5e Y Sl

Gy b T R
||||||

#:
Tacun wenrm Ly il

......

= Tinaguine

(/7
Figura 30: Mapa Topografico del Estado Carabobo
Fuente: https://es-ve.topographic-map.com/maps/gu9z/Carabobo/
Hidrologia.
La red hidrografica es bastante densa, constituida por cursos de agua
generalmente de poca trayectoria, divididos en tres hoyas hidrograficas. La hoya
hidrografica del Mar Caribe, La hoya hidrografica del alto Orinoco Apure, y La

hoya hidrogréafica del Lago de Valencia
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En el estado hay tres hoyas hidrograficas: EI Caribe, hoya natural del
estado, la del lago Valencia y por el sur, la del Atlantico, mediante el rio
Portuguesa y Apure, que tributan sus aguas al Orinoco. En la primera, la del
Caribe, depositan sus aguas los rios Yaracuy con 133 km., Urama con 62 km. Y
otros menores: Borburata, Mor6n, Aguas Calientes, Sanchoén, Patanemo,
Goaigoaza y San Esteban. En el lago Valencia desembocan los rios Cabriales,
que atraviesa la ciudad de Valencia; el Guigie y el Guacara. Por altimo, los rios
Pao de 273 km. y el Manaure 287 km. vierten sus aguas al rio Portuguesa y el
Guarico, lo hace en el Apure, que desemboca, como también el Portuguesa, en
el Orinoco.

Destacan también las Aguas Termales de las Trincheras, el estado cuenta
con 73 km de costas marinas, que van desde Boca de Yaracuy hasta Punta
Cambiadores. Las fuentes locales son los embalses Mordon y Canoabo el embalse
Pao—Cachinche, el embalse de Guataparo las derivaciones de los rios Urama,
Miquija, San Esteban y Sanchon, asi como el campo de pozos de Santa Rosa, los
acuiferos subterraneos y las derivaciones de las quebradas Monte Carmelo, El
Tigre y Maria de O, las aguas subterraneas y las derivaciones del rio Torito y
quebrada La Floresta.

El rio Cabriales es el mas importante curso de agua de la ciudad de
Valencia. Nace a 1650 m de altitud en el cerro Hilaria (Naguanagua),
desembocando, originalmente, en la Ciénaga Guanabanal (desparramadero «El
Paito») afluente este Gltimo del rio Paito; actualmente desemboca directamente
en el rio Paito, afluente del rio Pao. Sin embargo, entre 1979-2006, el Ministerio
del Ambiente desvid el curso del rio hacia el Lago de Valencia para mitigar el
descenso del nivel de las aguas.

El rio recorre la ciudad de Norte a Sur por su parte oriental. Atraviesa
las parroquias Naguanagua, San Jose, Catedral, San Blas, Santa Rosa y Rafael

Urdaneta. En sus margenes se encuentran lugares destacados como
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la Universidad de Carabobo, el parque Fernando Pefialver, la avenida Paseo
Cabriales y el barrio Los Samanes.

Otros rios de importancia en la Gran Valencia son: Rio Guigue, desemboca
en el Sur del Lago de Valencia, rio Guacara, desemboca en la orilla Norte
del Lago de Valenciay el rio Los Guayos, desemboca en la orilla Norte del Lago
de Valencia, esta en peligro de desaparecer. Todos estos rios desembocaban en
el lago de Valencia, aunque las aguas del rio Cabriales han sido desviadas hacia
el Paito. (Ver Figura 31).
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Figura 31: Mapa hidroldgico del Estado Carabobo
Fuente: www.corpocentro.gob.ve
Demografia.

El Estado Carabobo es uno de los Estados de Venezuela con mayor
crecimiento demografico. Con 4650 km2 es el tercer estado menos extenso, por
delante de Vargas y Nueva Esparta, el tercero mas poblado ,por detrés
de Zuliay Miranda, con 2.886.093 habitantes en 2016, y el mas densamente
poblado con 713 hab/kmz,

Valencia es la tercera ciudad méas poblada de Venezuela, después de las
ciudades de Caracas y Maracaibo. Tiene una poblacion para el 2011 de
1.484.430 habitantes.
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El municipio Valencia posee una superficie de 623 km2 y una poblacion
para el afio 2018 de 829.856 habitantes, acogiendo al 37% de la poblacion total
del estado, de acuerdo a los datos derivados del Censo INE 2011

La parroquia San José es la segunda parroquia urbana mas importante y
poblada de toda el Area metropolitana de Valencia con una poblacion de 163.315
habitantes en el 2016.

Zonificacion

La zonificacién del Municipio Valencia esta descrita en la Ordenanza del
Plan de Desarrollo Urbano Local y de Zonificacion de Valencia, donde en este
se encuentra la informacion detallada del uso del suelo en las adyacencias de la
via de estudio, la cual se divide o zonifica en las siguientes categorias: Areas
residenciales, Areas Comerciales, Zonas con restricciones de uso, Equipamiento
general existente, Equipamiento intermedio existente, Equipamiento intermedio
propuesto y Equipamiento primario propuesto.

El PDUL de Valencia, presenta un plano de zonificacién en donde se

detallan las ubicaciones de las categorias antes nombradas. (Ver figura 32)
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Figura 32: Detalles de zonificacion

Fuente: https://es.scribd.com/document/417917111/Zonificacion-Pdul-San-Jose-final
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El sector esta compuesto por las siguientes zonas:
Areas residenciales
Zona Residencial AR-1: Area Residencial unifamiliar y bifamiliar
Zona Residencial AR-2: Area Residencial unifamiliar y bifamiliar
Zona Residencial AR-3: Area Residencial tretrafamiliar
Zona Residencial AR-4: Area Residencial hexafamiliar o de conjunto
Zona Residencial AR-5: Area Residencial multifamiliar
Zona Residencial AR-6: Area Residencial multifamiliar
Zona Residencial AR-7: Area Residencial multifamiliar
Areas Comerciales
Zona C-2: Son Areas reglamentadas para el uso de comercio intermedio
Zona C-3: Son Areas reglamentadas para el uso de comercio general
Zonas con restricciones de uso
Zona APV: Area protectora de Valencia
Zona ZRU-1: Area con restricciones de uso
Equipamiento general existente
Zona EG-AGE: Gubernamental-administrativo
Zona EG-EE: Educacional
Zona EG-MAE: Médico-asistencial
Zona EG-SCE Socio-cultural
Zona EG-SDE: Seguridad y defensa
Zona EG-EAE: Estanque de agua
Zona EG-CTE: Central Telefdnica
Equipamiento intermedio existente
Zona EI-EE: Educacional
Zona EI-RDE: Recreacional-deportivo
Zona EI-SCE: Socio-cultural
Zona EI MAE: Médico asistencial
Equipamiento general propuesto
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EG-EP: Educacional

EG-MAP: Médico asistencial

EG-RDP: Recreacional-deportivo

EG-SCP: Socio-cultural
Equipamiento intermedio propuesto

Zona EI-EP: Educacional

Zona EI-RDP: Recreacional-deportivo

Zona EI-SCP: Socio cultural
Equipamiento primario propuesto.

Zona EP-EP: Educacional

Zona EP-RDP: Recreacional-deportivo
Clasificacion de la via.

El Plan de Desarrollo Urbano Local de la parroquia San José, clasifica la
vialidad como vialidad expresa, vialidad local, vialidad colectora y vialidad
arterial.

De acuerdo al PDUL de la Parroquia San José la Avenida Cuatricentenaria
es la arterial 7 de dicha zonificacion, la cual inicia su recorrido en la interseccion
(1-6) con la Avenida Bolivar, continda por la Calle Guzman Blanco y sigue su
recorrido por toda la Avenida Cuatricentenaria hasta conectarse con la Avenida
Principal de Altos de Guataparo, donde finaliza su recorrido construido.

Vialidad arterial: Sistema vial integrado por aquellas vias que proveen la
circulacién continda de transito entre diferentes areas y a través de la ciudad.
Satisfacen las necesidades de transporte de la ciudad y facilitan la transferencia
del transito que va del sistema vial expreso, al sistema colector y viceversa.
4.1.2 Geometria de la via
Poligonal de estudio

Zona de estudio, inicio: prog 0+000, final: prog 3+336
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Figura 33: Via de estudio
Fuente: Google Earth (2021)
Perfil Longitudinal.

A continuacion, se presenta el perfil longitudinal de la avenida
Cuatricentenaria, donde se visualizan las pendientes promedios y elevacion del

terreno de las mismas. (Ver figura 34)

Figura 34: Perfil longitudinal avenida Cuatricentenaria
Fuente: Google Earth (2021)

Secciones transversales.

Las figuras presentadas a continuacién son la representacion de las
secciones transversales de la avenida Cuatricentenaria. (Ver figuras 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41,42).
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Seccidén No 1: Prog (0+000) - (0+540)
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PERFIL NO 1 - TRAMO 12

Figura 35: Seccidn transversal Tramo 12 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccion No 2: Prog (0+540) — (0+745)
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PERFIL No 2 - TRAMO 23

Figura 36: Seccidn transversal Tramo 23 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccion No 3: Prog (0+745) — (1+172)
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PERFIL NO 3 - TRAMO 34

Figura 37: Seccion transversal Tramo 34 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Seccion No 4: Prog (1+172) — (1+660)
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Figura 38: Seccion transversal Tramo 45 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccion No 5: Prog (1+660) — (1+811)
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Figura 39: Seccion transversal Tramo 56 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccion No 6: Prog (1+811) — (2+015)
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Figura 40: Seccidn transversal Tramo 67 avenida Cuatricentenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccion No 7: Prog (2+015) - (2+516)
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éiDG
PERFIL No 5 - TRAMQO 78

Figura 41: Seccion transversal Tramo 78 avenida Cuatricentenaria

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Seccidén No 8: Prog (2+516) — (3+336)
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Figura 42: Seccidn transversal Tramo 89 avenida Cuatricentenaria

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

4.1.2. Analisis del PDUL

El Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) es un instrumento de

planificacion para organizar el entorno urbano, propiciando un desarrollo
articulado, coherente y concentrado, que refleje el equilibrio entre la

localizacidn de actividades y los servicios requeridos. Este plantea un “mapa de
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ruta” que orienta el desarrollo de la Parroquia San José para las generaciones
futuras, de acuerdo a lineamientos estratégicos enfocados en elevar la calidad de
vida de la comunidad, es decir, es una guia para la construccion de cualquier
estructura vial.

El PDUL de la parroquia San José presenta un plano de planta del
municipio identificando las zonas de uso de cdmo se subdivide el sector, el
parcelamiento, las medidas y la vialidad. Dentro del plano, se visualizan las
zonas aledanas a la avenida Cuatricentenaria. Al realizar una comparacion entre
las vias que se muestran en el plano del PDUL, con las vias que se visualizan
actualmente, no se apreciaron diferencias.

En el articulo 127 indica que el sistema de circulacién esta conformado por
una red automotora y una red peatonal destinada a permitir el desplazamiento
entre las diferentes zonas comprendidas en esta Ordenanza y los diferentes
sectores que conforman el Municipio Valencia. Ademas, en el articulo 168 se
indica que “La red peatonal funciona en forma conjunta y complementaria a la
red automotora, permitiendo la comunicacion y traslado de los peatones entre
las zonas del sector adyacente. Todo proyecto debera cumplir con la ordenanza
sobre normas para la construccién y adaptacién de edificaciones de uso publico
accesibles a personas con impedimentos fisicos”.

En el articulo 158 se considera ancho total del derecho de via, el espacio
sefialado en el anexo B de esta Ordenanza, denominado perfiles viales, necesario
para acomodar todos los elementos que componen las vias tales como: islas,
divisorias, separadores, calzadas, hombrillos, brocales, aceras, zonas verdes,
vias de servicio, (incluyendo los estacionamientos), paradas de transporte
publico, rampas, muros y franjas laterales de proteccion. Ademas, en el articulo
159 expresa que “Toda nueva construccion debera respetar los derechos de via
establecidos en el Plano de Vialidad, referido en las secciones transversales

minimas contenidas en el Anexo “B” que acompafa a la presente Ordenanza”.
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En el articulo 169 se expresa que “Toda via de circulacion vehicular debera
contar con sus correspondientes aceras. El ancho minimo de las mismas seré de
un metro con veinte centimetros (1,20 m). En aquellos casos donde las aceras
tengan un ancho igual o superior a un metro con ochenta centimetros (1,80m) se
debera prever espacios intercalados para la siembra de arboles”.

4.1.3. Inspeccidn vial.
- Disefo de la planilla de inspeccidn vial.

La planilla de inspeccion se disefio con el fin de recolectar y chequear datos
en un formato ldgico que permita un anélisis facil y eficiente para que dicho
instrumento sea aplicado a cualquier vialidad que se le quiera realizar un estudio
vial, la planilla que se presenta (ver figura 43). La cual fue validada por los
siguientes Ingenieros: Ing. Oscar Gonzalez, Ing. Rafael Mieres, Ing. Milbet
Rodriguez, esté estructurada de la siguiente manera:

Datos generales de la inspeccion: Aqui se puede indicar la hora de inicio,
la hora de culminacidn, la fecha en la que se realiza la inspeccidn a la vialidad;
también indicar los datos de los ingenieros que realizaran la inspeccion.

Datos generales de la via de estudio: en esta seccion se pide especificar
los datos de la zona en la cual se esta recopilando la informacién, como lo es el
estado, la ciudad, el municipio, la parroquia, las coordenadas de la zona en la
cual se esta realizando la inspeccion, la pendiente de la via y el tipo de
pavimento.

Clasificacion de la via: en esta seccion se pide marcar con una “xX” y
seleccionar el tipo de via, ya sea en cuanto a la ubicacion, administracion,
importancia, divisoria central, accesibilidad, organismo oficial, tipo de terreno.

Partes de la via: En esta parte de la planilla se debe resaltar las partes que
conforman a la vialidad, como es el sentido, la longitud, el ancho de la calzada,
el ancho de los carriles, el nimero de carriles, el ancho de la acera, brocales e

isla.
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Seguridad vial: En esta parte se indica la condicion de seguridad del
tramo en estudio.

Elementos hidraulicos: En esta seccidn se indica la presencia y condicion
de elementos hidraulicos de la via.

Parametros de fallas: Se especifican las fallas que pueden estar presentes
en el pavimento en el momento de la inspeccion, identificando el nivel de
deterioro de la falla.

Elementos naturales: Se indican los arboles presentes en el tramo de
estudio.
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Figura 43: Planilla de Inspeccion Vial

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)




Inspeccidn vial

La inspeccion se realizd en dos dias el 14/06/2021 y el 16/06/2021, la
inspeccion del 14/06/2021 se dividié en dos partes, primero desde las 10 am
hasta la 1 pm y después desde las 4 pm hasta 6 pm, se recolectaron datos como
las fallas presentes en el tramo y su severidad, los distintos arboles segun su
especie y su aspecto, el estado en que se encontraba la sefializacién en cada
tramo al igual que la ubicacion de drenajes.

Los resultados de la inspeccién nos arrojaron variaciones geométricas a lo
largo de toda la via, hay presentes 5 variaciones de geometria en 3336 metros de
vialidad, al momento que se realiz6 la inspeccion se pudo notar un estado grave
debido a que la via de estudio posee un rayado en malas condiciones, poca
sefializacion y fallas severas en el pavimento.

Inspeccion vial (pavimentos).

La inspeccion vial se inicio el dia 16 de junio del afio 2021, iniciando a las
10:00 a.m. aproximadamente; dicha inspeccién empieza haciendo uso del GPS
para indicar las coordenadas de delimitacién del sector (Ver Tabla 1). Ademas,
se utilizé cinta métrica para obtener las dimensiones de la vialidad y uso de
fotografias para observar a detalle la severidad de las fallas.

Tabla 1: Coordenadas de los puntos.

Norte Oeste
1 10°11°37.37” 68°0°38.84"
2 10°11°40.95” 68°0°56.43”
3 10°11°42.35” 68°1°3.02”
4 10°11°44.22” 68°1°16.77”
5) 10°11°38.45” 68°1°31.55”
6 10°11°35.76” 68°1°35.64"
7 10°11°29.70” 68°1°45.01”
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8 10°11°23.19” 68°1’55.08”

9 10°11°8.48” 68°1°17.64”
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (221)

Los puntos de coordenadas de la vialidad se muestran en la figura.

Figura 44: Vista de la poligonal de estudio mediante Google Earth Pro.
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Tabla 2: Fallas en el pavimento.

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Las fallas més relevantes de cada tramo de via fueron las siguientes:

-Tramo 12: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 45), grietas
longitudinales y transversales (ver figura 46), disgregacion en toda su longitud
(ver figura 47), Bacheo (ver figura 48), exudacién (ver figura 49).

Figura 45: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 46: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 47: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 48: Bacheo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 49: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Tramo 23: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 50), disgregacién
en toda su longitud (ver figura 51), falla de borde (ver figura 52). Grietas
longitudinales y transversales (ver figura 53)

Figura 50: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 51: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 52: Falla de borde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 53: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Tramo 34: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 54), grietas

longitudinales y transversales (ver figura 55), disgregacion en toda su longitud

Figura 54: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 55: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 56: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 57: Bacheo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

-Tramo 45: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 58), falla de borde
(ver figura 59), grietas longitudinales y transversales (ver figura 60),
disgregacidn en toda su longitud (ver figura 61).

Figura 58: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 59: Falla de borde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 60: Grietas longitudinales y transversales

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 61: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Tramo 56: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 62), grietas
longitudinales y transversales (ver figura 63), disgregacion en toda su longitud
(ver figura 64), Bacheo (ver figura 65).

Figura 62: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 63: Grieta longitudinal y transversal
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 64: Disgregacion

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 65: Bacheo

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Tramo 67: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 66), grietas
longitudinales y transversales (ver figura 67), disgregacion en toda su longitud

(ver figura 68), Bacheo (ver figura 69).
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Figura 66: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

84



Figura 67: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 68: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 69: Bacheo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

-Tramo 78: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 70), grietas

longitudinales y transversales (ver figura 71), disgregacion en toda su longitud

(ver figura 72), Bacheo (ver figura 73).

Figura 70: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 72: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 73: Bacheo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Tramo 89: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura 74), grietas

longitudinales y transversales (ver figura 76), Bacheo (ver figura 77), exudacion
(ver figura 75).

Figura74: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 75: Exudacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 76: Grietas longitudinales transversal
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 77: Bacheo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

-Via de servicio Tramo 23 (en ambos sentidos): Estos tramos presentan piel
de cocodrilo (ver figura 78), grietas longitudinales y transversales (ver figura

79), disgregacién en toda su longitud (ver figura 80), huecos (ver figura 81).

s T 5 SR o T d g

Figura 78: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

90



Figura 79: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 80: Disgregacion

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 81: Huecos
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Via de servicio Tramo 34 (en ambos sentidos): Este tramo presenta piel de
cocodrilo (ver figura 82), grietas longitudinales y transversales (ver figura 84),
disgregacion en toda su longitud (ver figura 83), huecos (ver figura 85), falla por

empuje (ver figura 86).

Figura 82: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 83: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 84: Grietas longitudinales y transversales
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 85: Huecos
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 86: Falla por empuje
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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-Via de servicio Tramo 45 (en ambos sentidos): Este tramo presenta piel de
cocodrilo (ver figura 87), grietas longitudinales y transversales (ver figura 89),
disgregacidn en toda su longitud (ver figura 88), huecos (ver figura 90), falla de
borde (ver figura 91).

Figura 87: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 88: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 89: Grieta longitudinal y transversal

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 90: Huecos

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 91: Falla de borde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Via de servicio Tramo 56 (en ambos sentidos): Este tramo presenta piel de

cocodrilo (ver figura 94), grietas longitudinales y transversales (ver figura 92),
disgregacidn en toda su longitud (ver figura 93).

Figura 92: Grieta longitudinal y transversal

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 93: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 94: Piel de cocodrilo

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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-Via de servicio Tramo 67: Este tramo presenta piel de cocodrilo (ver figura
97), grietas longitudinales y transversales (ver figura 98), disgregacion en toda
su longitud (ver figura 95), huecos (ver figura 96), falla de borde (ver figura 99).

Figura 95: Disgregacion
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 96: Huecos
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 97: Piel de cocodrilo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 98: Grieta longitudinal y transversal
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 99: Falla de borde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Inspeccidn vial (sistema hidraulico)

Se presenta unatabla (Ver tabla 3) donde se indica la cantidad de elementos
hidraulicos y su condicion en cada tramo que conforma la avenida
Cuatricentenaria. Asi como también imagenes donde se visualiza la ubicacién
de alguno de estos elementos, en la figura se visualiza la ubicacion de elementos

de recoleccién de agua de lluvias.
Tabla 3: Condicién de redes hidraulicas.

Tramo 12 Bocas de visita
Sumidero tipo
ventana
Colector de aguas
servidas
Dren francés
Tanquillas
Tramo 23 Bocas de visita
Sumidero tipo
ventana

N

IS

N

Tapados
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Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

Tramo 34

Bocas de visita

[ep}

Sumidero tipo
ventana

Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

N

Tramo 45

Bocas de visita

SN

Sumidero tipo
ventana

Tapados

Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

Tramo 56

Bocas de visita

Sumidero tipo
ventana

Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

Tramo 67

Bocas de visita

SN

Sumidero tipo
ventana

Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

Tramo 78

Bocas de visita

Sumidero tipo
ventana

Colector de aguas
servidas

Dren francés

Tanquillas

Tramo 89

Bocas de visita
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Sumidero tipo
ventana
Colector de aguas
servidas
Dren francés

Tanquillas
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Inspeccion vial (IHluminacion)

A partir de los datos obtenidos se realizaron planos divididos por tramo,
donde se visualiza el alumbrado puablico (postes de luz) que posee el sector (Ver
figuras 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107).

Figura 100: Alumbrado publico tamo 12
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 101: Alumbrado publico tamo 23
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 102: Alumbrado publico tamo 34
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 103: Alumbrado publico tamo 45
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 104: Alumbrado publico tamo 56
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 105: Alumbrado publico tamo 67
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 106: Alumbrado publico tamo 78
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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9
Figura 107: Alumbrado publico tamo 89
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Inspeccion vial (Arboles).

Por altimo, fueron inspeccionadas una gran diversidad de especies de
arboles presentes a lo largo de la via de estudio, las cuales fueron esenciales
considerar para la rehabilitacion vial propuesta en el presente Trabajo de Grado.
Los arboles en su mayoria se encuentran en las islas, en la actualidad hay algunos
arboles que afectan la via. (Ver figuras 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117).
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Figura 108: morus alba L (Morera blanca)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 109: melia azedarach L (paraiso)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

o

Figura 110: ficus benjamina L (laurel)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 112: celtis australis L (almez)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 113: morus alba L (morera blanca)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

e i m—

g ey W ol
wluing

gl LT

Figura14: Azadirachta indica ajuss (lilayo)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 115: Celtis australis | (almez)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 116: phytolaca dioica L (bella sombra)
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Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 117: Sacoglottis trichogyna cuatrec. (Campano)
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Por lo extenso de este punto, se tomaron en cuenta las especies mas
representativas presentes en la via y se realizo una tabla para mostrar la cantidad
de los mismos (ver tabla 4).

Tabla 4: Especies de Arboles Presentes en la avenida Cuatricentenaria.

Tramo Especie Cantidad
Tramo 12 | melia azedarach L (paraiso) 12
celtis australis L (almez) 15
Tramo 23 | ficus benjamina L ( laurel) 18
Tramo 34 | ficus benjamina L ( laurel) 22
Tramo 45 LMorus alba L_ ( morera blanca) 30
celtis australis L (almez) 25
Sacoglottis trichogyna cuatrec. 10
Tramo 56 | (campano)
ficus benjamina L ( laurel) 8
Tramo 67 morus alpa L_( morera blanca) 10
ficus benjamina L ( laurel) 4
Tramo 78 | morus alba L ( morera blanca) 25
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| Tramo 89 | morus alba L ( morera blanca) | 24
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Modalidad de Transito
Modalidad vehicular

En la avenida Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo, la
movilidad vehicular estad representada por los vehiculos livianos, transporte
publico, vehiculos pesados como camiones y un alto volumen de motos,

representados porcentualmente por la siguiente grafica. (Ver grafico 1)

0.37%
/

11.38%

B | 5.46%

m | 7.85%
1.94%

m | 1.35%

m | 0.68%

" 75.82%

m Particular m AutobuUs
m Camion de carga liviana = Camion de carga pesada
m Pick up m Bicicletas

Motocicletas Camiones con 3 ejes

Grafico 1: Movilidad vehicular en la Av. Cuatricenenaria
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Modalidad peatonal
El peaton ocupa un papel fundamental en la movilidad urbana de la zona,
representando la modalidad de transporte mas basica y que a falta de un sistema
de transporte publico mas eficiente se fue incrementando con el pasar de los
aflos, sin embargo, las condiciones tanto de las aceras, la falta de sefializacion
vial y semaforizacion ha afectado de manera directa la calidad y la seguridad de

este tipo de movilidad.
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Transporte publico

De acuerdo a la inspeccién y conteo vehicular realizada, el transporte
publico actualmente conforma el 0.68% del total del transito que circula en el
sector. Lo cual es un porcentaje muy por debajo del requerimiento de la
poblacion de la zona, siendo necesaria la integracion de un mayor ndmero de
este tipo de vehiculos. De la misma forma, se podria realizar un estudio mas
detallado, donde se analice el volumen de vehiculos de tipo publico necesario
para abastecer la demanda diaria que requieren los usuarios de la zona.

4.1.4 Conteo vehicular

El conteo vehicular realizado se utilizé para hacer una estimacion correcta
respecto a la capacidad especifica de la Av. Cuatricentenaria en el municipio
Valencia, parroquia San José, asi como también otras caracteristicas que
sirvieron para poder determinar los tipos de vehiculos que pasan por la vialidad
en estudio y definir que capa asféltica debe llevar. El conteo se llevd a cabo
durante tres dias seguidos: 14, 15y 16 de junio del 2021, desde las 12:00 pm
hasta la 1:00 pm dividiéndolo en intervalos de 15 minutos, para estos se tomaron
en cuenta ambos sentidos de la via. Los conteos vehiculares se realizaron en el
mismo punto, la interseccion semaforizada ubicada frente al hipermercado
Madeirense.

En el conteo realizado para la fecha de junio del 2021 el pais atravesaba
una situacion critica, siendo esta, la situacion actual a nivel mundial generada
por el COVID-19, en la cual se implementa la cuarentena (aislamiento social) en
todo el territorio nacional, como medida de prevencion ante la pandemia; existen
ciertas restricciones en cuanto a los horarios de salida, movilizacion, cierres
temporales de negocios que no vendan productos de primeras necesidad, cierres
de vias, suspension de las clases presenciales en los distintos niveles, etc.
Ademas de ello, el pais enfrenta una gran escasez de combustible, lo que impide

a la poblacion poder movilizarse.
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Conteo realizado el dia 14/06/2021 sentido Elevado Los Colorados-Altos de

Guataparo
Particular Autobus Cam".m. de | Camionde Pick up Bicicletas | Motocicletas Camlones con3
carga liviana | carga pesada ejes
12:00a12:15 182 1 5 3 20 1 23 4 239
12:15a12:30 197 0 1 2 21 0 22 1 244
12:30a12:45 200 2 6 3 19 6 15 0 251
12:45a 1:00 189 1 3 2 23 0 19 1 238
Total 768 4 15 10 83 7 79 6 972

Cuadro 1: Conteo vehicular
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Conteo realizado el dia 14/06/2021 sentido Altos de Guataparo-Elevado Los

Colorados

Particular Autobus Camn?n_ de | Camiénde Pick up Bicicletas | Motocicletas Cam|or3es con3
carga liviana | carga pesada ejes
12:00a12:15 167 4 3 6 12 1 33 1 227
12:15a12:30 182 2 5 9 22 1 35 0 256
12:30a 12:45 176 0 1 5 16 0 19 1 218
12:45a1:00 144 3 2 2 18 2 29 1 201
Total 669 9 11 22 68 4 116 3 902

Cuadro 2: Conteo vehicular
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Conteo realizado el dia 15/06/2021 sentido Elevado Los Colorados-Altos de

Guataparo

Particular | Autobus Camlc_)n_ de Camion de Bicicletas | Motocicletas Camlor?es

cargaliviana | carga pesada con 3ejes
12:00a12:15 151 2 5 4 17 1 26 0 206
12:15a12:30 199 2 4 2 25 0 27 2 261
12:30a12:45 92 2 1 7 16 4 20 0 142
12:45a1:00 174 2 2 6 19 1 26 0 230
Total 616 8 12 19 77 6 99 2 839

Cuadro 3: Conteo vehicular
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Conteo realizado el dia 15/06/2021 sentido Altos de Guataparo-Elevado Los

Colorados
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Particular | Autobus Camu?n_ de Camion de Bicicletas | Motocicletas Camlor?es

cargaliviana | carga pesada con 3ejes
12:00a 12:15 203 0 1 9 20 0 34 1 268
12:15a12:30 193 1 0 6 12 2 26 1 241
12:30a12:45 161 1 7 4 8 0 19 0 200
12:45a1:00 147 1 1 4 14 2 35 0 204
Total 704 3 9 23 54 4 114 2 913

Cuadro 4: Conteo vehicular

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Conteo realizado el dia 16/06/2021 sentido Elevado Los Colorados-Altos de
Guataparo

Particular | Autobus Camlc.m- de Camion de Bicicletas | Motocicletas Camlor?es

carga liviana | carga pesada con 3ejes
12:00a 12:15] 172 1 2 5 17 0 24 0 221
12:15a 12:30] 215 2 0 3 25 1 21 0 267
12:30 a 12:45] 136 3 2 2 25 2 19 0 189
12:45a1:00 182 0 3 6 12 0 25 0 228
Total 705 6 7 16 79 3 89 0 905

Cuadro 5: Conteo vehicular

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Conteo realizado el dia 16/06/2021 sentido Altos de Guataparo-Elevado Los
Colorados

Particular | Autobuls Camlé'»n. . Bl Bicicletas | Motocicletas Cammr?es

carga liviana | carga pesada con 3ejes
12:00a 12:15] 139 2 1 6 11 3 38 0 200
12:15a12:30 176 3 3 7 14 0 43 2 248
12:30a 12:45 123 0 6 4 10 5 30 0 178
12:45a1:00 135 0 5 9 14 1 33 0 197
Total 573 5 15 26 49 9 144 2 823

Cuadro 6: Conteo vehicular

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

4.2 Andlisis de los factores que afectan la movilidad en la avenida

Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo.
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Para el desarrollo de la siguiente fase se tomoO en cuenta el analisis
realizado a la via en estudio abarcando todos los elementos claves para conocer
las caracteristicas y comportamiento de la zona en sus condiciones actuales. Para
analizar el tramo de la via en estudio, con el fin de facilitar las labores de
inspeccion, la via se divide en 8 tramos, por no ser tramos muy largos, el estudio
se puede realizar en un momento conveniente o en caso de emergencia

De los datos obtenidos mediante el conteo vehicular se calcul6 el factor de
hora pico de cada dia que fue realizado el conteo, el primer paso realizado fue
el célculo del volumen de vehiculos divididos en intervalos de 15 minutos entre
las 12 pm y la 1 pm, la sumatoria de dichos volimenes es el valor de volumen
total en la via y para obtener el factor de hora pico, se debe dividir el volumen

total entre el intervalo mayor multiplicado por 4

AMBOS SENTIDOS
Fecha: 14/06/2021
TIEMPO CONTEO TASA DE FLUJO
12:00 a 12:15 466 1864
12:15a 12:30 500 2000
12:30 a 12:45 469 1876
12:45 a 1:00 439 1756
SUMATORIA 1874
VOL.

HORARIO 1874

FACTOR DE

HORA PICO 0.937

Cuadro 7: Factor de Hora Pico
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

AMBOS SENTIDOS
Fecha: 15/06/2021

CONTE | TASA DE
TIEMPO 0] FLUJO
12:00 a
12:15 474 1896
12:15 a
12:30 502 2008
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12:30 a

12:45 342 1368
12:45 a 1:00 434 1736
SUMATORI

A 1752

VOL.

HORARIO 1752
FACTOR DE
HORA PICO 0.873

Cuadro 8: Factor de Hora Pico
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

AMBOS SENTIDOS

Fecha: 16/06/2021

CONTE | TASA DE
TIEMPO 0] FLUJO
12:00 a
12:15 421 1684
12:15 a
12:30 515 2060
12:30 a
12:45 367 1468
12:45 a 1:00 425 1700
SUMATORI
A 1728
VOL.
HORARIO 1728
FACTOR DE
HORA PICO 0.839

Cuadro 9: Factor de Hora Pico

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

inspeccidn realizada.
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Los valores de factor de hora pico obtenidos son menor de 1, esto indica
que la via no trabaja a su maxima capacidad, lo cual indica que no se generan

problemas de congestion en la interseccion estudiada.

4.2.1 Comparacion entre el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) con la




Para el andlisis comparativo entre la Inspeccidn Vial realizada en cada uno

de los tramos y el plan de desarrollo urbano local parroquia San José, fueron

comparadas las dimensiones de las calzadas, carriles, islas y las aceras de cada

tramo que conforma la avenida a estudiar, con el objetivo de identificar si es

necesario la ampliacién y redisefio de las vias (Ver tabla 5y 6). Comparando la

geometria actual de la via con la dispuesta en el PDUL (Ver figura 118 y 119).

Se observaron discrepancias en cuanto a las dimensiones de las calzadas.

Tabla 5: Dimensiones de la via de acuerdo al PDUL

Dimensiones

PDUL
Tramo Carril Isla
Calzada | Via Via de Principal | Secundaria
principal servicio
1-2 42.9 7.3 4.8 7.9 4.2
2-3 42.9 7.3 4.8 7.9 4.2
3-4 42.9 7.3 4.8 7.9 4.2
4-5 42.9 7.3 4.8 7.9 4.2
5-6 36.9 7.3 4.8 7.9 4.2
6-7 36.9 7.3 4.8 7.9 4.2
7-8 36.9 7.3 4.8 7.9 4.2
8-9 36.9 7.3 4.8 7.9 4.2
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 118: Seccion transversal PDUL avenida Cuatricentenaria
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Limes e focfods

RETRO VARIABLE SEGUN
ALINEAMIENTO DE FACHADA *

URBANIZACION
EL MIRADOR

'{1.21—4.8—11 ,ELB.G I 13 I 8 +

Fuente: PDUL Valencia, parroquia San José

B

?.3—1—4.2—'

Linea de fachada

=3

BARRIO LA MANGUITA

(NORTE)
RETIROVARIABLE SEGUN
ALINEAMENTO DE FACHADA

Figura 119: Seccidn transversal PDUL avenida Cuatricentenaria

Fuente: PDUL Valencia, parroquia San José

Tabla 6: Dimensiones de la via de acuerdo a la inspeccidn

Dimensiones
Inspeccion
Tramo Carril Isla
Calzada | Via principal | Via de servicio | Principal | Secundaria
1-2 39.5 5.3 5.3 10 10
2-3 56.7 5.3 5.3 10 10
3-4 42.4 5.3 5.3 10 3
4-5 42.4 5.3 5.3 10 3
5-6 42.4 5.3 5.3 10 3
6-7 30.90 5.3 5.3 10 3
7-8 23 5.3 - 10 -
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| 89 | 23 | 5.3 | - | 10 | -

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
4.2.2. Evaluar los Factores técnicos que definen la vialidad

Partiendo del analisis vial realizado en la Av. Cuatricentenaria, estado
Carabobo, Valencia, se determind que los principales factores técnicos que
afectan la via de estudio son la gran cantidad de fallas presentes en el pavimento,
tanto en la via principal como en la de servicio, tales como: la piel de cocodrilo,
baches, huecos, disgregacion, grietas longitudinales, entre otras. (Ver Tabla 9).
Estas fallas impiden el transito seguro de los vehiculos que atraviesan la zona,

lo que genera riesgos innecesarios para la poblacion del sector.

Tabla 7: Reparaciones de fallas segun su severidad
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Trammo

Tipo de Falls

Sevendad

Alermetng de Reparacion

Clsificacion  de
Fepamcion

Piel de cocodnllo

Medi

Refirerzo estruchral a coro plo:
Trabajos de bacheo + selbdo de I
aperficie con mezch asflica en
calienle.

Fetabilitacidn

Gnetas Longtudnales

Media

Seliado bituminoso de b superficie
conrecubmmento de agregado
pétren.

B.Period.

Giretas Transversales

Media

Selado biumneszo de b auperficie
conrecubrimiento de seresado
pétres

F_Period.

Disgregcion

Medo

Selbado de b superficie con rmternl)
bivrmmoso y descubremento de

HATETE

R Period.

Bacheo

Baja

M s accin

Exudacion

Baja

I inguna accion

Piel de cocodnllo

Medm

Refirerzo estruchral a coro plo:
Trabajos de bacheo + selbdo de b
aperficie con mezch asflica en
calienle.

Retmbiltacion

Gnetas Longtudinales

Media

Seliado bituminoso de b superficie
conrecubmmento de agregado
pétreo.

B.Period.

Girietas Trarsversales

Medn

Selado biumneszo de b auperficie
con recubrimiento de agregado
pétres

R Perind.

Disgregcion

Medo

Sellado de b superficie con
mraterial biurmmoso v recubrrmento

de drea

R. Period.

Bacheo

Medo

Sellado de b superficie con asfako
liquido v arena o lechada asfikica

R Penod

Falla de Borde

Medi

Sellado de superfice (enbordes)
con material bilurrmoso

Futianio
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Servicio 5-6 ]

Pelde cocodrlls

Meda

Feefierzo estrnctral 2 como plaso;
Trabajos de bacheo + selado de la
superficie con mezcls asfilica en
caliente.

Felabilitacksn

Gretas Longindmales

Meda

Selade binmnozoe de b superficie
con recubrimienio de agregado
pelres.

R.Penod

Cinetas Tramversales

Mede

Selado bimmmoss de b superfioe
con recubrintento de agregado
péLTEo

E.Perod

Disgregacion

Meddia

Selldo de b superficie con matenal
bitminose v recubrmiento de drea

E. Period

Senvicin 5-6 Dy

Pl de cocodrlls

El pavimerio regusen:
relabiiackon Trabajos de bacheo
(preparacion previa + refierzo
eaructural conmesch asfilicn en
calierie,

Rehabifitacion

Grietas Longiudmalks

Med

SeBado binevEnoso de b superficie
con recubrimiento de agregado
peTEO

R Peniod

Ginetas Tramsversales

Mede

Selado bimmmoss de b aperfioe
con recubrimieno de agregado
PG

R.Penod

Bacheo

Baja

Ningina accion

Disgregacion

Mede

Sellado de b superficie con materal
briturrineese v recubrmdento de drea

E. Period

Servicio 6-7 1

Piel de cocodnlio

Alta

Recompoaicion ¥ mejommianio el
dremje superficil wo profindo (en
combircion con téemcas
precedentes)

Eelabtackn

Grietas Longitudeakes

Aha

Recapado conmezcla asfalica en
cabonta {eaposor varnble siramito)

Eehabitacn

Urietas Trarsversales

Alta

Sallado hinmnoao de b aperficie
con recubrmenio de agregade
e

Felabitackn

Drsgregacion

Aha

Tratamento superticnl asfibco
doblk o trple sAvohmen de trimsto,

R Terod

Huwscos

Ala

Eacarificacion del pavimento
exBhaTe ¥ recomimesin pancal
con base gramubr y carpeta o
tratamiento asfaltico

Relabaitacen

Falls de Dorde

Alta

Ezcarificacion del pavimento
exktente (en bordes) v
recopetreciin mchrendo b
pavimeriackin de bs paseos

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Otro de los factores que afecta de manera significativa la zona de estudio
es el sistema hidraulico de la via, que presenta un deterioro notable en
determinados puntos. El efecto de las lluvias es devastador para la zona, creando
grandes canales de agua a los lados de la avenida. Por lo que se determin6 que
es necesario realizar el debido mantenimiento a estos elementos para que
funcionen en condiciones mejores a las actuales.

Como parte de la inspeccion, se realizé el conteo de los postes de luz que
se encuentran a lo largo de la avenida, se evaluaron las condiciones y ubicacion
de cada uno, notando asi la poca funcionalidad de muchos de ellos debido a su
deterioro y falta de mantenimiento, asi como también la deficiencia de estos.
Debido a que la avenida se clasifica como colectora, es una zona altamente
concurrida a toda hora, sin excluir el horario nocturno, lo cual, a causa de la falta
de una iluminacion adecuada, aumenta el riesgo de causar accidentes que afecten
a los usuarios tanto vehiculares como peatonales.

Ademés, también se observé un alto deterioro en la demarcacion
horizontal en todo el tramo de estudio, asi como la escasa sefializacion pertinente
para los cruces e intersecciones, (ver figura 120), esto ha sido generado por el
poco mantenimiento que se le aplican a los mismos ocasionando que conductores
no sigan las normas de sefalizacién correcta, teniendo como consecuencia

incomodidad y riesgo para los transelntes de la zona.

Figura 120: Demarcacion deteriorada
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Se puede considerar, ademds, como otro factor, la falta de transporte
publico, lo cual afecta econdmica y socialmente la zona, las paradas para dicho
transporte publico se encuentran en el peor de los estados, y ninguna de ellas
cuenta con asientos para esperar el transporte (Ver Figura 121). Esto dificulta la
movilidad de la poblacion que no posee vehiculos particulares y no puedan
acceder facilmente a comercios como el Supermercado Plaza, Supermercado
Bio, Farmatodo, entre otros.

Figura 121: Parada e transpot pUin en la zona de estudio
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
4.2.3 Matriz FODA

Se realiz6 un estudio de las caracteristicas internas y los factores externos
de la via de estudio, analizando sus desventajas, amenazas, fortalezas y
oportunidades, proporcionando asi una comprensién mas amplia de la via de
estudio. A partir de este cuadro, es posible generar decisiones e incluso nuevas
ideas para elegir la forma mas factible de implementar el plan de rehabilitacion
vial de la Av. Cuatricenteria del municipio de Valencia. Para la elaboracion de
la matriz FODA fueron consideradas las dimensiones de la via, asi como los
factores que influyen en la movilidad del sector y las condiciones actuales de la

via.
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Tabla 8: Matriz FODA

>00T

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

1. Espacio suficiente para un
redisefio geométrico
2. Proporcionar movilidad

adecuada a las zonas cercanas
como: Altos de Guataparo, Los
Nisperos.

3. Zona adecuada para futuros
proyectos.

4. Existen centros recreativos
importantes adyacentes a la via de
estudio

1. Falta de relacién entre el
Plan de Desarrollo Urbano (PDUL)
y la vialidad actual.

2. Falta de sefializacidn.

3. Falta de drenaje.

4, Faltan postes de iluminacion.
5. Falta de servicio de

transporte publico

Oportunidades (O)

Amenazas (A)

1. Promover la movilidad
masiva de la zona, implementando
la utilizacién del transporte
publico, implementando paradas.

2. La planificacién urbana.

3. Modificacion del transporte
peatonal, vehicular y publico.

4, Mejorar el flujo de

vehiculos particulas debido a una
mejora en la seguridad vial

5. Modernizacidn tecnoldgica
e implementacion de alternativas

sustentables en la zona de estudio

1. Incremento del flujo de
transito.
2. Deformaciones en el

pavimento causadas por las raices
de los arboles.

3. Riesgo de inundacidn por
falta de drenajes.

4, Accidentes por falta de
iluminacion.

5. La situacién de pandemia a
nivel mundial, no permite obtener
estudios confiables de la movilidad

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Tabla 9: Matriz de Estrategia

| Estrategia (FO)

| Estrategia (DO)
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OWrr—om-Hd>»xuTH0m

Ol1F2:

transporte

Establecer una ruta de

publico con paradas
adecuadas para los usuarios

O3F3: Diseflar un corredor verde
urbano para mejorar la movilidad

peatonal

D40O5: Colocar postes de luz de
ubicaciéon lateral y sustituir los

postes de luz comdn por un
alumbrado solar

D2: implementar los 3 tipos de la
sefializacion vertical: sefiales de
reglamentacion, sefiales de
prevencion y sefiales de

informacién

Estrategia (FA)

Estrategia (DA)

O4A4:

fotoluminiscente

Utilizar pintura
para la
demarcacion del pavimento

O5: Diseflar una parada ecoldgica,
que posee paneles solares que
brinden energia para la iluminacion

de la misma

D1: Realizar una inspeccion que
brinde informacion actualizada de
la vialidad.

A3D3: Colocar canales de drenaje
con el objetivo de recibir y encauzar

el agua.

4.3 Disefio del plan de rehabilitacion en la avenida Cuatricentenaria,

municipio Valencia, estado Carabobo.
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4.3.1 Propuesta a nivel vial y peatonal

En funcion de todo el estudio realizado a la geometria, las secciones e
intersecciones de la avenida, asi como también las cualidades que ésta posee y
sus condiciones, se realizé una propuesta de mejoramiento que involucra reparar,
disefiar y corregir cada uno de los componentes y factores que conforman la
vialidad. En estas propuestas de mejora se buscO tener construcciones mas
ecoldgicas, por lo que se incorporaron nuevas tecnologias las cuales generan
impactos positivos en el ambiente, ya que reduce considerablemente los entes
contaminantes producidos por tanto el uso de la via como los servicios basicos
que ésta comprende. Dicho esto, en los planes a ejecutar, se pretende incentivar
la sostenibilidad como eje transversal de los proyectos viales, fortalecer las
medidas de manejo socioambiental, mejorar el seguimiento y la evaluacion de
los proyectos viales en el marco del equilibrio social, ambiental y econémico
que impulsa el desarrollo sostenible.

A continuacion, se desglosan cada una de las mejoras propuestas:
-Movilidad peatonal

La movilidad peatonal es el concepto referido al modo de transporte y
desplazamiento en el que el medio principal, que no Unico, es no motorizado y
estd fundamentado en el movimiento a pie por una via publica.

En los ultimos tiempos han abundado las peatonalizaciones como un
instrumento para mejorar la calidad de vida urbana, ya que caminar no contamina
y reduce emisiones acusticas. Por lo cual se propone un corredor verde urbano
en tramo 89 (Ver figura 122 y 123), ya que este no posee aceras que permita a

los peatones movilizarse.
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Figura 122: Propuesta corredor verde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 123: Propuesta corredor verde
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Un corredor verde urbano (Ver figura 124) es una franja con una
importante presencia de vegetacion que une dos zonas naturales destacadas de
la ciudad. Es muy importante porque da continuidad a los espacios verdes que
ofrece al ciudadano, ademas, permite aumentar la biodiversidad de la localidad
ya que supone plantar mas vegetacion que, a su vez, atrae mas especies animales.
Por otro lado, si esta bien disefiada, puede ayudar a mitigar el efecto de isla de
calor urbano rebajando en unos grados la temperatura. Un corredor verde debe
dar prioridad espacial tanto al peaton como a la vegetacién, por eso

también reduce el ruido y la contaminacion.
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Figura 124: Corredor verde urbano
Fuente: https://www.eysmunicipales.es/actualidad/hacia-un-corredor-verde-continua-la-
transformacion-de-la-meridiana-de-barcelona

-Ruta de transporte publico.

Transporte publico o transporte en comdn es el término aplicado al
transporte colectivo de pasajeros. A diferencia del transporte privado, los
viajeros de transporte publico tienen que adaptarse a los horarios y a las rutas
que ofrezca el operador. Usualmente los viajeros comparten el medio de
transporte, y las distintas unidades estan disponibles para el publico en general.

El transporte publico urbano puede ser proporcionado por una o varias

empresas privadas o por consorcios de transporte publico. Los servicios se
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mantienen mediante cobro directo a los pasajeros. Normalmente son servicios
regulados y subvencionados por autoridades locales o nacionales.

Debido a la problemética actual que presenta la via de estudio, se
propondra establecer una ruta de transporte publico (Ver figura 125) que
atraviese toda la avenida Cuatricentenaria. Esta permitird a los peatones
trasladarse a través de la avenida con una mayor facilidad, mejorando asi la
calidad de vida del sector econdmica y socialmente
Ruta:

Sentido elevado-Altos de Guataparo: Inicio: 10°11'39.49"N 68° 0'47.20"0O
Final: 10°11'9.76"N 68° 2'16.99"0

Sentido Altos de Guataparo-elevado: Inicio: 10°11'8.66"N 68° 2'16.39"0
Final: 10°11'38.70"N 68° 0'47.25"0

Figura 125: Ruta de transporte publico propuesta
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Paradas de transporte publico.

Las paradas del transporte publico urbano son el punto de contacto habitual
entre el servicio y el cliente del transporte, y por tanto tienen una gran
importancia para la percepcion que el usuario tiene del transporte publico

137



urbano, en términos de comodidad, accesibilidad, limpieza, informacion,
proteccion climatoldgica y disefio adecuado.

La avenida Cuatricentenaria posee a lo largo de toda su longitud solo 6
paradas de transporte publico que ademas se encuentran en mal estado y total
desuso, por lo que se propone el disefio de una parada ecoldgica, que resuelva
esta problemaética, que va a contar con una pequefia area de jardineria; Ademas,
la energia para el alumbrado de esta parada estara proporcionado por paneles
solares instalados en el techo de la misma, lo que sera beneficioso para el ahorro
de energia eléctrica.

La estructura de la parada estard comprendida por pilares de acero que
sostienen el techo de policarbonato. La parada cuenta con 3 bancos lineales
semi-interrumpidos para los usuarios, en la parte del techo habra una pantalla
que indicara el nombre de la parada, en sus laterales tiene avisos de publicidad
y mapas de ubicacion del sector, ademéas de un reloj. (Ver figura 126 y 127)

Figura 126: Parada de transporte propuesta
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 127: Parada de transporte propuesta

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Calculo del pavimento flexible

Debido a la cantidad de fallas presentes en el pavimento, la ampliacion de
las dimensiones y la demanda de trafico existente, se requiere calcular nuevos
pavimentos para la via de estudio.

Para el disefio del pavimento de tipo flexible se uso el procedimiento del
Instituto del Asfalto (revision 1981), con el cual se disefiara el pavimento
flexible de las vias de 2 y 4 canales, para un tipo de transito pesado en la avenida
Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo.

Tréansito inicial promedio diario anual (TPD).

De los resultados obtenidos del conteo vehicular realizado en la
interseccion con mayor movilidad, se determind el transito promedio anual en
ambos sentidos en los 3 dias que se realizo el estudio. El dia 14/06/2021 TPD
26704.89 veh, 15/06/221 23248.0279, 16/06/2021 202044.5825. En total se
estima un TPD de 24000 vehiculos que transiten en ambos sentidos.

Vehiculos pesados en ambas direcciones
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Se determiné como una calle de ciudades (Ver figura 128) obteniendo un
porcentaje de 4.33% de vehiculos pesados del volumen total que transita la via

y un promedio de peso bruto de 20.000 Ib.

TAaBLA 1

Rangos estimados en porcentajes de vehiculos pesados y promedios de pesos
brutos gue podrian emplearse

Pescripcion de [a calle o | Porcenaje de transito | Promedio de pesos brutos
carretera pesado (000 [bs)

Calles de ciudades 5 0 menos 15 - 25

Carreleras urbanas:

Area metropolitana 5-15 20 - 30
Interestatales 5-10 35 .45 i
Caminos rurales locales 10 - 15 15-25

Clarreteras interurhanas:
Estatales 5 - 20 30 - 40
Federales 10 - 25 35 -45

Figura 128: Rangos estimados de vehiculos pesados
Fuente: Instituto del Asfalto

NUmero de vehiculos pesado en el carril de disefio

Seguidamente con el numero de carriles se pudo determinar el porcentaje
de vehiculos pesados en el carril de disefio (Ver Figura 129), basado en la
condicion mas comun para pavimentos flexibles en Venezuela se asumid un
porcentaje de crecimiento de 4%, asi como también un valor de carga limite legal

por eje sencillo de 18.000 Ib y un periodo de disefio de 20 afios.

TABLA 2

Porcentaje del foial de veliculos pesados en el carnil de disefio

MNimrero de carriles rolales Poreenraje de vehiculos pesados
en &f carvil de disefo

2 i} I
4 E ey |
& o s A (25-487*

Figura 129: Porcentaje del total de vehiculos pesados en el carril de disefio
Fuente: Instituto del Asfalto

CBR
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Para el CBR (California Bearing Ratio) se decidi6 tomar un valor de
subrasante regular o buena cuyo rango se encuentra entre 11% y 20% como se
muestra (Ver Figura 130) seleccionando un promedio de 15%.

CHE Clasificacitn
0 - 5 e e s e FUDTASE0NE MUY mala
5 a Subrasante mala
Hﬂl ubrasante regular il

i1 - .. aubrasante muy buena

3 - . Subbase beena

51 - ... Base buena
.BL. -.. Base muy. buena

Figura 130: Tabla Clasificacion segun CBR
Fuente: Instituto del Asfalto
Factor de ajuste

Para el factor de ajuste del nimero de transito inicial se considero el

periodo de disefio y porcentaje de crecimiento anual antes mencionado (Ver
Figura 131)

TABLA 3
Faciores de afusie al Mimero de Trdnsito Inicial (NTI)

Pariodo da disefio Farcentafe de crecimicnto anual (7}

e afios (i) 2 4 [ B 10

1 05 11.05 .03 005 0,05

2 IR 10 010 .14 0.10

4 0,21 (.21 022 0.2 0,23

fy .32 0,33 033 (.37 0.39

k.3 0.43 0.46 0.50 0.53 0.57

10 0.55 (el .66 0.72 080

12 67 0.75 0.84 095 1.07

14 {80 0.92 1.05 1.21 1.40

16 0.93 1.0% .28 1.52 180

| % | 107 1.28 1.3 1.587 218
%_ |84 2.2 2.E6
25 - 274 3.66 492

i 30 3.95 ) 5.66 :"_E._Eﬁ

Fuente: Instituto del Asfalto

Figura 131: Factores de ajuste al namero de Transito inicial (NTI)




Célculo de numero de transito inicial (NTI)

Figura 132: Abaco NTI
Fuente: Instituto del Asfalto

NTI=150
Numero de transito de disefio (NTD) =150*1.49=223.5

Espesor base y carpeta asfaltica para transito pesado
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Figura 133: Abaco espesor base y carpeta asféaltica para transito pesado
Fuente: Instituto del Asfalto

Espesor minimo de base y carpeta asfaltica: 6,40 pulgadas
6,40 *2,54 = 16,26 cm

Luego, siguiendo el Procedimiento del Instituto del Asfalto, estos han
fijado dimensiones minimas para los espesores de las capas de pavimentos
flexibles. Considerando un tipo de carpeta asfaltica mezclada en planta
dosificada por volumen y para un transito pesado se establece un espesor de la

carpeta de 6 cm. (Ver Figura 134)
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Tipiz de Espesor de la carpeia en on

Carpeta |~ Trdnrimo Trangitn | Trimsito Tranziio Transirg
Axfiiltica meey fevicno feviarra wrediG perads | iy oo

Tratamiento
Superficial I 1 =
simple
Tratamusento
Su%crl'b:ial 1.5 1.5 1.5 - -
Dhable

Mexcla en el 3 4 &

lugar

Mazela en

F_hmu dosi 2 ] 4 6
Teadn o

volumen

Concrolo as
Fltico, do
sificado en ] 4 & 8
planta pog 2
PCa0 ¥ COd
CoA.

Figura 134: Espesor de la carpeta en centimetros
Fuente: Instituto del Asfalto

Para una intensidad de vehiculos pesados de entre 1000 y 2000 vehiculos

al dia se considera un espesor minimo de base de 15cm (Ver Flgura 135)

Trtenzidad e frdnsite de Crrver apiicable |
velidcados con capacidad de carga Faltedoed Espesor
igual o superior a PRSI LSRR
F ron métricas, consideradco e e
& ur sodo sentido |- ESPETOres Bepwer
Menos de SO0 vehicules al dia ™ ! 12 cm
Cre SO0 o 1,000 vehiculas al dia
E De 10,00 a 2,000 vehiculos al dia

Figura 135: Calculo espesor minimo de base
Fuente: Instituto del Asfalto

En el caso de la sub base se seleccionara el mayor valor obtenido entre el

espesor minimo de la carpeta asfaltica, calculado anteriormente. Por lo tanto, se
define como un espesor minimo de 6 cm para la sub base de la via.

La configuracion obtenida mediante las dimensiones minimas de 6 cm para
la carpeta, 15 cm para la base de la carpeta asfaltica y 15 cm para la subrasante,
es mayor que las obtenidas mediante el uso de los &bacos. Sin embargo, para un
mejor funcionamiento y una mejor resistencia de la capa asfaltica se colocara
una sobre carpeta de 4 cm de espesor, la cual ayudara a evitar y o disminuir la

deformacion de la carpeta, debido a que el espesor de la carpeta asfaltica es muy
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bajo en consideracidon al porcentaje de vehiculos pesados que transitan en la
zona.

El disefio de pavimento flexible para transito pesado en la avenida
Cuatricentenaria, con estas caracteristicas anteriormente especificadas,

empleando materiales triturados, debe ser minimo de: (Ver figura 136).

4 cm
6 cm

15cm

15cm

Figura 136: Pavimento flexible
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
-Sistema de drenaje

Es el sistema de tuberias interconectadas que permite el desalojo de los
liquidos pluviales y residuales de la zona. Estas obras de drenaje actualmente no
cumplen con los requisitos minimos de funcionamiento que requiere la avenida,
puesto que presentan falta de mantenimiento y reparaciones, causando un
colapso parcial en las calles de toda la avenida durante los tiempos de lluvia.
Dicho esto, es necesario idear un plan de mantenimiento y reparaciones para que
estos sistemas trabajen de manera correcta, para evitar riesgos innecesarios a los
usuarios de la avenida. Ademas, se propone colocar canales de drenaje (Ver
figura 137) en los tramos 78, 89 ya que estos tramos no poseen elementos de
drenaje de agua pluvial y los canales tienen el objetivo de recibir y encauzar las

aguas provenientes de cauces naturales o de alcantarillas.
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Figura 137: Canales de drenajes
Fuente: https://www.ulmaarchitectural.com/es-es/canales-de-drenaje/soluciones/canal-
compacto-kompaqdrain

-Alumbrado publico.

El sistema para dar iluminacién a la Av. Cuatricentenaria fue calculado
siguiendo los pasos de las Normas Venezolanas COVENIN 3290:1997
Alumbrado Publico Disefio. Toda via publica ubicada en sectores poblados de
un centro urbano, destinada al transito de vehiculos o peatones, debe ser dotada
de alumbrado.

Los primeros criterios para la clasificacion del alumbrado publico vienen
dados segun la velocidad de trafico y segun el volumen de tréfico. El alumbrado
publico es clasificado segun su velocidad de trafico y segun el volumen de
trafico (Ver figura 138).

146



SCRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEIL
ALUMBRADO PUBLICO

5.1 SEGUN LA VELOCIDAD DE TRAFICO

Muy imporiante Mayor de 90 knmv/h

I Imporianie Entre 60 kav'h ¥ 90 km/h ]
Media Entre 30 km/h v 60 kmmh
Reducida Meoor a 30 km'h

Muy reducida Al paso
52 SEGUN EL VOLUMEN DE TRAFICO

{ver nota 1)
| Muy importante  Mayor de 1000 vehiculosh |
Importanic Entre 500 y 1000 vehiculos
Madia Entre 250 y 500 vehlzulogh
Reducida Entre 100 y 250 vehicula/h

Muy neducido Menos de 100 vehiculoh

Motz 1: Mixdmo niimero de vehiculos por homa en
ambos sentidos.

Figura 138: Criterios para la clasificacion del alumbrado publico
Fuente: COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico Disefio

Segun el Plan De Desarrollo Urbano del Municipio San José la velocidad
de disefio recomendada para la vialidad arterial es entre sesenta y ochenta
kilometros por hora (60-80 Km/Hora) la cual en la tabla de criterios de velocidad
es una velocidad de trafico importante.

De acuerdo a los datos obtenidos el valor del volumen en ambos sentidos
es mayor a 1000 veh/hora por lo que el volumen de trafico es clasificado como
muy importante. Como la avenida Cuatricentenaria el alumbrado publico es
clasificado como Importante, es indispensable que este se encuentre en buenas
condiciones.

La avenida Cuatricentenaria cuenta con postes de iluminacion de ubicacion
central, sin embargo, estos no cumplen con el valor maximo para anchos de islas

impuestos en la norma COVENIN 3290:1997, que especifica que se utiliza este
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tipo de alumbrado para islas con anchos hasta de 6 m. Por lo cual, ademas de los
postes ya existentes en la via de estudio, se propone colocar postes de luz de
ubicacidn lateral y sustituir los postes de luz comun por un alumbrado solar (ver
figura 139). Las lamparas solares son fuentes de iluminacién elevadas al aire
libre, las cuales son alimentadas por paneles fotovoltaicos. Dichos paneles estan
puestos sobre una estructura de iluminacion o conectados a postes solares. Estos
paneles fotovoltaicos cuentan con una bateria recargable, la cual suministra
energia a las luminarias LED durante toda la noche, agregando que, las ldmparas
fotovoltaicas requieren de menos mantenimiento periédico a comparacién de las
luminarias publicas convencionales. Asimismo, este tipo de iluminacion cuenta
con menos posibilidades de sobrecalentarse, ya que la mayoria no necesita cables

externos, por lo cual el riesgo de accidentes se reduce considerablemente.

Figura 139: Lampara Solar LED All in One
Fuente: https://www.ledsolar.com.mx/lampara-solar-led-all-in-one/

En la tabla 15 (Ver figura 140) observamos las alturas normalizadas de
montaje de luminarias para el caso de una altura de 6 a 14 m es necesario una
altura de postes entre 8 y 14 metros, seleccionamos la altura de 10 metros para

una mejor iluminacion de la Av. Cuatricentenaria.
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Tabla 4. Altwras normalizadas de mentaje de luminarias

Canso Altura nominal de montaje (H)
m

Altura de 6-14 m - 8-10-12-14
Menos dé & m -4 00 -

MNota: Los valores de disclo puaden variar £ 0.30m con relacion a los valores
norminales de (H)

Figura 140: Alturas normalizadas de montaje de luminarias
Fuente: COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico Disefio

Estos postes solares seran ubicados a lo largo de toda la avenida y la

separacion entre postes planteada sera de 35 metros (Ver figura 141).

Figura 141: Alumbrado publico propuesto
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Sefalizacion:

La sefializacion vial incluye todos aquellos elementos, infraestructuras y
simbolos que como usuarios podemos encontrar en caminos, calles, pistas o
carreteras. La sefalizacion previene a los conductores sobre determinadas
restricciones o prohibiciones que limitan su movimiento cuando utilizan las
distintas vias de comunicacion, e informade la existencia de los posibles
peligros que pueden encontrar a lo largo de su trayecto.

Una correcta sefializacion garantiza la seguridad vial, regulando vy
ordenando el uso de las carreteras, facilitando la circulacidn tanto de vehiculos
como peatones, para que puedan moverse de forma segura evitando
accidentes vehiculares. Para lograr esta meta, es muy importante que los
usuarios sean capaces de comprender el mensaje que las sefiales representan,
pero también que estas se mantengan en un buen estado.

De acuerdo a la inspeccion realizada de la vialidad se observd la carencia
de sefializacion vertical y horizontal, por lo que se propone implementar los 3
tipos de la sefializacion vertical: sefiales de reglamentacién, sefiales de
prevencion y sefiales de informacién (Ver figura 142)

Sefales de reglamentacién
Las sefiales reglamentarias se ubicaran en el sitio mismo a partir del cual

empieza a aplicarse la reglamentacién o prohibicion descrita en la sefal.
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Tabla 10: Sefales de reglamentacién

Seiiales de reglamentadon

Safal Dazcrpel dn

Esta sefial se amplearaparanotiticar al conductor que debe detener
SR-01.- PARE campletaments ¢ wehicula y s8lo reanudar lam archa cuand o pusda
hacero encondiconesque eviten totalmante laposibilidad de

accidents

Esta efial se emplesrd para notificsr ol conductor | preladdn de la via en

lacud s& va ainoorporar. Deberd oolocarse en todo lugar en donde se

SRAOT
requiara disminuir |a velecidsd o detener el vehiculo, paraceder el paso
alos que droulan por lavia prioritana & ingresae a f5ta 2610 cuando pusda
S 02, CEDA ELPASO 9 e p P e P
hecerlo en condiclonesque eviten totalmente lapesibilidsd de
acodents. Se usard prindpalm ente cuando s¢ acceda s vias con prelacidn
de paso através de carril es de sceleraddn, en gorietss y en donde el

r--':rut_indr Ingenid ridg de trdnsta &5 16 0 Adigues .

CIRAR A L DFRECH grar alaizquierdan ala derecha.

BR0
SR 10 BROHIBIDG G M Esta sefial g2 emplead para notific JI:Jl comductor que eadprohibide
. giraren U,
L
Esla sefia se em pleard para notificar alosusuarios la existenda de un ER-IT
carvil gxglusvo porael trinao de bicid et Inmed @amente debajo en
SR37. CIFLORRLTA el mism o soporte, puede ool ocarse una pleca adicdonal con unalflecha
inclinadaa 45, que indigue cdarament e el caril destinado aciclormuta
Eeta flechaird dentro de un ool eado de 0,30 m de lada, de fonda blanon,
simbolo y reborde negos
ER-40
Estasefis se ermplears para notificer a loscondudores de vehiculos de
r r .
SR BARACERC servicio pdblico o de cuslguier otro tipe de vehicula, los sities
regamentados por las sutondades de trénsto parasl astenso y
descensa de pasajeras.

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

m@
Si-08. PROHIE DO EIFRAR A LA .
. SR FRAHEA Estas sefial es se empleardn paranotifice o conductor la prohibicidn de o

Sefales de prevencion

Deberan ser colocadas antes del riesgo a prevenir. En vias arterias urbanas,

o de jerarquia inferior, se ubicara a una distancia que podra variar entre 60 y 80
m
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Tabla 11: Sefales de prevencion

Dy ippeiin

Seempl sara esta seifal paraadvertiral condudor la proximidad a "
cruce de dosvias. Dstasafal deberd complamantarsa con las safalas|
SR-0L - Pare o5R-02- Cada a pasoy SR-30- Val asidad maxima. En
carreterasy vias urbanas de alta velocldad, también deberd
complementarss con la sefal 5P 25 - Prevencidn de pare o 5P-33

SP- 10, INTERSECCION DE
vias

Prevenddn de ceda el paso

Estas safiales s ampleardn para advartir ol conductor |a proximi dad L]
aun empalme o desvic por el ladeizquierdo o deredcho, dela
seazviaLaTAL | £ mas sonaies depen complomenteas
IZOUIERDA YSP- 13, v(a | PR 9P 3
LATERAL DERECHA oon g sediales SR 01 - Pare 0SR.02 - Ceda ¢l peEoysR 20 i
Valacided mixima. En carretaras yvias urbanas de alta valod dad,
tarmii & deberdn complementarse con la seffal SP-23- Prevenddn
da para 05P-33- Pravancidn de cada al pasa

Esta saffal 52 amplasrs para advartir al condudor |a proximidad da
wra bifurcad dn de vias en forma de "T" no analizada, & la cual se

puadan efaguartodos |os gros ¥ §in gua saa nacasano qua al
5P 14, BIFURCACION EN

dngulo que Forman las vias sea de 908, Ea sofial debe
" complementarse con |as sefiales SR-01- Pare o SR.02 . Ceda o paso vy
SR-30- Valacidad mdeima. En carrataras yviasurbanas S alta
veloddad, tambidn deberd complementarse con la seifa 5P 25-
Pravancén da para oSP-33- Pravenddn decada ol paso

Estas sefales se emplearin para advertir a conductor la proximi dad e
aunabifurcadan dalaviaporal costado irquiards o daracho dala
SP- 16, BIFURCAC O misrma. Estes seifal es deberdn complem entarse oon las sefalas 5R-
|ZQUNERDA YSP- 17, Ol - Pare 0SR-02- Cada el pase y5R- 30- Velocidad mikima. En
BIFLRCACION DERECHA carreteras y vias urbanas de altavel aadad, tambd én debrerdn
complementarse con 'SP 2. Prpvenaon de pare 0 5P 33
PFrieveEnadn de orda el paso

Estasefial e empleard para advertir al condudor la proximidad a
5P-23 SEMAFORO una intarsacci &n regul ada por saméf oros, dendano as comidn
ancontrar ega tipo de d qpositivoc da regulacidn dal tranato.

Esta saffal 52 ampleard para advartir al conductor |a proximidad da
Imegulandadas sucasivas en la superfiae de lavia, las uales puedan
SP-24. SUPERFICIE

s :
LIS
Gl sar dafios o despl aramientos peligrosos oincontralabl &5 del
wvighioulo. Dibe removerse cuando cesen las condid ones gue
RIZADA
obligaron aindaada. Tambidn puede Serwtilizacs parala
seriali zad on de reductores de velocided d& tipo sononizadores o
bandas senoras
] i

Estasafial s2 ampleard para advartiral condudterlaproximidad a
|ugares fracuant adot por paat onad que caminan sobrela calzada o la
LP-48, PEATOMNES Er LA | cruzan anivel, @nun SEio determinado, En zonas urbanas la sefal e
Wia usara Unicamente cuando la segun dad de los peatones lo justifique.
Deberd complementarse con la sefal R- 30 reglamentaria de
val oodad maxima.

Estasafial s2 amplaarapara advartiral condudorla prozimidad a
una rona de adividad escol ar, en | a cual puede existirun cuos

erpid al destinado a los esool ares, Detserd complementarse con las
SP-AT FOMA BSCOLAR soffal eSS R 20 Veloddad méximaySR-28- que prohibse |
et adonami ento de vehioulos fFrente o la doera die |2 zona, ya que
asrosimpidenlavisibilidad dalos ascolaras. En | posibl @ dabaran
complementarse con marcas y palabras sobre el pavimento,

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Sefales de informacién

Se ubican adyacentes a las sefiales de destino que identifiquen la ruta a la
cual se hace referencia o en el sitio mismo que se pretende sefializar, de acuerdo
con la direccion indicada en la sefial mediante el uso de una flecha o la distancia
referida en la misma sefal.

Tabla 12: Sefales de informacién

Sefisles de informacién
Sadial Lescripeidn Simbalo

BiaT

Esta sefidl se empleard paraivlemar alos conchectore s el sitio misma,
S0 SITI0 DE PARGUED la el e ccdm o la distancia a la cual e
eroasen ir un egar autorizado para ¢l estacionamicnto de vehioul os,

Si-00

Estasefial s enplessd poca inl convas & los wsuarics el siio misase, b
S1-0f. PAFUUNERD DF BLUSFS dige it la cis tania de i hegar st s comda g ademn de

buses,

1 (=

S04
Catmsefal se pmpleard pars informar alos usumios la direccidnola
SR PSTACHINAMIERTO | afistmcia s b osal seemouenio un silio desinade al estacionmmisnio
I TAXIS do tael s, disponibles parala prestacdn oo ests sendcio.
B-11

Estasofial ¢ empleasd pocs and comae 3 1o wuarncs o siie misao,
direcadn o la distanas ala oml e
o e s il on ruta, Tommn e & o peoaded wlilicarse para indosmar la
ubbcad dn de cloleaas, on oo mso o ir scompafiada de wnn pac
aclossda e nla paste mlerior de la s fal indicands losdiss de uso vlos
Tvmaiios

SHL1 VA PARA CHLISTAS

IEME
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5-16. PRIMERDS AUKILIOS

5122 ESTACKON DE
SERVICIO

Exta safial 28 empleans pam infonmar ales usuariza el sitio mismao, ln
direccitn ola distanciaa la cual se

|a prastaciin de primeros auslios.

Fata safiad =0 e mplean pars | nfonrar et usuarios b direecidn ol
diztancio a o cual 58 anouentrs un lugardest nado para 2l
abaztecimients de combustinles.

encuentra un hospital, peesto de salud o cualquisrsitio destinado pam

Ewza seMal 38 emplears pam infonmar ales usuarizs el sitio mismao, la
51-24, CRUMCE PEATORNAL

direccidn o la dirtancia a la cual e encusntra un cruce pestonal .

526 NONENCLATURS
URBANE

LEYENDA:
mei SR-01.- PARE

Exta sefial 3p amplears para irformar a los vsuanios de las vias urbanas
ascarca de |a nomendstura vial de la ciudad.

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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AeiSRAO2, CEDA EL PASO

=41 SP-11. INTERSECCION DE vias
w13 GPL13 VIA LATERAL DERECHA

®12 SP.AT, BIFURCACION DERECHA

=<4 SP48 PEATONES EN LA ViA
=T SPAT. ZONA ESCOLAR

ol 5108, PARADERD DE BUSES
P 5816, PRIMERCS AUXILIOS
Fei5122. ESTACION DE SERVICIO
245124, CRUCE PEATOMAL

Figura 142: Sefializacion propuesta
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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-Demarcacion:

Las demarcaciones, al igual que las sefiales verticales, se emplean para
regular la circulacion, advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que
constituyen un elemento indispensable para la seguridad y la gestion de transito.
Pueden utilizarse solas o junto a otros medios de sefializacion. En algunas
situaciones, son el Unico y/o mas eficaz medio para comunicar instrucciones a
los conductores. Las demarcaciones entregan su mensaje a través de lineas,
simbolos y leyendas colocados sobre la superficie de la via. Son sefiales de
relativo bajo costo y al estar instaladas en la zona donde los conductores
concentran su atencion, son percibidas y comprendidas sin que éstos desvien su
vision de la calzada.

En la via de estudio se observo la escasez de demarcacion vial en toda su
extensién, por lo que se hace necesario implementar los diferentes tipos de
demarcacion (Ver tabla).

Tabla 13: Demarcacioén

5 g |
artrianm n ordre olirifen 3 po-dhii i s mic =1
. e y ehoinde o Jae viel rapecnlisie o S0
Litwas e Prita . =
" - corgptetnnades. Drins lwaw separan Bjor de whinto ol
S e rarm dirceeite, ndeands boscods que delsen iegan by e
ik =

Tressarcac ion Sobneanchos : Lae Ineas de pre sontimee
o iz paen s ©ciobandi v pistie 000

Liness "‘ " Pita | piss et s del e vebicalar, Tasshitn, por rioecs e
-
. & T i
T 15 o1 IL | i=la i - . de sepridad. e btilﬂ!‘ﬂ! m deben ser connmss 1 o

longzitusdirales 0 m anges de I Inea de desemcisbn mn by via seoendaria de
i erude cantrolads par la doial CTDA FLPASO &

PARE 5 128 @ 15 8 b iootas & omices seimdrimdon

Sobre s

Ecistom vima urlsmuee que o0 CRTiss TlorecCom | proatiay
wiluaciszcs corg kpm, tomo doalrengs rat b
wmrada v madda o cruce. Fa esios caros st putdm

enbemder ks s de it de b vin, strweemds b

Licis de Miga
Conimmme
[Mremaursns in e Plataa

mireean, con s semeninde, b que prrmie g
en Fderreic pmen)

o il et ] s, Laanda an Dhips mls
cadhenads ¥ oegE.

T
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lomgitudinalcs.

Lineas de
Borde de
Calzada

Lingas de | Continuas

Eses Bedand covitiomin 00 i rals icndleen v vl £
orde de I ol o s ho o &6 vise
comsmcioniies dobe s da 10 cm y en mfopisiae ¥
A de 20 g 56 e TeRRTEm Con eTRIL AN
elevada, den debe ser sverily exspooTalmente debs s
o ks se s de bordes de calzada que no deben
e wkarprml zz . Extodo cime,
b peconmrata petulels wbe b e de busde de
nledn

borde de
calzada

Lineas de
Borde de
Calrada
Segmentadas

s e e bvwrcde oo caboads s preetacs s emplean
st bl el ety dsspronible de caluasla £n sovesos 8
mlemesockones oan boca nuy il e delmila
s hemmeni o i calbsds dedrodos of s
wddeicin de veliodks o e delmila pal de
desmoekraonn de salida o aoekmackon o enlices de
WAOPEE ¥ B0

Crugay Controlado

Cruge Comtrokada
por safial CEDA
EL PASD

par sefiel CEDA
EL PASD

La demarceciin ransveorsal deown crsce confrofado por
wefol CTIWA T F ASD oub coniguacits por e de
delencion sepmentades y el simbols respecing.
Las Ineas de detencion ndwean &l conducton que onffonta T
sl CTA T PASO, ¢l hagas snds pedorno a b
meersecoum donde of velboik debe deimerse, s en el figo!
ehiculer de b vl prioeiars o eis un cqaon sificails
o eni b T ersedciin

Lireas
Iransversales

Caontralnde poar
seflal PARE

LEE i ansvenal de o o Ll
sefial PAKE esth compuests por irm Linea de Detencan
Contims y b feyends "PARE". La lises de detencion indical
al comductor que enffonta b sefial PARE, ¢l higar e
e & b nigrssccon domde & velioil debe defense.
Lhe uhicarse donde ol condhector tonza bucna visbeiidad
sobwg b vl o para reanmsdar b marcha oon
wearchd

L
tramvemales

Ihﬁh’?h‘ﬂ“‘l\ﬁ' Chiee hlal?li‘hFﬂ"

Sk

La dararcsainrmer sl do w incmplade por
seeiore 3 COMTRSTa por T Lnea g Deterciin
Contnn y wn Paso Peaborl 2 que 52 desmbemis
adalirts 14 Fwi de detieciin dics ol coedrser e
enienks bn hri de unsemiiirs, o bigar ks e ol
erook domde sl vebiouly debe deterurse. Dt b ourse 1
s de 2 del hgar doode e ubaoa o poste que
dbirts B Bopars del pemklons

ramsversales

Pasos
Peatonales

Semforo
Pasos para

Regulados por

La demarcacion transversal de
los pasos peatonales regulados
por semaforo estd compuesta
por la senda peatonal v la linea
de detencidn asociada a lla

Peatones

Paso CEBRA

Ests dervercnos delrmia ura 2o o s calzada donde ol
peckn biene Jerecho de pamo en o wredricks. E-8
coretiurdi por bandat paraa bt ol ap 4y cazada, de sol
b, s st pusds varar astne 50 2y T am
Beparacin értre f por o datires aleenctigala a
ancha Entods casd o sl iolalde i bands mii b
erecras oL be g dete wacmr anitre 1 iy 1,8 m Elbarde
de I arda 1mis cercanz & oada o de b solerm debe
g aprcare darnds & 00 de it
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Flectm Recta Flecha Heda

Ela Meschea imchicn cuoee I pusta donche s
ubica esth destiroda al transto que
contimiia em Hnea mecti. En geneml se
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fotoluminiscente (Ver Figura 145y 146) la cual se aplicara a lo largo de toda la
avenida, la cual es una alternativa sustentable que absorbe y almacena la luz
solar, esta puede llegar a proporcionar una luz verde de 8 a 10 hora durante la
noche, lo que permite la reducir la necesidad de alumbrado publico y de tachas

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

reflectivas.
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Una demarcacion actualmente utilizada en Chile es

la pintura




Figura 143: Demarcacion fotoluminisente
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 144: Demarcacion fotoluminiscente
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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-Reductores de Velocidad:

Los reductores de velocidad vial, también Ilamados badenes reductores de
velocidad vial, son unos dispositivos que se colocan sobre la superficie de la
carretera y que tienen la finalidad de mantener la velocidad en determinadas
zonas. Se colocan para reducir la velocidad, como su propio nombre indica y el
efecto que provocan es una incomodidad tanto en el conductor como en los
ocupantes del vehiculo al sobrepasarlos a una velocidad superior a la velocidad
permitida en dicho tramo. Los reductores de velocidad tienen como objetivo
hacer que los conductores vayan mas lentos en ciertos tramos y puntos
criticos, especialmente cuando otra sefializacidn usada ha sido insuficiente.

A partir de la problematica existente en la via de estudio, por el mal estado
y/o ausencia de reductores de velocidad se propone realizar un mantenimiento y
reconstruccion total de los ya existentes, ademéas de la construccion de nuevos
reductores y colocar la sefializacion necesaria proxima a los mismos.

Para la via de estudio se aplicaran los siguientes tipos de reductores de
velocidad:

Tabla 14: Tipos de reductores aplicados en la via de estudio

Reductor de

. Forma
velocidad

Resalto
parabdlico o ——
circular LI 7 0.1 mmaimo

Tachones :

WL L

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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4.3.2 Inspeccidn de intersecciones.

La interaccion entre las calles en la estructuracién de una red vial urbana
da origen a las intersecciones o cruces de caminos, cuyo objetivo es brindar
comodidad al usuario y a su vez aumentar la eficiencia de los movimientos
direccionales que los vehiculos realizan en ella (AASHTO, 2001). Una
interseccion es definida como la unién o cruce de diferentes movimientos
direccionales vehiculares en un mismo nivel (AASHTO, 2001). El cruce de
movimientos direccionales a nivel se ve afectado por una gran cantidad de
puntos de conflicto, los cuales son puntos potenciales de accidentes dada su
relacion con la intensidad de transito en una interseccion. Dichas intersecciones
son de gran importancia para la alimentacion de una red vial urbana y para su
capacidad

El andlisis y la evaluacion de una interseccion pueden ayudar al
mejoramiento de su capacidad vial. En la evaluacion de intersecciones es
necesario tomar en consideracion ciertos criterios para la correcta funcionalidad
del cruce de calles. Tales criterios tienen base en el volumen vehicular, retrasos
generados por los controladores de transito y la saturacién de flujo vehicular.

Uno de los factores que afecta directamente la incidencia de puntos de
conflicto es la maniobra del conductor, ya que éste puede generar rutas no
previstas en los movimientos direccionales. Las rutas no previstas son el
resultado de maniobras inesperadas que los vehiculos realizan, las cuales se
traducen como cambios de carril o vueltas no planeadas a la izquierda o derecha
en carriles que solo van de frente. En intersecciones no semaforizadas estas rutas
se presentan comunmente, dado que cada conductor debe encontrar el momento
preciso y seguro para ejecutar el movimiento deseado (Depiante, 2011). Los
cruces sin sefiales de control de transito, mejor conocidas como semaforos;
dependen de la percepcion de tiempo y espacio del usuario, ya que estos deben
tomar una decisidn con respecto a cuando hacer el movimiento (tiempo) y decidir

si es seguro hacerlo (espacio).
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Para la mitigacion y solucion de las diferentes controversias que se pueden
presentar en un cruce direccional, se opta por la semaforizacion. Las
intersecciones semaforizadas separan con respecto al tiempo los movimientos de
cruce por medio de ciclos de espera para la luz verde (Ding, 2010).

La avenida Cuatricentenaria posee un total de 10 intersecciones, de las
cuales 4 son semaforizadas. Las intersecciones carecen de sefializacion o se
encuentran deterioradas, ademas, la falta de sefializacion horizontal y vertical
genera incomodidad a los usuarios de la avenida, ya que al no existir ningin
tipo de sefializacion horizontal en el area de la interseccion, los vehiculos no
tienen sefialado los carriles de circulacion ni las maniobras permitidas en cada
uno.

En funcién de los factores de riesgo detectados y los accidentes

predominantes en la interseccion, se valoraron una serie de posibles medidas

correctoras:
. Completar y/o mejorar la sefializacion vertical.
. Realizar por completo la sefializacion horizontal, para evitar confusion

en la utilizacién de los carriles, asi como en los movimientos permitidos, sobre
todo a los usuarios no habituales.
. Cambiar las caras del semaforo por tecnologia led.
. Colocar sefializacién y una semaforizacion adecuada para peatones
Dentro del disefio de sefializacidn se establecieron las sefiales SP-46 (zona
de peatones), cruce de senderos peatonales (cebras), flechas de frente y de giro
y semaforizacion.
Interseccion 1, av. Cuatricentenaria-Calle 113-av 109
La interseccién de la av. Cuatricentenaria con Calle 113 y av. 109 es una
de las principales intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se
encuentra semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacion
adecuada, indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos y el paso de

peatones.
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Figura 145: Interseccion 1, av. Cuatricentenaria-Calle 113-av 109
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Interseccion 2, av. Cuatricentenaria-Calle 113
La interseccion de la av. Cuatricentenaria con Calle 113 es una de las

intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se encuentra no
semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacién adecuada,

indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos.
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Figura 146: Interseccion 2, av. Cuatricentenaria-Calle 113
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Interseccion 3, av. Cuatricentenaria-Calle 106B
La interseccion de la av. Cuatricentenaria con Calle 106B es una de las
interseccién se encuentra no

intersecciones que posee la avenida. Esta
semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacién adecuada

indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos
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Figura 147: Interseccion 3, av. Cuatricentenaria-Calle 106B
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Interseccion 4, av. Cuatricentenaria-av 107

La interseccion de la av. Cuatricentenaria con la av. 107 es una de las
principales intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se encuentra
semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacion adecuada,

indicando la direccidn de la circulacion de los vehiculos y el paso de peatones.
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Figura 148: Interseccion 4, av. Cuatricentenaria-av. 107

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Interseccion 5, av. Cuatricentenaria-av. 113

La interseccion de la av. Cuatricentenaria con la av. 113 es una de las
intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se encuentra

semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacién adecuada,
indicando la direccidn de la circulacion de los vehiculos
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Figura 149: Interseccion 5, av. Cuatricentenaria-av. 113
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Interseccion 6, av. Cuatricentenaria-av 110-av 114

La interseccién de la av. Cuatricentenaria con laav. 114 y laav 110 es una
de las principales intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se
encuentra semaforizada, ademas de contar con la demarcada y sefalizacion
adecuada, indicando la direccién de la circulacion de los vehiculos y el paso de

peatones.
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Figura 150: Interseccion 6, av. Cuatricentenaria-av 110-av 114
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Interseccion 7, av. Cuatricentenaria-av 115
La interseccién de la av. Cuatricentenaria con la av. 115 es una de las
intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se encuentra no
semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacion adecuada,

indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos

Figura 151: Interseccion 7, av. Cuatricentenaria-av 115

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Interseccion 8, av. Cuatricentenaria-C.P. La Manguita

La interseccidn de la av. Cuatricentenaria con la C.P. La Manguita es una
de las intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se encuentra no
semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacion adecuada,

indicando la direccidn de la circulacion de los vehiculos

A P
.f'/"# x x/
- /"‘ -

Figura 152: Interseccion 8, av. Cuatricentenaria-Calle La Manguita
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Interseccion 9, av. Cuatricentenaria-La Manguita-Parque Mirador

La interseccidn de la av. Cuatricentenaria con La Manguitay la urb. Parque
Mirador es una de las intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion se
encuentra no semaforizada, ademéas de contar con la demarcada y sefializacion

adecuada, indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos
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Figura 153: Interseccion 9, av. Cuatricentenaria-La Manguita-Parque Mirador
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
Interseccion 10, av. Cuatricentenaria-Calle Colinas de Guataparo
La interseccion de la av. Cuatricentenaria con la Calle Colinas de
Guataparo es una de las intersecciones que posee la avenida. Esta interseccion
se encuentra no semaforizada, ademaés de contar con la demarcada y sefializacion

adecuada, indicando la direccion de la circulacion de los vehiculos
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Figura 154: Interseccion 10, av. Cuatricentenaria-Calle Colinas de Guataparo
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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4.3.3 Plan de mantenimiento correctivo y preventivo
-Mantenimiento de pavimentos

El pavimento asfaltico destaca por ser uno de los materiales mas versatiles,
practicos, economicos Yy sustentables. Por ello es que su proceso de
mantenimiento es facil, menos invasivo y mas econdmico. Plantear una
conservacion normal del pavimento asfaltico es hablar de mantenimientos
constantes o periodicos para evitar el deterioro o destruccidn prematura de una
obra, que la mantenga en su calidad y valor. EI mantenimiento del pavimento
asféltico es importante para que se encuentre siempre en condiciones de transito
tan cerca como sea posible a su estado o condicién original, como cuando fue
construido, y con ello prever desperfectos o corregirlos.

El mantenimiento puede definirse como la conservacion y cuidado de la
carretera, del pavimento, de su estructura, de los dispositivos de seguridad vial,
de la ornamentacion, de la iluminacion y de cualquier otra instalacion vial, de
tal manera que conserve las caracteristicas geomeétricas y estructurales
especificadas en el disefio y construccién originales. El objetivo del
mantenimiento de pavimentos es preservar, reparar o restaurar una calzada y
mantenerla en condiciones de uso seguro, favorable y econémico.

El tipo de mantenimiento puede ser correctivo o preventivo. El
mantenimiento correctivo corrige las deficiencias en la estructura del pavimento
después de que se haya producido el deterioro. EI mantenimiento preventivo
anticipa el deterioro de las caracteristicas estructurales de la carretera.

Segun la frecuencia del mantenimiento después de un periodo de tiempo,
se puede realizar un mantenimiento normal o de emergencia. En Mantenimiento
Normal se permite realizar trabajos para preservar los fines de la construccion
de la carretera, de los cuales se puede realizar un Mantenimiento de Rutina, en
intervalos de un afilo o menos. Entre estas actividades se encuentran las

siguientes:
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Bachillerato: Reparaciones manuales de pequefias areas dafiadas con el
propésito de reemplazar una superficie de carrera lisa, impermeable y con
soporte estructural.

Sellado de grietas: Esta tecnica evita la entrada de agua superficial y otros
materiales extrafios que pueden contaminar o dafar la estructura del pavimento.

Limpieza: Mantiene el drenaje de las carreteras funcionando
eficientemente, con el fin de que el agua fluya libremente en canales, cunetas,
alcantarillas, bordillos, bdvedas, cajas, etc.

Otras reparaciones: Conserva en buen estado los diferentes elementos que

componen el pavimento como son las bolas, cabezas, hombros, etc.
También se puede realizar un Mantenimiento Periddico, que consiste en
actividades realizadas a intervalos superiores a un afio, en las que se incluyen
tanto las operaciones correctivas como las preventivas. Entre estas técnicas se
pueden mencionar:

Sellado de pavimentos: evitar la filtracién de agua y otros materiales
extrafios en las grietas de la superficie.

Recarpeteos: Es una técnica que consiste en la colocacion de una nueva
capa de rodamiento sobre la estructura del pavimento, para reforzar la estructura
de éste, a fin de devolverle las condiciones similares al disefio original de la
carretera, asi como las propiedades que permiten resistir las cargas de trafico,
impermeabilidad, y otras para que el camino funcione correctamente; con ello,
se prolonga su vida util y se ofrece una superficie lisa y confortable para el
trafico.

Reconstrucciones: Permite mantener en buen estado los diferentes
elementos de la carretera y evita dafios posteriores.

Aplicacion de pintura: Proporciona a la carretera una mejor sefializacion.
El Mantenimiento de Emergencia es esencialmente de tipo correctivo, en el que
todo tipo de reparaciones se llevan a cabo en una carretera, tras grandes

esfuerzos, un mal disefio o construcciones deficientes. Incluye operaciones como
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la remocidn de deslizamientos de tierra, la reparacion de dafios causados por la
erosion de carreteras o terremotos, puentes destruidos por inundaciones y otras
actividades urgentes para mantener la seguridad y el servicio de la carretera.

Tabla 15: Proceso constructivo para el mantenimiento de la carpeta asfaltica

PROCESD CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO DE LA CARPETA ASFALTICA

Actividad

SELLO DE FISURASY
GRIETAS

Descripcion
Es una actividad de mantenimiento
preventivo y se debe realizar cuando
éstas se han reflajade
adecuadamente en el pavimento, las
cuales pueden aparecer longitudinal
otransversalmente en lacapade
redadura, con el fin de
impermeabilizar las capas que
farman la estructura del pavimento,
evitando inicialmente |a fallatipo
piel de cocodrilo y luege la formacion

Equipao

Ruteadora o maquina para
cortar pavimento, Compresor
neumatico, Caldera de
calentamiento para el material
zellante Rueda medidora u
odometro

Material

Material sellante,
Material secante
[arena)

de baches.

REPARACION DE PIEL
DE COCODRILLO Y
BACHES UTILIZANDO
MEZCLA ASFALTICA
CALIENTE

Consiste en la reparacion a mano oa
magquina de estas areas de superficie
pavimentada, que se realiza con
mezcla en caliente, con un espesor
maximo igual a la existente,
incluyendo la excavacion, extraccion
v cuadrado del area que debe
repararse, y la
colocacion de mezcla asfaltica.
Ademas, el acarreo del punto de
fabricacion al lugar de cologadon

Atamizadora, Camicn de
Volteo, Rodillo Vibratorio,
Apisonadorvibratero manwal,
Minicargador [BobCat) con
capacidad de fresadora,
Minicargador [ BobCat) con
capacidad de fresadara

Mezcla Asfalticaen
Caliente, Emulsion

TRATAMIENTO
ASFALTICO

Consiste en la colocacion de una capa
de revestimiento de poco espesor,
formada por riegos sucesivos y
alternados de material bituminoso y
agregados pétrecs. La gue nodaun
refuerzo de estructura sino
simplemente protege |a base de la
accion del tiempo y del desgaste

Fuente: Bernstein B,

Camion regador de asfalto,
Gravilladora, Rodille metalico
lise, Compactador neumatico,

Barredora

Pefia 1. (2021)

-Mantenimiento de elementos hidraulicos

Asfalto, agregados
(arena, grava,
piedra triturada y
esconia chancada)

Es de suma importancia mantener los elementos hidraulicos en las mejores
condiciones posibles, para asi lograr un funcionamiento correcto y eficiente del
sistema, por lo cual, se propone realizar un mantenimiento periddico para

prolongar la vida atil de dichos elementos, algunas de estas medidas podrian ser:
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. Chequeo y limpieza de los canales y colectores de aguas fluviales para
evitar congestionamiento
. Realizar reparaciones estructurales para evitar deterioro a largo plazo
. Chequeo periddico del correcto funcionamiento de las tuberias de
recoleccion de aguas residuales
. Chequeo y limpieza periddica de las bocas de visita del sistema para
evitar desborde de aguas
. Colocacion de mallas de drenaje para evitar la entrada de residuos solidos
de tamafio considerable como plasticos y ramas de arboles.
-Mantenimiento de alumbrado publico

La norma venezolana COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico
mantenimiento establece las condiciones, criterios y procedimientos para el
mantenimiento de campo de las instalaciones de alumbrado publico. Se
establecen programas de mantenimiento correctivo y preventivo para cada
sistema en particular de esta manera facilitando asi una organizacion apropiada

de los recursos (ver figura 157)

Tabia N* 1 Intervalos de Mantenimiento de luminarias y lhmparas

AL A 4 — antanlmeate
Tipo de lAmpara Horas Promedio Tiempo de Condictones Condiclones de ala |
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|‘ Reemplazo por gripo |
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Figura 155: Intervalos de mantenimiento de luminarias y lamparas
Fuente: COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico
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Tabla N° 2 Periodos de mantenimiento

Equipos Periodo entre mantenimiento en afos
Contactores. 3
Interruptares automnéticos termomagnéticos. 3
Células fotoeléctricas. 3
Tableros sobre pedestal. 2

Figura 156: Periodo de mantenimiento
Fuente: COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico

-Poda de arboles
La poda de arboles es la eliminacion de material vegetal, ramas, tallos o raices,
sin que afecte la supervivencia del arbol o planta. Esta puede ser, en base al
grado de afectacidn, de caracter liviano o severo, y puede ser definida por su fin
como saneamiento, de seguridad, en formacion o crecimiento y ornamental

Las podas de arboles deberan realizarse cumpliendo las siguientes
condiciones:

Llevarse a cabo, en lo posibles, antes o al inicio del periodo de mayor
abundancia de lluvias del lugar

En las plantas deciduas se efectuaran durante la fase de desprendimiento
de hojas

Las ramas gruesas se cortan preferiblemente por medio de motosierra

Se haran por encima de yemas o retofios sanos y los cortes se haran
ligeramente inclinados

Los cortes se tratardn con sustancias cicatrizantes o sustancias que

estimulen el crecimiento de nuevos brotes, cuando sea técnicamente procedente
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-Cronograma de mantenimiento
Tabla 16: Cronograma de mantenimiento

Diciembre, Enero y Febrero
En verano: Cada semana
En primavera y otofio: 2 0 3 veces al

mes
Reemplazo de ldmpara incandescente Anual
Mantenimiento de equipos de Cada 3 afios

iluminacién

1 vez al afio, antes de la época de
lluvia
2 veces al afio
cada afio y maximo cada 3 afios
2 afos

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

CONCLUSIONES
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Al concluir con el diagndstico y analisis sobre los factores técnicos que
afectan a la Avenida Cuatricentenaria, municipio Valencia, estado Carabobo y
la condicion actual en la que se encuentra la misma, se obtuvieron las siguientes
conclusiones:

El estado Carabobo es uno de los con mayor crecimiento demografico y la
parroquia San José es la segunda parroquia urbana mas importante y poblada de toda
el Area metropolitana de Valencia.

La via de estudio presenta una geometria vial variada, ya que cuenta con 5
diferentes secciones transversales a lo largo de toda su longitud.

La via presente no cumple con lo que esté prescrito en el Plan de Desarrollo
Urbano Local (PDUL), las secciones transversales prescritas en el PDUL no coinciden
con la via actual.

Respecto a la inspeccion se pudo observar falta de elementos de sefializacion
reglamentaria y de prevencion, la ausencia total de demarcacion, paradas de transporte
publico y movilidad publica en general.

Los drenajes presentes en la Av. Cuatricentenaria eran escasos en el Gltimo
tramo de la via y los drenajes presentes en los demas tramos se encontraban en un
estado grande de deterioro.

El deterioro del pavimento en el que se encuentra la via de estudio se observo
con mayor grado de severidad en la mayoria de las calles de servicio.

En el analisis del conteo vehicular tomado en ambos sentidos para calcular el
volumen de factor de hora pico, se obtuvo un resultado alto teniendo como
Como consecuencia de un flujo vehicular congestionado, se debe tener en cuenta
que el resultado obtenido fue en cuarentena donde se esperaba un flujo menor
de vehiculos.

La iluminacion empleada en el tramo de estudio no cumple con lo contemplado
en la norma COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico Disefio, que estipula que si el

alumbrado es de ubicacion central la anchura maxima de la isla es de 6 m.
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Al implementar luces LED en los postes se logra un radio de iluminacion mayor
y se obtiene un gran ahorro, ya que estas no necesitan tanto mantenimiento, poseen una
vida util mayor a las luces tradicionales de mercurio.

La falta de mantenimiento que presentan los pavimentos, aceras, postes de luz,
drenajes, entre otros.

La vida util de un asfalto no solo depende la parte técnica en lo referente a
produccion y ejecucion de trabajos, sino también del mantenimiento que se dé a la via
en si, por parte de los usuarios y del gobierno seccional.

Como conclusion final, se deben realizar cada una de las propuestas
mencionadas anteriormente del plan de rehabilitacion, para conservar la vida Gtil
de la vialidad y poder proporcionar asi una estructura segura, confiable y
transitable donde los habitantes del sector puedan gozar de bienestar y calidad

de vida, esto dejara abierto a futuras inversiones en el Municipio Valencia.

RECOMENDACIONES
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Con los resultados, soluciones y conclusiones obtenidas a través del
estudio realizado a la avenida Cuatricenternaria, surgen una serie de
recomendaciones para obtener el mejor uso posible de la vialidad.

Se recomienda realizar un censo actualizado de la zona para conocer con mayor
exactitud la magnitud y crecimiento de la poblacion.

Se recomienda construir un corredor verde urbano ubicado en los tramos 89, en
la isla central para facilitar la movilidad peatonal de esa zona, ya que esta carece de
aceras.

Se recomienda disefiar una ruta de transporte publico que recorra toda la
avenida Cuatricentenaria.

Se recomienda realizar un disefio de parada de transporte publico ecoldgica,
conformada por paneles solares y construidos de materiales reciclados.

Se recomienda ejecutar las obras de infraestructura basica (alcantarillado, agua
potable, cunetas, pasos de agua, etc..) antes de proceder al asfaltado de la via, y poder
evitar que se proyecten las fallas producidas por rotura del asfalto hechas para las
excavaciones

Se recomienda hacer un estudio de datos pluviométricos e hidroldgicos
profundos de todas las zonas adyacentes de la Avenida Cuatricentenaria para disefiar
un plan de drenaje adecuado a la zona.

Se recomienda colocar canales de drenaje a lo largo del tramo 89, 78, para
solventar el problema de los grandes flujos de agua originados por las lluvias que no
se encuentran canalizados.

Se recomienda colocar alumbrado publico lateral para solventar el problema de
escasa iluminacion de la via.

Se recomienda colocar las sefiales pertinentes.

Se recomienda utilizar pintura fotoluminiscente para la demarcacion de la via.
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Se recomienda cambiar las caras del semaforo por tecnologia led y colocar
sefializacion y una semaforizacion adecuada para peatones en las intersecciones que
forman parte de la avenida cuatricentenaria.

Se recomienda implementar labores de mantenimiento en el caso de
iluminacion, demarcacion del pavimento y cambios de los elementos de sefializacion
para evitar el deterioro de ellas y asi siempre tener el mejor provecho que estas nos
otorgan.

Se recomienda llevar a cabo el plan de rehabilitacion vial en la zona, donde se
proponen una serie de elementos a implementar como reductores de velocidad, sefiales
de reglamentacion, alumbrado publico, pavimentacion de las vias transitables, redisefio

geométrico, paradas de transporte publico, entre otros
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ANEXOS

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
a}-‘f% UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ FACULTAD DE
INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimado Ing. Oscar Gonzélez,

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como ingeniero
civil. Nosotros, Isabela Pefia P. titular del nimero de cédula V-27.362.945. Boris A.
Bernstein S. titular del numero de cédula V-25.766.686. Solicitamos, la validacion del
presente instrumento para la recoleccion de datos e informacion del trabajo de grado
titulado: “PLAN DE REHABILITACION DE LA AVENIDA
CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo” que tiene como objetivo, determinar el indice
de deterioro de la via en estudio, a través, de los elementos que la componen y en
especifico el grado de fallas que presentan los pavimentos.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.

182



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
a\f% UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ FACULTAD DE
INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIO DE
EXPERTOS

A continuacidn, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validarlos cinco
(05) factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccién de
datos, el cual sera aplicado en la investigacion de campo de los autores Isabela Pefia P.
titular del numero de cédula V- 27.362.945. Boris A. Bernstein S. titular del nimero
de cédula V-25.766.686. En su trabajo de grado titulado: “PLAN DE
REHABILITACION DE LA AVENIDA CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO
VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Instrucciones:
Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacién que otorgara a

cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos a evaluar.
Coherencia en los planteamientos.

Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos a medir.

Redaccion adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:

Excelente(E)

Satisfactorio(S)

Bueno(B)

Regular(R)

Deficiente(D)
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TABLA DE EVALUACION

ASPECTOS A EVALUAR

EACTORES Coherencia en los Lenguagj acorde | Pertinencia de los Redaccion Vecr:;:iiddaadd y
planteamientos Objetivos a medir Adecuada
grado de de contenido
instruccion
EFS|B/R|DJ|E/S|B|/R|ID|IE|S|B|R|D S|B|R E|S|B|R
Identificacion y
Ubicacién de la X X X X
via.
Datos generales
y partes de la via X X X X
Elementos de X X X X
Seguridad Vial
Sistemas
Hidraulicos X X X X
Parametros de
Fallas X X X X
Elementos X X X X
Naturales en la via
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE

X

NO
APLICABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO
LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos: OSCAR JOSE
GONZALEZ RON
Ceédula de Identidad: 21.020.189

Correo

Electroénico:

JOSERON_01_04@HOTMAIL.COM

Nivel Académico:

UNIVERSITARIO.
(INGENIERO CIVIL)

C.l.V

C.E.l.LD.E.C:

258.657

g V]
b4
JC

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ FACULTAD DE

185




INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimada Ing. Milbet Rodriguez

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como ingeniero
civil. Nosotros, Isabela Pefia P. titular del numero de cédula V-27.362.945. Boris A.
Bernstein S. titular del numero de cédula V-25.766.686. Solicitamos, la validacion del
presente instrumento para la recoleccién de datos e informacion del trabajo de grado
titulado: “PLAN DE REHABILITACION DE LA AVENIDA
CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo” que tiene como objetivo, determinar el indice
de deterioro de la via en estudio, a través, de los elementos que la componen y en

especifico el grado de fallas que presentan los pavimentos.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
v UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
r FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

V]
b4

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIO DE
EXPERTOS

A continuacidn, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validarlos cinco
(05) factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccién de
datos, el cual sera aplicado en la investigacion de campo de los autores Isabela Pefia P.
titular del nimero de cédula V- 27.362.945. Boris A. Bernstein S. titular del niamero
de cédula V-25.766.686. En su trabajo de grado titulado: “PLAN DE
REHABILITACION DE LA AVENIDA CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO
VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Instrucciones:
Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacién que otorgara a

cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos a evaluar.
Coherencia en los planteamientos.
Lenguaje acorde al grado de instruccion.
Pertinencia con los objetivos a medir.
Redaccion adecuada.
Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:
Excelente(E)
Satisfactorio(S)
Bueno(B)
Regular(R)
Deficiente(D)
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TABLA DE EVALUACION

ASPECTOS A EVALUAR

EACTORES Coherl?scia en Lenguaij acorde | Pertinencia de los Redaccisn VechICiiddaaddy
Objetivos a medir Adecuada
planteamientos Grado de de contenido
instruccion
E/IS/'B/IR|ID|E|S|B|/R|D|E|S|B|R|D S|B|R E|S|B|R
Identificaciony | X
Ubicacion de la X
via.
Datos generales y | X X X X
partes de la via
Elementos de X X X X
Seguridad Vial
Sistemas X X X X
Hidraulicos
Parametros de X X X X
Fallas
Elementos X X X X
Naturales en la
via
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO
NO LAS
APLICABLE OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Milbet Rodriguez
Apellidos:

Cédula de V- 7996228
Identidad:

Correo Electrénico:

Milrodril7@gmail.com

Nivel Académico:

Dra. en Ciencias de la Educacién

C.l.V

C.E.l.LD.E.C:

MR

Firma Electrénica:

Ing. Prof. Milbet Rodriguez

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

g V]
b4
JC

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimado Ing. Rafael Mieres.

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como ingeniero
civil. Nosotros, Isabela Pefia P. titular del numero de cédula V-27.362.945. Boris A.
Bernstein S. titular del numero de cédula V-25.766.686. Solicitamos, la validacion del
presente instrumento para la recoleccién de datos e informacion del trabajo de grado
titulado: “PLAN DE REHABILITACION DE LA AVENIDA
CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo” que tiene como objetivo, determinar el indice
de deterioro de la via en estudio, a través, de los elementos que la componen y en

especifico el grado de fallas que presentan los pavimentos.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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_ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
v UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ FACULTAD DE
m INGENIERIA

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

b4

i

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIO DE
EXPERTOS

A continuacidn, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validarlos cinco
(05) factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccién de
datos, el cual sera aplicado en la investigacion de campo de los autores Isabela Pefia P.
titular del namero de cédula V- 27.362.945. Y Boris A. Bernstein S. titular del niamero
de cédula V-25.766.686. En su trabajo de grado titulado: “PLAN DE
REHABILITACION DE LA AVENIDA CUATRICENTENARIA, MUNICIPIO
VALENCIA, ESTADO CARABOBO.”

Instrucciones:
Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacién que otorgara a

cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos a evaluar.
Coherencia en los planteamientos.
Lenguaje acorde al grado de instruccion.
Pertinencia con los objetivos a medir.
Redaccion adecuada.
Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:
Excelente(E)
Satisfactorio(S)
Bueno(B)
Regular(R)
Deficiente(D)
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TABLA DE EVALUACION

ASPECTOS A EVALUAR

EACTORES Coherﬁ)nscia en Lenguaiﬁ acorde | Pertinencia de los Redaccion Veg:lciiddaadd y
Objetivos a medir Adecuada
planteamientos Grado de de contenido
instruccion
EIS B/IR|DIE|S|B|R|D|IE|S|B|R|D S|B|R E|S |B|R
Identificacion y
Ubicacion de la X
via.
Datos generalesy | X X X X
partes de la via
Elementos de X X X X
Seguridad Vial
Sistemas X X X X
Hidraulicos
Parametros de X X X X
Fallas
Elementos X X X X
Naturales en la
via
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE

NO
APLICABLE

APLICABLE

CONSIDERA
NDO LAS
OBSERVACI
ONES

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Rafael Mieres
Apellidos:

Cédula de V- 7996228
Identidad:

Correo Electrénico:

flimica@gmail.com

Nivel Académico:

C..V

C.E.l.D.E.C:

APENDICE A: PLANILLAS DE INSPECCION VIAL DE CADA TRAMO

Firma Electrénica:

Ing. Prof. Rafael Mieres

TRAMO 12
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El mantenimiento puede definirse como la conservacion y cuidado de la
carretera, del pavimento, de su estructura, de los dispositivos de seguridad vial,
de la ornamentacion, de la iluminacion y de cualquier otra instalacién vial, de
tal manera que conserve las caracteristicas geométricas y estructurales
especificadas en el disefio y construccion originales. EI objetivo del
mantenimiento de pavimentos es preservar, reparar o restaurar una calzada y
mantenerla en condiciones de uso seguro, favorable y econémico.

El tipo de mantenimiento puede ser correctivo o preventivo. El

mantenimiento correctivo corrige las deficiencias en la estructura del pavimento
después de que se haya producido el deterioro. EI mantenimiento preventivo
anticipa el deterioro de las caracteristicas estructurales de la carretera.
Segun la frecuencia del mantenimiento después de un periodo de tiempo, se
puede realizar un mantenimiento normal o de emergencia. En Mantenimiento
Normal se permite realizar trabajos para preservar los fines de la construccion
de la carretera, de los cuales se puede realizar un Mantenimiento de Rutina, el
cual se puede realizar en intervalos de un afio 0 menos. Entre estas actividades
se encuentran las siguientes:

Bachillerato: Reparaciones manuales de pequefias areas dafiadas con el
propésito de reemplazar una superficie de carrera lisa, impermeable y con
soporte estructural.

Sellado de grietas: Esta técnica evita la entrada de agua superficial y otros
materiales extrafios que pueden contaminar o dafar la estructura del pavimento.

Limpieza: Mantiene el drenaje de las carreteras funcionando
eficientemente, con el fin de que el agua fluya libremente en canales, cunetas,

alcantarillas, bordillos, bdvedas, cajas, etc.



Otras reparaciones: Conserva en buen estado los diferentes elementos que

componen el pavimento como son las bolas, cabezas, hombros, etc.
También se puede realizar un Mantenimiento Periddico, que consiste en
actividades realizadas a intervalos superiores a un afio, en las que se incluyen
tanto las operaciones correctivas como las preventivas. Entre estas técnicas se
pueden mencionar:

Sellado de pavimentos: evitar la filtracion de agua y otros materiales
extrafios en las grietas de la superficie.

Recarpeteos: Es una técnica que consiste en la colocacion de una nueva
capa de rodamiento sobre la estructura del pavimento, para reforzar la estructura
de éste, a fin de devolverle las condiciones similares al disefio original de la
carretera, asi como las propiedades que permiten resistir las cargas de trafico,
impermeabilidad, y otras para que el camino funcione correctamente; con ello,
se prolonga su vida util y se ofrece una superficie lisa y confortable para el
trafico.

Reconstrucciones: Permite mantener en buen estado los diferentes
elementos de la carretera y evita dafios posteriores.

Aplicacion de pintura: Proporciona a la carretera una mejor sefializacion.
El Mantenimiento de Emergencia es esencialmente de tipo correctivo, en el que
todo tipo de reparaciones se llevan a cabo en una carretera, tras grandes
esfuerzos, un mal disefio o construcciones deficientes. Incluye operaciones como
la remocidn de deslizamientos de tierra, la reparacion de dafios causados por la
erosion de carreteras o terremotos, puentes destruidos por inundaciones y otras

actividades urgentes para mantener la seguridad y el servicio de la carretera.



Tabla 1: Proceso constructivo para el mantenimiento de la carpeta asfaltica

e e Py PR e T P e BT 7

Actividad

SELLO DEFISURASY
GRIETAS

Descripcion
Es una actividad de mantenimiento
preventivo y se debe realizarcuande
éstas so han reflajads
adecuadamente en el pavimento, las
cuales pueden aparecer longitudinal
otransversalmente en la capade
rodadura, con el fin de
impermeabilizar las capas gue
farman la estructura del pavimento,
evitando inicialmente la falla tipo
piel de cocodrilo y luege la formacion

de bachas,

Equipo

Ruteadora o magquina para
cortar pavimento, Compresor
neumatico, Caldera de
calentamiento para el material
sellante Rueda medidora u
oddmetro

Material

Material sellante,
Material secante
[arena)

REFARACION DEPIEL
DE COCODRILLO Y
BACHES UTILIZANDD

Consiste en la reparacion a manc o a
maguina de estas areas de superficie
pavimentada, que se realiza con
mezcla en caliente, con un espesor
maxime igual a la existente,
incluyendo la excavacion, extraccion

Atomizadora, Camion de
Valtes, Redille Vibratorio,
Apisonader vibratoric manual,
Minicargador [BobCat) con

Mezcla Asfaltica en
Calienta, Emulsion

MEZCLA ASFALTICA y cuadrado del drea que debe capacidad de fresadora,
CALIENTE repararse, y la Minicargador [BobCat) con
colocacion de mezcla asfaltica. capacidad de fresadora
Ademas, el acarmeo del punto de
fabricacion al lugar de colocacion
Consiste en la colocacion de una capa
de revestimiento de poco espesor,
formada por riegos sucesivos y Camion regader de asfalte, | Asfalto, agregados
TRATAMIENTO altermados de material bituminosoy | Gravilladora, Redille metalico [arena, grava,
ASFALTICO agregados pétreos, Laque nodaun | liso,Compactador neumatico, | piedra trituraday

refuerzo de estructura sine
simplemente protege la base de la
accion del tiempo v del desgaste

Fuente: Bernstein B,

Barredora

Pefia I. (2021)

escona chancada)




Tabla 2: Reparaciones de fallas segun su severidad

Tramo

Tipo de Fallas

Severidad

Alternativa de Reparacion

Clasificacion de
Reparacion

la|

1-2

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con material
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Exudacién

Baja

Ninguna accion

2-3

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con
material bituminoso y recubrimiento
de érea

R. Period.

Bacheo

Media

Sellado de la superficie con asfalto
liguido y arena o lechada asfaltica

R. Period

Falla de Borde

Media

Sellado de superficie (en bordes)
con material bituminoso

Rutinario

3-4

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Baja

Aplicar sellado de superficie con
emulsion bituminosa o
rejuvenecedora

R. Period.

Grietas Transversales

Baja

Aplicar sellado de superficie con
emulsién bituminosa o
rejuvenecedora.

R. Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con material
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion




Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Baja

Aplicar sellado de superficie con
emulsion bituminosa o
rejuvenecedora

R. Period.

Grietas Transversales

Baja

Aplicar sellado de superficie con
emulsion bituminosa o
rejuvenecedora.

R. Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Media

Sellado de la superficie con asfalto
liquido y arena o lechada asfaltica

R. Period

Falla de Borde

Baja

Ninguna accion; verificar estado
conservacion y drenaje superficial
de los paseos

5-6

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

6-7

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Exudacion

Baja

Ninguna accion




7-8

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asféltica en
caliente.

Rehabilitacidn

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y descubrimiento de
arena

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Exudacion

Baja

Ninguna accion

Servicio 2-3 |

Piel de cocodrillo

Alta

El pavimento requiere
rehabilitacion. Trabajos de bacheo
(preparacion previa) + refuerzo
estructural con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacién

Grietas Longitudinales

Alta

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

Rehabilitacion

Grietas Transversales

Alta

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

Rehabilitacion

Huecos

Alta

Escarificacion del pavimento
existente y reconstruccion parcial
con base granular y carpeta o
tratamiento asfaltico

Rehabilitacidn

Disgregacion

Alta

Tratamiento superficial asfaltico
doble o triple s/volumen de transito.

R. Period

Bacheo

Alta

Sustitucion de las areas reparadas

mediante bacheo parcial o bacheo

profundo s/ necesidades especfficas
de cada caso

Mejoram.




Servicio 2-3 D

Piel de cocodrillo

Alta

El pavimento requiere
rehabilitacion. Trabajos de bacheo
(preparacion previa) + refuerzo
estructural con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Alta

Recapado con mezcla asfaltica en
caliente (espesor variable s/transito)

Rehabilitacion

Grietas Transversales

Alta

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

Rehabilitacion

Huecos

Alta

Escarificacion del pavimento
existente y reconstruccion parcial
con base granular y carpeta o
tratamiento asfaltico

Rehabilitacion

Disgregacion

Alta

Tratamiento superficial asfaltico
doble o triple s/volumen de transito.

R. Period

Servicio 3-4 |

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asféltica en
caliente.

Rehabilitacién

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con material
bituminoso y recubrimiento de area

R. Period

Cruce de Sumidero

Baja

Ninguna accion

Falla por Empuje

Media

Bacheo parcial capa asfaltica;
mezclas en frio/ en caliente.

Rutinario

Ahuellamiento

Media

Bacheo superficial nivelante: mezcla
en frio / en caliente.

Rutinario

Servicio 3-4 D

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Huecos

Media

Bacheo parcial + tratamiento
superficial asfaltica o recapado
delgado c/mezcla asfaltica

Rehabilitacion

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y recubrimiento de area

R. Period




Servicio 4-5 |

Piel de cocodrillo

Alta

El pavimento requiere
rehabilitacion. Trabajos de bacheo
(preparacion previa) + refuerzo
estructural con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con material
bituminoso y recubrimiento de area

R. Period

Huecos

Media

Bacheo parcial + tratamiento
superficial asfaltica o recapado
delgado c/mezcla asfalktica

Rehabilitacion

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Servicio 4-5 D

Piel de cocodrillo

Alta

El pavimento requiere
rehabilitacion. Trabajos de bacheo
(preparacion previa) + refuerzo
estructural con mezcla asféltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Alta

Sellado bituminoso de la superficie
conrecubrimiento de agregado
pétreo.

Rehabilitacion

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Falla de Borde

Alta

Escarificacion del pavimento
existente (en bordes) y
reconstruccion incluyendo la
pavimentacién de los paseos.

Rehabilitacién

Huecos

Media

Bacheo parcial + tratamiento
superficial asféltica o recapado
delgado c/mezcla asfaltica

Rehabilitacion

Disgregacion

Alta

Tratamiento superficial asfaltico
doble o triple s/volumen de transito.

R. Period

Servicio 5-6 |

Piel de cocodrillo

Media

Refuerzo estructural a corto plazo:
Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con material
bituminoso y recubrimiento de area

R. Period




Piel de cocodrillo

Alta

El pavimento requiere
rehabilitacion. Trabajos de bacheo
(preparacion previa) + refuerzo
estructural con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacién

Servicio 5-6 D

Grietas Longitudinales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo.

R.Period.

Grietas Transversales

Media

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

R.Period.

Bacheo

Baja

Ninguna accion

Disgregacion

Media

Sellado de la superficie con materiall
bituminoso y recubrimiento de area

R. Period

Piel de cocodrillo

Alta

Recomposicion y mejoramiento del
drenaje superficial y/o profundo (en
combinacién con técnicas
precedentes)

Rehabilitacion

Grietas Longitudinales

Alta

Recapado con mezcla asfaltica en
caliente (espesor variable s/transito)

Rehabilitacion

Grietas Transversales

Alta

Sellado bituminoso de la superficie
con recubrimiento de agregado
pétreo

Rehabilitacion

Servicio 6-7 |

Disgregacion

Alta

Tratamiento superficial asfaltico
doble o triple s/volumen de transito.

R. Period

Huecos

Alta

Escarificacion del pavimento
existente y reconstruccion parcial
con base granular y carpeta o
tratamiento asfaltico

Rehabilitacion

Falla de Borde

Alta

Escarificacion del pavimento
existente (en bordes) y
reconstruccion incluyendo la

pavimentacion de los paseos.

Rehabilitacién

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)




Es de suma importancia mantener los elementos hidraulicos en las
mejores condiciones posibles, para asi lograr un funcionamiento correcto y
eficiente del sistema, por lo cual, se propone realizar un mantenimiento
periodico para prolongar la vida atil de dichos elementos, algunas de estas
medidas podrian ser:

Los métodos de limpieza y los vehiculos que se emplean para los trabajos
de limpieza de alcantarillado son:

Limpieza por arrastre o extraccion
Este sistema es el mas habitual en las zonas donde existe una mayor pendiente,
ya que es alli donde se acumulan mas residuos so6lidos. Con este método, se
limpian las canalizaciones y las rejas de los sumideros de las alcantarillas,
permitiendo, de esta forma, que fluya el agua correctamente.

Limpieza hidrodinamica
Para este tipo de limpieza, se emplean equipos de alta presidn, que inyectan agua
a través de las canalizaciones. Los vehiculos y cisternas que realizan este tipo
de trabajos, van equipados con bombas de vacio que realizan la separacion del
agua y los residuos solidos. Esta separacion se lleva a cabo de forma automaética
dentro del camidn cisterna.

Limpieza por extraccion neumatica
Con este método, se realiza la aspiracion y extraccion de los residuos solidos
que bloquean el paso del agua. Posteriormente, estos residuos se trasladan a su
punto de reciclaje de manera segura y sin provocar perjuicios en el medio
ambiente. Este tipo de limpiezas son realizadas por vehiculos cisterna
especialmente equipados. Es el caso de los camiones de alcantarillado, que estan
disefiados y fabricados especialmente para este tipo de trabajos que requieren

equipos con un alto rendimiento y potencia.
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La norma venezolana COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico
mantenimiento establece las condiciones, criterios y procedimientos para el
mantenimiento de campo de las instalaciones de alumbrado publico. Se
establecen programas de mantenimiento correctivo y preventivo para cada
sistema en particular de esta manera facilitando asi una organizacion apropiada

de los recursos (ver figuraly 2)

Tabla N* 1 Intervalos de Mantanimiento de luminarias y lemparas

e I E= — Wantenimienio =
Tipo de l&mpara Horag Promadio Tiampo de Condiciones Condiclones de alta
resmplaro mormales Contaminacidn
RS- lmparas (*) -
Incandescenis 6,000
8OO0 1Afes
| Luz Mibda 12.000 2 Afos |2 Anos A Juicho de
24.000 4 Afos cada zona
| Sodio de alta presion | 24,000 5 Aflos (4) Afios
=3
B R p———e
NOTAS!
* Reomplazo por
== 5 en una méiama zona axision ldmparas 00 marcwio y sodio oo ata presiie 2o poditan hecer of reomplazo
oo 4 aNos,
= Py faciar ol manfonimianto s fomd tn sub-mditiai del fempo de reemplazo Oa f [Empas.

Figura 1: Intervalos de mantenimiento de luminarias y lamparas
Fuente: COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico

Tabla N* 2 Periodos de mantenimiento

Equipos Paricdo entre mantenimiento en afos
Comadiores. 3
Interruplores aulomaticos lermomagnéticos. 3
Céfulas fotolbolricas. 3
Tableros sobre pedestal. 4

Figura 2: Periodos de mantenimiento
Fuente: COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico
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La poda de arboles es la eliminacion de material vegetal, ramas, tallos o
raices, sin que afecte la supervivencia del arbol o planta. Esta puede ser, en base
al grado de afectacion, de caracter liviano o severo, y puede ser definida por su
fin como saneamiento, de seguridad, en formacidén o crecimiento y ornamental

Las podas de arboles deberdn realizarse cumpliendo las siguientes
condiciones:

Llevarse a cabo, en lo posibles, antes o al inicio del periodo de mayor
abundancia de lluvias del lugar

En las plantas deciduas se efectuaran durante la fase de desprendimiento
de hojas

Las ramas gruesas se cortan preferiblemente por medio de motosierra

Se hardn por encima de yemas o retofios sanos y los cortes se haréan
ligeramente inclinados

Los cortes se tratardn con sustancias cicatrizantes o sustancias que

estimulen el crecimiento de nuevos brotes, cuando sea técnicamente procedente

12



Tabla 3: Cronograma de mantenimiento

Diciembre, Enero y Febrero

En verano: Cada semana

En épocade lluvia: 2 0 3 veces al mes

Reemplazo de ldmpara incandescente | Anual

de de

Mantenimiento equipos

o Cada 3 afios
iluminacioén

1 vez al afio, antes de la época de

lluvia

2 veces al afio

cada afio y maximo cada 3 afios

2 afios
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 3: Poda de ramas de arboles
Fuente: https://www.ciudadlimpia.com.co/site/index.php/servicios-

bogota/poda-y-corte-de-cesped

Figura 4: Poda de Grama

Fuente: https://crafco.com/es/7-crack-sealing-tips-for-success/
14



Figura 5: Reemplazo de lampara incandescente

Fuente: https://www.umesl.com/info/mantenimiento-de-alumbrado-publico

Figura 6: Periodo de mantenimiento

Fuente: https://www.estrelladigital.es/articulo/tecnologia/beneficios-iluminacion-led-

alumbrado-publico/20181018174303356106.html
15



Figura 7: Limpieza de sumideros de ventana

Fuente: http://www.quitoinforma.gob.ec/2018/04/04/mas-de-16-millones-de-
dolares-se-invierten-en-nuevos-colectores/img-20170425-wa0032-3/

Figura 8: Limpieza de canaletas
Fuente: https://ultimahora.sv/obras-publicas-limpia-drenajes-en-carreteras-

para-evitar-inundaciones-ante-proxima-llegada-de-lluvias/
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Figura 9: Sellado de grietas

Fuente: https://crafco.com/es/7-crack-sealing-tips-for-success/

o

Figura 10: Bacheo

Fuente: https://www.cuevadelcivil.com/2012/07/procedimiento-de-bacheo.html
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Apéndice C: Figuras de la propuesta para la Avenida Cuatricentenaria

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:

Propuesta interseccién 1 de dia
Propuesta interseccion 1 de noche
Propuesta interseccion 2 de dia
Propuesta interseccién 2 de noche
Propuesta interseccién 3 de dia
Propuesta interseccion 3 de noche
Propuesta interseccion 4 de dia
Propuesta interseccion 4 de noche
Propuesta interseccién 5 de dia
Propuesta interseccion 5 de noche
Propuesta interseccién 6 de dia
Propuesta interseccion 6 de noche
Propuesta interseccion 7 de dia
Propuesta interseccion 7 de noche
Propuesta interseccién 8 de dia
Propuesta interseccion 8 de noche
Propuesta interseccion 9 de dia
Propuesta interseccion 9 de noche

Propuesta interseccién 10 de dia

Figura 20: Propuesta interseccion 10 de noche

Figura 24: Propuesta corredor verde urbano de dia
Figura 22: Propuesta corredor verde urbano de noche
Figura 23: Propuesta parada de dia

Figura 24: Propuesta parada de noche



Figura 1: Propuesta interseccion 1 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 2: Propuesta interseccion 1 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 3: Propuesta interseccion 2 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 4: Propuesta interseccion 2 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 5: Propuesta interseccion 3 de dia

Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 6: Propuesta interseccion 3 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 7: Propuesta interseccion 4 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 8: Propuesta interseccion 4 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 9: Propuesta interseccion 5 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 10: Propuesta interseccion 5 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 11: Propuesta interseccion 6 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 12: Propuesta interseccion 6 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)
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Figura 13: Propuesta interseccion 7 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 14: Propuesta interseccion 7 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 15: Propuesta interseccion 8 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 16: Propuesta interseccion 8 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 17: Propuesta interseccion 9 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 18: Propuesta interseccion 9 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 19: Propuesta interseccion 10 de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 20: Propuesta interseccion 10 de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 21: Propuesta de corredor verde urbano de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 22: Propuesta de corredor verde urbano de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



Figura 23: Parada de transporte de dia
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)

Figura 24: Parada de transporte de noche
Fuente: Bernstein B, Pefia I. (2021)



ok iRt

3 'a..a.f;; UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ o
‘iifz*’i«- = COORDINACION DE PASANTIAS Y TRABAJO DE GRADO
T FACULTAD DE INGENIERIA
Sz Anienis Pace
ACTA DE APROBACION DEL INFORME DE PASANTIA O
TRABAJO DE GRADO

Ll jurado desiznado por la Facultad de Ingenieria para la evaluacion del Informe Final de Pasantia o
Trabajo de Grado 6

éfn :JL gﬁkj;'/ﬂéﬁbﬁ ok f; Guemds [ ,-,--,é-;r.ﬁrfé’fmnh .

"
T i

_mﬁﬁLCLfILL’ETéAHG ’ f’,-;gnc- (cpobobe

Realizado por 21 (la) H:ﬁrﬁ ZZ@_‘EA’.« ‘"

CIN*7S. 1?4{ (,(3{; “ . cursante de la carrera de Ingenieria GF;/ hace constar

TS TTLAIN y e - H ' o . - ; ' s dicin -
“l‘:"r"u"':‘ Jde analizar su il b ida la APl i ofal. considera Jue reune Il}h Ierilos sulicientes

El Jurado
o ,
s )/
utnrnc:ufémicutcnordiuadur} “‘f—jx‘]umd 1
%omhrt:ﬂ;mﬂ-{:ﬁuln‘ Nﬂmbff'bf/ul;y yﬂ{ }E ;
L VIS0 C.] /‘;_;dc@?
T coC _
T Jurado (2)
Nombre: Atz C Beavne o Fecha: J0-(A-202/

C.l. I/ B8 Prve

PARA SER LLENADO POR LA COORDINACION DE PASANTIA Y TRABAJO DE CGRADOD

Hle recioidn Oniginal gel Auls 9e Aptobacion para ser
( Sanio Py
sz, o

colocada en 1a solvencia Académica
7 R
; . I -l e
Mombre del Graduando: < st 3

[ 28] {1Dﬂl'dm£-|-ﬂn de Fﬂl{ll‘llj.i v F4h.1jo e Gr.;a.ju il i ;

Fecha: r:EMEHIRI-'::QDOZ / "/@/2_ .

-—

Escaneado con CamScanner



UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
COORDINACION DFE PASANTIAS Y TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE INGENIERIA

§ TR .

1 rn rhnlll

Fose Aceottbo Iios

ACTA DE APROBACION DEL INFORME DE PASANTIA O
TRABAJD DE GRADO

Ll jurado designado por la Facultad de Ingenieria para la evaluacion del Informe IFinal de Pasantia o
o -1"' ddeGado nuleds
Plan de. vehab. \Yac da de. \a LD CuMﬂm—}

Me.c_lakmma.,_eﬂmda Cayabsloo .

Realizado por el (layBr. 7\ QQ\OE‘.« \ﬂ Va NG,
C.OINDY LI G &1 cursante de Ja carrera de Ingenieria CoivaX hace constar

Jespues de analizar su contenido v odda i exposic ot ocai, cotisidera gue renne los meéritos sulicienties

para su aprobacion asignandole la CALIFICACION DEFINITIVA D" Dpreinve ety y‘j} PUNTOS

Il Jurado

Uyt

utur acade rrmn {coo rdm ador) ,.4.-55]:‘)
Nombre .,Ll 1

Nombre: Fenitd -Fi

C.1. 13513776
Jurado (2}

Jurado (1)
#Mm"
C.L 12%0850¢

Nombre: _Ae € fonpre As Fecha: |0-03- 20? )
[ it [ Jf?ﬂﬁ?ﬁg_
.:—"--_-_- -
PARA SER LLENADO POR LA COORDINACION DE PASANTIA Y TRABAJO DE GRADOQ L I e
P recimde Lniginal del Acta de Aprobacion para ser - = f"‘e‘
colocada en la solvencia Académica **"‘3
- [ =Y N
Nembre del Graduandao: L.‘uﬂr'dlnul.'r’lnvdu Pasantia J‘ Trabajo de Grado N
C.1
Fecha: SEMESTIRE: &9\?2. /"'/ C'fz)_

Escaneado con CamScanner



	BORIS-BERNSTEIN-25766686-ISABELA-PEÑA-27362941
	Actas boris y isabela

