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RESUMEN INFORMATIVO

La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar propuesta de transporte publico
tipo monorriel elevado desde distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Parroquia
Rafael Urdaneta, Valencia Estado Carabobo. Esta enmarcada dentro de los lineamientos
de proyecto factible apoyado en una investigacion de campo, desarrollada en funcién de cuatro
fases metodoldgicas. La poblacién objeto de estudio estuvo constituida por 200.000 personas
gue habitan en la Parroquia Rafael Urdaneta del Municipio Valencia Estado Carabobo, la
muestra seleccionada fue de 30 habitantes. Las técnicas de recoleccion de datos utilizadas
fueron la encuesta, la observaciéon y la recopilacién documental. Como instrumentos se
emplearon la cdmara fotografica y el cuestionario. Se concluy6 que actualmente presenta el

xi



transporte publico de la zona y el planteamiento de un nuevo sistema de transporte
novedoso como lo es el Monorriel desde Firestone hacia Flor Amarillo en la Parroquia
Rafael Urdaneta del Estado Carabobo, se puede concluir lo siguiente: Las condiciones
actuales del transporte en la avenida Industrial desde Firestone hacia Flor Amarillo son
precarias, tan deficientes que no satisfacen las necesidades de los habitantes, el
recorrido de 6,7 km desde Firestone hasta flor amarillo en el transporte publico
existente en la actualidad se demora en un tiempo de 1 y 2 horas, por lo que la
implementacién de un transporte como el propuesto tipo monorriel, ofrece a los
usuarios un recorrido mas eficiente y en menor tiempo. El analisis realizado a través
de observaciones en el sitio y mediciones en planos, permite plantear que la ruta
propuesta del monorriel se adapta perfectamente a todo lo largo del trayecto sefialado.

Descriptores: Transporte, Transporte publico, Monorriel Elevado.
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INTRODUCCION

A finales de 1960 y principios en la década de 1970, el transporte de personas
fue tema de intenso desarrollo en todo el mundo. Las instituciones estaban preocupadas
por la creciente congestion y la contaminacion en las areas del centro debido a la
propagacion de los coches, por lo que comenzaron a estudiar sistemas de transporte
masivo que redujeran los costos hasta el punto que cualquier ciudad pudiera darse el
lujo de implementar un sistema de transporte en masa. La mayoria de estos sistemas
utilizaban plataformas elevadas, que eran mucho mas baratas de implementar que los
tlneles subterraneos.

En la sociedad occidental actual el transporte y la capacidad de movimiento de
las personas constituyen necesidades béasicas para el desarrollo econémico. La mayor
parte de las personas dependen de sistemas de transporte y movilidad eficientes que les
trasladen a sus puestos de trabajo y alli de nuevo a sus hogares.

El transporte publico en Venezuela, actualmente esta sufriendo fallas a escala
nacional y la situacion en el interior del pais es similar. Son pocas las unidades de buses
que trabajan y en su mayoria estan en mal estado, esto se revierte en una baja calidad
del servicio y mas aun cuando los transportistas enfrentan el dificil reto de renovar y
mantener sus unidades.

Segun Beatriz Rojas del Diario el Carabobefio, el drama del transporte para los
carabobefios comienza a las cuatro de la madrugada, cuando inician las jornadas las
distintas lineas. De acuerdo a datos aportados por Alexis Lara, miembro del sindicato
de transporte del municipio Carlos Arvelo en Carabobo, la ruta de Boquerdn tenia 70
autobuses. De ellos sélo quedaron 30, pero 15 estan parados en estos momentos por
falta de repuestos, cauchos y otros insumos. Cada autobus tiene capacidad para viajar
50 personas sentadas, pero por lo general transporta 90. Por eso se ven a diario a los
pasajeros colgados en las puertas. Del terminal en Boquerdn anteriormente salian las
unidades cada siete minutos, ahora el periodo se extendi6 a 15 y hasta 30 minutos. Para

paliar la situacion ahora se permite la utilizacién de camiones de estacas y de barandas,



porque asi se puede transportar mayor nimero de personas. Segun Lara, sélo cinco
camiones estan prestando el servicio, pero se les exige a los conductores que realicen
el recorrido a poca velocidad, para garantizar la seguridad a los usuarios. No obstante
utilizar camiones de plataforma para transporte publico implica un gran riesgo para
quienes deciden optar por esta opcién para poder movilizarse.

En tal sentido por todas las razones antes expuestas es que surge la motivacion
para la presentacion de esta propuesta de un transporte publico tipo monorriel elevado
desde el distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Valencia Estado Carabobo,
plasmada en un documento conformado por cinco (05) Capitulos, que se describen a
continuacion:

En el capitulo I: ElI Problema, aborda el planteamiento del problema, los
objetivos, la justificacion para realizar dicho estudio y el alcance del mismo.

El capitulo I1, contempla los antecedentes que contribuyen con la informacion y
datos para el desarrollo de la investigacion, de igual manera se plasman las bases
tedricas concernientes al transporte publico comdn de buses y el transporte masivo
como el propuesto tipo monorriel y la definicion de términos bésicos.

El capitulo 111, describe la metodologia utilizada para desarrollar la investigacion,
como lo son el tipo de investigacion, nivel de la investigacion, disefio de la
investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y
las fases metodoldgicas.

El Capitulo 1V, presenta los resultados de la investigacion con el procedimiento
detallado del cumplimiento de las cuatro fases metodoldgicas correspondientes a los
objetivos especificos formulados.

El Capitulo V, corresponde a las Conclusiones y Recomendaciones.

Seguidamente, las referencias y los anexos que fundamentan la investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Las necesidades de transporte han cambiado considerablemente debido a que las
zonas que concentraban gran parte de la fuerza laboral han ido variando. Asi las cosas,
hoy el reto es identificar hacia dénde se dirige la gran cantidad de la poblacion y
desarrollar un sistema que responda a sus necesidades.

La Parroquia Urbana Rafael Urdaneta es una de las 23 parroquias urbanas de la
ciudad de Valencia en Venezuelay una de las 38 parroquias civiles que integran
al Estado Carabobo. Esta ubicada al centro-este-oeste de la ciudad, haciendo frontera
con el Municipio San Diego en direccion norte, conectada ademas con la Autopista
Regional del Centro desde el distribuidor Firestone. Es una de las zonas
industriales mas grandes e importantes de todo el Estado Carabobo y Venezuela.

En Venezuela la situacion actual con el sector transporte es bastante
preocupante, ya no hay casi unidades trabajando y es todo un dilema, esperar mas de 1
hora en la parada a ver si en algin momento viene la ruta que necesita el pasajero, y
cuando en verdad llega, en muchos casos es imposible abordar la unidad debido a que
esta viene completamente llena.

El diputado a la Asamblea Nacional, William Gil, denuncio que:

“al final de la tarde es comun ver en el municipio Guacara y otras localidades
vecinas a camionetas pickup, camiones de estaca y hasta cavas transportando
pasajeros”. Por otra parte, el parlamentario apuntd también que:

“Miles de ciudadanos arriesgan sus vidas a diario para poder llegar a su destino,
ya que estas unidades no son aptas para movilizar pasajeros en forma masiva”.

Finalmente expresé que: “Para atacar el problema del transporte es necesario

gestionar con los diversos érganos del poder pubico y sector privado, lineas de
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transporte publico que aporten soluciones factibles, que permitan reactivar el

transporte publico de manera eficiente en unidades colectivas™.

1.2 Formulacién del Problema

De acuerdo a lo expuesto anteriormente en relacion a la baja calidad del servicio
del transporte publico en Venezuela, la falta de un sistema de transporte integro que de
movilidad a sus habitantes desde sus hogares hasta su lugar de trabajo y viceversa, se
hace necesario establecer para la presente investigacion, la siguiente formulacién del
problema: ;Como se puede mejorar el desplazamiento de las personas en la Parroquia
Rafael Urdaneta Valencia, especificamente desde el distribuidor Firestone hasta Flor

Amarillo?

1.2.0bjetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Desarrollar propuesta de transporte publico tipo monorriel elevado desde
distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Parroquia Rafael Urdaneta, Valencia Estado
Carabobo.
1.3.2. Objetivos Especificos
1. Diagnosticar la ubicacion y prealineamiento geométrico horizontal del
monorriel.
2. Estudiar las ubicaciones exactas de las paradas del monorriel propuesto.
3. Establecer un disefio tipo de las paradas, su conexion y elevacion.
4. Analizar la disponibilidad de los vagones del monorriel y sus

caracteristicas.



1.3 Justificacion del problema

Debido al crecimiento de la poblacion, las malas condiciones generales de las
unidades de transporte, el peligro a causa de la inseguridad, los bajos estandares de
seguridad que ofrecen la mayoria de las unidades disponibles, ademéas la no
exoneracion del pasaje a los usuarios de tercera edad y el déficit de unidades con
sistemas para usuarios discapacitados que conducen a una mala calidad de vida en los
venezolanos.

Por su parte, los carabobefios durante décadas han afiorado gozar de un sistema
de transporte publico digno y de calidad, sin embargo, han heredado un parque
automotor cuyo 70% superaba para el afio 2010 los estandares de vida util de una
unidad de transporte publico, los cuales no debieran ser mayores a quince afos.

En los paises en desarrollo, el sector transporte que depende sustancialmente de
las politicas que el gobierno designe para este sector, se genera una falta de inversion
en el mismo lo que se traduce en una deficiente calidad del servicio. Esto se evidencia
cuando los transportistas enfrentan el dificil reto de renovar y mantener sus unidades.

La importancia de contar con un transporte publico eficiente deberia ser uno de
los ejes fundamentales de trabajo de cada gobierno. Es por eso, que para poder contar
con una movilidad eficiente y de calidad en las ciudades de Venezuela, es necesario
que los gobiernos inviertan recursos para que se goce de un transporte publico

adecuado.

1.3.Alcance

Esta investigacion se refiere a la propuesta de un medio de transporte publico
mediante un sistema tipo monorriel para la Parroquia Rafael Urdaneta partiendo
especificamente desde el Distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Valencia, Estado

Carabobo.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

El marco tedrico se estructura en tres grandes secciones en primer lugar abarca
los antecedentes de la investigacion, que comprende los estudios previos y tesis de
grado relacionadas con el problema planteado; es decir, investigaciones realizadas
anteriormente y que guardan alguna vinculacion con el problema en estudio.

En segundo lugar, las bases tedricas que abarcan un conjunto de conceptos y
proposiciones que constituyen un punto de vista o enfoque determinado, dirigido a
explicar el fendbmeno o problema planteado. Esta seccion puede dividirse en funcion
de los topicos que integran la temética tratada o de las variables que seran analizadas.

Finalmente, se debe abordar la definicién de términos basicos, que consiste en
dar el significado preciso y segun el contexto a los conceptos principales, expresiones
o variables involucradas en el problema formulado. Segin Tamayo (1993), la
definicién de términos bésicos "es la aclaracion del sentido en que se utilizan las

palabras o conceptos empleados en la identificacion y formulacion del problema.”

2.1.Antecedentes de la Investigacion

Tesorero, F. (2016) expone su tesis de grado titulada “Propuesta de una
solucién de transporte mediante un teleférico entre los municipios San Diego,
Valencia y Naguanagua” a la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad José
Antonio Paez para optar al titulo de Ingeniero Civil; el proposito de la investigacion
fue la propuesta de una solucion mediante un teleférico entre dichos municipios y
convertirla en un material que sirva de apoyo, tanto para estudiantes como para
profesionales en el area del transito, especificamente para el disefio de teleférico. Para

ello fue necesario la estimacion del volumen de personas que se trasladan en unidades



colectivas, la determinacion del tiempo de traslado entre los municipios proposicion de
los puntos donde se ubicaran las estaciones, esquematizacion del recorrido del sistema
de transporte publico que movilizara a los usuarios y finalmente se establecié la
capacidad y el tiempo de recorrido de las telecabinas a lo largo del sistema propuesto.
Todo lo anteriormente expuesto, sirvio de base tedrica, para los planteamientos
técnicos de la presente investigacion.

También se consulto el estudio de Metro de Caracas (2012) “Proyecto Metro
cable Mariche” sefialo que debido a la creciente demanda de transporte publico asi
como el tiempo de demora de los usuarios en el recorrido a través de los transportes
convencionales se hizo necesaria la integracion de un sistema de metro cable que va
directo desde Palo Verde hasta Mariche, se extiende por 4,8 kilometros, cuenta con 144
cabinas, que viajan a una velocidad de 18 kilémetros por hora, con capacidad de 3 mil
personas por hora y ocho usuarios por cabina. Este sistema de transporte facilitara la
integracion de los habitantes de las zonas populares de Mariche con el nucleo urbano
de Caracas, permitiéndoles conectarse con el resto de Sistema Metro de Caracas y
acceder a otros lugares, fuentes de empleo y estudio. De igual manera todas estas
metodologias sefialadas, sirven de marco referencial al presente trabajo.

Asi mismo se hace mencion a la investigacion, Gonzalez Luis (2011) en su
trabajo: “Propuesta de Mejoras en el Funcionamiento del Servicio de Transporte
Publico en el municipio San Diego, Estado Carabobo” se menciona una propuesta
factible de mejoras en el funcionamiento del transporte publico. Se plantean los
siguientes objetivos especificos para la obtencion de los datos pertinentes, el primero
de ellos es diagnosticar la situacion actual de las unidades de transporte publico, el
segundo, determinar las fallas que inciden en el incumplimiento de los procedimientos
de las unidades del transporte publico del municipio, objeto de estudio y, por dltimo,
disefiar las acciones correctivas a traveés de un plan de accion para el mejor
funcionamiento de dicho servicio. Todo esto completo las bases tedricas de la

investigacion.



Por otra parte, Posada, J. (2010) presenta a la Escuela de Ingenieria Civil en la
Universidad Nacional de Colombia, Medellin: “Metodologia para Estudio de
Demanda de Transporte Publico de Pasajeros en Zonas Urbanas” para optar al
titulo de Magister en Transito; Actualmente existen diversos tipos de metodologia para
la estimacidn de la demanda de pasajeros, pero las mas eficaces se ha demostrado que
son las encuestas origen-destino y los aforos de pasajeros, las cuales establecen de
manera eficaz la cantidad estadistica de pasajeros que necesitan del servicio de
transporte publico. De igual forma todo esto completo y oriento las bases tedricas de la
investigacion.

Por ultimo, WRI BRASIL el 07 de enero de 2007 publico en Brasil un articulo
estableciendo que “Rio de Janeiro evalia el metro cable como medio para facilitar
la movilidad de los residentes de las regiones escarpadas”, el teleférico tendré tres
estaciones que conectaran Providencia (Plaza Américo Brum) con la brasilefia Central
y Ciudad de la Samba (Gamboa). Las cabinas seran capaces de llevar alrededor de mil
personas por hora. El objetivo de la implementacion de este sistema es aminorar el
tiempo de traslado a los que estan sometidos los habitantes de estos sectores, por su
ubicacion geografica y topogréfica.

Todos los antecedentes y demas investigaciones consultadas, permitieron
reforzar puntos clave para el planteamiento de un monorriel en el municipio Rafael

Urdaneta, Estado Carabobo, afianzando las ventajas que aporta este tipo de transporte.

2.2.Bases Teoricas
Con el propésito de sustentar ampliamente la realizacion de esta investigacion,
se presentan a continuacién una serie de conocimientos tedricos necesarios para

comprender y solucionar la problematica planteada.



2.2.1. Empresas privadas y publicas de transporte.

Para cubrir las necesidades de transporte de pasajeros en el pais, se crean
empresas con capital privado y del Estado, siendo reguladas ambas por leyes del
gobierno. Las empresas privadas son dirigidas por entes particulares, mientras que las
publicas las controla el Estado Venezolano con caracter monopolista.

Los objetivos de mision difieren mucho de un sector a otro, en el pablico se trata
de brindar al menos costo posible un servicio publico, atendiendo al interés general; en
el privado es necesario poner a disposicion un servicio, maximizando la tasa de
rendimiento del capital invertido. Ademas, las expectativas de la poblacién son méas
exigentes en el sector publico, en el cual los clientes de las empresas tienen la
conviccion de ser los propietarios; la actividad de los medios y los grupos de presion
con respecto a las empresas publicas es testimonio de ésta exigencia particular.
Finalmente, la proximidad de las instancias ministeriales y gubernamentales crea
obligaciones y restricciones tanto administrativas como politicas de las cuales estan
exentas en gran medida las empresas privadas.

Por una parte, es cuestion de obedecer a reglas, leyes y objetivos que son
nacionales y gubernamentales muchos de los cuales no afectan a los competidores
privados. Asi cualquiera que sea el sector, los gestores de las empresas publicas reciben
con frecuencia mas reproches que alabanzas, aunque ofrezcan un servicio superior a
sus competidores, se trata de una exigencia con la que los gestores deben convenir,
puesto que se hace parte del entorno de la empresa.

Por otra parte, la empresa esta obligada a mantener su competitividad en lo
concerniente al servicio ofrecido y a los precios, o cual no seria asi, si no fuera por las
leyes del mercado. EI consumidor por ser mas exigente con las empresas publicas, no
las favorece a cualquier precio, ni en todas las circunstancias. Adicionalmente, su
imagen publica es mucho mas vulnerable (por ser mas supervisada) que la de sus
competidoras privadas y de esta manera la demanda de sus servicios es virtualmente

mas inestable.



La demanda de transporte de pasajeros en el estado Carabobo es cubierta por
varias empresas, publicas y privadas, sin embargo, el principal transporte masivo de
pasajeros lo proporciona la C.A Metro de Valencia, que es una empresa del estado
venezolano bajo lineamientos y politicas se rige. La mision de la C.A del Metro de
Valencia es la de contribuir al desarrollo del transporte colectivo en la Ciudad de
Valencia, mediante la planificacion, construccion y explotacion comercial de un
sistema integral, que hasta la fecha del 2018 solo se ha integrado la parte Norte de la
Ciudad de Valencia.

2.2.2. El Ferrocarril

El ferrocarril debe su nombre al sistema de transporte terrestre guiado sobre un
riel. Habiéndose originado a principios del siglo XIX efectuaron durante muchas
décadas una revolucién econémica en todos los paises que lo usaban y que lo
construian. Fue durante mucho tiempo uno de los principales transportes de carga y de
pasajeros, hasta que fue perdiendo popularidad por otras tecnologias. Sin embargo, en
la actualidad siguen marcando la economia de muchos paises desarrollados siendo una
gran exhibicion, alto grado de competitividad siendo cada vez mas modernos pues han
Ilegado a sorprender con su gran tecnologia.

2.2.3. Monorriel

El término monorriel, se usa para describir los sistemas de transporte en los que
los trenes estan suspendidos o se desplazan sobre una estructura de un solo riel para
transportar mercancias o personas. Los esfuerzos por crear ferrocarriles no
convencionales comenzaron a finales del siglo XIX, con el objeto de lograr mayor
eficiencia, mayor velocidad o menor coste. Se llevaron a cabo varios intentos para crear
un sistema en el que una rueda de acero de doble brida operase sobre un Unico riel
parecido al convencional. EI Wuppertaler Schwebebahn es el tnico monorriel de este
tipo en servicio. Los monorrieles han sufrido y se han beneficiado de su novedad y
concepto de modernidad. Cuando Walt Disney Company instal6 un monorriel en su
parque tematico Disneyland en 1959, descubri6é a su gran namero de visitantes una

forma de transporte en un entorno creible, aunque pequefio. Al mismo tiempo, sin
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embargo, los monorrieles instalados en Disneyland y otras instalaciones de ocio han
hecho que se tienda a identificarlos mas con el entretenimiento que como medio de
transporte practico.

Como medio de transporte publico, el monorriel es usado en ciudades como
Chongqing, Las Vegas, Seattle, Tokio y Kuala Lumpur, especialmente en Las Vegas,
ya que funciona como el principal sistema de transporte urbano de ésta.

En la actualidad se estan llevando a cabo la construccion de dos lineas de
monorriel en la Ciudad de S&o Paulo como forma de expandir el sistema de metro de
la ciudad.

2.2.4. Tipos y aspectos técnicos del monorriel

Los monorrieles modernos dependen de una gran viga s6lida como superficie de
transito de los vehiculos. Hay varios disefios competidores divididos en dos clases
generales: monorrieles sobre viga y suspendidos.
2.2.4.1. Monorriel sobre viga

El tipo mas comun de monorriel usado actualmente es el monorriel sobre viga,
en el que el tren funciona sobre una viga de hormigén armado del orden de 0,5a 1 m
de ancho. Un vagon con neumaticos de caucho se apoya sobre la viga y sus laterales
para lograr traccion y estabilidad. Este tipo de monorrieles fue popularizado por la
compafiia alemana ALWEG.
2.2.4.2. Monorriel suspendido

Hay también un tipo de monorriel suspendido desarrollado por la compafiia
francesa SAFEGE en el que los vagones del tren estan suspendidos bajo el sistema de
ruedas. En este disefio las ruedas se mueven dentro de la viga.
2.2.4.3. Propulsion

Casi todos los monorrieles modernos estan propulsados por motores eléctricos
alimentados por un tercer riel dual, cables de contacto o canales electrificados sujetos

0 encerrados en sus vigas de guia.
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2.2.4.4. Levitacion magnética

Los trenes de levitacion magnética, como el Transrapid aleméan, fueron
construidos como monorrieles sobre viga, debido a que este disefio proporciona una
alta estabilidad y permite una desaceleracion rédpida desde velocidades elevadas.
Cuando funcionan a toda velocidad, los trenes de levitacion magnética flotan sobre el
riel, sin entrar en contacto fisico con él. Estos trenes son los monorrieles mas rapidos,
superando los 500 km/h.
2.2.4.5. Cambio de agujas

Los monorrieles actualmente en funcionamiento son capaces de realizar cambios
mas eficientemente que en el pasado. En el caso de los monorrieles suspendidos, el
cambio se puede realizar moviendo pestarias dentro de la viga para cambiar los trenes
de una via a otra. Los monorrieles sobre viga requieren que la propia estructura de la
viga se mueva para lograr el cambio de agujas, lo que originalmente era un
procedimiento casi prohibitivamente laborioso.

Sin embargo, actualmente la forma mas comun de lograr esto es situar un aparato
en movimiento sobre una plataforma robusta capaz de soportar el peso de los vehiculos,
las vigas y su propio mecanismo. Las vigas de multiples segmentos se mueven sobre
rodillos para alinear suavemente unas sobre otras y enviar el tren en la direccion
deseada. Algunos de estos giros de vigas son bastante elaborados, capaces de conmutar

entre varias vigas o incluso simular un doble cruce de vias de ferrocarril.

2.2.5. Ventajas del monorriel
Acorde a lo expuesto por la fundacion latinoamericana ambiental
e La principal ventaja de los monorrieles sobre los ferrocarriles tradicionales es
que requieren un espacio minimo, tanto horizontal como verticalmente.
¢ Los vehiculos monorrieles son méas anchos que las vias y suelen ser elevados,
requiriendo sélo una pequefia superficie para apoyar los pilares.

¢ No se requiere excavar el terreno, lo que disminuye enormemente el costo.
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e Debido a la menor superficie suelen verse como mas atractivos que las lineas
de ferrocarril convencional elevadas, bloqueando visualmente sélo una
pequefia porcion de cielo.

e Son més silenciosos, debido a que los modelos modernos usan ruedas de
caucho sobre una pista de hormigon (aunque algunos sistemas de metro no

monorrieles usan la misma técnica y son igualmente silenciosos).

2.2.6. Desventajas del monorriel

Acorde a lo expuesto por la fundacion latinoamericana ambiental, en sistemas de
transporte tipo metro, que no operan en superficie, las estaciones requieren
instalaciones especiales (como ascensores o0 escaleras mecanicas) para permitir el
acceso de pasajeros discapacitados.

En cualquier caso, los pasajeros pueden verse disuadidos por el dificil acceso a

las mismas. Esta desventaja es compartida con los sistemas de metro.

e Los vehiculos monorrieles suelen ser mas pequefios que los metros pesados, lo
que incrementa el nimero de unidades necesarias para igualar la capacidad de los
sistemas de metro.

e En caso de emergencia, los pasajeros no pueden evacuar inmediatamente el
vehiculo debido a que éste suele estar elevado y no todas las instalaciones cuentan

con pasarelas de emergencia.

2.2.7. Clasificacion de modos de transporte publico de pasajeros
2.2.7.1. Por vias de desplazamiento: De acuerdo a las vias en las cuales se presta el
servicio, presenta las siguientes cuatro categorias:
e Transporte de superficie: son los modos de transporte que operan en las vias
con diferentes modos de transporte (vias clase C), su nivel de velocidad es

relativamente bajo debido a las paradas que deben hacer para recoger pasajeros.
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En esta clasificacion se sitian los autobuses, el trolebus y el tranvia. Sin embargo,
con respecto al tranvia cabe sefialar que éste puede llevar a cabo su operacion
vias clase B o C, como ejemplos de ello, se puede citar el tranvia de Paris
(Francia) y el de Brest (Francia), respectivamente.

e Transporte semi-rapido: son los modos de transporte que transitan
principalmente en las vias tipo A y B, anteriormente descritas, aunque hay
regiones en las que pueden hacer uso de las vias tipo C. Se caracterizan también
por su tecnologia, por ejemplo, el tren ligero opera en vias ferroviarias y tiene
sefializacion automatica, por lo cual se considera mas seguro viajar en este tipo
de transporte que en los autobuses.

e Transporte rapido: operan exclusivamente en las vias tipo A, se caracterizan
por su alta velocidad, seguridad, capacidad y fiabilidad. Ejemplos de esta
categoria son el tren y el monorriel.

e Transporte especial: existe otra categoria considerada como modos de
transporte especiales puesto que no se pueden clasificar segun la via en la cual
operan, entre estos modos de transporte estan los teleféricos, los funiculares, los
metros cables, entre otros.

2.2.7.2. Por Capacidad. Esta clasificacion presenta las siguientes categorias:

e Modos de capacidad baja: operan en vias mixtas, a bajas velocidades y con
multiples interferencias, a esta clasificacion se le atribuye el costo méas alto.
Dentro de esta clasificacion se incluye el servicio de taxi, el “Dial-a-Ride”
(servicio solicitado por el usuario y programado de tal forma que se ofrezca el
servicio a mas usuarios simultdneamente) y van (con capacidad de 5 a 15 asientos
y rutas fijas).

e Modos de transporte de capacidad intermedia: comparten parcialmente las vias
con otros tipos de modos de transporte, operan en rutas y horarios fijos, con
capacidades que van desde 20 a 35 asientos para minibuses y mas de 125 asientos

para autobuses articulados. A estos modos se les atribuye que el servicio es
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menos costoso en comparacion a los modos de transporte de baja capacidad, pero
menos personalizado. Algunos ejemplos son el autobus comdn, el trolebus, el
tranvia y el servicio de autobus expreso.

e Modo de transporte de alto rendimiento: esta categoria tiene dos clasificaciones
a la vez, el transporte semi-rapido y el transporte rapido. EI primero incluye dos
tipos de transporte, los autobuses semi-rapidos y el tren ligero. En cuanto a los
modos de transporte rapido, éstos poseen infraestructura destinada Unicamente
para su operacion, por lo cual la velocidad de desplazamiento es superior a la de
otros modos de transporte, ademas son modos de transporte seguros y regulados

(ejemplo metro, ferrocarril, entre otros).

2.2.8. Cobertura del area de servicio o cuenca de transporte.

Es el porcentaje de poblacion que se abarca dentro de un radio determinado a
partir de una estacion, generalmente se considera como cuenca primaria la distancia
que puede ser recorrida a pie en un lapso de cinco minutos, esto es aproximadamente
un radio de 400 metros y como cuenca secundaria se considera la poblacion que se
abarca entre cinco y diez minutos a partir de la estacion. La cuenca de transporte se ve
afectada por las pendientes, por cada 10 metros de diferencia en el nivel del suelo, y la

cuenca de servicio se reduce en 100 metros.

2.2.9. Densidad del servicio.

Determina que tan intensamente esti servida un area urbana. Se mide por
longitud de linea, de ruta o vehiculos-kilometro por hora en el area de servicio. Este
indicador esta relacionado con la amplitud de la red y la frecuencia del servicio. La
amplitud de la red se refiere a la distancia promedio que los usuarios deben caminar
para abordar una ruta.

Considerando un sistema de transporte puablico de pasajeros con determinado

tamario de flota, el tiempo de espera es directamente proporcional al niUmero de rutas,
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dado que entre mayor nimero de rutas haya, menor es el nimero de autobuses por ruta,
lo que se traduce en menor frecuencia de servicio en cada ruta'y por ende, mayor tiempo
de espera; mientras que el tiempo de caminata es inversamente proporcional al namero
de rutas, entre mas rutas haya en un area determinada menor es la longitud promedio
de caminata.

Una red ideal es aquella que tiene los tiempos de espera y de caminata
semejantes. Si en determinada red los tiempos de espera son mayores a los tiempos de
caminata, se debe reestructurar la red disminuyendo el nimero de rutas, promoviendo
la disminucidn de los tiempos de espera, si por el contrario el tiempo de caminata es

mayor que el tiempo de espera entonces se debe incrementar el nimero de rutas.

2.2.10. Transbordos

La planeacion de transbordos esta relacionada con el servicio eficiente de una red
de transporte; si el sistema de transporte brinda transbordos faciles, sencillos, rapidos
y convenientes el sistema estara operando de forma eficiente y atrayendo la maxima
cantidad de usuarios potenciales, si por el contrario el sistema provee transbordos mal
ubicados, inseguros y no coordinados, el sistema es ineficiente y se estaria perdiendo
gran cantidad de usuarios. El andlisis de transbordos considera el intervalo y el tipo de
ruta. Las rutas se clasifican como rutas de intervalo corto o intervalo largo. El primero
se considera si el tiempo entre llegada de vehiculos es menor e igual a 10 minutos, y el
segundo si el tiempo entre llegada de vehiculos es mayor a 10 minutos; cuando la
transferencia se realiza de una ruta con intervalo corto a otra ruta de intervalo corto, el
tiempo de transbordo es corto y no se requiere coordinacion entre rutas.

Por otra parte. si el transbordo se da de una ruta de intervalo largo a una de
intervalo corto los tiempos de transbordo también son cortos, si por el contrario se
transborda de una ruta de intervalo corto a una ruta de intervalo largo, el usuario
necesita informacidon acerca de los horarios de las rutas para que pueda planear su viaje
con el menor tiempo de transbordo posible, ahora , si se considera el transbordo de una

ruta de intervalo largo a otra igual, el tiempo de transbordo depende de si las rutas son
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simultaneas, coordinadas o no coordinadas, de igual forma el usuario necesita

informacidn para planear su viaje. En cuanto al tipo de ruta se diferencian si en el lugar

del transbordo la ruta termina o es una ruta de paso, y a la vez si el transbordo se da

entre rutas similares o entre una ruta de mayor capacidad a una de menor capacidad o

viceversa. Dependiendo del caso, cambia el niUmero de permutaciones de transbordo y

que tan facil es buscar la coordinacion en entre las rutas.

2.2.11. Principales sistemas de metro en término de uso de pasajeros anualmente

A nivel mundial existen sistemas de metro que trasladan a millones de usuarios

al afo, entre los mas importantes se detallan a continuacion:
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Metro de Tokio: 2.8 mil millones de pasajeros.

Metro de Moscu: 2.6 mil millones de pasajeros.

Metro de Ciudad de México: 2.2 mil millones de pasajeros.
Metro de Sedl: 2 mil millones de pasajeros.

Metros de Nueva York: 1.4 millones de pasajeros.

Metros de Paris: 1.2 mil millones de pasajeros.

London Underground: 976 millones de pasajeros.

Metro de Osaka: 880 millones de pasajeros.

Metro de Hong Kong: 866 millones de pasajeros.

. Metro de San Petersburgo: 821 millones de pasajeros.
. Metro de El Cairo: 750 millones de pasajeros.

. Metro de Pekin: 680 millones de pasajeros.

. Metro de Shanghai: 649 millones de pasajeros.

. Metro de Madrid: 616 millones de pasajeros.

. Metro de Praga: 515 millones de pasajeros.

. Metro de Sao Paulo: 512 millones de pasajeros.

. Subte de Buenos Aires: 476 millones de pasajeros.

. Metros de Caracas: 382 millones de pasajeros.
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2.2.12. Monorrieles en el Mundo

A nivel mundial, segun The Monorail Society (s/f), existen varios proyectos tipos
monorriel: en Asia, Africa, Oceania, Europa, Japon, América del Norte y Sudamérica.
A continuacidn, se mencionan algunos, relevantes por su antigtiedad y ubicacion. Lotte
World fue la primera instalacion permanente de un minirail clase Intamin People
Porter. Los trenes de tres automaviles tienen una capacidad de 18 pasajeros y viajan a
una velocidad de 2.9 metros por segundo.

La distancia maxima entre soportes es de 12 metros. La guia tiene solo 230
milimetros de ancho. Probablemente la caracteristica mas impresionante del People
Porter de Intamin es su capacidad de subir o bajar facilmente en un 20 por ciento. El
monorrail Lotte World conecta una gran area de entretenimiento interior con una isla

al aire libre con més entretenimientos. (ver Figura 1)

Abierto en 1986 2 estaciones

Figura 1. Monorriel Lotte World, Corea. Imagen tomada de Google Enero2018,

http://www.monorails.org/tMspages/Whered.htmI#SAmer

2.2.12.1 Monorriel Ventana en el mundo, China
Un minirail Intamin People Porter conecta estaciones en este parque tematico
mundial. Ocho pequefios trenes de tres coches se ejecutan en la pista, cada uno con una

capacidad de 18 pasajeros.
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El éxito de este mini cair ha llevado a la ciudad de Shenzhen a instalar un
monorriel Intamin mas grande para una linea de bucle de transito en el centro de la
ciudad. Primer Mono Abiertoen 1993 1.7 km 3 estaciones carril  en  China

(Figura 2).

Figura 2. Ventana en el Mundo, China. Imagen tomada de Google Enero2018,
http://www.monorails.org/tMspages/Whered.htmI#SAmer

2.2.12.2. Monorriel Shenzhen, China

Un monocarril Intamin opera en el centro de Shenzhen. El sistema tiene cinco de
los nuevos trenes de clase P28 / 24 que operan en un circuito que lleva el monorrail a
varios lugares de interés en la ciudad en répido desarrollo.

La guia de la viga de caja tiene 500 mm de ancho y 700 mm de alto. La calificacion
méaxima es al 10%. Los trenes de tres autos pueden llevar a 24 pasajeros sentados.

El lapso tipico entre columnas es de 15 metros. Cuando se abrid por primera vez,
habia siete estaciones, a partir de 2016 quedan cuatro. Primer sistema urbano de
Intamin. (Figura 3).
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Abierto en 1998 3.8 km 4 estaciones
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Figura 3. Monorriel Shenzhen, China. Imagen tomada de Google Enero2018,
http://www.monorails.org/tMspages/Whered.html#SAmer

2.2.12.3. Monorriel Disneyland California, USA

Desde el principio de la planificacion de Disneyland, Walt Disney imagind un
monorriel en Tomorrowland. Los disefiadores de parques de Walt y Disney no estaban
impresionados con varios sistemas suspendidos que observaban. Segun la leyenda, él
y la sefiora Disney pasaron por accidente en la instalacion de pruebas de Alweg en
Alemania y se hizo la historia del monorrail.

Los disefladores de Disney modificaron el sistema Alweg e instalaron un
monorrail Alweg de menor escala en 1959. En ese momento era la atraccion méas
popular y popular del parque. Millones de televidentes vieron el monorriel en el
programa dominical de Walt y se convencieron de su futuro en transito. En 1961 se
agreg6 una extensién para conectarse al cercano Disneyland Hotel. Mientras Disney
instal6 el monorriel para promocionarlo como un tren del futuro, el efecto que tuvo fue
todo lo contrario. Los monorrieles durante muchos afios serian de tipo fundido como
paseos en el parque de atracciones. Luego estan los creyentes que recuerdan los
primeros programas de television de Walt y atn suefian con los corredores que corren
por los principales corredores de transito en los Estados Unidos. Los disefios de trenes
han sido designados Mark I, Mark Il, Mark 111, Mark VV y Mark VII (Mark IV y Mark
VIs fueron para Walt Disney World en Florida). (Ver Figura 4)
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Abierto 1959 3.7 km 2 estaciones

Figura 4. Monorriel Disneyland California, USA. Imagen tomada de Google Enero2018.
http://www.monorails.org/tMspages/Whered.html#SAmer

2.2.12.4. Monorriel Aldeia do Papai Noel, Brasil

A fines de 2009, se instaldé un pequefio monorriel suspendido en Aldeia do Papai
Noel, un parque de tematico navidefio en las colinas de Gramado, Brasil. EI monorriel
con una viga tipo | presenta piezas de monorriel industriales estandar. Las ruedas de
Eurethane transportan la carga del tren y del pasajero. Esta alimentado por motores

eléctricos de accionamiento por cadena. (Figura 5)

Abierto de 2009 2 estaciones

Figura 5. Monorriel Aldeia do Papai Noel, Brasil. Imagen tomada de Google Enero2018.
http://www.monorails.org/tMspages/Whered.html#SAmer
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2.3. Definicién de términos bésicos

Avenida: Se conoce como avenida a una via importante de comunicacion dentro de
una ciudad o asentamiento urbano. Generalmente una avenida tiene dos sentidos
circulantes, lo que diferencia la calle del sentido Unico. Las avenidas soportan mayor
circulacion de vehiculos. Son vias urbanas principales que comunican diferentes
distritos de la ciudad y en las cuales convergen las vias secundarias.

AutoCAD: Programa o software de disefio asistido por computadora en dos o tres
dimensiones con el que se pueden realizar dibujos y planos de proyectos.

Capacidad de una via: es el volumen maximo que alcanza antes de congestionarse o
antes de perder la velocidad estipulada en su disefio original

Carretera: adaptacion de una faja sobre la superficie terrestre que llene las condiciones
de ancho, alineamiento y pendiente para permitir el rodamiento adecuado de los
vehiculos para los cuales ha sido acondicionada

Cota: Altura medida respecto al nivel de mar.

Disefio: Es la parte mas importante dentro de un proyecto de construccion o
mejoramiento de una via, pues alli se determina su configuracion tridimensional, es
decir, la ubicacion y la forma geométrica definida para los elementos de la carretera;
de manera que ésta sea funcional, segura, comoda, estética, econdmica y compatible
con el medio ambiente.

Distribuidores de transito: son dispositivos que se adoptan en la interseccion de vias
en las cuales los volumenes de transito son grandes y/o las velocidades de operacion
muy elevadas.

Estaciones: son los puntos determinados en el recorrido del teleférico donde los
pasajeros abordan o desembarcan segun su destino

Google Earth: Es un programa informatico que muestra un globo virtual que permite
visualizar maltiple cartografia, con base en la fotografia satelital.

Hombrillo: Son canales contiguos o adyacentes a la calzada destinado al

estacionamiento de vehiculos en caso de emergencia.
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Interseccion Vial: Son aquellos elementos de la infraestructura vial y de transporte
donde se cruzan dos 0 mas caminos. Estas infraestructuras permiten a los usuarios el
intercambio entre caminos. El cruce de caminos se puede dar con una interseccion a
nivel o con una interseccion a desnivel.

Maniobras: Se denominan maniobras, aquellas operaciones mediante las cuales los
vehiculos divergen, convergen o se cruzan. No son recomendables las maniobras
divergentes y convergentes multiples, por lo que deben evitarse

Monorriel: trenes que estdn suspendidos o se desplazan sobre una estructura de un
solo riel para transportar mercancias o personas.

Proyecto de mejoramiento vial: conjunto de modificaciones de la geometria y
dimensiones originales de la via con el fin de mejorar su nivel de servicio y adecuada
a las condiciones requeridas por el transito actual y futuro

Puntos de conflicto: Los puntos de conflicto son los que se producen cuando una
corriente de transito se cruza con otra de sentido contrario, cuando convergen dos
corrientes o cuando divergen dos corrientes. Los croquis a continuacion ilustran los
diferentes tipos de conflicto.

Transito: Es la accion de pasar de un lado a otro mediante vias o calles.

Transporte: El transporte es una actividad del sector terciario, entendida como el
desplazamiento de objetos, animales o personas de un lugar (punto de origen) a otro
(punto de destino) en un vehiculo (medio o sistema de transporte) que utiliza una
determinada infraestructura (red de transporte).

Transporte publico: Se denomina transporte publico a aquel en el que los viajeros
comparten el medio de transporte y que esta disponible para el pablico en general.
Incluye diversos medios como autobuses, trolebuses, tranvias, trenes, ferrocarriles
suburbanos, ferris o monorriel. En el transporte interregional también coexiste el
transporte aéreo y el tren de alta velocidad.

Redisefio: Se refiere a realizar un disefio dentro de un proyecto u obra ya existente.
Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas o

mercancias de un punto a otro.
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Velocidad: Representa la relacion distancia-tiempo y es un factor que afecta en las
decisiones del conductor. Se expresa en Km/h.

Velocidad de Disefio: Se define de factores como clase de terreno, caracteristicas del
transito, tipo de via y disponibilidad de recursos economicos, principalmente,
definiendo a su vez elementos como el radio de curvatura minimo, el peralte méaximo,
la pendiente maxima, distancias de visibilidad y la seccidn transversal, entre otros.
Via: Es una infraestructura de transporte cuya finalidad es permitir la circulacion de
vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles
adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o varias
calzadas, uno o varios sentidos de circulacion, o uno o varios carriles en cada sentido,
de acuerdo con las exigencias de la demanda de transito y la clasificacion de la misma.
Vida Util: Es el periodo durante el cual se espera utilizar un activo. En el caso de una
vialidad se puede entender como el periodo de tiempo que esta esté en capacidad de

prestar un servicio optimo y aprovechable.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

La metodologia es un procedimiento general para lograr de una manera precisa
el objetivo de una investigacion, se podria decir que constituye lo significativo de los

hechos, fendmenos hacia los cuales esta encaminado el interés de los mismos.

3.1 Tipo de Investigacion
La investigacion estara enmarcada dentro del tipo de proyecto factible, ya que
segun el manual de la UPEL (2005):

Consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de
un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales, puede referirse a la
formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos. El
proyecto debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de
campo o un disefio que incluya ambas modalidades. (p.7).

El proyecto factible porque se plantea como solucion viable a la problematica
expuesta el desarrollo de una propuesta de transporte publico tipo monorriel elevado
desde distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Parroquia Rafael Urdaneta, Valencia

Estado Carabobo.

3.2 Nivel de la Investigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo, Arias (2006), lo define como: “El
hecho, fendmeno, individuo o grupo, que con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel
intermedio en cuanto a la profundidad de conocimientos se refiere”.

Se puede decir que cada uno de los procesos que se realizan para dar a conocer

el desempefio de las propuestas de mejora en el tramo seleccionado desde el



Distribuidor Firestone hasta la Urbanizacion Flor Amarillo, del Municipio Valencia,

en la Parroquia Rafael Urdaneta del Estado Carabobo.

3.3 Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion fue de campo ya que el objetivo final de la
investigacion es ‘“‘evaluar el problema que existe con el transporte publico, en la
Parroquia Rafael Urdaneta del Estado Carabobo, especificamente en la avenida
Industrial desde el distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, debido a la anarquia de
los buses que por ahi circulan con el objetivo de proponer mejoras en el trafico
vehicular y el servicio de transporte con un monorriel que contribuya a mejorar la
calidad del servicio publico”.
Cabe destacar que esta investigacion de campo contiene el andlisis sistematico
de problemas reales con el propésito de describirlos, interpretarlos, analizarlos y
entender su naturaleza y factores que lo constituyen; explicar sus causas y efectos, o
predecir la ocurrencia de los hechos, haciendo uso de métodos caracteristicos de

cualquiera delos paradigmas o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo.

3.4 Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacion

En el transcurso de la investigacion es necesario determinar el espacio donde se
desarrollé la mismay a las personas que va dirigida la investigacion. Segin Tamayo y
Tamayo (2006) la poblacion se define, como la totalidad de un fendmeno de estudio,
incluye la totalidad de unidades de analisis o entidades de poblacién, que integra dicho
fendmeno y que debe cuantificarse para determinar un estudio.

La poblacion estd conformada por el personal activo que estd directamente
implicito en el tema de investigacion. En el presente trabajo de investigacion, la
poblacion esta delimitada a los habitantes que transitan a diario en el tramo

mencionado, para movilizarse desde sus hogares al sitio de trabajo y viceversa., por ser
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una de las zonas més convulsionadas actualmente del estado Carabobo.
3.4.2 Muestra

Para la realizacion de la Investigacion se toma una porcién representativa de la
poblacion, segin Tamayo y Tamayo (2002), la muestra es el grupo de individuos que
se toma de la poblacion, para estudiar un fenémeno estadistico. La poblacién de
usuarios de transporte pablico en la ruta estudiada es desconocida; por tanto, se calculo

la muestra usando la formula para poblaciones conocidas o finitas:

N. Z2. p.q.
n=

e2. (N-1)+Z2.p.q
Donde:

Tamario de la poblacion (N) = 200.000 habitantes
Error méximo muestreo (e) = 15%

Proporcidn de aciertos (p) = 0,5

Proporcion de fracasos (q) = 0,5

Nivel de confianza 90% = 1,645

Tamario de la muestra (n)

200.000. (1,645)2.0,5.0,5

n=
(0,15)2. (200.000 - 1) + (1,645)2 0,5. 0,5

n= 30 habitantes.

3.5 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Segun Sabino (2006), “Cualquier recurso de que se vale el investigador para
acercarse a los fenomenos y extraer de ellos la informacion”. (p.95). Se emplearon tres

técnicas: La encuesta, la recopilacion documental y la observacion. En lo que respecta
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a la encuesta, Sabino (2006), la define como:

Un instrumento de investigacion descriptiva que precisan identificar a

priori las preguntas a realizar, las personas seleccionadas en una muestra

representativa de la poblacion, especificar las respuestas y determinar el

método empleado para recoger la informacion que se vaya obteniendo. (p.

106).

Con el uso de esta técnica se recabd la informacion que permitié recopilar la
informacién para el diagnéstico de la ubicacion y prealineamiento geométrico
horizontal del monorriel. Se disefié un instrumento, como es el cuestionario dirigido a
los habitantes de la Parroquia Rafael Urdaneta, a fin de obtener informacion para
sustentar la propuesta. (Véase Anexo A: Cuestionario).

Es importante resaltar que el cuestionario fue validado previamente a su
aplicacion por experto. (Véase Anexo C: Validacion de Instrumentos). Arias (2006)
enuncia que “la validez del cuestionario significa que las preguntas o items deben tener
una correspondencia directa con los objetivos de la investigacion. Es decir, las
interrogantes consultaran solo aquello que se pretende conocer o medir”. (p.79).

Igualmente, vale mencionar que el cuestionario que el cuestionario resultd
confiable al realizar el calculo de los resultados mediante el Coeficiente Alfa de
Cronbach, que arrojé un valor de 90%. (Véase Anexo C: Confiabilidad del
Cuestionario).

La segunda técnica utilizada fue la recopilacion documental, definida por Delgado,
Y; Colombo, L. y Orfila, R. (2003: 59) como “El acopio de los antecedentes
relacionados con la investigacion. Se realiza por la consulta de documentos escritos,
sean formales o no, en los que se plasmo un conocimiento que fue avalado por autores
que realizaron una investigacion previa”. A este respecto, es de resaltar que permitio la
revision bibliografica y la consulta de diversas fuentes documentales para dar soporte
a la investigacion.

Tambieén, se aplico la técnica de la observacion directa, definida por Rodriguez
(2005). Asi: “es aquella en la que el investigador puede observar y recoger datos

mediante su propia observacion”. (p. 98). En tal sentido, se realizaron observaciones
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de los usuarios en las paradas y transporte informal, los cuales son evidenciados

mediante fotos. (Véase Anexo D: Fotos de los usuarios).

3.6 Fases de la investigacion

Para implementar la investigacién, se plane6 dividir en tres fases de acuerdo a
los objetivos propuestos.
Fase I: Diagnostico de las ubicaciones de las estaciones del sistema monorriel
propuesto.

Para dar cumplimiento a esta fase, se realiz6 un diagndéstico de las posibles
ubicaciones para instalar las estaciones tipo paradas, las cuales se colocaran en los sitios
mas estratégicos posibles con la finalidad de dar mayor confort a los usuarios. En tal
sentido, se emplearon dos (2) técnicas, como fueron la encuesta y la observacion
directa, a fin de recabar la informacion necesaria en cuanto a la necesidad de un sistema
de transporte publico que satisfaga la necesidad de los habitantes de la parroquia Rafael
Urdaneta del Municipio Valencia Estado Carabobo. Igualmente, se analiz6 la demanda
diaria de transporte publico en dicha parroquia para el periodo 2014 — 2030.

Y, por ultimo, se describio la red vial existente. Obteniendo como producto las
ubicaciones del monorriel, con vistas en: la interseccion La Quizanda, interseccion La
Isabelica, entrada a Flor Amarillo interseccion EI Alboral y salida de Flor Amarillo
interseccion bucaral.

Fase 1l: Estudio de las ubicaciones exactas de las paradas del monorriel
propuesto.

Esta fase se baso en la seleccion de las paradas o estaciones, para ello se tomo en
cuenta los resultados de la fase previa. Los criterios que se tomaron en cuenta fue la
red vial existente. Se obtuvo como producto la definicion de cinco (05) paradas o

estaciones
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Fase I11: Establecer un disefio tipo de las paradas, su conexion y elevacion.

Se evalu0 y se defini6 el modelo a construir de las estaciones, su distribucion y
materiales, posterior a sugerencias de un arquitecto, quien aporté informacion valiosa
para el disefio, prelando criterios tales como disefio arquitectonico, seguridad vial,
espacio, capacidad y materiales utilizados. El producto fue el disefio de las estaciones,
con vistas de planta y perfil.

Fase IV: Analisis de la disponibilidad de vagones del monorriel y sus
caracteristicas.

Esta fase se centrd en el analisis de la disponibilidad de vagones del monorriel
caso estudio y sus caracteristicas. La evaluacion fue realizada tomando en
consideracidn las fases previas. La evaluacion se realizé a través de las distancias entre
los distintos tramos del monorriel; es decir, las longitudes de los tramos, las cuotas de
la ruta. El producto de esta fase fue la seleccion del monorriel méas adecuado como
sistema de transporte publico para satisfacer a los habitantes de la Parroquia Rafael

Urdaneta de Valencia Estado Carabobo.



CAPITULO IV
RESULTADOS

En este capitulo se desarrollan las fases metodoldgicas. La primera consistio en
el diagnostico de la ubicacién y prealineamiento geométrico horizontal del monorriel
y se cumpli6 mediante la aplicacion de un cuestionario aplicado a la muestra
seleccionada de habitantes de la Parroquia Rafael Urdaneta del Municipio Valencia
Estado Carabobo, ademas de un analisis de la demanda de pasajeros/dia en el periodo
2014-2030. La informacién recolectada se analizo, para lo cual se elaboraron cuadros
y graficos de barras, expresados en frecuencia absoluta y relativa, con base en la
utilizacion de la estadistica descriptiva. En tal sentido, se analizan e interpretan los
resultados. Al respecto, Balestrini (2006), refiere: “La fase de interpretacion
fundamentada en los resultados del analisis y entrelazada con ella, permite realizar
inferencias de las relaciones estudiadas y extraer conclusiones en cuanto a los hallazgos
encontrados”. (p. 170).

Posteriormente, se presenta el alcance de la segunda fase metodoldgica, referida
al estudio de las ubicaciones exactas de las paradas del monorriel propuesto,
Seguidamente, se detalla el desarrollo de la tercera fase correspondiente al
establecimiento de un disefio tipo de las paradas, su conexion y elevacion. Por ultimo,
se analiza la disponibilidad de los vagones del monorriel y sus caracteristicas. Luego
de tener propuestos los objetivos especificos de la investigacion se procederd a mostrar
la metodologia implementada para el cumplimiento de cada uno de los mismos, la cual
tiene como fin principal proponer un novedoso transporte publico tipo monorriel
elevado desde distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Parroquia Rafael Urdaneta,
Valencia Estado Carabobo. Para comenzar a disefiar las soluciones a la problematica
planteada, se hizo necesario realizar un estudio para la determinacién del estado actual

del sistema de transporte desde distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo



4.1. Fase I: Diagnostico de la ubicacién y prealineamiento geométrico horizontal

del monorriel.

4.1.1. Resultados del Cuestionario

ftem 1. Es usuario del transporte publico.

Cuadro 1. Usuarios

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 10 34
Frecuentemente 12 40
Ocasionalmente 4 13
Raramente 4 13

Nunca 0 0
|| Total 30 100 |
Fuente: lannino y De Santis (2018).
( | |
Seriest, Mu Series1,
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Figura 6. Usuarios
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 40% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que son usuarios
frecuentemente de transporte publico, 34% expresaron muy frecuentemente, 13%
ocasionalmente, mientras que otro 13% expresaron que raramente. Estos resultados
demuestran la necesidad de un sistema de transporte publico para los usuarios de la
parroquia Rafael Urdaneta del Municipio Valencia en el Estado Carabobo.
ftem 2. Para ir a su trabajo o realizar compras desde la parroquia Rafael Urdaneta,

utiliza transporte publico.

Cuadro 2. Utiliza transporte publico

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 11 37
Frecuentemente 12 40
Ocasionalmente 6 20
Raramente 1 3
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).

Series],

-
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0%

Figura 7. Utiliza transporte publico
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 40% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que para ir a su
trabajo o realizar compras desde la parroquia Rafael Urdaneta, utilizan transporte
publico, 37% expresaron muy frecuentemente, 20% ocasionalmente, mientras que otro
3% expresaron que raramente. Estos resultados demuestran alta demanda de pasajeros
de transporte pablico.

ftem 3. Al montarse en un transporte publico le es posible sentarse de inmediato.

Cuadro 3. Inmediatez para sentarse

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 3 10
Frecuentemente 14 47
Ocasionalmente 13 43
Raramente 0 0
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).

u Series],
Frecuentemente, 59”651
47%
43%
W Seriesl, Muy
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Raramente, 0% 0%

Figura 8. Inmediatez para sentarse
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 47% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que al montarse
en un transporte pablico les es posible sentarse de inmediato, 43% expresaron
ocasionalmente, mientras que 10% expresaron que muy frecuentemente. Esto se debe
a que hay paradas como la del Paseo Las Industrias donde bajan muchos usuarios.

ftem 4. Utiliza el transporte pGblico durante la semana.

Cuadro 4. Usuario constante

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 4 13
Frecuentemente 17 57
Ocasionalmente 9 30
Raramente 0 0
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).

L Series],
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Figura 9. Usuario constante
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 57% de los habitantes de

la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que utiliza el

transporte publico frecuentemente durante la semana, 30% expresaron ocasionalmente,

mientras que 13% expresaron frecuentemente. Los resultados indican que hay demanda

de transporte publico, por lo que se requiere un nuevo sistema de transporte.

item 5. Tarda mas de una hora en la parada esperando el transporte publico.

Cuadro 5. Espera mas de una hora

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 2 7
Frecuentemente 18 60
Ocasionalmente 8 26
Raramente 2 7
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Figura 10. Espera méas de una hora
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 60% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que
frecuentemente tardan mas de una hora en la parada esperando el transporte publico,
26% expresaron ocasionalmente, mientras que 7% expresaron que muy

frecuentemente. Estos resultados indican la falta de transporte publico.
item 6. Tarda menos de una hora en la parada esperando el transporte publico.

Cuadro 6. Espera menos de una hora

Opciones Frecuencia (%0)
Muy frecuentemente 5 17
Frecuentemente 2 7
Ocasionalmente 4 13
Raramente 19 63
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Raramente, 63%

B | Seriesl, Muy

frecuentemente, . SeriesT,
17% ] Seriesl, Ocasionalmente,

Frecuentemente, 13%
7% ‘
] 0%

Figura 11. Espera menos de una hora
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 63% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que raramente
tardan menos de una hora en la parada esperando el transporte publico, 17% expresaron
muy frecuentemente, 13% ocasionalmente, mientras que 7% expresaron
frecuentemente. Estos resultados demuestran la falta de un sistema de transporte.

item 7. Para llegar a su destino en la parroquia Rafael Urdaneta, el tiempo que tarda es

mucho.
Cuadro 7. Tarda en llegar al destino

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 3 10
Frecuentemente 16 53
Ocasionalmente 9 30
Raramente 2 7
Nunca 0 0

|| Total 30 100 |
Fuente: lannino y De Santis (2018).
r
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Figura 12. Tarda en llegar al destino
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 53% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que para llegar a
su destino en la parroquia Rafael Urdaneta, el tiempo que tarda es mucho, 30%
ocasionalmente, 10% muy frecuentemente, mientras que 7% raramente. Esto
demuestra la falta de transporte publico.
item 8. Las sefiales de transito y semaforos funcionan correctamente en las vias de

acceso Yy la principal.

Cuadro 8. Funcionamiento de Sefiales de transito y semaforos

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 2 7
Frecuentemente 21 70
Ocasionalmente 6 20
Raramente 1 3
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |
Fuente: lannino y De Santis (2018).
-
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Figura 13. Funcionamiento de Sefiales de transito y seméaforos
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 40% de los habitantes de

la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados,

respondieron que

frecuentemente las sefiales de transito y semaforos funcionan correctamente en las vias

de acceso y la principal, 20% expresaron ocasionalmente, 7% muy frecuentemente,

mientras que 3% expresaron que raramente. Estos resultados demuestran algunas fallas

en los seméforos.

ftem 9. El tiempo de espera en las paradas de autobus puede alargarse mas de una hora.

Cuadro 9. Tiempo de espera en las paradas

Opciones Frecuencia (%)
Muy frecuentemente 0 0
Frecuentemente 13 43
Ocasionalmente 15 50
Raramente 2 7
Nunca 0 0
|| Total 30 100 |

Fuente: lannino y De Santis (2018).

s
. . Series],
[ ] Sertest, -
Ocasionalmente,
- Frecuentemente,
50%
43% °

u Series]

B___Series1l, Muy Raramente, 7%

frecuentemente,

B Seriesl, Nunca

0%

0%

Figura 14. Tiempo de espera en las paradas
Fuente: lannino y De Santis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar que el 50% de los habitantes de
la Quizanda, la Isabelica y Flor Amarillo encuestados, respondieron que el tiempo de
espera en las paradas de autobus puede alargarse mas de una hora, 43% frecuentemente,
mientras que 7% expresaron que raramente. Estos resultados demuestran la falta del
transporte publico y la necesidad de un nuevo sistema que minimice el tiempo de espera
de los usuarios.

1.1.2. Analisis de la Demanda de Transporte Publico en la Parroquia

Rafael Urdaneta en Valencia Estado Carabobo.

Cuadro 10. Demanda de Transporte Publico
Aio  Crecimiento poblacional

2014 46.686
2015 47.620
2016 48.572
2017 49.544
2018 50.534
2019 51.545
2020 52.576
2021 53.628
2022 54.700
2023 55.794
2024 56.910
2025 58.048
2026 59.209
2027 60.393
2028 61.601
2029 62.833
2030 64.090

Fuente: lannino y De Santis (2018).

Nota: Los datos 2014 y 2015 fueron obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) de Venezuela. El resto de los datos fueron estimaciones realizadas teniendo
presente un incremento poblacional del 2% interanual.

41



Crecimiento Poblacional
66686

64686
62686
60686
58686
56686
54686
52686
50686
48686
46686
éty4 ?016 20&9 QQag étpg 2031 20%5 2039 ékgb

Crecimiento Poblacional

Figura 15. Demanda de Transporte Publico
Fuente: lannino y De Santis (2018).

La demanda de transporte publico en la Parroquia Rafael Urdaneta en Valencia
Estado Carabobo, se calculé tomando como afio base el afio 2014, que alcanzo6 a
200.000 usuarios o habitantes/dia (Ver Anexo de: Célculo de la Demanda).

En la grafica se puede visualizar el crecimiento de la demanda de transporte
publico desde el afio 2014 hasta el afio 2030 es exponencial, lo que significa la
necesidad de un sistema de transporte como el propuesto (monorriel elevado), que
permita satisfacer la necesidad diario de los habitantes de la Parroquia Rafael Urdaneta

en Valencia Estado Carabobo.
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Demanda de transporte por hora
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Figura 16. Demanda de Transporte por hora.
Fuente: lannino y De Santis (2018).

En el grafico se puede observar él estudié de la demanda de transporte por hora
por un intervalo de 7 dias, en este analisis se observé como resultado que la hora mas
critica o con mas demanda es de 4 pm a 5 pm con un 27%, la segunda hora mas critica

es en la mafana de 7am a 8 am con un 25%.

1.1.3. Descripcion de la red vial existente.

La avenida Industrial conecta al distribuidor Firestone a lo largo y ancho de la
misma, a traves de 2 canales mas hombrillo y una isla central con varias zonas sentido
Sur Oeste hasta la urbanizacion Flor Amarillo donde se separa la vialidad en un sentido
Noroeste y en el otro sentido Sureste. Realizando un recorrido por la avenida industrial
Firestone — Flor Amarillo (Noroeste a Suroeste) se consiguen intersecciones en el tramo
de estudio en el siguiente orden:

e Avenida prolongacion Michelena — La Quizanda: Aca se visualiza una rampa

elevada que pasa sobre la avenida Industrial sentido (Oeste-Este), ubicada a
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884 m del distribuidor Firestone, y que conduce a la zona industrial la Quizanda,
Estacion del Cuerpo de Bomberos de Valencia, etc. Debajo de ella el transito es
regulado por dispositivos de control de transito (seméaforos) para continuar a la
siguiente interseccion. En su observacion directa, se nota gran movimiento
peatonal y vehicular en horas picos. Se encuentra ubicada con las siguientes
coordenadas UTM las siguientes: 613049,00 m E; 1124940 m N y una elevacion
promedio de 449 msnm. (Figura 16)

# Inferés y OUOS reQusrsos

Figura 17. Vista Interseccion La Quizanda. Tomada por los autores en Jun, 2018.
Fuente: Google Earth, 2018.

e Avenida Henry Ford — La Isabelica: Ubicada a 1.305 metros de la interseccién La
Quizanda. En este punto convergen los usuarios que habitan en la zona Sur oeste
de Valencia, provenientes de Plaza de Toros y sus adyacencias que se dirigen hacia
la zona Sur- Este, bien sea a lugar de trabajo o diligencia comerciales. Y los que

habitan en la zona —Sur Este, provenientes de Los Guayos y sus adyacencias. Tiene
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como coordenada UTM las siguientes: 613049 m E; 1124940 m N y a una

elevacion promedio de 443 msnm. (Ver Figura 17).

Figura 18. Vista Interseccion La Isabelica. Tomada por los autores en Jun, 2018.
Fuente: Google Earth, 2018.

Avenida 100 — EI Alboral: a 3.326 metros de distancia con respecto a La Isabelica.
Ubicada en la entrada del sector Flor Amarillo. Donde confluyen los habitantes de El
alboral y demas barriadas que han crecido en poblacion actualmente. Sus coordenada
UTM son las siguientes: 615967 m E; 1121435 m N, y a 437 msnm. (Ver Figura 18).
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|FigUra 19. Vista Entrada a Flor Amarillo sentido Norte-Sur, Inteeccién El AIborI.
Tomada por los autores en Jun, 2018.
Fuente: Google Earth, 2018.

e Avenida Bucaral Sur: distanciada de El alboral con 1.090 metros de promedio.
Ubicada en la salida del Sector Flor Amarillos, sentido Noroeste — Sureste. En
este punto toman sus distintas rutas de movilizacion los habitantes de Flor
Amarillo, Bucaral Sur, Las palmitas entre otros. Con coordenadas de ubicacion
UTM: 616938 m E; 1120952 m N, elevacion promedio 432 msnm.

i/t ee

» \ % - - -~ .A‘ : N : ; » ‘ [ : ' ,4 ":'irh
Figura 20. Vista Salida de Flor Amarillo, Interseccién Bucaral. Tomada por los

autores en junio, 2018.
Fuente: Google Earth, 2018.
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Figura 21. Vista Salida de Flor Amarillo, Interseccion Bucaral. Tomada por los

autores en junio, 2018.
Fuente: Google Earth, 2018.

1.1.4. Descripcion de la red del monorriel.

La red del monorriel tendra 2 vias, la primera en sentido Firestone-Flor
Amarillo y la segunda con sentido contrario, es decir Flor Amarillo-Firestone.
Esta red estar conformada por 5 paradas donde en cada una de ellas habra una
estacion y una sexta estacion al final para el mantenimiento de los monorrieles.

(Ver figura 20y 21)

ESTACION FIRESTONE

ESTACION LA QUIZANDA

ESTACION LA ISABELICA

ESTACION EL ALBORAL

ESTACION BUCARAL

TALLER MONORRIEL

Figura 22. Vista de la red del monorriel con Paradas
Fuente: DeSantis&lannino

47



Figura 23. Vista de la red del monorriel con sus 2 vias
Fuente: DeSantis&lannino

Fase I1. Ubicaciones exactas de las paradas del Monorriel
A continuacion, se puntualizan las ubicaciones de las paradas del monorriel
propuesto:

e Parada 1: Distribuidor Firestone.

VENEZOLANA
DE
PINTURAS

Figura 24. Vista de planta de ubicacion exacta de estacion 1
Fuente: Google Earth, 2018.
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Parada 2: La Quizanda

ETIR
5 FRANCISCO
CENTRO DE 53 GONZALEZ
FORMACION GUINAN
'SOCIALISTA '
BICENTENARIO

5 IGLESIA
COMANDO -] VISION MUNDIAL
GUARDIA '

NACIONAL

Figura 25. Vista de planta de ubicacion exacta de estacion 2
Fuente: Google Earth, 2018.

Parada 3: La Isabelica.

SEDE DE SIGNOS
COMUNICACION
VISUAL C.A.

Estacién

ot |
LA ISABELICA

ALCALDIA DE
VALENCIA

Figura 26. Vista de planta de ubicacion exacta de estacion 3
Fuente: Google Earth, 2018.
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e Parada 4: C.C. El Alboral (Flor Amarillo).

CENTRO
COMERCIAL
" FLORAMARILLO

BANCO Estacion
OCCIDENTAL DE N°4
DESCUENTO

Figura 27. Vista de planta de ubicacién exacta de estacion 4
Fuente: Google Earth, 2018.

e Parada 5: Bucaral.

FLOR
Estacion AMARILLO
N°5

Figura 28. Vista de planta de ubicacion exacta de estacion 5
Fuente: Google Earth, 2018.
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e Parada 6: Estacién Taller.

Figura 29. Vista de planta de ubicacion exacta de estacion taller.
Fuente: Google Earth, 2018.

Fase Il1l: Establecimiento de un disefio tipo de las paradas, su conexion y

elevacion.

3.1. Evaluacién de los diferentes materiales para la construccion de las estaciones
paradas tipo modular.

La seleccion del material para llevar a cabo la construccion de las estaciones se
tomo en cuenta el tiempo de ejecucion, la disponibilidad del material del mismo
asegurando un disefio sencillo y econémico, con un area que incluya: Taquilla de
boletos, bafios publicos, terminal de autobuses e instalaciones para minusvalidos. La
estacion contara con dos plantas, conectadas con una rampa de acceso a la planta alta
y escaleras. Se propone realizar una estructura en perfiles de acero con entrepisos y

techo en los aceros.
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Los elementos que incidieron en el disefio de las estaciones fueron:

Influencia de personas.

e Demanda de personas por estacion.

e Movilidad de las personas

e Estaciones mas importantes

e Falta de transporte

e Conexiones con otros municipios

e Conexiones con otro tipo de transporte existente

e Conexiones con otro tipo de transporte en un futuro

Debido a lo antes expuesto se realizardn 3 modelos de estaciones, siendo el
modelo 1 el seleccionado para las paradas donde se presente mayor demanda como:
Firestone, La Isabelica y Bucaral (Ver Figura 26).

El modelo 2 de las estaciones se utilizara para las paradas con menor demanda
como: La Quizanda y El Arboral (Ver Figura 27).

El modelo 3 se utilizara para mantenimiento de los monorrieles.

(Ver figura 28).

Y por ultimo se muestra la vista de planta del modelo de vagdn que se utilizara.

(Ver figura 29).

A continuacion, se presentan las vistas de planta y perfil.

52



— L_JII__ MODELO
_ESTACION 1

NIVEL 1

— NIVEL 2

Figura 30. Vista de planta. Modelo de estacion 1.
Elaborado por DeSantis&lannino.
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MODELO

ESTACION 2
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Figura 31. Vista planta. Modelo de estacion 2.
Elaborado por DeSantis&lannino.
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Estacion de P
Mantenimiento

Figura 32. Vista planta. Modelo de estacion 3.
Elaborado por DeSantis&lannino.
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Figura 33. Vista frontal. Modelo del vagén.
Elaborado por DeSantis&lannino.
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Fase IV: Analisis de la Disponibilidad de Vagones del Monorriel y sus

Caracteristicas.

4.1 Seleccion del tipo de monorriel

Luego de realizar un estudio preliminar de la zona y la ruta del proyecto, desde
el distribuidor Firestone hasta la urbanizacion Flor Amarillo se llegé a la conclusion
que el sistema mas adecuado a construir es del carril sobre una viga de concreto
simplemente apoyada cada 15 metros y elevada con una pendiente no mayor al 6%.
(Ver Figura 32).

Figura 34. Modelo Monorriel tipo elevado avanzando sobre carril de concreto armado.
Fuente: Google, 2018. http://f.i.uol.com.br/fotografia/2014/08/29/433338-970x600-

1.]peg
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4.1.2 Material rodante

La flota del proyecto serd de 12 monorrieles con una capacidad de 654

pasajeros. La siguiente imagen muestra las alternativas de vagones propuestos.

Figura 35. Vagones propuestos
Fuente: Consorcio Senermex - Transconsult 2012

4.1.2.1. Caracteristicas técnicas propuestas para el material rodante.

Enganche automaético entre vehiculos que permite acoplamientos mecénico,
eléctrico y neumatico.

Sistema de frenado electromagnético de emergencia y de estacionamiento.
Ventilacion

Ventanas fijas

Puertas de acceso de pasajeros tipo deslizante.

Puerta de acceso a cabina por el interior tipo vaivén.

4.1.2.2. Capacidad y funcionamiento propuestos para el material rodante.

Pasajeros sentados 320

Pasajeros parados 334

Total, de pasajeros 654

Velocidad méaxima de servicio 80 km/h.

Velocidad comercial estimada tomando en cuenta el trazo y las estaciones:
35km/h. (Ver Anexo F: Capacidad de Vagones)
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4.1.2.3. Dimensiones y peso del material rodante.

e Longitud del monorriel 50 m
e Longitud de cada vagon 6 m
e Ancho exterior 2.650 m

e Altura méxima 3.570 m

e Peso vacio 40,000 kg

4.2. Trazado de rutas del monorriel

Para establecer la ruta del monorriel propuesto se utiliz6 la aplicacion Google

Earth, donde se visualiza una vista aérea real de la zona en estudio. (Ver figura 30)

Figura 36. Vista Aérea de la ruta propuesta.
Fuente: Google, 2018. Elaborada por los autores lannino & DeSantis

Basados en la poligonal trazada en Google Earth, se exporta la imagen al software
AutoCAD, donde se trazan las rutas con mayor precision entre estacion y estacion. A

continuacion, se detallan las distancias entre los distintos tramos del monorriel
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Cuadro 11. Longitudes de los tramos del monorriel

Tramos Longitud Total
metros metros
Firestone — La Quizanda 920,58 m 920,58
La Quizanda - Isabelica 546,69
205,18
505,98 1.257,85
Isabelica — El Alboral 938,04
123,74
1191,84
963,11
261,27 3.478,00
El Alboral — Bucaral 331,88
743,51 1.075,39
Bucaral — Mantenimiento 428,42
Total metros  6.731,82

Elaborado por: lannino & DeSantis, 2018.

Figura 37. Longitudes del tramo Firestone - La Quizanda- La Isabelica.
Fuente: Google Earth, AutoCAD. Elaboracion: lannino-DeSantis, 2018.
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Figura 38. Longitudes del tramo La Isabelica-El Alboral.
Fuente: Google Earth, AutoCAD. Elaboracion: lannino-DeSantis, 2018

Google Eartt

Figura 39. Longitudes del tramo El Alboral-Bucaral.
Fuente: Google Earth, AutoCAD. Elaboracion: lannino-DeSantis, 2018
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La ruta comienza del lado Nor-Este con la estacion Firestone, recorriendo 920,58
metros hasta la estacion La Quizanda para continuar la via en el mismo sentido hasta
la estacion La Isabelica con una longitud de 1.257,85 metros; luego a 938,04 m se
desvia sentido Nor-Oeste 123,74 m hasta alcanzar los 3.478 m donde se encuentra
ubicada la estacion EI Alboral y a 1.075,39 m la estacion final Bucaral.

Para las bases del monorriel se establecen apoyos estructurales, columnas en

concreto armado cada 15 metros, por lo tanto, se estiman la siguiente cantidad:

longitud total 6731,82m

N2 de bases = =
distancia de separacion 15m

= 449 pzas

Figura 40. columnas en concreto armado
Fuente: Consorcio Senermex - Transconsult 2012

4.3. Cotas de la ruta del monorriel.
En cuanto a las elevaciones del monorriel se establece una elevacién inicial en la

estacion Firestone de 5 metros sobre la cota del terreno. (Ver figura 36).

6

Dist. Hoxrizontal _ 0.06 100 metros

6% =
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Siguiendo la ruta propuesta en la siguiente estacion La Quizanda se encuentra
como obstaculo el elevado por donde pasa la avenida prolongacion de la Michelena
sentido Este-Oeste por lo que es necesario elevar esta estacion 5 metros con respecto
al elevado, es decir se eleva un total de 10 metros con respecto a la cota de la avenida
Industrial, basandonos en una pendiente maxima para un monorriel de 6%.

(Ver figura 36).

5

6% = =
% Dist. Hoxrizontal 0.06

= 83.33 =~ 85 metros

CORTE TRAMO FIRESTONE - LA QUIZANDA

CORTE ELEVADO FIRESTONE

=TT T T o

CORTE RECTA FIRESTONE - LA QUIZANDA

CORTE ELEVADO LA QUIZANDA

llIHHIIIIIIllllllllﬂﬁmwmﬂhﬂ—[-

Figura 41. Corte tramo Firestone-La Quizanda
Fuente: DeSantis&lannino
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Continuando con la ruta establecida como no existe ningin otro obstaculo
elevado la misma puede descender nuevamente a los 5 metros sobre el nivel de la
avenida Industrial hasta su recorrido final. A continuacion, se muestra las cotas

respectivas en cada estacion y el perfil longitudinal del tramo.

Cuadro 12. Cotas de la ruta del monorriel

Estaciones Progresivas Cota Terreno | Cota Rasante
msnm msnm
1 Firestone 0,00 452 457
2 La Quizanda 920.58 449 458
3 La Isabelica 2178,43 443 448
4 El Alboral 5656,43 437 442
5 Bucaral 6731,82 432 437

Fuente: lannino & DeSantis (2018).

Perfil Longitudinal

Figura 42. Perfil Longitudinal
Fuente: lannino & DeSantis (2018).
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Interpretacion: En el gréafico se puede observar el perfil longitudinal de la ruta
del monorriel propuesto, con cota rasante con 457 msnm de la estacion Firestone, 458
msnm en la estacién La Quizanda, 448 msnm en la estacion La Isabelica, 442 msnm
en la estacion El Alboral y 437 en la estacion Bucaral. Mientras que la cota del terreno
es de 452 msnm de la estacion Firestone, 449 msnm en la estacion La Quizanda, 443
msnm en la estacion La Isabelica, 437 msnm en la estacion EI Alboral y 432 en la

estacion Bucaral.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El alcance de esta investigacion se logr6 mediante el objetivo general que
consistio en desarrollar propuesta de transporte pablico tipo monorriel elevado desde
distribuidor Firestone hasta Flor Amarillo, Parroquia Rafael Urdaneta, VValencia Estado
Carabobo; ademas, del cumplimiento de cuatro (04) objetivos especificos en
correspondencia con las tres fases metodoldgicas de la investigacion, que permitieron
recabar las siguientes evidencias relevantes:

En torno al logro de la primera fase metodoldgica de la investigacion, basada en
Diagnosticar la ubicacion y prealineamiento geométrico horizontal del monorriel, se
evidencio partiendo de los resultados del anélisis a la situacion que actualmente
presenta el transporte pablico de la zona y el planteamiento de un nuevo sistema de
transporte novedoso como lo es el Monorriel desde Firestone hacia Flor Amarillo en la
Parroquia Rafael Urdaneta del Estado Carabobo, se puede concluir lo siguiente: Las
condiciones actuales del transporte en la avenida Industrial desde Firestone hacia Flor
Amarillo son precarias, tan deficientes que no satisfacen las necesidades de los
habitantes, el recorrido de 6,7 km desde Firestone hasta flor amarillo en el transporte
publico existente en la actualidad se demora en un tiempo de 1y 2 horas, por lo que la
implementacion de un transporte como el propuesto tipo monorriel, ofrece a los
usuarios un recorrido mas eficiente y en menor tiempo. El analisis realizado a través
de observaciones en el sitio y mediciones en planos, permite plantear que la ruta
propuesta del monorriel se adapta perfectamente a todo lo largo del trayecto sefialado.

En cuanto a la segunda fase: Estudio de las ubicaciones exactas de las paradas
del monorriel propuesto, se evidencid que el monorriel propuesto tendra cinco paradas
o estaciones: 1: Distribuidor Firestone, Parada 2: La Quizanda, Parada 3: La Isabelica,
Parada 4: C.C. El Alboral (Flor Amarillo) y Parada 5: Bucaral.



En relacion al cumplimiento de la tercera fase: Establecer un disefio tipo de las
paradas, su conexion y elevacion, se concluyo que las paradas dispondran de dos
plantas, conectadas con una rampa de acceso a la planta alta y escaleras, construidas en
una estructura en perfiles de acero con entrepisos y techo en los aceros.

En lo concerniente al cumplimiento de la cuarta fase: Analisis de la
disponibilidad de los vagones del monorriel y sus caracteristicas, se evidencio que la
pendiente obtenida de 6% es un valor aceptable para el sistema de riel, se establecio
una elevacion de inicial en la estacion Firestone de 5 metros sobre la cota del terreno y
otra en la estacion La Quizanda de 5 metros con respecto al elevado, para un total de
10 metros con respecto a la cota de la avenida Industrial. Se seleccion6 como sistema
méas adecuado a construir es un monorriel del carril sobre una viga de concreto

simplemente apoyada cada 15 metros y elevada con una pendiente no mayor al 6%.

5.2. Recomendaciones
Luego de las conclusiones antes expuestas y justificadas las fases de la
presente investigacion, se puede recomendar lo siguiente:

e Ejecutar esta propuesta conlleva a mejorar la movilidad de los habitantes y
usuarios que frecuentan tan importante via.

e Se recomienda realizar un levantamiento topografico detallado de la via y sus
adyacencias para asi obtener datos exactos que permitan determinar las cotas de
todos los puntos en estudio.

e Presentar este proyecto a entes gubernamentales, Alcaldia y Gobernacion, con el
fin de que el mismo sea ejecutado en un futuro.

¢ Realizar la evaluacion econdmica financiera del Proyecto.

e Elaborar un plan de accion para la puesta en marcha del proyecto.
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ANEXO A:
CUESTIONARIO
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' UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
%gd FACULTAD DE INGENIERIA
n ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DIRIGIDO A PERSONAS QUE VIVEN EN VARIAS ZONAS
LA QUIZANDA, ISABELICA, FLOR AMARILLO

Estimado ciudadano(a), el presente cuestionario es parte del trabajo de investigacion
cuyo objetivo es realizar una PROPUESTA DE UN SISTEMA DE
TRANSPORTE PUBLICO TIPO MONORRIEL ELEVADO DESDE
DISTRIBUIDOR FIRESTONE HASTA FLOR AMARILLO,
PARROQUIA RAFAEL URDANETA, VALENCIA. ESTADO
CARABOBO, elaborado por los estudiantes lannino Gianfranco y De

santis Jeanfranco.

La elaboracion del cuestionario es tipo escala de likert, con las siguientes

propuesta y calificacion:

Muy frecuente

Frecuentemente

Ocasionalmente

Raramente

| N W B~ o1

Nunca

La informacion es confidencial y an6nima, solo para uso de la presente investigacion.

Gracias por tu colaboracién
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CUESTIONARIO

PREGUNTAS

1. TIEMPO DE ESPERA

A. ¢ Tarda méas de una hora en la parada esperando el
transporte publico?

B. ¢ Tarda menos de una hora en la parada esperando
el transporte publico?

C¢Para llegar a su destino dentro de la parroquia
Rafael Urdaneta , el tiempo que tarda es mucho?

A ¢ Es usuario del transporte publico?

B ¢Para ir a su trabajo o realizar compras dentro de la
parroquia Rafael Urdaneta , utiliza vehiculo propio?

A ¢Utiliza el transporte publico durante la semana?

B ¢ Visita los centro Comerciales de Rafael Urdaneta para
operaciones bancarias?

4 POSICION DENTRO DE LA UNIDAD

A¢ Al montarse en un transporte pablico le es posible
sentarse de inmediato?

B¢, Cuéndo se traslada en autobus viaja con comodidad?




ANEXO B:
VALIDEZ DEL CUESTIONARIO
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, REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
\AJ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
N ]

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimado Ing.

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como
ingeniero civil, nosotros, lannino Gianfranco titular del nimero de cédula V-
24.553.727 y De Santis Jeanfranco titular del nimero de cedula V-24.299.324
solicitamos, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacién del trabajo de grado titulado: “PROPUESTA DE UN SISTEMA
DE TRANSPORTE PUBLICO TIPO MONORRIEL ELEVADO
DESDE DISTRIBUIDOR FIRESTONE HASTA FLOR AMARILLO,
PARROQUIA RAFAEL URDANETA, VALENCIA. ESTADO
CARABOBO

Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta estructurado como
una planilla de evaluacion del tipo “Encuesta” que tiene como objetivo, Identificar la
influencia de los factores “TIEMPO DE ESPERA, TRANSPORTE QUE
UTILIZA, FRECUENCIA QUE USA EL TRANSPORTE Y POSICIOS
DENTRO DE LA UNIDAD”, en la planificacion estratégica de una empresa
constructora.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.

Firma



| REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
OV | UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
%’V’ FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUCIO DE EXPERTOS

A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para validar los cinco
(4) factores y sus distintas interrogantes que conforman el instrumento de recoleccién
de datos, el cual serd aplicado en la investigacion de campo del bachiller lannino
Gianfranco. Titular del nimero de cédula VV-24.553.727 De Santis Jeanfranco. Titular
del nimero de cedula VV-24.299.324 en su trabajo de grado titulado: “PROPUESTA
DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO TIPO MONORRIEL
ELEVADO DESDE DISTRIBUIDOR FIRESTONE HASTA FLOR
AMARILLO, PARROQUIA RAFAEL URDANETA, VALENCIA.
ESTADO CARABOBO *

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacién que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes
aspectos a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.

e Lenguaje acorde al grado de instruccion.

e Pertinencia con los objetivos a medir.

e Redaccion adecuada.

e Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion

e Excelente (E)

e Satisfactorio (S)

e Bueno (B)

e Regular (R)

e Deficiente (D)



Factores

Aspectos a evaluar

coherencia en los

planteamientos

Lenguaje acorde al
grado de instruccion

Pertinencia de los
objetivos a medir

Redaccién adecuada

Veracidad y calidad
de contenido

E|S

B

R

D

E|S|B|R|D

E

S

B

R

D

E|S|B|R|D

E|S|B|R|D

Observacion

1. Factor: Tiempo de
espera.

Se evaluara el tiempo que
se toman los usuarios en
una parada de autobus

2. Factor: transporte que
utiliza.

Se valuaran los distintos
transportes que utilizan los
usuarios

3. Factor: Frecuencia que
usa el transporte

Se diagnosticara con qué
frecuencia se usan el
transporte publico los
usuarios

4. Factor: Posicién dentro
de la unidad

Conocer si para el usuario
es confortable el
transporte publico




1.Tiempo De

Espera

Aspectos a evaluar

coherenciaen los | Lenguaje acorde al | Pertinencia de los Redaccion Veracidad y calidad

planteamientos grado de objetivos a medir adecuada de contenido
instruccion

EISIBI[RID|IE|S|B/R|D|E|S|B|R|D S|BIR EISIBIR|D

Observacion

1.A ;Tarda mas de
una horaen la
parada esperando el
transporte pablico?

1.B ¢ Tarda menos
de una hora en la
parada esperando el
transporte pablico?

1.C ¢Parallegar asu
destino dentro de la
parroquia Rafael
Urdaneta , el tiempo
que tarda en mucho?




2. Transporte
que utiliza

Aspectos a evaluar

coherencia en los | Lenguaje acorde al | Pertinencia de los Redaccion Veracidad y calidad
planteamientos | grado de instruccion] objetivos a medir adecuada de contenido
EISIB|[RIDIE|S|B|R|D|E|S|B|R|D SIB|IR EIS B|R|D

Observacion

2A ¢ Es usuario del
transporte
publico?

2B ¢Parairasu
trabajo o realizar
compras dentro de
san diego , utiliza
vehiculo propio?




3. Frecuencia que
usa el transporte

Aspectos a evaluar

coherencia en los

planteamientos

Lenguaje acorde al
grado de instruccion

Pertinencia de los
objetivos a medir

Redaccién adecuada

Veracidad y calidad
de contenido

E

S

B

R

D

E|S|B|R|D

E

S

B

R

D

E|S|B|R|D

E|IS/B/R|D

Observacion

3.A ¢Utiliza el
transporte puablico
durante la semana?

3.B ¢ Visita los centro
Comerciales de Rafael
Urdaneta para
operaciones bancarias?




Aspectos a evaluar

4. Posicién dentro
de la unidad

Coherencia en los

planteamientos

Lenguaje acorde al
grado de instruccion

Pertinencia de los
objetivos a medir

Redaccidén adecuada

Veracidad y calidad
de contenido

E

S

B

R

D

E|IS/BIR|D

E

S

B

R

D

E|IS/IBIR/D

E|S|IB/IR/D

Observacion

4A; Al montarse en un
transporte pablico le
es posible sentarse de
inmediato?

4By Cuando se traslada
en autobus viaja con
comodidad?




ANEXO C:
CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO



COEFICIENTE ALFA DE CRONBACHO. CUESTIONARIO APLICADO A 30 HABITANTES

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO TIPO MONORRIEL ELEVADO DESDE DISTRIBUIDOR FIRESTONE

HASTA FLOR AMARILLO, PARROQUIA RAFAEL URDANETA , VALENCIA .ESTADO CA,

ENCUESTADOS
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LEYENDA

40

V=

16,750

Vt=

V  Varianza

Vt Varianza total

Y V Sumatoria de las varianzas de las encuestas

N Numero de Items (9)

CALCULO DEL COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH

SV ]a - 0,70
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ANEXO D:
FOTOS DE LOS USUARIOS









ANEXO E:
CALCULO DE LA DEMANDA



Calzuln 4e demanda

Dakor:
Foklacion Total de laparroquia Rafacl Urdaneta 201d- e0oig)]  habitankter
Demandade traroporkerequn qrafiza de demanda- 0
Cantidad de wehiculor que trakajan- 10%]  wehizulor
Capacidad de perronar que puede tranrporkar un wehizulo- 5d| o rronar|
CarnA: Demanda de kranrparkarequn grafiza
hab"Zi- EQQ00  habitankerddia
Caro E: Demanda de tranrparterequn sonken wehizular par emprerar
(105 weh® 4% porronar W2 27 hakbitanker
I1E-I:l|:l'12hnrur- 33372 hakitankoerfdia
Fromedin
CaroA- EQOO0
iR hakitanterddia F{RE]
CarnE- IEETR
Factor de erecimicnto poklacional
ARO Crecimiento Foblacional - e T o
014 AL TE Lreamiento FODESCHr
HGH dTEz0
0 iE| 43572
20T 43544
01 50534
019 51545
2020 SZ5TE
ez SI6ZE
ENZE| 54700
T3 55744
Z0zd 56910
2025 Sg0dg
ZOZE Sazig
EOET) 0393
0T E1601
0z Lr-L ]




ANEXO F:
CALCULO DE VAGONES



Calculo de capacidad de los vagones

Datos:

Poblacion Total de la parroquia rafael urdaneta Urdaneta 2030=

Demanda de transporte segun grafica de demanda-horario=

Capacidad de personas que puede transportar un vagon=

Longitud del tramo

B4083| habitantes
2%

40 personas

6,73 km

Calculo de personas en hora pico:
G408 * 7%= 17304,03 personas
Calculo por monarriel

[

8 Vagones *40 puestos = B54 personas por monorriel
Mota: De los cuales 320 personas van sentados y 334 personas paradas
17304/654 = 27 monarriel

Calculo del tiempe parroquia Rafael Urdaneta
Velocidad promedio = 80 kmj/h
minutos

6,73/80 = 0,084 h * 60 min= ]

& min + 15 min por parada (3 min ¢fu) = 20 min

Calculo del tiempo de 5an Diego

673 km-——-- 20 min
Blkm-—-—+—-—- ¥ ¥=2407min ¥ 25 min

Tiempo total de viaje | Desde fler Amarilla hasta los Tulipanes )
20min+25 min= 45 min | ida )

45 min {ida) + 45 min { vuelta) = %0 min

90/27=

Tiempa entre monaorrieles = 3,5min



