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RESUMEN

El presente trabajo de pasantia tuvo como objetivo, desarrollar un Estudio de la Gestion
de Alarmas del Sistema SCADA del Muelle de la Petroquimica de Venezuela, S. A
(Pequiven) - Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui, bajo
el enfoque de las normas ANSI/ISA-18.2 y PDVSA K-343. El fin del proyecto fue
evaluar y verificar el cumplimiento de la normativa nacional e internacional de
seguridad y gestion de alarmas, razon por la cual se tomaron en cuenta las mejores
practicas y lineamientos del estandar ANSI/ISA-18.2-2016 que proporciona las
principales actividades y requerimientos del ciclo de vida de la Gestion de Alarmas
para el desarrollo, disefio, instalacion y administracién de un sistema de alarmas que
ayude a mejorar la seguridad de los procesos industriales. Este informe de pasantia va
enmarcado dentro de la metodologia de una investigacion de campo, descriptivo,
analitico y evaluativo. El estudio se inici6 con la identificacion de la situacién actual
del sistema de control y alarmas del Muelle de Pequiven en el Complejo Petrolero y
Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui, seguidamente se realiz6 una evaluacion
y se verifico la forma en la que se realiza la gestién de las alarmas por parte de la
organizacion, el desempefio de las alarmas existentes y la intervencion del operador.
Luego se hizo la propuesta del nuevo modelo del sistema de manejo de alarmas y se
documento el mismo.

xii



INTRODUCCION

El problema con las alarmas en los sistemas de control en industrias de proceso
comenzo a principios de la década del 90. Tras una serie de accidentes industriales, en
los que se vio que la mala gestion del sistema de alarmas habia jugado un papel
importante en su desarrollo, segin Hollifield (2010, p. 42-48). A raiz de estos
acontecimientos se empezé a trabajar en la publicacion de guias y estandares que
establecerian unos criterios y pautas a seguir en la definicion de alarmas.El objetivo
era que dichos sistemas cumpliesen con su propdsito, proporcionando informacion
suficiente, rapida y coherente al operador, para que pudiera llevar a cabo acciones ante
cualquier situacion anormal, que realmente requieran su atencion y que pueda llegar a
perjudicar un proceso 0 una accion de control en un sistema.

Hoy en dia la gestion de alarmas ha tomado un rol importante en la planificacion
de la seguridad en industrias de proceso como un mecanismo de gestion utilizado para
asegurar que las alarmas sean correctamente disefiadas e implementadas en los sistemas
de alarmas. Actualmente, la Petroquimica de Venezuela, S. A (Pequiven) - Complejo
Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui, cuenta con un Sistema de
Alarmas el cual requiere de un estudio bajo el enfoque de las normativas ISA/JANSI
18.2 y PDVSA k-343, ya que el sistema SCADA existente comenzo su operacion sin
saber si cumplia 0 no con lo establecido en los estandares mencionados anteriormente.

Para lograr el desarrollo del estudio, se estructuré el informe en cinco capitulos,
los cuales se desarrollan de la siguiente manera:

Un anélisis detallado de la empresa, se especifican la mision, vision, resefia
historica, y estructura organizativa de la empresa Domética de Venezuela, C.A.

El Capitulo Il aborda el planteamiento y la formulacién del problema, objetivos:
general y especificos, la justificacion, el alcance y la limitacion del estudio del Sistema
SCADA del Muelle da la Petroquimica de Venezuela, S.A. (Pequiven).

En el Capitulo 111 se describe el marco tedrico, en cuanto a los antecedentes de

la investigacion, bases tedricas y la definicion de terminos bésicos.



En el Capitulo 1V se detalla el tipo, el disefio y la metodologia de investigacion
en la cual se baso la elaboracion de este informe, al igual que las fases de desarrollo
del mismo.

En el Capitulo V se describen los resultados obtenidos a lo largo del desarrollo
del proyecto de investigacion, presentado cada una de las fases en las cuales se baso.

CAPITULO |
LA EMPRESA



En este capitulo se describe la empresa como estructura organizativa,
demostrando los valores corporativos de la misma, dando una descripcion de ella y su
funcionabilidad.

La informacion suministrada a continuacion fue obtenida por medio del portal
de Domotica de Venezuela C. A: http://www.domoticavenezuela.com (2017). Asi
como también a través de la documentacién de la Coordinacion de Recursos Humanos

de dicha empresa.
Descripcion de la Empresa

Domotica de Venezuela, C. A. es una empresa venezolana dedicada a las
actividades y operaciones de venta, mantenimiento, servicios, distribucion,
comercializacion, ingenieria y asesoria de sistemas de deteccion de incendio, sistema
de control de acceso, sistema contra intruso, sistema de iluminacion, sistemas
eléctricos, sistemas de instrumentacion, sistemas domaticas, equipos de edificaciones
inteligentes, control de hornos, calderas, equipos de cableado estructurado,
automatizacién industrial y consultoria en seguridad funcional, para la industria
petrolera, petroquimica y de manufactura.

Dicha empresa esta conformada por personal altamente especializado, y esta
comprometida en ofrecer soluciones basadas en el trato personalizado, que estén
enfocadas en las necesidades de sus clientes, con la finalidad de garantizar la
automatizacion, el resguardo de activos y la seguridad funcional en los proyectos
desarrollados, mediante el cumplimiento de los requisitos de integridad de los Sistemas

Instrumentados de Seguridad (SIS). (Ver figura 1).



Automatizacion /

Resguardo de Activos

Figura 1. Actividades que realiza la empresa
Fuente: Domo¢tica de Venezuela, C. A (2017)

Ubicacion
Se encuentra ubicada: calle la Pefia, centro empresarial G, Piso 4, Local 45,

Oficina 3B, Sector El Pefional, Lecheria, CP 6016, Anzoategui, Venezuela (ver figura
2).
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Figura 2. Ubicacion de la empresa
Fuente: Google Maps (2017)



Misidn
Satisfacer eficientemente las necesidades del mercado de Sistemas de

Automatizacion, Sistemas de Seguridad y Edificaciones Inteligentes, con productos y

servicios de calidad con seguridad industrial y responsabilidad ambiental.
Vision

Consolidar a Domotica de Venezuela como empresa de suministros y servicios,
de reconocido prestigio nacional, con autonomia administrativa, con excelencia en sus
productos y servicios, de eficiente gestion, competitiva, con alianzas estratégicas en el
ambito nacional e internacional, comprometida con el servicio al cliente, la formacion

integral de su recurso humano, la proteccion del ambiente y el desarrollo de la

economia del pais.
Organizacionales

Los valores organizacionales son el conjunto de creencias que una organizacion
tiene sobre su quehacer diario. Son el soporte de la cultura organizacional, inspiran y
dan marco a la Vision, Mision y Objetivos de la empresa.

Segin las fuentes ya antes mencionadas, los principales valores
organizacionales de Domética de Venezuela C. A., son:

e La gente: Reconocemos al trabajador como el recurso mas importante,
ofreciéndole oportunidades de crecimiento y autorrealizacion, tanto en lo
personal como en lo profesional, atendiendo a la seguridad fisica, y
respaldando el mejoramiento de su calidad de vida. Respetamos la dignidad
de los socios, clientes, contratistas, proveedores Yy relacionados
garantizandoles las condiciones convenidas, y ofreciéndoles servicios de
Optima calidad.

e La comunicacién: En Domdtica de Venezuela. C. A., debemos estimular y
mantener una comunicacion sincera y honesta entre todos sus miembros

dentro de un ambiente disciplinado, participativo y de cooperacién, nuestro



trabajo debe ser en equipo con una clara definicion de pertenencia simultanea
y ordenada a los distintos puntos de trabajo.

El respeto mutuo: Premisa fundamental en nuestras relaciones de trabajo,
con base a que toda persona es digna de respeto, ademas de brindar atencion
a sus necesidades bésicas, debemos brindar igualdad de oportunidades para la
innovacion y la creatividad, propiciando un ambiente de trabajo que favorezca
la autoestima.

La excelencia: Debemos ser una empresa orientada a la accion y la obtencion
de resultados. Nuestros logros deben elevar los niveles de auto exigencia, y
fomentar nuevas y mejores formas de hacer las cosas, inscribiéndonos asi en
la trayectoria del mejoramiento continuo.

La lealtad: Debemos ser leales con la Empresa y con los comparieros de
trabajo de cualquier nivel. Lealtad expresada por el grado de consecuencia con
los principios organizacionales, la disciplina, el espiritu de equipo, la
integridad personal, voluntad de servicio y el orgullo de pertenencia a nuestra
organizacion.

El civismo: Debemos poseer cualidades que nos hagan ciudadanos
ejemplares, asumiendo plenamente 'y con dedicacion nuestras
responsabilidades y compromisos en el trabajo, la familia, la comunidad y el
pais. Dentro y fuera del trabajo, debemos modelar en todo momento conductas
positivas que sean dignas de imitar.

El sentido ético: Valor fundamental que guia las acciones de Domotica de
Venezuela C. A., en todos los contextos. La honestidad personal y profesional,
la integridad y transparencia en todas las acciones son caracteristicas
primordiales en todo trabajador de nuestra empresa.



Politica de la empresa

Conocer las necesidades de sus clientes y ser su mejor aliado para poder brindar
soluciones eficientes, garantizando la idoneidad de su recurso humano y el

mejoramiento continuo; sostenido de sus productos y servicios.
Objetivos

e Utilizar y mantener los medios tecnologicos modernos y apropiados.

e Desarrollar alianzas estratégicas y cooperaciones a nivel nacional e
internacional.

« Capacitar y perfeccionar continuamente a nuestro personal.

e ldentificar los riesgos y peligros inherentes en los procesos industriales para
poderlos controlar de manera eficiente y por lo tanto eliminar o reducir al
minimo la posibilidad de riesgo de muerte, lesion, enfermedad o dafio al equipo
0 para el medio ambiente.

e Investigar y desarrollar procedimientos para la aplicacién de mejores practicas,
relacionadas con el desarrollo institucional, la proteccién del ambiente y la

salud ocupacional.
Organigrama general de la empresa

Domodtica de Venezuela, C. A. cuenta con una distribucién de dieciséis (16)

cargos de la siguiente manera (ver tabla 1):



Tabla 1: Distribucion de cargos

Cargos Cantidad
Gerente General 1
Gerente de Ingenieria 1
Gerente de Servicio 1
Gerente de Seguridad Funcional 1
Ingeniero de Proyecto 1
Ingeniero de Seguridad Funcional 1
Supervisor Mayor 1
Supervisor 1
Técnico Especialista 1
Gerente de Administracion y Finanzas 1
Gerente de SIAHO 1
Coordinador SIAHO 1
Coordinador de Administracion 1
Asistente de Administracion y Finanzas 1
Asistente General 1
Asistente de Logistica 1
Cantidad Total de Empleados 16

Fuente: Domética de Venezuela, C. A. (2017)




La presente pasantia se desarrolla dentro del Departamento de Ingenieria que a
su vez esta regida por el Gerente de Ingenieria. En tal sentido, se presenta el

organigrama de la empresa Domotica de Venezuela, C.A. (Ver figura 3).
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Figura 3. Organigrama general de la empresa
Fuente: Domotica de Venezuela, C. A. (2017)

Resefa historica

La empresa Domdtica de Venezuela, C. A, fue constituida el 10 de Agosto del
2006 e inicio su operaciéon comercial el 01 de Octubre del 2006, como una propuesta
comercial para satisfacer el mercado residencial, comercial e industrial en seguridad y
edificaciones inteligentes, idea promovida e impulsada por un grupo de jovenes
profesionales y técnicos especialistas en las areas de automatizacion y seguridad, con

el propdsito de brindar toda una gama de opciones y alternativas en servicios,



mantenimiento, instalacion y ventas de equipos con tecnologia de punta; basando sus
servicios en el concepto del ciclo de vida de seguridad. Cuenta actualmente con un
equipo de ingenieros en automatizacion y seguridad funcional (con certificacion TUV
/ ISA 'y especialistas en riesgo) y un departamento técnico que le ayuda a determinar
las calificaciones, metodologias, procedimientos y herramientas que son necesarias en

la ejecucion de diversos proyectos en todas sus fases.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El uso inadecuado del sistema de alarma de los Sistemas Bésico de Control de
Procesos (BPCS), se ha convertido en una significativa causa de incidentes industriales
y accidentes serios. Han sido varios los accidentes estrechamente relacionados con el
sistema de alarmas, debido a la falta de entrenamiento del personal para el manejo de
alarmas, falta de mantenimiento de estas y ademas de una inundacién de alarmas que
afecta severamente la capacidad de respuesta del operador. Segin De Los Santos y
Esparza (2013, p.191) “en los ultimos afios hemos sido testigo de numerosos incidentes
y los informes posteriores de investigacion de los incidentes, han citado la ausencia de
la respuesta del operador ante alarmas que faltaban”.

Frente a este tipo de situaciones, en la década de los afios 90, algunas compariias
empezaron a ofrecer productos y servicios que permitieran resolver este problema. La
Asociacion de Usuarios de Materiales y Equipos de Ingenieria (EEMUA: Engineering
and Equipment Materials Users’ Association, por sus siglas en inglés) emitid la
publicacion N°191, la EEMUA 191, sobre la gestion de sistemas de alarmas. En 2009
La Sociedad Internacional de Automatizacion y Control (ISA, International
Automation Society) creo el estdndar ISA 18.2 para los sistemas de alarmas de los
BPCS, basandose en las recomendaciones de la EEMUA 191.

De esta manera la gestion de alarmas aparece recientemente en el area industrial
como una de las acciones implementadas para obtener sistemas de alarmas que ayuden
al operador a prevenir dafios, incidentes y/o accidentes ocasionados durante situaciones
anormales, es decir, para usar las alarmas como un capa de proteccion, la cual .es un

mecanismo independiente que reduce el riesgo mediante el control y la prevencion.

11



En consecuencia, en las industrias petroleras se debe asegurar que todas sus
capas de proteccion actden adecuadamente. En el sistema SCADA del muelle de la
Petroquimica de Venezuela, S. A. (Pequiven) en el Complejo Petrolero y Petroquimico
Gral. José Antonio Anzoategui, se ha detectado que no tiene una evaluacion que
verifique su cumplimiento con la normativa nacional e internacional de seguridad y
gestion de alarmas, razon por la cual se plantea el estudio para dicho proceso, tomando
en cuenta las mejores practicas y lineamientos del estandar ANSI/ISA-18.2-2016 que
proporciona las principales actividades y requerimientos del ciclo de vida de la gestion
de alarmas para el desarrollo, disefio, instalacion y administracion de un sistema de
alarmas que ayudara a mejorar la seguridad de los procesos industriales; y de la
especificacion del manual de ingenieria y riesgo de PDVSA K-343 que establece los
requisitos para la clasificacion, el manejo de sefiales y los procedimientos de prueba
para alarmas. También aborda los requisitos de ingenieria y disefio, asi como los
procedimientos de instalacion, esto permite lograr que dichos sistemas sean una capa
de proteccion efectiva para prevenir incidentes y accidentes a causa de un mal manejo

de los mismos.
Formulacion del Problema

¢Como demostrar que el sistema de alarmas existente en el muelle de Pequiven
en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui, cumple con
la normativa ANSI/ISA-18.2 y PDVSA K-343?

Obijetivos de la Investigacion
Objetivo General

Estudiar la Gestion de Alarmas del Sistema SCADA del muelle de la
Petroquimica de Venezuela, S. A (Pequiven) - Complejo Petrolero y Petroquimico
Gral. José Antonio Anzoategui, bajo el enfoque de las normas ANSI/ISA-18.2 y
PDVSA K-343.
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Obijetivos especificos

1. Diagnosticar el sistema de control y alarmas existente en el muelle de Pequiven
en el Complejo Petrolero y Petroguimico Gral. Jose Antonio Anzoategui.

2. Evaluar el sistema el sistema de control y alarmas existente en el muelle de
Pequiven en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio
Anzoétegui.

3. Proponer el nuevo modelo del sistema de manejo de alarmas de acuerdo a la
normativa ANSI/ISA-18.2-2016.

4. Documentar el modelo propuesto del sistema de manejo de alarmas del muelle
de Pequiven, bajo el enfoque de las normativas ANSI/ISA-18.2-2016 y PDVSA
K-343.

Justificacion de la investigacion

El sistema SCADA del muelle de la Petrogquimica de Venezuela, S. A
(Pequiven) en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui,
comenz0 a operar sin saber si cumplia con los lineamientos planteados en la normativa
ANSI/ISA-18.2, lo cual es importante segun lo expuesto en el manual de ingenieria y
riesgo PDVSA K-343, por esta razén el presente informe se enfoco en el estudio de la
gestion de alarmas de dicho sistema, el cual busca asegurarse de que las alarmas estén
correctamente disefiadas e implementadas en el sistema de alarmas y asi prevenir dafios
ocasionados durante situaciones anormales, ya que cuando un sistema de alarmas
produce mas alarmas de las que el operador puede manejar, éste empieza a tener
dificultad en la supervision del proceso, siendo esta una de las muchas causas de
accidentes, porque el operador concentra su atencion en aquella parte del proceso que
puede atender, mientras que los accidentes ocurren por las otras variables que no logre

manejar.

Alcance de la investigacion
El alcance para cubrir las especificaciones del estudio de seguridad

suministradas por PEQUIVEN abarca las actividades del ciclo de vida de gestion de
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alarmas cubiertas en la normativa ANSI/ISA-18.2-2016 “Management of Alarm
Systems for the Process Industries”. (Ver figura 4)-cada letra identifica la fase en la
figura.
Por lo tanto, el alcance de este estudio se basa en las siguientes fases del ciclo
de vida de gestion de alarmas:
e Auditoria del desempefio actual. (J)
e Definicion de filosofia de gestion de alarmas. (A)
e Estudio de identificacion (Analisis de peligros y riesgos del proceso, en forma
parcial). (B)
e Estudio de racionalizacién. (C)
e Disefio Detallado del Sistema de Alarmas. (ASRS) (D)
e Iniciadores de manejo del cambio. (1)
e Procedimientos para monitoreo y evaluacion (H)
La implementacion de los resultados del estudio no forma parte del alcance del
mismao.

Filosofia

———

A 4

Identificacion — E]

Racionalizacion

i Manejo del Cambio

(o]

Disefio Detallado Auditoria

l

Implementacién

-

Operacién —

# Monitoreo y Evaluacion

Mantenimiento -

>

Figura 4. Ciclo de Vida de la Gestion de Alarmas de ANSI/ISA 18.2
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Fuente: ANSI/ISA-18.2-2016 (p.27)

Limitaciones
Para el desarrollo de este trabajo, la principal limitante es:

e Lavalidacion en linea del modelo del nuevo sistema de manejo de alarmas, ya

que no se tiene el software ni la licencia requerida.

CAPITULO 111
MARCO TEORICO

Antecedentes

Los antecedentes apoyan aquellos planteamientos que se exponen en el
desarrollo del trabajo investigativo. Por su parte, Hernandez (2014), los define como:
“La revision de la literatura de trabajos realizados sobre el problema en estudio y de la
realidad contextual en la que se ubica el mismo, y sugieren una respuesta (aunque sea

parcial) a la pregunta o las preguntas de investigacion. (p.59)”.

En ese sentido, para estructurar los antecedentes del estudio se procedié a la

revision de algunas investigaciones relacionadas con la tematica abordada en el
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presente proyecto. A continuacion, se muestran los estudios recientes consultados

sobre este tema:

Beebe, D., Ferrer, S., y Logero, D. (2012). En su articulo “Alarm floods and
plant incidents”, presentado en el portal Refinacion Digital (Digital Refining). Indican
que el desbordamiento de las alarmas y su contribucién a los accidentes industriales,
pueden ser controlados satisfactoriamente, para ello, definen desbordamiento de
alarmas, explican el impacto que éste genera en un proceso industrial, cuentan un poco
de historia al respecto, narran el problema que se esta presentando en la actualidad,
también explican las oportunidades de aplicar soluciones a la mencionada
problematica, incluyendo reportes de datos que ayudarian a medir la situacién, tanto
antes como después de la implementacion de una solucién.

Esta nota técnica aportaria soluciones para controlar los accidentes industriales,
la cual es una solucion que se plantea en el presente trabajo de investigacion, resaltando
la importancia de controlar la desestabilizacién de las alarmas y generar datos que

sirvan para monitorear el estado del sistema de alarmas en una planta.

Al Azmi, F., y Parikh, C. (2013). En su articulo “Improving Performance of
Alarm System by Implementing Effective Alarm Management Philosophy: A
Case Study of West Kuwait Field”, presentado en el portal Puerta de la investigacion
(Research Gate). Explica como aplicando correctamente una estrategia efectiva para la
gestion de alarmas, se puede llevar un sistema de alarmas desde un estado sobrecargado
hacia un estado estable, usando la norma ANSI / ISA-18.2-2009 “Management of
Alarm Systems for the Process Industries” y colocando como ejemplo conciso el
trabajo de gestion de alarmas realizado en “West Kuwait Field”.

Este articulo ofrece una muy buena explicacion de coémo aplicar correctamente
la gestion de alarmas para asi poder llevar una alarma activa a su estado normal, todo

esto rigiendose en la normativa a utilizar en este proyecto que se esta desarrollando.
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Pusey, A. y Cuadrado, C. (2013). En su articulo ""Gestién de alarmas: factor
clave de la seguridad del proceso™, presentado en el portal Academia AICHE
(AICHE Academy), explican que la seguridad en el proceso comienza cuando se
establecen todos aquellos parametros de disefio para hacer el mismo, seguro. Uno de
los factores claves en el disefio, es el de definir los puntos de alarmas de las variables
del proceso, ya que es evidente que con ello, se pueden prevenir muchos de los
accidentes ocurridos en la industria. Se identifica al sistema de alarmas como una de
las primeras capas de seguridad, después del disefio basico del proceso. La funcion
primaria de un sistema de alarmas es dirigir la atencién del operador hacia las
condiciones del proceso que requieren su evaluacion y accién oportuna, centrandolo en
las situaciones importantes y que le permitan tomar las decisiones adecuadas para una
operacion segura.

Como aporte a esta investigacion, dicho articulo plantea varios pardmetros que
se deben tomar en cuenta en el disefio detallado del sistema, el cual esta expuesto en el

ciclo de vida de la gestidn, para asi prevenir incidentes dentro de la industria.

Marina, G. (2014). En su trabajo titulado: “Filosofia de alarmas para una
central térmica de ciclo combinado y eficiencia del sistema de alarmas”,
presentado en la Universidad Politécnica de Catalufia, para optar al titulo de Ing.
técnico naval en propulsiéon y servicios del buque, explica que el objetivo de su
investigacion es describir los conceptos y criterios que regiran la gestion del sistema
de alarmas Sistemas de Control Distribuido (DCS) de la central térmica de ciclo
combinado, con la finalidad de conseguir un Sistema de Alarma (SdA) efectivo. Esto
quiere decir, que ante una situacién anormal de la planta, el sistema ayudaréa al operador
a reaccionar de forma adecuada para corregirla y/o minimizar los dafios. Ademas,
describe que el método que se va a seguir para constituir un sistema de gestion de
alarmas efectivo, es un metodo practico y ampliamente probado, que se basa en la ISA
18.2 “Management of Alarm Systems for the Process Industries”, un estandar aceptado

internacionalmente por otros organismos e instituciones.
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La forma en la que realiza la distribucién de los criterios por los que se rige la

gestion de alarmas ha servido como referencia para la realizacion de este proyecto.

Ram, V. (2014). En su articulo ""The Importance of Auditing the Alarm
Management System™, publicado en la revista InTech dice que: El sistema de alarma
es una coleccién de hardware y software que detecta un estado de alarma, comunica
ese estado al operador, registra los cambios en el estado de alarma y supervisa el
sistema. Los sistemas de control de procesos tienen sistemas de alarma incorporados
para realizar la mayoria de estas actividades. Ademas, el software avanzado de
administracion de alarmas complementa sistemas basicos con funciones de generacion
de informes, administracion de alarmas de procesos de cambio y técnicas de alarma
inteligente. También es un repositorio externo para alarmas. Pero la gestion del sistema
de alarma son los procesos y practicas para determinar, documentar, disefiar, operar,
monitorear y mantener sistemas de alarma. Esto se guia generalmente por normas como
ANSI / ISA-18.2. La implementacion de sistemas y procesos en si no es suficiente para
alcanzar los objetivos de alarma; ellos tienen que ser apoyados por un proceso de
auditoria eficaz.

Este paper hace relevancia en lo importante que es la auditoria del sistema, para
alcanzar el objetivo de la gestion, y que es fundamental asi como el monitoreo,
entonces, como aporte se tiene que a la hora de trabajar en este proyecto de
investigacion, se debe realizar una auditoria de los sistemas a estudiar, asi como se

presenta en el ciclo de vida de la gestion de alarmas.

Agudelo, C. (2015). En su trabajo titulado: “Integracion de técnicas y las
secuencias de alarmas para la deteccion y el diagnostico de fallos™, presentado en
la Universidad Politécnica de Valencia, para optar al titulo de doctor en automatica e
informatica industrial. Explica que se debe estudiar la integracion de técnicas existentes
para la deteccidn temprana y el diagnostico de fallos al objeto de incorporar lo mejor

de cada una para poder detectar el mal funcionamiento en los procesos industriales. La
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deteccion y el diagndstico tempranos permiten asistir al personal de operaciones en las
plantas industriales sobre las mejores acciones a tomar frente al estado real del proceso,
evitando que los fallos incipientes escalen a situaciones mas criticas en las cuales
existira riesgo de pérdida de vidas humanas, dafio ambiental, y pérdidas econémicas.
Adicionalmente se plantea el uso de las secuencias de alarmas para detectar y
diagnosticar fallos, y se muestra una metodologia para buscar dichas secuencias
utilizando los archivos historicos de las alarmas de la planta.

Como aporte a esta investigacion se tiene que hay técnicas existentes para la
deteccion temprana y el diagndstico de fallos, las cuales permiten minimizar dafios y

evitar situaciones anormales en los sistemas a estudiar.

Bases tedricas

Para Arias (2012, p.22), “Las bases tedricas implican un desarrollo amplio de
los conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado,
para sustentar o explicar el problema planteado”. En tal sentido, se presentan los
siguientes ejes tematicos en este trabajo: Sistemas SCADA, Interfaz Hombre-Maquina
(HMI), Sistema de control, Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS), ANSI/ISA-
18.2-2016, Gestion de Alarmas y Ciclo de Vida de la Gestion de Alarmas.

Sistemas SCADA

El nombre SCADA corresponde a la abreviatura de “Supervisory Control And
Data Adquisition”, es decir Supervision, Control y Adquisicion de Datos. Un SCADA
es un software especialmente disefiado para funcionar en computadoras de produccion,
que permite controlar y supervisar procesos industriales a distancia, lo cual facilita la
retroalimentacion en tiempo real con los dispositivos de campo (sensores y actuadores),
y controla el proceso de forma automaética desde la pantalla del computador. Ademas,
provee de toda la informacidn que se genera en el proceso productivo: control de

calidad, supervision, mantenimiento, etc.; y permite su gestion e intervencion.
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La necesidad por la cual se crearon los primeros sistemas SCADA fue la de
controlar indirectamente y supervisar procesos industriales de manera remota, pero en
la actualidad el avance tecnoldgico de los entornos de desarrollo es tal que es poca la

diferencia entre ellos y los sistemas de control distribuido (DCS).
Interfaz Hombre-Méaquina (HMI)

Una interfaz Humano - Maquina o HMI ("Human Machine Interface™) es el
equipo que presenta los datos a un operador (humano) y a través del cual éste controla
el proceso. Estos sistemas se pueden pensar como una "ventana de un proceso”. En esta
ventana pueden estar dispositivos especiales como paneles de operador o en un
computador.

Los sistemas HMI en computadoras se los conoce también como software (o
aplicacion) HMI o de monitorizacion y control de supervision. Las sefiales del proceso
son conducidas al HMI por medio de dispositivos como tarjetas de entrada/salida en el
computador, Controladores ldégicos programables (PLC's), Controlador de
automatizacion programable (PACs), Unidades remotas de 1/0 (RTU) o Variadores de
velocidad de motores (DRIVER'S).

Sistema de Control

Es el sistema que responde a las sefiales de entrada del equipo bajo control y /
o0 desde un operador y genera sefiales de salida que hacen que el equipo a controlar

funcione en la forma deseada.
Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS)

Sistema Instrumentado utilizado para implementar una o mas funciones
instrumentadas de seguridad. Un SIS se compone de cualquier combinacién de sensor
(es), solucionador ldgico y elementos finales. Su funcion es llevar y mantener un

proceso en estado seguro.

PDVSA K-343
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Este documento por los autores Kerbaje, Y. y Rivero R. (2002), establece los
requisitos de PDVSA para la clasificacion, manejo y procedimientos de prueba para
alarmas. También aborda los requisitos de ingenieria y disefio, asi como los

procedimientos de instalacion y puesta en marcha para sistemas de manejo de alarmas.
ANSI/ISA-18.2-2016

ANSI/ISA-18.2 es bastante diferente del estandar ISA habitual. No se trata de
especificar los protocolos de comunicacion entre equipos, ni el disefio detallado de los
componentes de control. Se trata de los procesos de trabajo de las personas. La
administracion de alarmas no es realmente sobre hardware o software; Se trata de
procesos de trabajo. Los sistemas de alarma de mala ejecucion no se crean a si mismos.
ISA-18.2 es un estandar integral desarrollado por métodos rigurosos basados en la
apertura, el equilibrio de intereses, el debido proceso y el consenso. Estos componentes
lo convierten en una "buena practica de ingenieria reconocida y generalmente
aceptada™ desde el punto de vista regulatorio.

El enfoque de este estandar se centra en los sistemas de alarma que forman parte
de sistemas de control modernos, como DCS, SCADA, PLC o Sistemas de Seguridad.
Indica los limites del sistema de alarma con respecto a los términos utilizados en otras
normas, tales como el Sistema de Control de Procesos Basicos (BPCS), el Sistema
Instrumental de Seguridad (SI1S), etc.

El estandar ANSI/ISA-18.2-2016 es el que rige la gestion de sistemas de
alarmas para industrias de procesos. Este documento revisa el alcance, el impacto
regulatorio, los requisitos, las recomendaciones, las definiciones de alarmas y otros

detalles. La intencidn basica de ISA-18.2 es mejorar la seguridad.
Gestion de alarmas

La gestion de alarmas es un procedimiento mediante el cual las alarmas son
disefiadas, monitoreadas y gestionadas para asegurar operaciones mas confiables y

seguras. El objetivo de la gestion es mejorar la calidad actuando sobre la tasa de alarmas
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durante la operacién normal, la tasa de alarmas durante situaciones anormales, la
prioridad de las alarmas y los problemas relacionados con el mantenimiento y la
operacion/control.

La motivacion para hacer gestion de alarmas se fundamenta en mejorar el
ambiente de trabajo del operador (su ergonomia) evitando la sobrecarga del mismo,
haciendo la operacion mas segura, logrando de este modo mejorar la confiabilidad de

la planta.

Ciclo de vida de la gestion de alarmas

El ciclo de vida de la gestion de alarmas cubre la especificacion, disefio,
implementacion, operacién, monitoreo, mantenimiento y administracion de las
actividades de cambio en el sistema de alarma relacionada con la adicién, eliminacion,
modificacion de alarma, desde la concepcion inicial hasta el desmantelamiento. El
modelo de ciclo de vida es util en la organizacion de los requisitos y responsabilidades
para la implementacion de un sistema de gestion de alarmas. El ciclo de vida es
aplicable para las instalaciones de nuevos sistemas de alarma o la gestion de un sistema
existente.

e Filosofia de las alarmas

Es necesaria una planificacion basica antes de disefiar un nuevo sistema de
alarma o modificar un sistema existente. Generalmente, el primer paso es el desarrollo
de la filosofia de alarma que documenta los objetivos de los sistemas de alarma y los
procesos para alcanzar esos objetivos. La filosofia de alarma refleja los procesos de
trabajo de operaciones y mantenimiento, y puede referenciar esos procesos en otros
documentos. Para los nuevos sistemas de alarma, la filosofia sirve como base para el
documento de especificacion de requisitos de sistemas de alarma (ASRS).

e |dentificacién
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La etapa de identificacion es un punto de recopilacién de alarmas potenciales
propuestas por uno de los métodos para determinar si una alarma puede ser necesaria.
Estos métodos se definen fuera de esta norma por lo que la etapa de identificacion se
representa como un proceso predefinido en el ciclo de vida. Los métodos pueden ser
formales tales como analisis de riesgos de proceso, especificaciones de requisitos de
seguridad, recomendaciones de una investigacion de incidentes, buenas préacticas de
fabricacion, permisos ambientales y revisiones de procedimientos operativos.’

e Racionalizacion

La etapa de racionalizacion concilia la necesidad identificada de un cambio de
alarma o sistema de alarma con los principios y definiciones de la filosofia de alarma.
Los pasos pueden ser completados en un proceso o secuencialmente. La salida de la
racionalizacion es la documentacion de la alarma, incluyendo cualquier técnica de
alarma avanzada, que se puede utilizar para completar el disefio. La racionalizacion es
el proceso de aplicar los requisitos para una alarma y generar la documentacion de
apoyo como el punto de consigna de alarma, la consecuencia y la accion correctiva que
puede tomar el operador.

» Disefio detallado

En la etapa del disefio se especifican y disefian atributos de alarma basados en
los requisitos determinados por la racionalizacion. Hay tres areas de disefio: disefio
basico de alarma, disefio HMI, y disefio de técnicas de alarmas avanzadas. El disefio
basico para cada alarma sigue una guia basada en el tipo de alarma y el sistema de
control especifico. El disefio del HMI incluye visualizacion e identificacion de las
alarmas, incluyendo la identificacion de estado de alarma y prioridad de alarma. Las
técnicas de alarma avanzadas son funciones adicionales que mejoran la eficacia del
sistema de alarma maés alla de la alarma bésica y el disefio del HMI (por ejemplo:
alarmas basadas en el estado).

e Implementacion

23



En la etapa de implementacion, se desarrollan las actividades necesarias para la
instalacion de una alarma o sistema de alarma y llevarlo al estado de funcionamiento.
La implementacion de una nueva alarma o sistema de alarma incluye la instalacion
fisica y logica y la verificacion funcional del sistema.

e Operacion

En la etapa de operacion, el sistema de alarma o la alarma esta activo y se lleva

a cabo su funcidn establecida.
e Mantenimiento

En la etapa de mantenimiento, el sistema de alarma o la alarma no esta
operativa, pero se estd probando o reparando. EI mantenimiento periddico, (por
ejemplo, prueba de instrumentos), es necesario para garantizar las funciones del

sistema de alarma segun lo disefiado.

e Supervision y evaluacion
En la etapa de supervision y evaluacion, el desempefio global del sistema de
alarma y las alarmas individuales se monitorean continuamente con respecto a los
objetivos de desempefio establecidos en la filosofia de alarma. Sin supervision, es
probable que el rendimiento de un sistema de alarma se deteriore con el tiempo si los
indicadores disefiados para el sistema no son monitoreados.
e Manejo del cambio
En la fase de gestion del cambio, se proponen y se aprueban modificaciones al
sistema de alarma.
e Auditoria
En la etapa de auditoria, se realizan revisiones periodicas para evaluar la
efectividad del proceso de gestion de alarmas y mantener la integridad del sistema de
alarma. Las auditorias del rendimiento del sistema pueden revelar lagunas no evidentes

de la supervision de rutina.

Definicion de términos basicos
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Activa: es un estado en el que la condicién de alarma es verdad.

Alarma absoluta: alarma que se genera cuando se supera el valor del punto de ajuste
de la alarma.

Alarma altamente gestionada (HMA): alarma perteneciente a una clase con
requisitos adicionales sobre la alarma general. Ejemplo: alarma de seguridad.

Alarma calculada: alarma generada a partir de un valor calculado en lugar de una
medicion directa del proceso.

Alarma controladora de salida: alarma generada desde la sefial de salida de un
algoritmo de control (por ejemplo, controlador PID) en lugar de una medicion directa
del proceso.

Alarma de desajuste: alarma generada por la diferencia entre el estado esperado de la
planta o del dispositivo a su estado real (por ejemplo, cuando un motor falla al arrancar
después de que se ordene al estado encendido).

Alarma de desviacion: alarma generada cuando la diferencia entre dos valores excede
un limite (por ejemplo, desviacion entre la variable de proceso y el punto fijo).
Alarma de enclavamiento: Alarma que permanece en estado de alarma después de
que la condicion de proceso ha vuelto a la normalidad y requiere un restablecimiento
del operador antes de que la alarma vuelva a la normalidad.

Alarma de estado: alarma que tiene atributos modificados o suprimidos en funcién de
estados operativos o condiciones del proceso.

Alarma de llamada: alarma que notifica e informa a un operador por medios distintos
o adicionales a una pantalla de consola (por ejemplo, buscapersonas o teléfono).
Alarma de molestia: alarma que anuncia excesivamente, innecesariamente, 0 no
vuelve a la normalidad después de la respuesta del operador. Ejemplo: alarma
repetitiva, alarma fugaz o alarma pasada.

Alarma de patron de bits: alarma que se genera cuando un patron de sefiales digitales
coincide con un patrén predeterminado.

Alarma de seguridad: una alarma que se clasifica como critica para procesar la

seguridad para la proteccion de la vida humana o del medio ambiente.
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Alarma estadistica: alarma generada a partir del procesamiento estadistico de una
variable de proceso o variables.

Alarma estancada: alarma que permanece anunciada durante un periodo de tiempo
prolongado (por ejemplo, 24 horas).

Alarma fugaz: alarma que transita entre un estado de alarma activo y un estado de
alarma no activo en un corto periodo de tiempo sin repetir rapidamente.

Alarma off-delay (retardo a la desconexion): Tiempo que una medicion de proceso
permanece en el estado normal antes de que la alarma se vuelva inactiva.

Alarma on-delay (retardo a la conexion): Tiempo que una medicién de proceso
permanece en el estado de alarma antes de que se anuncie la alarma.

Alarma provisional: alarma usada temporalmente para remplazar una alarma fuera de
servicio.

Alarma repetitiva: alarma que transita repetidamente entre estado activo y no estado
activo en un corto periodo de tiempo.

Alarma setpoint: valor umbral de una variable de proceso o estado discreto que se
utiliza para determinar si la alarma esté activa.

Alarma: una alarma es un anuncio al operador, normalmente por medios audibles y/o
visuales, para alertarlo de alguna condicion anormal de la operacion que requiere de su
intervencion para ser corregida, y evitar asi consecuencias negativas, tanto del proceso
como de la seguridad de las personas, del medio ambiente y de los equipos.

Alerta: medios audibles o visibles de indicar al operador de una condicién de equipo
0 proceso que puede requerir evaluacién cuando el tiempo lo permite.

Anunciacion de alarmas: funcion del sistema de alarma para llamar la atencién del
operador a una alarma.

Clase de alarma: grupo de alarmas con un conjunto comun de requisitos de gestion
de alarma (por ejemplo, pruebas, supervision y requerimientos de auditoria), ejemplo:
alarma relacionadas con la seguridad.

Grupo de alarma: sistema de alarmas con asociacion comdn (por ejemplo, unidad de

proceso, area de proceso, equipo 0 Servicio).
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Inundacion de alarma: condicién en la que el tipo de alarma es mayor la que el
operador puede gestionar (p. ej., mas de 10 alarmas por 10 minutos).

Mensaje de alarma: cadena de texto con la indicacidén de alarma que proporciona
informacidn adicional al operador (por ejemplo, accion del operador).

No reconocido: estado de alarma en el que el operador ain no ha confirmado el
reconocimiento de una indicacion de alarma.

Posponer: suprimir temporalmente una alarma, iniciada por el operador, con controles
de ingenieria (por ejemplo, tiempo limitado) que no suprimen la alarma.

Prioridad de alarma: importancia asignada a una alarma dentro del sistema de alarma,
para indicar la urgencia de la respuesta (por ejemplo, la seriedad de las consecuencias
y tiempo de respuesta permitido).

Reconocimiento: accion del operador que confirma el reconocimiento de una alarma.
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se describen los métodos, técnicas y procedimientos que fueron

empleados para el logro de los objetivos propuestos en el estudio que se desarrolla.
Tipo y disefio de la investigacion

Se puede considerar la siguiente investigacion como un proyecto factible, el
cual consiste en un modelo de campo y descriptivo. Al respecto, Romero (2011)

comenta lo siguiente sobre la investigacion:

El punto de partida de una investigacion es la existencia de una situacion
que ha llamado la atencion del investigador y que a su juicio, requiere ser
investigada para esclarecerla, mejorarla, resolverla, hacer propuestas, entre
otros, es decir pasar a algin tipo de accion posterior. (p.8).

Arias (2012) en referencia a la investigacion de campo, expresa lo siguiente:

La investigacion de campo es aquella que consiste en la recoleccion de
todos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variables
alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion pero no altera las
condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no
experimental. Claro esta, en una investigacion de campo también se
emplea datos secundarios, sobre todo los provenientes de fuentes
bibliogréaficas, a partir de los cuales se elabora el marco tedrico. No
obstante, son los datos primarios obtenidos a través del disefio de campo,
lo esenciales para el logro de los objetivos y la solucién del problema
planteado. La investigacion de campo, al igual que la documental, se puede
realizar a nivel exploratorio, descriptivo y explicativo. (p.31).
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Adicionalmente, se apoyard en una investigacion descriptiva, la cual Arias
(2012), define:

Como la caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con
el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este
tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la
profundidad de los conocimientos se refiere. (p.24).

Hernandez (2014), define que la investigacion descriptiva: "busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis".

Considerando lo mencionado anteriormente, la presente investigacion se apoya
en una investigacion de campo, ya que los datos seran recolectados directamente en la
Petroquimica de Venezuela, S. A. (Pequiven) - Complejo Petrolero y Petroquimico
Gral. José Antonio Anzoategui, en el area donde se encuentra el SCADA al cual se le

realiza el estudio, y descriptiva porque se especificaran las caracteristicas del mismo.

Fases Metodoldgicas

Fase I. Diagnostico del sistema de control y alarmas existente en el muelle de
Pequiven en el Complejo Petrolero y Petroguimico Gral. José Antonio

Anzoategui.

Con el desarrollo de esta fase se enunciaron con claridad y exactitud los factores
que intervienen en la identificacion del problema del proyecto realizado. De alli se
recopil6 toda la informacion para hacer un reconocimiento de la situacion o estado del

sistema de alarmas existente.
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Fase Il: Evaluacion el sistema de control y alarmas existente en el muelle de
Pequiven en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio

Anzoategui.

En esta fase se evalud y recopil6 el niUmero de alarmas activadas; para luego
dar un respuesta de cual era la situacion actual del sistema de control y alarmas, su
gestion, desempefio, puntos de debilidad en la parte de funcionamiento, tiempo y
respuesta del operador, con el objetivo de comparar con el estandar internacional

utilizado.

Fase I11: Propuesta del nuevo modelo del sistema de manejo de alarmas de
acuerdo a la normativa ANSI/ISA-18.2-2016 y PDVSA K-343.

En esta fase se actualizé el ciclo de vida de la gestion de alarma del sistema
existente de acuerdo a lo establecido en el estdndar internacional, el cual cubre la
filosofia, identificacidn, racionalizacion, disefio, supervision y evaluacion, manejo del
cambio y auditoria, donde los tres primeros son etapas imprescindibles y se propuso

dicha actualizacion.

Fase 1V: Documentacion del modelo propuesto del sistema de manejo de alarmas
del Muelle de Pequiven, bajo el enfoque de las normativas ANSI/ISA-18.2-2016 y
PDVSA K-343.

En esta ultima fase, la documentacion se determind por el procedimiento de la
gestién del cambio, la cual cubre los requisitos para cambios en el sistema de alarma
relacionados con la adicion de nuevas alarmas, eliminacion de alarmas existentes,
modificacion de atributos de alarma, cambios en las funciones del sistema de alarma,
autorizacion y documentacion. El proposito de esta fase fue asegurar que los cambios
fueran autorizados y sometidos a los criterios de evaluacion descritos en la filosofia de

alarma.

CAPITULO V
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RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos a traves de las técnicas
de recoleccion y analisis de informacion, para la elaboracion del "Estudio de la Gestion
de Alarmas del sistema SCADA del muelle de la Petroquimica de Venezuela, S. A
(Pequiven) - Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio Anzoategui, bajo
el enfoque de las normas ANSI/ISA-18.2 y PDVSA K-343".

Fase |: Diagnostico del sistema de control y alarmas existente en el muelle de
Pequiven en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio
Anzoategui.

Para el desarrollo de esta fase se realizo el diagnostico del estado actual del
sistema de control y alarmas, abarcando los factores que intervienen en el
reconocimiento o identificacion de la situacion del sistema, esto se pudo lograr
recopilando la siguiente informacion del proceso:

Descripcion del proceso.

Filosofia de operacion y control del sistema basico de control (BPCS).

Filosofia de operacion sistema de gas y fuego (F&G).

Filosofia de operacion sistema de parada de emergencia (SIS).

Matriz causa efecto.

Manuales de operacién de las unidades bajo estudio.

Estudio de andlisis de peligros y riesgos.

Analisis cuantitativo de riesgo (ACR).

Estudios de asignacion SIL existentes.

Diagramas de flujo de proceso (DFP).

Diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI).

Data historica existente de incidentes / accidentes.

Data histérica existente de las alarmas.
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Planos de ubicacion de plantas y equipos.

Planos de clasificacion de areas.

Caracteristicas de los productos manejados.

Lista de instrumentos.

Condiciones ambientales de la localidad bajo estudio.

Formatos de documentacion y cadena de aprobacion.

Mucha de esta informacion recopilada, es confidencial para la empresa, razon
por la cual solo se puede mostrar la descripcion del proceso y una pequefia data de

alarmas.

Descripcion del proceso

La plataforma de liquidos del terminal maritimo Pequiven, esta conformada por
dos muelles (A y B) para la exportacion e importacion de productos quimicos como
amoniaco, metanol, MTBE (Ver figura 50), y es capaz de recibir embarcaciones para
el transporte de productos quimicos de hasta 65000 toneladas de peso muerto.
Actualmente, en la plataforma de liquidos, el proceso operacional, estad destinado
principalmente al despacho de buques con amoniaco, metanol y MTBE, y
representados operacionalmente por los siguientes sistemas:

Sistema # 1: Linea de amoniaco (NHs) 16”-AMM-BCS-001 (Brazo M-0501).

Sistema # 2: Linea de MTBE 20"-MTBE/ISO-OCTANOS BCK1-001 (Brazo

M-0502).

Sistema # 3: Linea metanol Metor 24"-MOH-BCK1-001 (Brazo M-0503).

Sistema # 4: Linea metanol Supermetanol 20"-MOH-BCK1-007 (Brazo M-

0504).

Sistema # 5: Linea de salida 6-SLO-BCK1-008 desde tanque slop hacia las

bombas D-0501-A y D-0501-B (Super octanos).

Sistema # 6: Linea de descarga Slop 4-SLO-BCK1-005 desde las bombas hacia

tanque (Super octanos).

32



este Este

Sistema ~—+ Sisterna
098 W0 Flare Flare
o7 BED -
Dnrup.‘dt Braza Oranaje de
Os 0| | mtuliiil| Ggos ) I | osor
L 'y
®i—= 20 = P
t :
E 20" Isooctano
16" Y
Amoniaco 12" :
20" MTBE ]
L :
FERTINITRO
L 20" Metanol :
24" Metanol Lt
| METOR | | SUPERMETANOL | | SUPEROCTANOS

Figura 5. Descripcion del proceso
Fuente: Domotica de Venezuela, C. A (2017)

Data historica existente de las alarmas

En la figura 6, podemos observar la activacion de unas de las alarmas que fueron
recopiladas:

Color morado: Alarmas reconocidas

Color rojo: Prioridad 1

Color amarillo: Prioridad 2

Color verde: Prioridad 3
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Figura 6. Data de las alarmas del diagnostico
Fuente: Terminal Maritimo Pequiven (2017)

Como resultado de esta fase se detectd un problema, respecto a la falta de
cumplimiento con las normativas ANSI/ISA 18.2 y PDVSA K-343.

Fase Il: Evaluacion el sistema de control y alarmas existente en el muelle de

Pequiven en el Complejo Petrolero y Petroquimico Gral. José Antonio
Anzoategui.

Para el desarrollo de esta fase se realizaron las siguientes actividades para asi

determinar la magnitud del problema que se detecto en el diagnostico:

Reunidn preliminar para la definicion de objetivos y limites de la evaluacion el
sistema existente.

Planificacion de la evaluacion del sistema existente.

Generacion de los documentos para cuestionarios y entrevistas segun el Ciclo
de Vida del Sistema de Alarmas segin PDVSA K-343 (ISA-18.2 / IEC-62682).
Evaluacion de la Gestion de las Alarmas en el sistema existente (Gerencia /

Politica de Seguridad / Competencias del Personal / Herramientas /
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Organizacion), de acuerdo a cada fase del ciclo de vida del sistema de alarmas
segiin PDVSA K -343 (ISA-18.2 / IEC-62682):

- Filosofia de alarmas

- ldentificacion

- Racionalizacion

- Especificacion de los requisitos del sistema de alarmas

- Disefio detallado

- Implementacion

- Operacion

- Mantenimiento

- Monitoreo y evaluacién (Assessment)

- Manejo del cambio

- Auditoria

Evaluacion del desempefio de las alarmas segin las métricas de alarmas
recomendados por PDVSA K-343 (ISA-18.2 / IEC-6282).

Aplicacion de cuestionarios.

Entrevistas al personal y revision de la informacion.

Generacion del reporte de evaluacion del sistema existente.

La evaluacién del sistema verificd la forma en la que se realiza la gestién de las
alarmas por parte de la organizacién a través de encuestas, usando el cuestionario o
lista de evaluacion, en la seccion de gestién se identificO que no se hacia un
seguimiento, y en la seccién de operadores, los mismos resaltaron deficiencias del
sistema que fueron comprobadas a través de un andlisis de la data extraida, el
desempefio de las alarmas existentes de hace dos (2) meses, donde se encontrd que
muchas de las alarmas con menos de 10 minutos de diferencia como lo indica la

normativa (tienen diferencias de segundos) se repiten (ver figura 7), asi mismo se
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encontraron alarmas asociadas a equipos que estan fuera de servicio y alarmas que
quedan estancadas en el sistema por mas de 24 horas.

Figura 7. Data de las alarmas de la evaluacion
Fuente: Terminal Maritimo Pequiven (2017)

Evaluacion de la gestion de las alarmas del sistema existente

La evaluacion de la gestion de las alarmas del sistema existente se realiz6 en
funcion de las fases del ciclo de vida de un sistema de alarmas establecido en las normas
PDVSA K -343 (ISA-18.2 / IEC-62682). En general, las preguntas realizadas se
fundamentaron en los requisitos técnicos de cada fase, las cuales se encuentran en la

lista de evaluacion (ver Anexo A. Lista de evaluacion).
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Evaluacion del desempefio de las alarmas

La evaluacion del desempefio de las alarmas se baso en la comparacion de las
métricas encontradas en el sistema existente con respecto a las métricas recomendadas
por las normas PDVSA K -343 (ISA-18.2 / IEC-62682).

Algunas de las comparaciones realizadas segun las métricas:

1. Lanorma te pide que se debe activar una alarma cada 10 minutos, mientras que

en lo encontrado en el sistema se activan muchas alarmas con diferencia de

segundos, ver figura 8
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Figura 8. Data de las alarmas de las métricas
Fuente: Terminal Maritimo Pequiven (2017)

2. Segln las métricas en la norma las alarmas deben tener criterios para la
priorizacion, pero en el sistema no estan documentados esos criterios, por lo

que estas tienen una prioridad asignada que no es la correspondiente.

Metodologia que se utilizé

La metodologia que se utilizé en la evaluacién del sistema fue la siguiente:
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Definicion de la estrategia de la evaluacion

El disefio de la evaluacion del sistema se enfoco en garantizar la trazabilidad en
el tiempo y proporcionar informacion del camino existente entre la forma de disefiar,
implementar, operar y mantener un sistema de alarmas y lo exigido por los requisitos
de las normas PDVSA K -343 (ISA-18.2 / IEC-62682).

Esos requisitos es todo lo que indica la norma, como justificar e implementar
un sistema de gestion de alarmas, establecer criterios para determinar cuales son
alarmas y cuales no son alarmas, definir los roles y responsabilidades del personal de
la planta, disefiar y especificar un sistema basico de alarmas, entender los principios
basicos de una filosofia de alarmas, identificar tipos de alarmas, discutir la clasificacion
y priorizacion de la racionalizacion de alarmas, evaluar y monitorear el desempefio del
sistema de alarmas, analizar un sistema de alarmas mal administrado, identificar los
aspectos clave del mantenimiento de un sistema de alarmas, monitorear, evaluar y

manejar cambios en un sistemas de alarmas.

Para realizar la evaluacion se aplicaron las listas de evaluacion (ver figura 9) a
personal/grupos de trabajo organizados en funcion de los roles y las actividades que
desarrollan (ingenieria de procesos, automatizacion y control, operacion,

mantenimiento/instrumentacion).
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DOMOTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

A EVALUACION DE LA GESTION DEL SISTEMA DE ALARMAS

I- 5 ha desarrollado un Sisiema de Gestion del Sisiema de Alarmas en la
instalacidn?
i ol o 2 o3 mi
Ohsery acion

2 5 ha implemeniado un Sistema de Gestion del Sistema de A larmas en ka
instalacidn?
oo ol o2 o3 mi

Ofbsery acion

3  :FlSistema de Gestion del Sistema de Alarmas de la instalacidn esta
aciualizado?

oo ol ol o3 o 4
(hseryacian

4 :FlSisiema de Gestidn del Sisiema de A larmas de la instalacion s encoenira
disponible ¥ en una lorma que se pueda maniener?

oo ol ol o3 o4

Ofbsery acion

Figura 8. Lista de Evaluacion (cuestionario)
Fuente: Dom@tica de Venezuela, C.A. (2017)

Ver Anexo A. Lista de evaluacion, completa.
Preparacién y planificacion

Se documentd el plan de evaluacion del sistema existente y elabor6 el
cronograma de entrevistas que se le realizé al personal (ver figura 9). Adicionalmente

se elaboraron y aprobaron las listas de evaluacion (ver Anexo A) que se utilizaron.
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"Estudio de Gestién de Alarmas de los Sistemas de Control del Terminal DOMGTICA
Maritimo del Complejo G/D Jose Antonio Anzoitegui" DE VENEZUELA

Primero Grupo de Operadores Miercoles 03/05/2017 800 am- 100 p.m
Segundo Grupo de Operadores Martes 09/05/2017 3:00 pm - 6:00 p.m
Tercer Grupo de Operadores Jueves 26/04/2017 800 am- 1:00 pm
Cuarto Grupo de Operadores Lunes 15/05/2017 3:00 p.m - 6:00 p.m

Figura 9. Cronograma de entrevistas
Fuente: Domotica de Venezuela, C.A. (2017)

Antes de iniciar la evaluacion se realizd una reunion de apertura en la cual se
expuso el alcance de la evaluacion, los objetivos, el procedimiento a utilizar, el personal
requerido y el cronograma de ejecucion.

Realizacién de la evaluacion

En la evaluacion se realizaron entrevistas al personal, revision de
documentacién, presentaciones, visitas a campo, inspecciones visuales, reuniones y
mesas de trabajo que permitieron tener argumentos suficientes para emitir juicio sobre
los aspectos técnicos, asi como administrativos que demuestran que la gestion de las
alarmas asociada al sistema de control existente cumplen con los requisitos de las
normas PDVSA K -343, ISA-18.2 / IEC-62682.

Las entrevistas fueron realizadas haciendo uso de listas de evaluacion (ver
Anexo A), en base a los requisitos de las normas PDVSA K -343, ISA-18.2 / IEC-
62682.

Método de evaluacion

Para la realizacion de las entrevistas, se utilizaron listas de evaluacion, ver

Anexo A. Lista de evaluacion, las cuales estaban organizadas en items que permitian
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determinar el grado de cumplimiento de cada fase del ciclo de vida de un sistema de
alarmas segun las normas PDVSA K -343, ISA-18.2 / IEC-62682. A cada una de las
preguntas se le asignd una calificacion de acuerdo con los niveles establecidos en la
tabla 2 (Calificacion de la seccion de gestion de la lista de evaluacién) y tabla 3
(Cuestionario del rendimiento del sistema para el operador), segun el criterio de los

encargados de realizar la evaluacion.

Tabla 2. Calificacion de la seccién de gestion de la lista de evaluacion

Calificacion Significado Accion Requerida
4 Muy Bueno | No requiere acciones
3 Bueno Pueden implementarse acciones para lograr/mejorar la eficacia
2 Satisfactorio | Existe, pero requiere implementacion
1 Deficiente Requiere mejoras en documentacion e implementacion inmediata
Muy . R S .
0 . Requiere documentacion e implementacion inmediata
Deficiente

Fuente: Domética de Venezuela, C. A (2017)
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DOMGCTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUEL A
| | | | |

A EVALUACION DE LA GESTION DEL SISTEMA DE ALARMAS

- :5¢ ha desarrollado un Sistema de Gestion del Sistema de Alarmas en la
instalacion?
oo ol o2 o3 o 4

(hsery acion

2 :Se ha implementado un Sistema de Gestion del Sistema de Alarmas en la
instalacidn?
i ol o2 o3 i |

Ohsery acion

Figura 10. Lista de evaluacion — Seccion de gestion
Fuente: Dom@tica de Venezuela, C.A. (2017)

Ver Anexo A. Lista de evaluacion, completa.

Tabla 3. Calificacion de la seccidn de operadores de la lista de evaluacién

Calificacion Significado
4 En exceso
3 Mucho
2 Suficiente
1 Poco
0 Muy poco

Fuente: Domética de Venezuela, C. A (2017)
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B, CUESTIONARID DE EL RENIMMIENTO DEL SISTEMA PARA EL
OPERADOR

36 :Ha lenido experiencia o enirenamiento sohre los sisiemas de control?
oo ol o1l o3 o4

¥hsery wcion

J7-_:Ha tenido entrenamiento formal?
oo o1 i o3 O 4

¥hsery wcion

38 I acuerdo a su experiencia Q0ué opina acerca del ndmero de alarmas
aclivadas en sn drea de operaciin?

Figura 10. Lista de evaluacion — Seccion de operadores
Fuente: Domotica de Venezuela, C.A. (2017)

Ver Anexo A. Lista de evaluacion, completa.

En las casillas de observaciones de cada pregunta se escribian aquellas
condiciones o hallazgos que mejor describian la situacion del elemento bajo
evaluacion, especialmente aquellos que podian ser tiles en el proceso de implantacion
0 seguimiento. El resultado total del grado de implantacion de la gestion del ciclo de
vida de seguridad se determin6 sumando el valor asignado a cada item dividido entre

el nimero de items del sistema de evaluacion, segun lo indicado en la tabla 4.

Tabla 4.Nivel de calificacion de la lista de evaluacion
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Porcentaje Obtenido Grado de Implantacion del CVS
Entre 0% y 20% Muy Deficiente
Entre 20% y 40% Deficiente
Entre 40% y 60% Satisface
Entre 60% y 80% Bueno
Entre 80% y 100% Muy Bueno

Fuente: Domética de Venezuela, C. A (2017)

Fase Ill: Propuesta del nuevo modelo del sistema de manejo de alarmas de
acuerdo a la normativa ANSI/ISA-18.2-2016 y PDVSA K-343.

Posterior a lo mencionado en la segunda fase, el siguiente paso fue interpretar
la informacion obtenida, con la finalidad de analizar las alternativas posibles para
actualizar el ciclo de vida de acuerdo al estandar.

Para el proceso de identificacion de alarmas se llevd cabo la revision de la
informacion recopilada en la fase de diagnostico, en la cual se encontraron 350
candidatas alarmas, las cuales fueron sometidas al proceso de racionalizacion, donde
se empleo un flujograma, mostrado en la figura 11, que incluye los principales criterios
para definir una alarma dentro del sistema, de acuerdo a los lineamientos establecidos
en la filosofia de alarmas que son: justificacién de alarma, determinacién de consigna
de alarma, priorizacion de alarmas, clasificacion de alarma, y revision de la
racionalizacion. Con el fin de separar las alarmas requeridas por el proceso, de otras
notificaciones del sistema de control, optimizando asi el nimero de alarmas del

sistema.
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Candidatas a Alarmas

¢Condicién
Anormal?

¢Medio audible o
visible?

No

A 4

¢ Situacion Esperada?

SAccion del
Operador?

¢Escenario Peligroso?

¢ Tiempo
Suficiente?

No es una alarma

A4

Si es una alarma

Figura 11. Flujograma
Fuente: Domdtica de Venezuela, C. A (2017)

Una vez realizado esto, con cada alarma, se le asignd una clasificacion de
acuerdo a las politicas de Pequiven (alarmas de seguridad, alarmas de proteccion
ambiental, alarmas de proteccion de activos, alarmas de procesos, alarmas de

mantenimiento), lo cual permite agrupar las alarmas de acuerdo a sus requerimientos

comunes de gestion, mantenimiento, funcionamiento, entre otros.

Posteriormente se le asignd, a cada una, una prioridad para ayudar al operador
a decidir el orden de respuesta en caso de activacion de varias alarmas durante el
desarrollo de un incidente. De acuerdo con la norma PDVSA K-343 las alarmas se

distribuyen en tres prioridades, alarmas de prioridad 1, alarmas de prioridad 2 y alarmas

de prioridad 3. La figura 8, muestra una matriz de
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fue ajustada a los niveles de severidad de la matriz para estudios de riesgos de la norma
PDVSA IR-P-02.

Al Menor @ 15 min: Entre 15 v 45 min: Mayor a 45 min:

Critico:
Afectacién potendal a
terceros

Mayor:
Al menos 1 {una)
fatalidad de un Prioridad 2
trabajador dentro de
la instaladdn
Serio:
Multiples lesiones
serias, discapacdad Prioridad 2 Prioridad 2
temporal o pardal
permanente
Moderado:
Lesién o efecto a la
salud serio, Frioridad 2 Prioridad 2
hospitalizacidn o
discapacddad temporal

Menor:
Primeros auxilios o
tratamiento médica

puntual

Prioridad 2

Insignificante:
Sin lesign o efecto a la
salud

Figura 12: Matriz de asignacion de prioridades
Fuente: Domoética de Venezuela, C. A (2017)

Distribucion de las alarmas de acuerdo a la norma PDVSA K-343:
Alarmas de prioridad 1 (alarmas criticas): las alarmas de prioridad 1, también
conocidas como alarmas criticas, son aquellas que requieren de la accion inmediata del
operador:
e Después de activar la accion correctiva automatica.
e Cuando no se dispone de acciones correctivas automaticas.
En ambos casos el retraso de la accién correctiva puede causar lesiones

personales, ambientales o a la instalacion y / u otras pérdidas sustanciales.
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Alarmas de prioridad 2: el propo6sito de estas alarmas es advertir al operador para que
tome medidas para eliminar la desviacion que activd la alarma. Requiere una accion
del operador répida.

Alarmas de prioridad 3 (alarma de advertencia): las alarmas de prioridad 3, también
conocidas como "alarmas de advertencia”, se requiere una accion del operador pronto.

A partir de esto se obtuvo el nimero de alarmas definidas en el sistema de
alarmas con clasificacion y prioridad adecuada, ajustandose asi a la normativa PDVSA
K-343, ISA 18.2 y a las buenas practicas de ingenieria de la EEMUA.

En el proceso de racionalizacion se identificaron los escenarios peligrosos
(causa-consecuencia) asociados a cada alarma, asi como la accion del operador para
evitar el desarrollo de los escenarios y el tiempo que dispone el operador para responder
a cada alarma, estos y otros requerimientos fueron registrados en las Especificaciones
de los Requerimientos del Sistema de Alarmas (ASRS) para cada alarma.

Como resultado se obtuvo, que de 350 alarmas, solo 171 cumplian con los
criterios para ser una alarma. Adicionalmente se recomendo la desincorporacion de 175
alarmas que no cumplieron con los criterios establecidos en la filosofia para ser una
alarma, por lo que se recomienda que sean consideradas como aviso o alertas. Entre
es0s casos se encontraron los avisos de activacion de parada de emergencia de
METOR, SUPERMETANOL, SUPEROCTANOS Y FERTINITRO, asi como los
avisos de activacion de comandos manuales, de desconexion de brazos de cargas y de
activacion de interlock, en la figura 13 se muestra una alarma de alto nivel que no tiene
una accion del operador asociada, por lo cual se recomienda que se evalué su
desincorporacion. Por Gltimo se consideraron cuatro alarmas para ser suprimidas
temporalmente "SHELVED" debido a que estdn asociadas a facilidades fuera de
operacion.

Seis de las 171 alarmas se encontraban con una prioridad equivocada por lo
cual se reasigno su prioridad (ver figura 14) y se documento en las ASRS, ver Anexo
B.
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Figura 13. Ejemplo de la asignacion de prioridad durante la Racionalizacion
Fuente: Domoética de Venezuela, C. A (2017)
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Figura 14. Ejemplo de candidata a alarma por desincorporar.
Fuente: Domética de Venezuela, C. A (2017)

Como resultado de esta propuesta, se busca mostrar o evidenciar como el
sistema puede operar de manera efectiva, cumpliendo con cada uno de los requisitos
de la normativa.
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Fase IVV: Documentacion del modelo propuesto del sistema de manejo de alarmas
en el muelle de Pequiven, bajo el enfoque de las normativas ANSI/ISA-18.2-2016

y PDVSA K-343.

Esta ultima fase se enfoco en los cambios en el sistema, relacionados con la
incorporacion de nuevas alarmas o modificacion de las alarmas existentes. EI modelo
propuesto tiene como base la documentacién de todos los atributos de cada alarma, a
través de las ASRS generadas, para facilitar su seguimiento durante operacion,
mantenimiento y pruebas. En las ASRS se registraron los siguientes puntos:

 Informacion de la fuente de documentacion.
« Area de procesos.
 Descripcion funcional y requisitos generales.
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Figura 15: ASRS
Fuente: Domética de Venezuela, C. A (2017)
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Ver Anexo B las ASRS, completa.

Cualquier modificacion a los atributos de una alarma o al sistema de alarmas en
general debe ser gestionada mediante una solicitud y una aprobacién formal, previa a
los trabajos de modificacion. Para esto se debe seguir el Procedimiento de Manejo del
Cambio - Management of change (MOC) de la instalacion. Esto aplica para la
desincorporacion de las alarmas que no cumplieron con los criterios para ser una alarma

y para la futura configuracion de una alarma en el sistema.

CONCLUSIONES

De la revisiéon de la informacién consultada para realizar este informe de
pasantia, se desprenden las siguientes conclusiones:

1.  El sistema de alarmas actual, fue creado sin la ayuda de una gestién o guia de
soporte, mas alla de lo que el integrador del sistema propuso en su momento. En
tal sentido, no existen evidencias de estudios previos, asi como tampoco se
identificaron las premisas para la seleccion de las alarmas configuradas, lo cual
hizo que el sistema de alarmas no fuera consistente, ni en el proceso de definicion
de las alarmas, ni en su mantenimiento y operacién, siendo tratado mas como un
apéndice del sistema de control que como una capa de proteccion.

2.  El sistema existente es ineficiente, ya que las alarmas estan mal disefiadas e
implementadas, presentando un orden de prioridad inadecuado, por lo que al

originarse situaciones anormales se disparan todas las alarmas asociadas a la vez,
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sin un orden de adecuado, haciendo que el operador no tenga ayuda del sistema
para afrontar la potencial situacion de peligro o desviacion.

Entre las deficiencias, manifestadas por los operadores, se encontré que cuatro
de las 350 alarmas se activaban constantemente, debido a que las instalaciones
de proceso asociadas a ellas se encontraban fuera de servicio, pero las alarmas
no fueron desincorporadas ni suprimidas, por lo cual se considero tratar estas
alarmas como suprimidas temporalmente, hasta que las instalaciones asociadas
volvieran a estar en operacion, ya que estas alarmas inundan al sistema
diariamente.

Se actualizé el sistema de gestion de alarmas con el fin de mantener un
seguimiento sistematico de las actividades, los responsables y la documentacion
asociada al ciclo de vida del sistema de alarmas. De esta manera se buscé
garantizar el funcionamiento correcto del sistema de alarmas a lo largo de su vida
atil. También se logré mejorar el sistema de alarmas a través de una disminucion
del nimero de alarmas no necesarias (171/350) gracias a la implementacion de
un proceso de racionalizacién que permite verificar si realmente la alarma es
necesaria y para aquellas alarmas que es necesario asignarle la prioridad
correspondiente.

Los principales elementos de juicio descritos en la filosofia de alarma para
descartar una candidata alarmas fueron: candidatas a alarmas que no ameritaban
asociada una accion especifica del operador, candidatas a alarmas relacionadas
con sistemas fuera de servicio que debieron ser desincorporadas temporalmente
y candidatas a alarmas consideradas alertas/avisos.

Se desarrollé una filosofia de alarmas donde se establecieron los criterios y
lineamientos para el desarrollo de las fases del ciclo de vida del sistema de
alarmas, la misma permite que modificaciones futuras se ajusten a los
lineamientos ya establecidos, brindando asi una guia para la implementacién del

sistema de gestion del Sistema de Alarmas a lo largo de su vida dtil.
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10.

La documentacion del sistema de alarmas no indican los escenarios peligrosos a
los que estan asociados cada activacion de alarma, por lo que se generd una lista
de las alarmas definitivas, con la clasificacion y prioridad asignada a cada una
durante las sesiones de racionalizacion.

El sistema de alarmas no contaba con un documento de los atributos de cada
alarma que permitiera el registro y seguimiento de las mismas, por lo se
generaron las ASRS para cada alarma, donde se incluyen los datos resultantes de
la racionalizacién (escenario peligroso asociado, accion del operador, tiempo
seguro del proceso, entre otros) y los requerimientos funcionales del Sistema de
Alarmas.

Se generd una guia donde se establecen todos los requisitos de acuerdo a la
normativa ISA 18.2 para el tratamiento del sistema de alarmas durante operacion
y mantenimiento.

Se desarroll6 una guia donde se establecen los lineamientos especificos para el
manejo del cambio del sistema de alarmas, de manera que cualquier
incorporacion, desincorporacion, o modificacion en el sistema de alarmas, fuera
aprobado, autorizado y documentado. Esta guia aplicé para el tratamiento de las
175 alarmas que se recomendaron que fueran desincorporadas y las cuatro

temporalmente suprimidas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar el modelo propuesto para que pueda ser usado y

mantenido oficialmente por Pequiven.

Se recomienda extender este tipo de aplicacion a otras etapas del ciclo de vida
de la gestion de alarmas, como la operacion, en el cual sea el operador al que se le
ayude con el soporte de decision, como por ejemplo por donde comenzar a actuar en

caso de una inundacioén de alarmas.
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ANEXO A
LISTA DE EVALUACION

DOMOTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

A EVALUACION DE LA GESTION DEL SISTEMA DE ALARMAS

I- 5%t ha desarrollado un Sistema de Gestion del Sistema de A larmas en la
instalacion?

o o [ o 2 o3 o 4

(rhsery acion

2 5 ha implemeniado un Sisiema de Gestion del Sistema de Alarmas en la
imstalacion?

m o1 o2 o3 O 4

(Fhsery acion

3 :El Sistema de Gestion del Sistema de Alarmas de la instalacion esti
aciualizado?

m O ! o2 o3 O 4

(Fhsery acion

4 ;ElSistema de Gestion del Sistema de A larmas de la instalaciin se e neve nira
disponible ¥ en una forma gue =¢ pueda maniener?

m [ o 2 o 3 o 4

(Fhsery acion
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LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

5 :El Sistema de Gestion del Sisiema de A larmas (ue desarrollado de acuerdo
a la norma FIVVEA K -343, [SA 1B VIEC 626827

o o ol o 2 o3 o 4

Ohsery acion

& :En el Sisiema de Gestion del Sistema de Alarmas fweron definidas las
personas, unidades. v depariamenios responsables de  realicar las
actividades asociadas al Ciclo de Vida del Sistema de Alarmas?

0o ol O 2 o3 O 4

Fhseryacion

T :Fueron asignadas ¢ informadas las responsabilidades a cada persona.
wunidad, v depariamento responsahle de realizar las actividades del Ciclo de
Vida del Sistema de A larmas?

oo m o2 o 3 o 4

hsery acion

#  ;Las personas. unidades, v depariamenios relacionados con las actividades
del Ciclo de ¥ida del Sistema de Alarmas tienen las compelencias reqoeridas

segiin la actividad malizada?
o o o1 Oz o3 O 4
Obsery acion

L :Exisie una planificaciin de la Seguridad Funcional en la que se indigoen
las aclividades que se deben desarrollar?

o o ol o 2 o3 o 4
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DOMGTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

(rh=ery acion

1 :La planificacion de la Seguridad Funcional esid aciualizada?

i m o 2 o3 e

(rh=ery acion

11- ;Exisien procedimienios gue permiten evaluar las caracteristicas de
funcionamienio del Sistema de A larmas?

oo m o 2 o3 o 4

(rhsery acion

12- :5¢ ha realizado al menos una e valuscion del Sistema de A larmas?

oo [ o 2 o3 O 4

(rhsery acion

13 ;Existen procedimientos gue permitan awditar el funcionamiento del
Sistema de Alarmas?

i m o 2 o3 e

OFhsery gcion

14- :5¢ ha realizado al menos una auditona del Sistema de Alarmas?

i m o 2 o3 o 4

(rhsery acion
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_ _ DOMGTICA
LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

15 :Exisien procedimientos que permitan iniciar, documentar, revisar aplicar
v aprohar los cambios realizados al Sistema de Alarmas?

i i o 12 o3 o 4

{Fhsery acion

16 ;Exisie docameniacion relacionada con la gestion de la configuraciin de los
elementos gue conforman el Sistema de A larmas?
i ol o 2 o 3 o 4

Ohsery acion

17- ;Exisie documentacion scinalicada sobre los cementos gue conforman el
Sisterma de Alarmas?

i o 1 O 2 o3 o 4

(Fhsery acion

18 ;lLas personss indicadss en la cadena de aprobacion qoe s moestra en la
documentacion (revisor v aprobador) de la documentacion asocisda al
Sisterma de Alarmas tienen las compelencias requeridas segin la actividsd
realizada?

i i o 2 o3 O 4

(Fhsery acion
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LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION

DOMGTICA

DE WENEZUELA

Alarmas mposa hajo un control de informacion apropiado?

19 :La dltima revision (version) de la decumentacion asociada al Sistema de

m ol o2 o3 o4
(¥hsery acion
2k -5 ha desarrollado una filosofia del Sisiema de Alarmas?

m ol o2 o3 o 4
(¥hsery acion
21- ;5S¢ ha implemeniado una filosofia del Sistema de Alarmas?

) ol o2 O 3 O 4
¥hsery acion:
21 :Se mantiens aclualizada la flosofia del Sistema de Alarmas?

m ol o2 o3 o4
¥hsery acion:
23 5 mantiens aciualizada la Mosofia del Sistema de Alarmeas?

oo ol o 2 o3 O 4
Ohsery acion:
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DOMGTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

- 5 tenen identificadas todas las alarmas del Sistema de Alarmas?

m [ o 2 o3 o 4

Ohsery acion

25 5 tienen identificadas tedas las alarmas del Sistema de Alarmas?
oo o1 o1 o 3 O 4

Ohsery acion

26 5 hia realizado un proceso de racionalizscidn de alarmas sanieriormente?

m o1 o 1 o3 O 4

(¥hsery acion

X- Considera que el Sistema de Alarmas funciona eficieniemente 7

m [ o 2 o3 o 4

Ohsery acion

18- ;5 conocen las Especificaciones de los Reqoerimienios del Sisiema de

Alarmas (A SRS)T
oo ol o1 o 3 O 4
Yhsery acion
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DOMOTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

29 5 comocen los lineamie nios de Diseio Basico del Sisiema de A larmas?

oo [ o2 o 3 o 4

(¥hsery acion

- -5 conocen los lineamienios de Disefo Delalladoe del Sistema de AlammasT

O o o1 o 2 o3 o 4

Ohsery acion

31- S comocen los linesmisntos de Instalacion y Recepeion del Sistema de
Alarmas?

oo ol o2 o3 o 4

(hsery acion

32 5 conocen los lineamie ntos de los Ensayos de A ceplaciin en Sitio del
Sistema de Alarmas?

i ol o ? o3 e

Ohsery scion

3% 5% conocen los lineamie nios de Operacion v Kecepeion del Sistema de
AlarmasT

oo ol o2 o3 o 4
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DOMGTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

Orhsery acion

- 5S¢ conocen los lineamientos de Modilicaciones del Sisiema de A larmas?

=\ 0 [ o 2 o3 o 4

(Vhsery acion

35 S conocen los lineamientos de Desincorporacion de A larmas del Sislema
de AlarmasT?

oo mi o 2 o3 O 4

C¥hsery acion

E. CUESTIONARIO DE EL RENIMMIENTO DEL SISTEMA PARA EL
OPFERADOR

36 :Ha lenido experiencia o enlrenamie nio sehre los sisiemas de control?

m mi o 2 o3 0o 4

(Vhsery acion

J7- :Ha tenido e ntrenamiento formal?

oo mi o 2 o3 O 4

C¥hsery acion

38 D acuerdo a su experiencia JQué opina acerea del nidme oo de alarmas
activadas en su drea de operacion?
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DOMGOTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE YENEZUELA
I I | I I
imEl mi o1 o3 0o 4
O¥hsery acion:

OPFERACION NOBEMAL ESTABLE

38 s0wé tan bien le ayuda el sistema de alarma duranie las operaciones
normales v estables??

2 0 [ o 2 o3 o 4

(¥hsery acion

4 ¢Con gue frecuentia su wnidsd de la planta sufre de las siguientes alarmas
vl estas?

o Oy a2 O3 (04

Alarmas oon prioridad errada

Alarmas duplicadas

Alarmad intermitentes

Alarmad estaticas

(¥hsery acion

41- :Entiende usted cada mensaje de alarma v sabe qué hacer con cada uno?

oo [m o2 o3 o 4

(¥hsery acion

42- :5¢ mpesiran los mensajes de alarma de manera consisiente (nombre de
alarma. texio, ele.)?

oo o1 o2 o3 O 4
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DOMGTICA

LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA

Ohsery acion

43 :Fs cada mensaje de alarma relativame nie Ficil de entender?
m i Oo? [ o4

Ohsery acion

44- ;FEl sistema de alarma indica un mensaje con la  accion debe tomar el
operador?

o o o1 O 12 o3 O 4

rhsery acion

45 :Fl sisiema de alarma indica en cnanio Gempo tiene gqoe iomar medidas??

oo . O 2 o3 O 4

Ohsery acion

OPFERACION FALLO O IM5PA RO DEL SISTEMA

46~ 20w tan bien ke avada el sistema de alarma duranie fallas de plania o
disparos?
o ol o2 o 3 O 4

Orhsery acion

47- :Con gué frecoencia doranie una falla o dispare de planta usied reconocoe

alarmas sin bener Gempo para keer v entender el mensaje?
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LISTA DE EVALUACION DE LA GESTION DE VENEZUELA
| | | |
i ol o1 o3l o4
(¥hsery weion

48 :Flszisema de alarma b ayudard a seleccionar e vwentos clave relacionados
con la seguridad durante un fallo o un disparo de la plania?

oo ol [m . O3 O 4

(hsery scidn

49. :FEl=istema de alarma k ayuda a identificar evenlos elacionsdos con el

medie ambiente importante duranie un fallo de plania o un dispara
grande?

i ol ol o3 m

Ohsery sidn:

S Kl sisiema de alarma k ayudard a seleccionar evenios ecomdmicos clave
relacionados duranie un fallo de plania grande o disparo?

oo ol O 1 o3 o4

(hsery acion
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ANEXO B
DOCUMENTACION EN LAS ASRS

- Reasignacion de prioridad de ALARMA 1

Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

DOMGTICA

INTERNATIONAL LLC

| O05_LSHH_056

| NOMBRE ALARMA- ALARMA MUY ALTO NIVEL EN TARGUE SLOP D-0501 |

Pégina 1 de 4

A-  INEORMACION DEL PROYECTO

Cadigo: | C8F-2017-008-CvE15-D03
Especificacidn de los Requerimientos del Sistema de Alarmas Asociadas al
Mombre: Proyecta “Estudia de Gestidn de Alarmaes de bos Sistemas de Contral del
" | Terminal Maritima del Comiplejo G/D Jaze Antonio Anzodtegui” — Alarmas en el
SCADA ded Terminal Maritimo.
Compafifa: | Peguiven S,
Proceso: | Transporte y Despacho de Amoniaco y Liquidas inflamables.
Unidad: | Platafarma de Bquidos del Terminal Maritimo Peguiven.
B- FUENTES DE LA DOCUMENTACON
ESTUDHNOS DE RIESGO COMGO [ omGaNZACION | REVISION | FECHA
What IF | RPT-p-2016-022-01 |  Domaticade Rev. 0 20/08/2016
Venezuela
. . Domidtica d
Reporte de la Fase de Asignacidn | RPT-P-2006-022-03 S Rev. D 12/12/2016
Venezuela
DOCUMENTOS RELACONADOS OGO ORGANIZACION REVISION | FECHA
PRID/DT " 5
Ooatp-BER-g Pequiven 5.4 o3 06/23/2000
oilil
) 55
Manual de Operaciones o nt:‘rll e Pequiven 5.4, ol 0302007
Filosofia de Operacién y Comtrolpes [ “F 7P 541 | poqiven 05 06/05/2008
Riatriz Causa Efecto 2 at'r:fj'?:"‘ L Pequiven S8 o3 15,10/ 2018
C- REVISIOMNES
REVISHIN REALIZADO POR | ORGANIEACION | FiEhA FECHA
A €. Radrigue: DORAGTICA 05052017
a €. Rodrigue: DOMOTICA 15082017

1- SISTEMA DE CARGA

1.1. Descripeidn del Sistema de Canga Asodiado

Sistema de despacho de liguidos inflamables (Brazos de Carga M-D502 /050310504 ).

2- DESCRIPCION EUNCIONAL ¥ REQUISITOS GENERALES

1.2, Descripadn del Evento Peligrese y su Consecuencia

Buy alto en el Tangue SLOP D-0501 oon posible derrame de liguidas inflamables y pasible incendio / explasion.

1.3. Descripcidn y Modo de Operadidn del Proceso Asociado a la Alarma

mealirads por: L Redirigmi
Focha: 15005 00T

Bevnado pos:

. Rod riguss

Fecha: 15088007

Fecha:

Agrcbado gai: A Nhera

15,/05F 20T
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERMATIOMAL LLC
O05_LEHH_D56 |HOMMEALAMNAMMUTALTD NIVEL EN TANGUE SLOP D-0501 | Pigina 2 de 4 |
Modo de Operacidn | Descripcidn

Operacidn Morma 0

Arrangue | x
Parada La alarma de alta en el Tanque SLOP D-0501 debe estar disponible en todas los modos de
operacidn.

Mantenimiento: |

Perdida de Servicio |«

Parada de Emergencia |«

1.4, Descripeidn de la Alanma

La alarma 005 _LSHH_OSE se activa al detectarse alto nivel en el tangue SLOP D-0501.

1.5. Deswcripeidn de la Cauza de Activacidn de la Alarma

Alto nivel en el tanque SLOP D-0501.

1.6, Deswcripoidn de la Comsecwencia de Inaccidn del Operador

Posible derrame de liguidos inflamables i podible incendio | explosidn.

1.7. Descripcidn de la Accidn del Operador para Levar el Proceso 2 un Estado Seguro

Encender bambas P-0108 AJB para envio de liquido inflamable dezde &l tangue SLOP D-0501 hacia Supe octanos.

1.8. Dwefinicidn del Estado Seguro del Proceso

Encendida de Bomiba P-0105 Af8 para envo de liquido inflamable hacia Supe octancs para evitar alto nivel en el tangue SLOP
D-0501 y posible derrame de producto inflamabde, formacidn de atmdsfera peligrosa y potencial de incendio/explosidn, y
mantener esfe estado hasta gque se normalice la cperacidn.

1.9. Descripcion ka Pricridad de la Alarma

Pricridad de la Alarma Descripcidn de la Pricridad de la Alarma

Priaridad 1 |Criticas) El nivel de la severidad de ka consecwencia es mayor debide al posible

incendio/explosidn, sin embarge &l operador dispone de suficente tiempa (=45
Priomdad 2 [Alarma) | x . . .
min} para responder a la alarma de alto nivel del tangue SLOP B-0501, por lo que

Pricridad 3 [Advertenicia) |2 prioridad es 1.

1.10. Descripeidn ka Clase de la Alarma

Oaze de la Alarmia Descripcidn de la Caze de la Alarma
Marma de Seguridad | x En caso de incendio/explasidn los prindpales afectadas seria el personal de
turna, por lo cual es una alarma de seguridad.
Alarma de Proceso
Ewalitads por- L Rodiigeie Rewinado poi: A Rodrigues Aprobada por- A Mhveri
Focka: 150572007 Fecha: 150873017 Fachi:  15/057 3007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERMATIONAL LLC

O05_LSHH_056 |HOMBHEI.LI.M!L!MMIJ'I‘ALTD NIVEL EN TANGUE SLOP D-0501 | Pigina 3 de 4 |

Alarma de Mantenimiento

Alarma Asociada al Ambiente

Alarma Asociada a los Activas

1.11. Descripcidn de los Estados de la Alarma

Estados de la Alarma Descripcidn de la Activacidn del Estado de la Alarma

La alarma permanece en estado OK, méentras el nivel del tangue SLOF D-0501 se

OK [ = mantiene en e rangos de operaddn normal.

Unai wez se alcanza el “set point”™ de la alarma, ésta se activa y permanece en
Mo Recanacida | x estada “Wao Reconocida®.

H , Pa% x “Reconocida”
Recanoads | x Una wez |a alarma es reconocida por el operador, pasa al estado

1.12.Tiempo de Respuesta de la alarma para llevar al Prooeso a un Estado Seguro

Tiempo S Accion del Blemento Tiennpo de A cckin del
pa 2 Sigundos pa
SEnsoT O el

&5 Minans

Tiempo de Resputsta de
Tampe ds Acchin :I:I: 1 segundos alamma [ Tiemps de Segunidad | 45 segundos
diel Proceso

1.13. Bequerimientos de los Sistemas Paquetes

Sistemas Pagquetes Diescripeidn de la Conexidn del Paguete all Sistema de Alarmas

&l NO
i La alarma perteneo: a

un pagquete? .

Y&

1.14. Requerimisntos para kas Prsebas de la Alarma

1.4.1. Interealos de Tiempo entre las Prosbas

Intervalo de Prueba Total IntErsalo Tipo e Finssds

Intervalko de Precka Total
e TR

1 afio f TGO horas Tatal

Roegquerimientes Expeciales | Mo se idertificaron requerimientos especial es
para la Prueha de la Alamna

1.4.1. Procedimientos a utilizar en las proebas

Procedimienta de Prucha del Sistema de Alarmas

1.1. Owerride, Inhibicidn y Bypass

|1I|'1I'J|}|.|1hwrl|'|irdmn & |H‘.')|H.ﬂ1mr:|rhn|m

Eealitads por- L Bodrigme Rewnado poi: A Rodijues Aprohado por- A Rheeti
Pocha: 1505 200 F Fecha: 15705, 3017 Fichic 15057300 F
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005 _LSHH_DS6 |N-DMME ALARMA:- ALARMA MUY ALTO NIVEL EN TARGUE SLOP D-0501 | Pdgina 4 de 4

S Requiene Override
Operacional Para el
Arrangue [POS)

S¢ Requiere Bypass Para
Mantenimienbs (MOS)

Theinipl EX it o
activadon del POS
envire Prochas

Thempd: Estimado de
activaion dil MOS
entre Prschas

12 hewas

Diescripicn:

Desoripgeidn:

5.1. Interfase con el Operador (HMI]

Panghes ¥ Botomes | &

Gridices | =

Gentradon o Alarmas | B

Generaciin de Everios | No

Histdrico de Alarma y Evenies | No

5.1, Reguerimientos para Proteger la Alarma de Condiciones Ambientales Especiales

Lo elementos de la alarma deben estar diseflados para amblentes costenos, marinos & industriales.

5.3. Reguerimientos para Proteger la Alarma de Accidentes Mayores

HfA

3. REQUERIMIENTOS POR OTRAS NORMAS O ESTANDARES

R cuitri i s

iwalitade por: L Rowdripeer
Focha:  15/05/20F

Bewimado por: A Aodrigues:
Fecha: 15708 Fa0d7

Aprchado por: A Rheera

Ficha: 150572007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

Reasignacion de prioridad de ALARMA 2

INTERMATIONAL LLC

DOMOTICA

LSHHOO1

|H'L'.|MBI1E ALARMA: BLARMA MUY ALTO NIVEL EN TANCGUE SLOP D-0505 |

Pigina 1 de 4

A INFORMACION DEL PROYECTO

Codign: | C5F= 200 T-00E-035 16- 003
tspecficaciin de los Requenmientos del Sistema de Alarmas Asocadas al
Mo Proyecto “Estudio de Gestidn de Alarmas de los Sistemas de Control de
OMBFE | Terminal Maritima del Complejo G/D Jose Antonio Anzodtegul® - Alarmas en o
SCADA del Termanal Marftimo
Compafiia: | Pequiven 5.4
Procesn: | Transporte y Despacha de Amoniaco y Liguidos inflamabies.
Unidad: | Plataforma de liguidos del Terminal Maritima Pequsen
B- FUENTES DE LA DOOUMENTACION
ESTUDIOS DE RIESG0 CODIGE0 ORGANIZACION | REVISION | FECHA
What IF | RFT-P-2016-022-01 i Rev.0 20,09/ 2018
Wenciuela
- B na9 e Damdtica de T Te % T '
Reporte de la Fase de Asignacidn | RFT-P-2016-022-02 venezuela Rew. 0 127122016
DOCUBMENTDS RELACIONADDS coDIE0 ORGANIZEOION REVISION | FECHA
PRIDVDT | O-atmp-551-p
p=sire Pequiven S.4 a3 05/ 23/2000
[=1 1]
Manual de Operaciones o ;“:;&H v Peguivwen 5.4 a1 04/30,/ 2007
. Dl=atrmip=553 -4
Fllosohia de Operacidn y Control BPCS .'r'F"'L Feguiven 5.4 as
iy
Matriz Causa Efecta | - o =g Peguivwen S8 a3 15/ 10/ 2016
ah3b
C- REVISIONES
REWISHON REALIZADD FOR ORGANIZACION | FIRMA FECHA
A . Rodrigues DOMOTICA 05,/05/2017
0 C. Rodrigues DOROTICA 15,005/ 2017
1- SISTEMA DE CARGA
L1. Descripoidn del Sistema de Carga Azociado
Sisterna de despacho de amoniaco (Brazos de Carga M-0501).
2. DESCRIPCION FUMCIONAL Y REQUISHTOS GENERALES
L2. Descripcidn del Evento Peligroso y su Consecuencia
Muy alto en &l Tanguwe SLOP D-0505 con pasible fuga de armanisco
L3. Descripodn y Modo de Dperacion del Procese Asodado a la Alamma
Faslimds porn C Acinguas Aevinado por: A Rodriguer Apro sdo pon A Frawra
Pecha:  15/08/3017 Fecha:  15/08/H1T facha  15,08/2007
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Especificaciones de los Reguerimientos del Sistema de Alarmas [INTERMATIOMAL LLC

LSHHI1 |MMBI1I!.L|I.IMA.' ALARMA MUY ALTO NIVEL EN TANCUE SLOFP D-0505 | Pigina I de 4

Mopdo de Operaciin | Descripolon

Dperacion Marmal L1

Armangue u

La alarma de atta en el Tangue SLOF D-050% debe estar disponible en todos kos modos de
opseraickdin.

Farada W

Marteraimicnio "

Perdida de Servicio W

Farada di Emergonca u

L4. Descripodn de la Alarma

La alarma LSHH_001 se activa al detectarse alto nivel en ol tanque SLOP D-0505.

LS Descripoidn de la Causa de Activacion de la Alarma

Alta nheel em o Bangue SLOF D-0505.

L&, Descripodn de la Consecsencia de Inaccidn del Operador

Pasible fuga de amoniaco con farmacidan de nube tdxica.

L7. Descripodn de la Accitn del Operador para Levar el Proceso a un Estado Seguro

Apertura de vilvulas de fondo del tangue SLOF D-0505.

LE. Definicidn del Estado Seguro del Proceso

Desalogn de amoniaco para evitar alto nheel en el tangue SLOP D-0505 y posible tormacicn de nube toxca, ¥ mantener este
estado hasta gue se nomalice la operackan.

L9. Descripoidn la Prioridad de la Alarma

Priondad de la Alarma Descripicin de la Pricridad de L Alarma

Priardad 1 |Criticas) | x El niweld de k3 severidad de @ consecuencla os oritica debido a ka posible
farmackin de nube tdwica v el operador dispone de sufickente tiempo (=45 min]
para responder a ka alarma oo alto nivel del tangue SLOP D-0505, por lo cual

Frioridad 2 (A&rmma)

Priorkdad 3 [Adwertencial pricridad es 1.
L10.0w & la Clase de la Alarma
Clase ae la Alarma Descripcion de la Clase de la Alarma
Alarma de Seguridad | x En casa de farmackdn de nube tdwica bas principales afectados serfa ol persona

de turnc, por loosal es una alarma de seguricad.
Alarma de Prooesa

Faslimds por: C Aodriguar Aeviado por: A Rodripoar Aproheds g A Paera
Pecha: 15050017 Fecha:  15/057MAT Teche 150052007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

INTERNATIOMAL LLG

LSHHO1

|HGMB-I1I ALARMA: ALARMA MUY ALTO NIVEL EN TANGUE SLOP D-0505 |

Figina 3 de 4

Alarma de Mantenimnto

Alarma Ascclada al Ambiente

Alzrmia Azodada a las Activas

L.11. Descripoidn de los Estados de la Alarma

Estados de la Alarmea

Descripodn de la Actreacion del Estado de la Alarma

aK

Mo Reconocida

La alarma permaneos en estado OF, mientras el nivel del tamque SLOP D=0501 e
mantiene on el angos de operacion rarmal.

Una ve? se alcanza o “set point™ de  alarma, ésta se activa y pormanecs «n
estado “MNo Reconooda®.

Beconocida | ¥ Ura vez la alarmia & reconocids por ¢ operador, pasa 3l estaca "Re<onacicla
L12.T de Respuesta de la alarma para llesar al Proceso a un Ediado ngum
Tiemps di Accidn del Elusr:: P T—— Tiempo dai .Lu:'T el Py
Theimigs dic REtpui-ta di L
Thempa:tis Aehin ol E||lr|1:.:|“|:; T segundn alarma f Thenps de Seguridad | 45 sigundes
dell Precess

L13. Reguerimientos de los Sistemas Paquetes

Sistemas Paquetes Descripoion de la Conexidn del Paguete al Sistema de Alarmas
5 WO
2La alarmia :mrbc'.m:-:a A
un pagquste I
112 Reguerimientos para las Prucbhas de la Alarma
L4l intervalos de Tiempo entre las Pruebas
Inteivilo de Proeba Total it i b Tipo & Proehs

ietervals di Prucha Tots
D i 3

1 aifio / B0 horas

Total

F v b reieceis Bipseciabes
para la Prusia de la Alarsna

Mo so identiicaron requermisntas especiales

1.4.1. Procedimientos a vbllizar en las prucbas

Procedimiesmto oo Frueba del Sistema de Alrmias

L1 Owerride, bnhibicicn v Bypass

| H | HO |5|7H.w1r|l| Hardwmrwe H | HO | Zottware H i dwre
Faalimds por: L Aodnguar Revieado por: A Rodriguar Aprob sl pea A Frawra
Fecha:  15/05/1017 Fecha:  15/05/301T Fecha  15/085,2007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

INTERMATIONAL LLC

LSHHDO1 |HL'.|MB-I1E ALARMA: ALARMA MUY ALTO NIVEL EM TANCUE SLOF D-0505 | Figina 4 de 4 |
St Raijiihie i Ohwireidis Sir Rusgjiiberi Bypadd Pafa
Opisracional Pars @l x Mafibenimbnto (W 05] E
Asrasezun |POS)
Thempo EBtimede de Themss Emimads de
acthenikds diel POS aithisin dild MOS | 12 homn
wetre Proebas efmre Proebas
Dadcsipoide: Deicripeidn:
5.1. Interfase con el Operador (HMI)
Fanehes y Botoees | &
Grifices | 5
Gt i di Alarmas | S
et Rl e Evifilind | Mo
HEedeicn de Alarma v Evented | Mo
5.1. Reguerimientos para Proteger la Alarma de Condickomes Ambientales Especiales
Liv arbirsiiilins it L alaeria diabe it Esifad ok para ambiimles omlehos, Sarind g & i i e b
5.3. Reguerimientos para Profeger la Alarma de Accidenties Mayores
Ni&
3. REQUERIMIENTOS POR OTRAS NORMAS O ESTANDARES
Raguerimienios
Faslisdes por C Acdrguss Arvaado por: A Aodripueer Aproisdo pon A Frawra
Fecha:  15/08/3017 Fecka: 15,05 2007 fechar 1502017
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Reasignacion de prioridad de ALARMA 3
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05 K5-300A

NOMERE ALARMA: ALARMA DE DESCONEXIGN SUBITA DEL BRAZO DE
CARGH M-D500

Pégina 1 de 4

& INFORMACION DEL PROYECTD

Cadigo: | C5F-200 7008005 16-D03
tspecrficackn de kos Requenmientos del Sistema de Alarmas Asciadas al
Nombre: Proyecio "Estudio de Gesticn de Alsrmas de los Sisiemas de Condrol ded
" | Terminal Maritima del Complejo G0 Jose Antonio Anzodtegui™ — Alarmas en o
SCADA del Termanal Marftimio
Compafiia: | Pequiven 5.4
Proceso: | Tansporte y Despacha de Amoniaco y Uguidos inflamables.
Unidad:- | Plataforma de liguidos del Terminal baritimo Pequiven
B- FUENTES DE LA DOCUMENTACION
ESTUDIOS DE RIESGO CODIGO | ORGANIZACION | REWISION [ FECHA
What IF | RPT-P.2016-022.01 | Dometeade fev. 0 20/09/2015
Wenezuela
S —— Daomdtica de gt .
Reporte de ks Fase de Asignacidn | RFT-P-2016-022-02 venezuela Rew. 0 12/12/301%
DOCUMENTOS RELACIONADDS coDIE0 ORGANIZACION REWISION | FECHA
PRID/OTI | 003 :
" 11‘\!:-5-53 Rg Peguiven A acd D&y 2372000
o500
Manual de Operaciones o '“;;&H v Pegubeen 5.4 a 0 30,7 2007
: D=t p=553 -4 "
Fllozofia ge Dperaticn v Comtrol BPCS :‘_-F-.-l Peguiven A 153 D505,/ 2008
oy
02 -atmp=554-4g ,
Matriz Causa Efecto _:_ = Peguiven S8 oz 15/ 10/2015
ah3b
- REVISIONES
REVISION REALLZADD POR ORGANIZACION FIEMA FECHA
B C. Rodrigues GOMOTICA O505/ 2017
o C. Roangues DOMOTICA 1540572017

1- SISTEMA DE CARGA

L1 Descripodn del Sistema de Carga Asodado

Sisterna de despacho de amoniaco (Brazos de Carga M-05001 )

2- DESCRIPCION FUNCIONAL Y REQUISITOS GEMERALES
LE Descripodn del Evento Peligroso y su Consecuenca

Desoonexion subita del brazo de carga M-0501 debido a condiciones meteoroldgicas adversas [mal tiempao).

Faalimds porr
Fucha:

C Acdrguas
1%/\08 1T

Rrviado por: A Acdriguer
Fecta:  15/08fM01T

Aproh sde pon
Tache

A Frawri
1508 20 7
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NOMERE ALARMA: ALARMA MUY ALTA PRESION EN LINEA DE
Py AMONIACD 167 -AMM-BCS-001 Pighen 2 do 4

L3, Descripcidn y Modo de Operaciin del Proceso Asociado a la Alarma

Modo de Operaciin Descripoldn

Oiperacion kormal u

Armangue b
Farada b

La alarma de alta presion en & linea de Amoniaco 16"-AMM-BCE-001 debe estar

dispanible em todas los modos de opsracion.
Panterimicnto W

Perdida de Servicio b

Farada e Emergenca W

L4, Descripcién de la Alarma

La alarma PFHH_O01 se activa al detectarse alta presion en b linea de Amaoniaoo 167 =AM BCS-000.

L5 Descripoldn de laCausa de Activacidn de la Alarma

Alta pressan en la bnea de Amon o 167-ARM-805-001.

L&, Descripoldn de la Consecsencia de Inaccidn del Operador

Afectacion a tuberias y podible pérdida de contencidn con derrarme de Arneniaco y formacion de atrmoshera
peligrosa.

L7. Descripcidn de la Accién del Operador para Uevar el Process a un Estada Segure

Apertura de ks walvula 02 -X-000.

LE. Definicidn del Estado Seguro del Proceso

Agpertura de s walvula 02-Ey-000 para evitar afeciacion a fubenizs ¥ posible pérdida de contencion con derame de Amoniaco
v formacidn de atmidsfera peligrosa, y mantener este estado hasta gue se normalice l aperacidn.

L.9. Descripcidn la Pricridad de la Alarma

Priondad de la Alarma Descripcidn de la Prioridad de la Alarma

Priaridad 1 {Criticas] | x El mivel de ks seweridad de b consecuencia es oritica debido a ks pasible

farmacekan de nube toxica ¥ ¢ operador dispane de poco tiempo (<15 min) para
responder a k& alarma ce 3ita presion en |a e ce Amoniace 167 -ANMN-EBCS

Prandad 3 [Adwertencia) 000, por ko cual |a prioridad es 1.

Prioridad 2 (akrma)

1.10. Descriipcidn la Clase de la Alanma

Claze de la Alarma Descripcidn de la Clase de la Alarma
Faslimdo por:  C Rodriguar Revisdo por: AL Rodrigusar Aprobmdo por: A Freers
Pecha:  15/08 7007 Fechm:  15/08fT017 Feche  15/0%/2007
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DOMGTICA

INTERMATIOMNAL LLC

NOMBRE ALARMA: ALARMA MUY ALTA PRESION EN LINEA DE
PHHOOL Figina 3 de 4
AMONLACD 15°-AMM-BCS-001 v
Alzmna de Seguridad | x En cazo de farmackan de mube tawkca kas principales atectados seria ol persona

Alarma de Procesa
Alarma de Mantenimiento
Alarma Ascclada al Amblente

Alzrmia Asociada 3 kas Activas

de turno, por oosad 25 una aksnma do soguriced.

L11.Descripoidn de los Estados de la Alarma

Estados de la Alarma

Dizscpipoidn de b Actreacidn del Estado de la Alarma

oK

Mo Recanocida

Recanocida

La alarma permaneos en estado 0K, mientras la preskdn se mantiene eni el rangos
K de opseracion normaal.

Ura vez se alcanza o “sef point™ de ks alarma, ésta se activa y pomianeos &n
K estado “No Roeconockda®™.

Ura ver la alarmia o reconockda por el aperador, pasa al estado "Recomocida™

L 12 Tiempo de Respuesta de la alarma para llewar al Proceso a un Estado Seguro

Tiempe da Accidn el Elaments | ) Tiempa di Sccidn Sal | )
r— I sagund st 15 mifelic
Tiempe die Respuisita da la
Tie du Arcidn del Elemesto
i th.iI I segundo alarma § Thesnps de Seguridad | 45 sigundos
del Precess

L.13. Reguenmientos de los Sistemas P aguetes

Sstemas Paquetes Descripoldn de la Conexidn del Paguete &l Ststema de Alarmas
5l ND
ilLa alarmna pertenece a
d ! NA
un pagueted 0
114 Reguerimientos para las Precbas de la Alarma
1.4.1. Intervalos de Tiempo entre |as Pruebas
Intervalo de Prosha Toal Ineeevalo Tipo d¢ Prusba
it rvals dic Proeka Tors - e,
Fr—— 1 afio f E7s0 horas Total
Risgusiiimiented Bgaciabs | Mo s ientificaran requenmesntas especiales
Bafam la Prueba de & Alarsa
1.4.1. Procedimidentios a ubilizar en las pruekas
Faslimds por:  C Acdriguas Reviasdo por: . Rodriguar Aprobesdo o A Peera
Pecha:  15/08/E1T Focha:  15'05/1017 echa  15JD8/2007
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NOMERE ALARMA: ALARMA MUY ALTA FRESION EN LINEA DE
AR, ARMONLACD 167 -AMM-BCS-001 H’H.dl‘
Procedimesnta de Prusta cel Sstema de Alrmas
L1, Dwerride, inhibiécidn y Bypass
5"0?;"‘1::;5’::':‘1:' s | WO | sotwars | Mardwars | g & Bypacs Para 51 WO | Softwwe | Hardwars
Arrasegus (POS) ¥ Mantenimiento SMOS] 5
Thesrpoe Eitimede di Tz Eftimads di
acthvacks del FOS activezidn del MOS
g Prochas erre Proches
Dui-R i b Dkl i
5.1 Interfase con o Operador (HMI)
Panehes v Botones | 5
Grifced | S
G il dic Allaf fdd | S
Cmsrachdn de Evenlod | Mo
HEsndeicn de Alarsna y Evented | Mo
5.2. Requeriméentos para Proteger la Alarma de Condickones Ambdentales Expeciales
Lot slersenios da la slaema debes e dsefados pamm ambinies oosbenos, saninos & od usieiabis
5.3. Requeriméontos para Proteger la Alarma de Accidenies Mayores
MN/A
3- REQUERIMIENTOS FOR OTRAS NORMAS O ESTANDARES
R i nbos
Faalimde por: L Acdngue:s Arvinado por: A Rodrigua: Aprohsdo pon A Fera
Fecha: 1505 3T Fecha:  15/0%/11T Fecha  15/08,2017
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Reasignacion de prioridad de ALARMA 4

Especificacionss de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

INTERMATIONAL LLC

FHHOOZ

NOMBRE ALARMA: ALARMA MUY ALTA FRESION EN LINEA DE
AMONIACD 16°-AMM-BCS-001

Pigina 1 de 4

A INFORMACION DEL PROYECTD

Cadign: | CSF-2007-008-0V5-16-D03
Especificackan de los Requerimientos del Sistema de Alarmas Asociadas al
Nomibre: Proyecio "Estudio de Gestion de Alarmmas de los Sisiemas de Conirol die
~ | Temninal Maritima del Complejo G/D Jose Antonie Anzodtegul™ — Alarmas en o
SCADS ded Termanal Marftimo.
Compafia: | Pequiven 5.4
Process: | Transporte y Despacha de Amoniaoo y Uguides inflamables.
Unidad: | Plataforma de liguidos del Terminal Maritima Pequiven
B- FUENTES DE LA DOCUMENTADION
ESTUDIOS DE RIESGO CoDE0 ORGANIZACION | REVISIGN FECHA
el d "
What IF | RPT-P-2016-022.01 et de Aev.0 20/0a/2016
wenezuela
Damdtica de
Rt o la F de Asi }om | AFT-P-2016=022-02 Rev. 0 12112/ 018
porte ase die gnac venezuels . 2 &
DOCUMENTOS RELACIONADDS comE0 ORGANIZATION REVISION FECHA
PAID/DT - E
0-atmp-553-ng Fegquiven 5.4 a3 05/23/2000
sl
0= 554
Mamual de Operaciones “::::11 = Feguheen 54, a1 O/ 30,2007
. D0-3 553
Filosobia de Operacién y Control BPCS “:_-F-.l = Fequiven 5.4 a5 06/05 2008
.
Matriz Causa Efecto | “11_:, ol Feguiven 5.8 a3 15/ 10/ 2006
abh3b
L= REVISIONES
REWISHON REALITADD POR ORGANIZACION FIEMA FECHA
& C. Rodriguez DOMOTICA D5/05 2017
o C. Rodriguez DOMOTICA 150052017
1- SISTEMA DE CARGA
L1 Descripcidn del Sistema de Carga Asodado
Sisterna de despacho de metanol [Brazos de Carga M-0503).
2. DESCRIFCION FUNCIONAL ¥ REQUIMHTDS GENERALES
L2, Descripoién del Events Peligroso y su Consecuenca
Alta presidn en la linea de Metanol 24"-MOR-8CK1-001.
Faslimde por: L Acdnguss Reviaado por: A Aodriguss fprobedc par: A Freers
Fecha:  15/25/m017 Fecha:  15/08/m17 facha  15/05/2007
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DOMOTICA|

Especificaciones de los Reguerimientos del Sistema de Alarmas INTERNATIOMAL LLC

NOMEBRE ALARMA: ALARMA MUY ALTA PFRESION EN LINEA DE
FHHOOZ Pigina 2 de 4
AMONIACD 167 -AMM-BCS-001 g

L3, Descripidn y Modo de Dperackdn del Proceso Asodado a la Alarma

Fodo de Dperackin Dezscripolon

Operacion Marmal ¥

Armangue u

Farada :-: La alarma de atta presién en @ linea de Metanod 347-MOH- 801000 debe estar

disponible en todas los modas de opseracitn.
Manterimiento W

Perdida o Servck: N

Farada de Emergenca W

L4, Descripoidn de la &larma

La alarma PFHH_002 o activa l detectarse alta preskon on b lines oe Metanol 22°-M0H-80K1-001.

L5, Descripoicn de la Causa de Activacidn de la Alarma

Alta preskan en la bnea de Metanol 24°-MOH-BCE1-001.

L6, Descripoidn de la Consersencia de Inaccign del Operador

Afectaciin a tuberias y aco=iorios con posible pérdida de contencidn, derrame de prodecta inflamable, formacidn
dhe atrmidsfera peligrosa y potendal de incendiofexplosgicn.

L7. Descripoidn de la Accidn del Operador para Lievar el Process 2 un Estado Segurn

Apertura de ks walvula 02-Xy-0

LE. Definicdn del Estado Seguro del Proceso

Apertura de ks wivula 02-Ev-062 para evitar afectacidn a fuberizs ¥ posible pérdida de contencién con derame de producho
inflamabile, formacidn de atmedsfera peligrosa y potencial de incendiofexploskdn, y mantener este estado hasta gue se
normalice & operackan.

1.9, Descripidn la Pricridad de la Alarma

Friondad de L Alsrma Descripcién de la Pricridad de la Alarma

Priaridad 1 |Criticas) | = El nhved ce ks seweridad de | consecuencia es mayor debido demame de producio

inflamable, formackdn de atmésfera peligrosa y potencial de incendiofexplosion y

Prioridad 2 {&&armia
I ¢l operador dispone de pooo tiemepo (<15 min) para responder a la alarma de alta

Priordad 3 [Advertencial presion en la bnea de Metanal 24°-MOH-BCK1-001, por ko cual b pricrcied e 1.

L. 10. Desoripcidn la Clase de la Alarma

Claze de la Alarma Descripcidn de la Clase de la Alarma
Faslimds por: L Acdrguar Aeviasdo por: N Azsdriguer Aprobeds por A Praers
Fecha:  15/0%/201T Fecha:  15/0%/301T Fechm 150052017

81



Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

INTERNATIOMAL LLC

FHHOOZ

NOMERE ALARMA: ALARMA MUY ALTA PRESION EN LINEA DE
AMONIACD 167 -AMM-BCS-001

Figina 3de 4

Alzrma de Segundad | x

Alarma de Procesa

Alarma de Mantenimiento
Alarma Asociada al Amblente

Alwmna Aszociada a ks Activas

derrame de productn inflamable, farmacidn de atmdsfera peligrosa y potencial
de incen e kasion.

L11.Descripcidn de los Estados de la Alarma

Estadcs de la Alarma

Diescripokon ce L Actrwacitn del Estado de la Alarma

Ok | x

Mo Reconccida

Reconocida | x

La alarma permanece en estado 0K, mientras la presion se= mantiene en el rangos
de operacion normal.

Unai vez se alcanza of “set point® de ka alarma, éstase activa y permianece &n
esiado “Ho Reconockda®.

-

Una ve? la alammia o reconosida por el aperador, pasa 3l estada ~Reconoooa’™

LI12.T fe Respuesta de la alarma para llevar al Proceso a un Estado SI:;gun:-
Tiemps de Accidn del Elemesns | ’ Tiempo de Accidn el | . i
- I segundes E—— 15 misest o
Tiempo die Respuisita de
Tie die Accidn del Elemisso
R mfhil T sanguindin alarma | Thisnss de Seguridad | 45 sigundes
dil Pracasg

L 13. Reguerimienios de los Sish P 10

Zistemas Faquetes Descripoion de la Conewian del Paguete al Sistema de Alarmas
5l HO
ilLa alamna :mrt-:*'.ml:-e a .
un pagueted W
114 Reguerimienios para las Frecbas de la Alarma
141 Intervalos de Tiempo entre s Pruskas
Intervalo S Proeba Total Intesvalo Tipo d& Prasha
isnteraals de Pructa Tots il J W
D s 1 afio f ETE0 horas Total
kbguerisniemies Especiales | Mo se dentificaron requenmeentos especiales
i | Priveiba de 1a Alaisn
1.4.1 Procedimdentos a utilizar en las pruebas
Faslimdo por:  C Aodrguar Reviado por: AL Rodriguer Aprobmdo por: A Freera
Pacha: 15081017 Fecha:  15/05/ 1017 Pecha  15J05/2007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERNATIOMNAL LLC

NOMBRE ALARMA: ALARMA MUY ALTA PRESION EN LINEA DE
YRR AMOMIACD 167 -AMM-BCS-001 Pigim 4 e 4

PFrocedimisnto de Prueka del Sistemna de Alarmas

L1 Override, Inhikicidn y Bypass

S Requierd Overdide | 51 | w0 | sorwars | antews | g g b pa 51 WO | Soitwars | Herdwars
Opiradcionl Pars el -
Aararepess {POIS] ® Mantenimiento (3 O5] =
Thednpao Eitimads dic Thissrigss Etifnads di
acthnckda del POS it it did MiDS
entre Proebas erre Fruebas
D i e Dhishet i pidaii:

5.1 Interfase con el Operador (HMI)

Panekes y Botosses | &

Grifices | &

Gl Wil dic Aladmas | S

Cammraciin de Eventos | o

M pdeico de Alarena y Evenled | Mo

5.1. Reguerimientos para Profeger la Alarma de Condiciones Ambientales Especiales

Livk alireiivlons, o la alaemmia debes ioter Ssefados para ambeinles ooslencs, Sanns & it sl

5.3. Reguerimientos para Profeger a Alarma de Accidentes Mayores

NiA

3. REQUERIMIENTOS FOR DTRAS NORMAS O ESTANDARES

Reguermienbes

Faalimds porn C Acirguas Arviado por: A Aodriguer Aprobsdc pon A Frawra
Pucha: 135,08,/ 101T Fechm:  15/05/11T Fecha  15)085,72007

83




Reasignacion de prioridad de ALARMA 5

DOMOTICA

Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERMATIOMAL LLC

e (CARGA M-0503

NOMBRE ALARMA: ALARMA DE DESCONEXION SOBITA DEL BRAZD DE

Pigina 1de 4

A-  INFORMACIKON DEL PROYVECTD

Codign:

SR 200 7-008-055% 16- 0403

Mombre:

tspeciicackan de kos Requenmilentos ool Sistema oo Alarmas Asccladas al
Proyecto "Estudio de Gestidin de Alsmnas di los Sistemas de Control de

Temninal Maritima del Complejo G0 Jose Antonio Anzodtegul™ - Alarmas en o
SCADE del Termanal Mariimo

Compafia:

Pequiven 5.4

Proceso:

Transporie y Despacho de Amoniaco y Uguidos infamables.

Unidad:

Platatorma o lliguidos cel Terminal Mantima Pequven

B- FUENTES DE LA DOCUMENTACION

ESTUDIOS DE RIESED [ CODIGO ORGANIZACION | REVISION [ FECHA

Diomditica o
WWhat IF | APT-F-2016-022-01 et de fev. 0 20009720186

Weneruela
= B an naa Damotica de s mi1ar z
Reporte de la Fase de Asignacidnm | RFT-P-2016-022-02 f—— Aow. 0 12/127M016

DOCUMENTOS RELACIONADOS [ coODIE0 ORGANIZACION REVISION [ FECHA.
PRID/OT | D02 :
Matmp-553-ng Peguiven 5.4 E! D/ 23/ 2000
o501
Of-atmp-553-pi ,
Mlamual de Cperackones il:::'l.'l. Feguiven 5.8 ol O 30,2007
Filosofia de Operacidn y Contral BRCS el “::_.:“ ® Peguiven SA a5 06,05, 2008
=it
Matriz Causa Efectn | "-"F_ il Feguiven 584 a3 15,10,/ 20116
ab3b
C- REVISIOMES
REWISION REALIZADD POR | ORGANIZADIGN FIEMA
B . Rodrigues COMOTICA
a0 C. Rodriguez DOMOTICA

1- SISTEMIA DE CARGA

L1. Descripodn del Sistema de Carga Asociado

Sisterna de despacho de metanol [Brazos de Carga M-0503).

2- DESCRIFCION FUNCIONAL ¥ REQUISITOS GENERALES

12, Descripeidn del Eventa Peligroso ¥ su Consecusncda

Desconexidn wibita del brazo de carga M-0503 debido a condicionss metesroligicas adversas [mal tiempa).
& ]

Feslizde por: L Aodngus:s
Pecha:  15f0S/P0aT

Reviado por: A, Aodriguss Aprobede par: A Freers
Fecta: 15017 feche 150052007

84



Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERMATIOMAL LLC

NOMBRE ALARM & ALARMA DE DESCONEXION SUBITA DEL BRAZD DE
0553144 GA M-0503 Figina I de 4

L3, Descripcidn y Modo de Operackin del Proceso Asodado a la larma

sodo de Dperacidn Descripalén

Operacion Marmal W

Armanmque
Farada

La alarma 05-K5%314A de desconexsdn sibita del braco de carga M-0503 debe estar
disponible en operacdn normal.

Marnteramicnto

Perdics o Servicko

Farada de Emergencia

14, Descripodn de la Alarma

La alarma 05-X5-3 144 ¢ actrva al detectarse desconesion subita del brazo oe canga M=0503.

L5 Descripcdn de la Causa de Actiwacidn de la Alarma

Descanexon subita del brazo de canga M-0503.

L. Descripcidn de la Consecuencia de Inaccidn del Operador

Derrame de Metanol y posible formacion de atmashera peligrosa con potendal de incendio/explosidn.

L7. Descripoidn de la Accidn del Operador para Lievar el Proceso a un Estado Seguro

Farada de bomibas P-0503 de alimentackin de metanol.

L& Definicidn del Estado Segurn del Procesa

Farada de bomidss P-00503 de alimentaciin oe mictanol para ovEar atectacedn a tuberias y pos bl pendeda o Corbeniokin oon
derramse de producto inflamable, farmackdn de atmedsfer peligrosa y potencial de neendio/explosidn, ¥ mantener este estado
hasta que e normaloe k3 operacon.

1.9, Descripoidn |a Pricridad de la Alarma

Priondad ce la Alarma Descripcidn de la Prioridad de la Alarma

Priandad 1 {Criticas] | x El mibvel o I severidad oe B consscuencla es mayor debikdo demame de producto

infizmable, farmackdn de atmidsfenr peligrosa y potenclal de ncendio/explosidn y

Prioridad 2 (Alarmial
I el operador dispone de poco tiempo (<15 min) para responder a la alarma de alta

Priandad 3 [Adwertencia) presidn en |a linea de Metanal 24°-MOH-BCK1-001, por ko cual b pricridsd e 1.

110, Deseripoidn |a Clase de la Alarma

Clase de la Alarma Descripcidn de la Clase de la Alarma
Faslimdo por:  C Aodigusr Revisdo por: R Rodriguser Aprobedo por A Freers
Pecha: 157080017 Fecha:  15/05/3037 fecha 157052007

85




DOMGTICA

Especificaciones de los Regquerimientos del Sistema de Alarmas INTERMNATIOMAL LLC
-5 314A EH:LBH;.:L;;MA: ALARMA DE DESCOMEXIGN SUBITA DEL BRAZD DE Pigina 3 de 4
Alzmna de Seguridad | x derrame de producto inflamable, formackdn de atmdsfera peligrosa y potencial
Alarma de Froceso de incendiofexphasion.
Alarma de Mantenimiznio
Alarma Ascciada al Ambiente
Alzxrmia Asociada a ks Activas
111, Descrpoidn de los Estados de la Alarma
Estados de la Alarmea Descmpoion e la Actrveclon del Estado de la Alarmsa

OK | = die operacitn normal.

La alarma permianece en estado 0K, miendras la preskan =& mantiens en el rangos

P Reconocida | x estado Mo Reconockda®.

Una vez so alcainza el “sef point™ de b alarma, ésta se activa y pormianeos &n

Reconocida |

Unaives [a akarmia &5 reconotida por ¢l aperador, pesa 3l estaco “Aeconoacoa

L1Z.Tiempo de Respuesta de la alarma para llewar al Froceso a un Estado Seguro

Temps de AL dn Sl Elnsr:u.;: 7 sugundo Tempd de .:.:an il 15 Mk
Tadhor
Thetipa i Rt piii-ita de L
T de Arcion el Elemisls
e " T saiundo alarmia | Thsngs de Seguridad | £5 sigundos
Fimal
il PraaEs
L 13. Reguenmientos de los Sistemas Paquetes
Sistemas Paguetes Descripoitn de la Conewidn del Paguete al Sistema de Alarmas
1| NO
i La alsma perbeneo: a
£ ! MiA
un pagquehe "
1L 12 Reguerimilentos para las Prscbas de la Alarma
141 intervalos de Tiemipo envbre las Prucbas
Intevalo de Proseba Total inteswalo Tipo de Prusha
it e Prusha Tors 1afic / E760 horas Todal
Risgusrisniented Eupeciales. | Mo e identficanon requenmssntas especiales
Sarm la Prueha de la Alarsna
1.4.1. Procedimientos a ubilizar en las pruebas
o L Revinsdo por: AL Aodriguss fprobesds par A Freera
Fecha: 159500017 Fechm: 15,05/ 1017 fech 150082007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

DOMOTICA

INTERNATIOMAL LLC

NOMBRE ALARMA: ALARMA DE DESCONEXIGN SUBITA DEL BRAZD DE
05 X5-314A CARGA M-0503 Figina 4 de 4
Procedimesnta oe Frueha del Sistema de Aarmias
L.1. Override, Inhibdcidn y Bypass
5“$:r:u':lﬂp':'r':"u': S| WO | Softwars | Hardwaw | g p - 31 WO | soitwss | Harcess
A (POS) ® Mantenimiento (805] 5
Thesnpa Eotimsds di Thissngs Eftimads de
acthrachin del PMOS activecidn did MOS
estre Proebas emre Froebas
Dt et e Dhichezrl pihin:
5.1. Interfase con o Operador (HMI)
Panekes y Botorss | 5
Grificed | 5%
Gt eiin di Alarmas | 5
Cetim rcidn e Eviiilns | Mo
HErdsicn de Alarsna y Evenbed | Mo
5.1. Requerimientos para Frnu-grrl: Alarma de Condiciones Ambientales Especiakes
Lk sbiswiiiins dii b alarmia debsm ister Esefados para ambinies coslencs, Sannd & sl
5.3. Reguerimientos para Proteger |a Alarma de Accidentes Mayores
Ni&
3. REQUERIMIENTOS FOR DTRAS NORMAS O ESTANDARES
Rguaiiimienbss
Fzslimds por: L Acdrgus: Rrviasdo por: A Bodripuer Aprobmdo por A Feers
Fecha: 15,0531 Fechm: 15051117 lecha 13RS 2007
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Reasignacion de prioridad de ALARMA 6

Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

DOMGTICA|

INTERMATIONAL LLC

EHEFA CARGA M-05001

NOMERE ALARMA: ALARMA DE DESCONEXION SUBITA DEL BRAZD DE

Pigina 1 de 4

A INFORMACION DEL PROYECTOD

Codign: | C5F=2007-008-005 16-D03
Especificacidn de los Requerimientos del Sistema de Alarmas Asociadas al
Nombre: Proyecio "Estudio de Gestion de Almmas de los Sistemas de Condrod del
~ | Terminal Maritima del Complejo GJ/D Jose Antonio Anzodtegul” - Alarmas on
SCADA del Termanal Maritimo
Compafia: | Pequiven 5.4
Proceso: | Transporie y Despacha de Amoniacs y Uguides brflamadbbes.
Unidad: | Plataforma de liguidos ded Terminal Martima Pequiven
B- FUENTES DE LA DOCUMENTACION
ESTUDNDS DE RIESG0 | CODIGO ORGANIZACION | REWISIGHN FECHA
Dy d
What IF | RFT-p-2016-022.01 et e Aov. O 20/08/2018
Wenezuela
Domotica de ;
Re e la F die Asl iom | APT=-P-2016=022-02 Aev.0 12712/ 20]E
poirte ase de Asignac T v 2| 5
ODOCUMENTOS RELACIONADDS | chniz0 ORGANIZACION BEVISION FECHA
FEIDTT D2 3
i “_'F_E'“ ng Peduieen 5.4 a3 ' 23/ 2000
b0
O0=atmmi p=554-0i
Mamual de Cperackones a:::'L'L Peguibeen 24 o 0303007
. O0=artrmip=553 -4
Fllozofia de Operacidn y Control BPCS :r'F"'L Pegubwen 34 as D05, 20008
o
02 -a 5544 ,
Matriz Causa Efectn mpmast e Peguiven 5.4 a3 15/10/2016
ah3b
iC- REVISIONES
REVISION REALIFADD FOR ORGANIZACION FIEM A FECHA
- . Rodrigues DOMOTIC 05052017
0 C. Rodrgues DOMOTICA 15/05/2017

1- SISTEMA DE CARGA

11, Descripoidn del Sistema de Carga Aszodado

Sisterna de despacho de amoniacs [ Brazos

de Canga M-0501).

2- DESCRIFCION FUNCIONAL Y REQUISITOS GEMERALES

L2. Descripoidn del Eventa Peligroso v su Conssfusnoa

Desconexian sdbita del brazo de carga M-0501 debids a condiciones meteoroldgicas adversas [mal tiempao).

Faalimds por
Fecha:

C Rodnguar
15/o5/m1T

Revimso por: R Rodripuar
Fecka:  15/08/ 007

A Frewra
155052007

Aprodsde por
Tache
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DOMGTICA

Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas INTERMATIOMAL LLC

NOMBRE ALARMA: ALARMA DE DESCOMEX|GMN SUBITA DEL BRAZD DE
D5 53008 CARGA M-0501 Figina 2 de 4

L3. Descripcidn y Modo de Operacidn del Proceso Asodado a la Alarma

Modo de Dperackon Deescripoion

Diperacion Marmal L4

Armangue
Farada

La alarma 05-X5%3014 de desconexan sobita del brazo de carga M-0501 debe estar
dispaanible en operacion normasl.

Marterimiento

Perdida de Servicho

Farada de Emergenca

L4. Descripcidn de la Alarma

La alarmaai 08=X5-3014 oo actva al detectarse desconeion subita del brazo de canga M=0500.

LS. Descripoidn de la Causa de Actieacidn de la Alarma

Desconcaion subita del brazo de canga M-05{1.

L&, Descripoidn de la Conseosencla de Inaccidn del Operador

Alta presidn aguas arriba de la desconexidn con posible dafio a los eguipos v a lalinea, derrame de Amaniaco al
arnbiente y posible forrmacidn de atmosfera téotica con afectacidn al personal.

L7. Descripodn de la Accién del Cperador para Levar el Proceso a un Estado Segurn

Parada de bomibas P-0501 de alimentackin de amonlaca.

LE Definicdn del Efado Segure del Proceso

Farada de bambzs P-0501 de alimentacian de amoniaco para evitar L alta presidn aguas arriba de la desconexidn con pasible
dafa a los equipas v a la linea, derrame de Amoniaco al ambiente y posible formackin de atmidsfera i con afectacion al
persanal.

1.9, Descripcidn la Pricridad de la Alarma

Priondad oe ks Alsrma Descripeidn de la Prioridad de La Alarma

Prianidad 1 |Criticz] | x El nivel e 3 severidad ool consecuencla es oritico debido cerrame de

amaniaco 3@ ambiente y pasible formackan de atmoshern taxkca con atectackan al

Prioridad I (Aarmia)
personal w el operador dispane de poco Hiempo (<15 min) para responder 2 la

alarma de atta presidn enila linea de amaoniaos 16" AR -B 5001, par la cual la

Prioridad 3 [Advertencia) priondad es 1.

110, Descripeidn la Clase de la Alarma

Claze de la Alarma Descripcion de la Claze de ks Alarma
por: L Reviado por: A Rodriguss Aprobedo por. A Freera
Pecha:  15/05/1017 Fechm:  15/0%/mar Fecha 157052007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

DOMOTICA

INTERMATIOMAL LLC

05-X5-300A

NOMERE ALARM A ALARMS DE DESCONEXION SUBITA DEL BRAZD DE
CARGA M-0500

Pigina 3 de 4

Alzrma de Segundad | x

Alarma de Prooeso

Alarma de Mantenimiento:
Alarma Ascciada al Ambiente

Alzrmmia Asociada & ks Acthas

derramae de prodisctn inflamable, farmackdn de atmdsfera peligrosa y potencia

de iIncenchafexpkasion.

L 11.IDesoripeidn de los Estades de la Alarma

Estados de la Alarma

Descripoion oe la Actreacion del Estaco de la Alarma

Mo Recanocida | &

Aeconocida | x

La alarma permanecs en estado OF, mieniras |a presion s mantiens en el rangos
die operacitn normal.

Una vwez se alcanza o “sef point™ de ks alarma, ésta se activa § pemanecs on
estado “Mo Reconookda®.

Una vez la alarma o reconackda por ¢l operador, pasa al estado "Recomnocida™

L1Z. Themipo de Respuesta & b alarma para llevar al Froceso 3 un Estado Seguns

Tiemps di Accidn del Elemests | ; Tiempo di Sccidn dal | .
surmar | 2 sagundo st 15 miseaton
Thempe die Respuisita de la
i thy: Mt e Him::': T SenEiindin alarrma | Thissps d Seguridad | 45 figundos
thill Proassg

L 13 Reguenmientos de los Sistemas Paquetes

Sistemas Paquetes Descripoldn de la Conexidn del Faguete al Sistema de Alarmas
sl MO
{La alarma perbeneoe a
L ! WA
un pagquete "
L 14. Reguerimienics para las Prisebas de la Alarma
1.4.1. Intervalos de Tiempo entre l2s Pruetas
Intevalo & Proeba Total Irbiewiala Tipo & Prossba
Ietervals di Priiba Tots ey
1afio f 2780 horas Total
D e o3
Ribgestrisnie nbed Eipeciabes | Mo se identificanon requen micmbas espociales
para la Prueha de la Alarsna
1.4.1. Procedimientos a utilizar en las pruekaes
Faslimds porn C Acdrguas Arvasdo por: A Rodriguas Aprois i pon A Frewra
Fecha:  15/05/2017 Fecha:  15/05/201T fecha 1552007
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Especificaciones de los Requerimientos del Sistema de Alarmas

INTERMATIOMAL LLC

NOMBRE ALARM&: ALARMA DE DESCONMEXION SUBITA DEL BRAZD DE
05 KE-300A Figina 4 de 4
CARGA P-0500 ’
Procedimisnta de Frueta del Sstemna de Alarmas
L1 Owerride, inhibdcidn v Bypass
5 i Cheaivid
"l::'::d:dl P‘:'" :; 5l WO | Scftwars | Hardwars | oo p & Bynia Para 5l RO Zottwars Hurdwmre
Aarusgess {POS] i Mantenimiento M0O5] =
Thesrgs: B4l e dic Thissrsa Edlimeds di
acthracids del POS activesin del MOS
e Proehas e Pricias
Dederipe ide: Dhisieerl peidin:
5.1 Interfase con ¢l Operador (HMI)
Paneks y Botosses | &
Grifics | S
G edidn de Alarmas | 5
G racidn de Eventos | Mo
M bk oy e Alarsna y Evienlad | Mo
5.2. Requerimisntos para Frnllgtrl: Alarma de Condiciones Ambientales Especiales
Lo aliosiritn s o la aladmnia debei icblad Ssifadon para ambenles ooflens, Sarinds & ind usirialic
5.3. Requerimisntos para Frnllgtrl: Alarma de Accidentes Mayores
N/&
3~ REQUERIMIENTOS POR OTRAS NORMAS O ESTANDARES
Reguerimientos
Faslimdo por: L Aodriguer Revisdo por: . Rodriguser Aprobmdo por: A Frewra
[ 15,/08/101T Fecham: 13,05/ HILT leche 15702007
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