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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito la evaluacion
ambiental del Plan de Desarrollo Urbano Local de Acarigua-Araure Estado
Portuguesa en el marco de la sostenibilidad. EI mismo se estructura en cuatro
fases 1) Definir como se ha desarrollado la ciudad de Acarigua-Araure en los
ultimos afios y determinar los efectos ambientales que se generan. 2) Analizar
la informacion documental referida al Plan Rector de Desarrollo Urbano de
Acarigua-Araure, aprobado por Céamara Municipal en el afio 1980. 3)
Determinar las medidas bajo las cuales se han regido todos los lineamientos
para el desarrollo del urbanismo de Acarigua-Araure en el marco de la
sostenibilidad. 4) Proponer lineamientos para fortalecer la variable ambiental a
considerar en un nuevo PDUL para Acarigua-Araure, atendiendo a las
expectativas futuras de sus habitantes en el marco de la sostenibilidad. La
metodologia de investigacion utilizada se basa en la modalidad de un proyecto
factible, apoyada en la investigacion descriptiva de tipo documental; mediante
el propédsito de obtener el nivel de cumplimiento del plan de desarrollo urbano
en lo que respecta a: expansion urbana, desarrollo social, vialidad, la
ordenacidn integral de las ciudades frente a las expectativas de la poblacion.
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INTRODUCCION

El desarrollo urbano es un fendmeno natural que surge como
consecuencia de la necesidad de satisfacer a la poblacion en su crecimiento,
por lo cual se debe orientar de acuerdo a una planificacion previa para evitar
un impacto negativo al medio ambiente. El presente estudio tiene el propoésito
de evaluar los efectos ambientales del Plan de Desarrollo Urbano Local de las
ciudades de Acarigua-Araure Estado Portuguesa en el marco de la
sostenibilidad por presentar caracteristicas de un desarrollo urbano no
planificado generando consecuencias como lo son: la sobreexplotacién de
recursos, urbanismos en lugares no aptos para habitar, asentamientos en areas
protegidas, aumento del riesgo y la inseguridad urbana, contaminacion de
suelos, areas verdes y aéreas protegidas, entre otros.

Es importante mencionar que los instrumentos de planificacion territorial,
han manifestado una capacidad limitada para asumir la sostenibilidad del
crecimiento urbano debido a su desactualizacion, que dificulta un correcto uso
del territorio de acuerdo a sus caracteristicas y usos del espacio, que permitan
asi mitigar los efectos que pueda generar el crecimiento urbano.

El desarrollo de la investigacion se orienta desde el punto de vista de una
evaluacion ambiental y una planificacion estratégica con el fin de disminuir su
huella en el medio ambiente, mejorar la movilidad en la ciudad, reducir la
contaminacion, y gestionar adecuadamente las redes hidraulicas y los sitios de
confinamiento de los residuos; teniendo como objetivo brindar a los habitantes
de la ciudad una mejor calidad de vida, beneficiando con ello a todos los
pobladores del centro urbano.

La investigacion presentada esta conformada por cuatro capitulos, los

cuales estan estructurados de la siguiente forma:



CAPITULO I, contiene el planteamiento del problema, formulacion del
problema, justificacion, objetivos de la investigacion (generales y especificos)
y el alcance.

El CAPITULO 11, presenta el marco teérico de la investigacion con los
antecedentes, bases tedricas compuestas en los aspectos generales relacionados
con el tema y las bases legales del mismo, asi como la determinacién de los
términos basicos. Los cuales sustentan la investigacion para determinar las
consecuencias generadas por el desarrollo no planificado.

En el CAPITULO IIl, contiene el marco metodoldgico, tipo de
investigacion, bases tedricas, bases legales, definicion de términos basicos, asi
como las técnicas e instrumentos utilizados en la recoleccion de datos y la
metodologia del mismo describiendo las fases necesarias para llevar a cabo el
analisis de las consecuencias ambientales generadas.

El CAPITULO 1V, se representan los resultados obtenidos mediante el
estudio con relacion a los objetivos especificos determinados; en donde
ademas, se propondran lineamientos basados en modelos sostenibles, asi como
se conocera la opinion de los ciudadanos de la ciudad por medio de la
realizacion de wuna encuesta para definir las necesidades actuales.

Seguidamente, se situa la lista de Referencias consultadas y Anexos.



CAPITULO I

EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del Problema

El Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) es un instrumento de
planificacion para organizar el entorno urbano, propiciando un desarrollo
articulado, coherente y concentrado. Su objetivo es plantear un mapa de guia
que oriente el desarrollo del Municipio para las generaciones futuras,
enfocados en mejorar la calidad de vida de la comunidad en un entorno
sustentable.

Esta es la herramienta mas valiosa para orientar la gestion municipal,
aunque sélo 3% de las ciudades del pais cuentan con esta guia aprobada por su
Cémara Municipal. Este plan no solamente contiene informacién sobre
desarrollo urbano, vivienda y vialidad, sino que abarca todos los elementos que
interactian en el seno de la ciudad de una manera dindmica y continua.
Ademas, explica todo el marco de planificacion que lo rige, desde el Plan de
Desarrollo Econémico y Social de la Nacion hasta el Plan de Ordenacion
Urbanistica.

En Acarigua-Araure urbanisticamente hablando ha reinado la anarquia.
Lo que se observa es la improvisacion y la indiferencia colectiva, sus areas
verdes no son mas que espacios para los desperdicios y la ciudad esta
creciendo sin una propuesta de desarrollo acordes con el acontecer mundial, lo
cual condena a los ciudadanos a vivir entre la anarquia, la basura y la
contaminacion ambiental.

Actualmente las ciudades cuentan con un Plan Rector que data del afio
1980 lo cual dificulta el desarrollo sostenible, debido a esta desactualizacion
ocurrio una acumulacion de problemas en distintos sectores, ya sea en la
distribucion de agua potable por falta de informacion en su base de datos,

como en el congestionamiento en vialidades de alta afluencia vehicular por



falta de ampliaciones, otro problema ocurre con el sitio de disposicion final de
la basura que no cuenta con un relleno sanitario y la acumulacion de basura
abarca toda la zona de uso y sus alrededores, esta serie de problemas esta
impidiendo un desarrollo sostenible que deberia ejercerse en todo proyecto.

De alli, la necesidad de evaluar el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL)
para Acarigua-Araure en el marco de las propuestas de sostenibilidad
ambiental.

1.2 Formulacion del Problema

¢Podria mejorar el Plan de Desarrollo Urbano Local para un crecimiento
dindmico y continuo de Acarigua-Araure, mediante una evaluacion ambiental al Plan
Rector para plantear opciones que impulsen la mejora de la calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras en el marco de la sostenibilidad?

1.3 Justificacion del Problema

Conociendo el problema actual y la responsabilidad que se tiene como
ingeniero al momento de proyectar obras en un marco de sostenibilidad
ecoldgica, el presente trabajo de grado servira para identificar las razones de
porque este Plan Rector de la alcaldia de Araure (incluye ambas ciudades) no
garantiza un desarrollo en el marco de la sostenibilidad, ademéas podria ser un
aporte para tener en cuenta al momento de realizar una actualizacion completa
de todos los elementos que abarca el PDUL de Acarigua-Araure.

Evalla los planes de gestion ambiental y de manejo de areas protegidas,
para realizar una verificacion de su cumplimiento. Permitiendo de esta manera
una ordenacion del territorio y a la planificacion ambiental ser estrategias
adecuadas para la gestion de la ocupaciéon y uso del territorio, el desarrollo
fisico y la gestion ambiental.

Es necesario indicar que dado el tiempo sin actualizar (38 afios) el PDUL
de Acarigua-Araure, mas que conveniente resulta estratégico plantear su
renovacion, evaluando todos los aspectos generales que han de incluirse para

prevenir los problemas estructurales y metodoldgicos que se han hecho
4



evidentes en el entorno urbano. En consecuencia, los resultados del presente
estudio impactarian sobre la explicacion de una realidad situacional
desmejorada en cuanto a la funcionalidad de cobertura de servicios publicos,
areas sociales de esparcimiento, equipamiento urbano, zonificacion, expansion
urbana entre otras, con la expectativa de una ciudad del presente siglo que
tiene el componente ambiental como norte de cualquier propuesta de desarrollo
para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo General

Realizar una evaluacion ambiental de Plan de Desarrollo Urbano Local
(PDUL) de Acarigua-Araure Estado Portuguesa en el marco de la
sostenibilidad.

1.4.2 Objetivos Especificos

Recopilar informacion legal, documental y técnica.

Analizar la informacidn del estatus actual del Plan de Desarrollo Urbano
Local de las ciudades de Acarigua-Araure Estado Portuguesa aprobado por
Céamara Municipal a partir del afio 1980.

Definir como ha ido evolucionando el crecimiento urbano de las ciudades
de Acarigua-Araure en las ultimas decadas y determinar los efectos
ambientales que se han generado.

Propuesta de lineamientos para fortalecer la variable ambiental a
considerar en un nuevo PDUL para Acarigua-Araure, atendiendo a las

expectativas futuras de sus habitantes en el marco de la sostenibilidad.

1.5 Alcance
El presente estudio explorara la informacion documental referida a la

demografia, al crecimiento urbano y a la consideracion de la variable ambiental



dentro del Plan de Desarrollo Urbano Local de la Ciudad de Acarigua-Araure
aprobado por la camara municipal, durante las dltimas tres décadas.

La investigacién abarca unicamente la trama urbana de las ciudades de
Acarigua-Araure del Estado Portuguesa, especificamente al area encerrada por
la poligonal urbana establecida en la Gltima ordenanza aprobada y publicada
oficialmente.

1.6 Limitaciones:

La falta de informacion actualizada del Plan Desarrollo Urbano Local de
las ciudades de Acarigua-Araure, al momento del estudio.

Banco de datos incompletos y no actualizados, de la Oficina de
Desarrollo Urbano de la Alcaldia de Araure, de la Alcaldia de Péez,
Hidrosportuguesa.

El periodo de tiempo disponible para la recoleccion de la informacion

comprende 4 meses de duracion a partir de Mayo de 2018.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la Investigacion.

Con la necesidad de tener una visién de la problematica planteada, se
hace referencia a ciertos trabajos elaborados anteriormente los cuales vienen
relacionados con el tema; sus autores abordan diversas aéreas tanto en el
ambito internacional como en el nacional.

Para empezar, se encuentra la Tesis para optar el grado de Magister en
Desarrollo Ambiental de Vargas P. Lima-Per0 (2014) “Estudio de la Gestion
Ambiental para la prevencién de impactos y monitoreo de las obras de
construccién de Lima Metropolitana”. Basada en el analisis del sistema
actual de la gestion ambiental en la construccion, donde se analiza el contexto
vigente de la figura peruana e internacional en materia de gestion ambiental.
La idea nace del impulso de la actividad constructiva en el pais en sus Gltimos
ocho afos, el cual ha registrado una expansién de méas de dos cifras. Este
crecimiento ha propiciado el progreso econémico, mediante las inversiones
nacionales y extranjeras.

Sin embargo, junto al incremento de la demanda por construcciones de
viviendas multifamiliares, centros comerciales y edificio de oficinas, también
han aumentado los problemas socio-ambientales, asi como el desarrollo
urbanistico de la ciudad de Lima de manera desordenada, lo que a su vez esta
generando conflictos urbanos aun sin resolver.

En este mismo orden, Pérez M. Cusco- Peru (2013) plantea un proyecto
titulado “Impacto ambiental del crecimiento urbano en el Alto Q’OSQO,
San Sebastian - Cusco”. Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco. El cual pretende demostrar los efectos de un crecimiento poblacional no

planificado, tomando como modelo representativo la zona de Alto Q'osqo, por



ser una zona en proceso de urbanizacién, caracterizada por presentar una
expansion urbana no planificada.

Mediante el estudio se evaluaron los impactos ambientales del
crecimiento urbano no planificado en la zona de Alto Q'osqo por un afio.
Realizando los lineamientos estratégicos para tratar la zona de estudio, con
valoraciones cuantitativa y cualitativa de los principales impactos generados
por el crecimiento urbano y medidas de mitigacion para brindar
recomendaciones para corregir y minimizar los impactos ambientales. Es de
hacer notar, que la vinculacion de este proyecto radica en la inquietud de
encontrar opciones de desarrollo en materia de crecimiento urbano para lograr
un cambio cualitativo en el desarrollo de sus poblaciones en el marco de la
sostenibilidad ambiental, equidad social y crecimiento econdémico. Evaluando
las afecciones que ha generado en aéreas como lo son: el aspecto socio-
economico, dotacion de servicios basicos (electrificacion, agua, desague, etc.)
entre otros.

Entre tanto se encuentra el articulo publicado por la periodista Rojas I.
Caracas - Venezuela (5 Julio, 2011) “Precaria planificaciéon urbana
perjudicaria equilibrio ambiental en la capital”. El tema parte de las
precipitaciones ocurridas en diciembre de 2010 y a principios de 2011, en la
capital venezolana generando damnificados los cuales necesitaron reubicacion,
la cual incrementd la problematica habitacional que se venia perfilando como
uno de los puntos mas importantes en la agenda publica nacional; el proyecto
se basd en la creacion un plan para la construcciéon de mas de cien mil
viviendas, apoyado en una serie de decisiones que muchos especialistas
demograficos y socidlogos del pais no aprueban.

Por esta razon, el enfoque del estudio se bas6é en las consecuencias a
corto y a largo plazo, por motivo de la escasa planificacién con la cual se
comenzo a llevar a cabo el proyecto, generando incertidumbre en la calidad de

desarrollo y ejecucion del mismo. Debido a esto, afectard negativamente la
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calidad de vida de los venezolanos que se convirtieron en propietarios de los
domicilios; no solo por la falta de servicios basicos y la mala administracion
del espacio publico, sino también por los dafios ecoldgicos generados.

El aporte de esta investigacion radica en la importancia de la
planificacion de las ciudades y la ejecucién de proyectos en el marco de la
sostenibilidad ambiental; asociando de esta forma la calidad de vida urbana
con la calidad del medio ambiente.

Por otra parte, se encuentra Urdaneta C. Caracas-Venezuela (Junio, 2013)
que plantea un estudio sobre “La gestion urbana del Area Metropolitana de
Caracas”; con el objetivo de estudiar la Situacion actual y perspectivas de la
gestion urbana en el Area Metropolitana, se establecen los principales
problemas, causas y consecuencias que han afectado las zonas urbanas de la
capital. El Estado venezolano con su tradicional estructuracion de los tres
niveles de gobierno, tiene limitadas capacidades para gestionar eficientemente
un proceso historico en pleno -y rapido- desarrollo. Una de las problematicas
que se plantean es la pérdida de la capacidad de vision del cambio de realidad
de un é&rea urbana sencilla a un asentamiento urbano de complejidad social,
territorial y econémica cada vez mayor.

El estudio plantea la necesidad de gestionar programas a largo plazo que
refleje anhelos, objetivos y posibilidades con realidades a transformar, con
informacion y conocimiento. Por tal motivo, la importancia de esta
investigacién se enfoca, en la gestién sobre los parques nacionales, zona
protectora, areas protegidas, entre otros; con el fin de generar espacios
publicos de utilidad con criterio de sostenibilidad para la ciudad en general.

En altimo lugar, se encuentra el trabajo de grado para optar al titulo de
ingeniero civil de Rebeca Rotondaro (2017) “Efectos ambientales de la
ocupacion territorial no planificada sobre el desarrollo urbanistico de la
ciudad de San Carlos Edo. Cojedes en los ultimos 20 afios” el cual estudia

los efectos ambientales ocasionados por el desarrollo urbanistico no
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planificado, a raiz de la desactualizaciéon de su plan de desarrollo, el cual
ocasion0 problemas de congestionamiento, contaminacion, servicios publicos,
entre otros.

El trabajo de grado refleja muchos de los problemas actuales que
presentan las ciudades de Acarigua-Araure, principalmente por su falta de
informacion ocasionada por su desactualizacion, el cual conlleva a la ciudad a
desarrollarse de manera improvisada afectando la calidad de vida de sus
habitantes. El estudio se concentra en realizar una planificacion con
informacion actualizada para disminuir el dafio en el medio ambiente, mejorar
la movilidad, reducir la contaminacion, entre otros, teniendo como objetivo
una mejor calidad de vida.

2.2 Base teorica.
2.2.1 Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL).

El plan de desarrollo urbano local es un instrumento de planificacion para
organizar el entorno urbano reflejando el equilibrio entre la localizacion de
actividades y los servicios requeridos. Al elaborar un PDUL, es posible disefiar
un crecimiento arménico del municipio, integrando en la planificacion el
desarrollo de los servicios de redes, vialidad y equipamientos urbanos,
considerando las necesidades de la poblacidn y su proyeccion a futuro. En este
aspecto Le Corbusier (1887-1965) expresa:

La ciudad armoniosa debe ser disefiada por expertos que
dominen la ciencia del urbanismo. Trabajaran en sus proyectos
con total libertad, lejos de cualquier presion o interés
partidista; una vez que los planes se hayan formulado, deben
ser llevados a la practica sin ningan tipo de oposicion.

Para elaborar el Plan de Desarrollo Urbano Local es necesario realizar

una serie de estudios e investigaciones, de acuerdo a un proceso sistematico de
analisis y concertacion, enmarcado siempre dentro de los lineamientos de
planificacion. Por tal motivo, es necesario enfocar los planes hacia un disefio

de sostenibilidad ambiental, econdémica y social, que especifique
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detalladamente como se llevara a cabo el crecimiento para evitar el colapso y
deterioro de los servicios en el transcurso de los afios.

En términos generales, se debe tener en cuenta que la vigencia del plan
actual de Acarigua-Araure data del afio 1980, esto indica que la ciudad ha
evolucionado en los Gltimos 38 afios de manera espontanea sin ningun tipo de
lineamientos. Es importante sefialar que este instrumento no debe considerarse
inalterable, por lo contrario, debera ser objeto de cuidadosa observacién, a fin
de establecer oportunamente los cambios necesarios de acuerdo a la dindmica
del crecimiento urbano.

El plan de desarrollo urbano ha estado vigente por un periodo de 38 afios,
por lo que nos podemos preguntar ;Qué razones han privado de actualizar el
PDUL vy cudles han sido sus efectos negativos sobre la ciudad? una de las
razones principales es la falta de compromiso por parte de las entidades
gubernamentales a generar continuidad de proyectos anteriores o no aceptarlos
por desacuerdos politicos, cada entidad improvisa proyectos sin existir un
compromiso de continuidad con los mismos, ademéas no ha sido tomado como
una prioridad hasta el momento el generar lineamientos para la planificacion
urbana.

Es importante resaltar, que las consecuencias generadas en las ciudades
de Acarigua-Araure por la desactualizacion de su plan rector ha ocasionado un
desarrollo improvisado, que trajo consigo una acumulacién de problemas, ya
sea en sus trazados de la red vial que no tienen capacidad para un flujo
continuo de vehiculos, o problemas en la distribucién de agua potable por no
poder cubrir la demanda de agua debido al aumento de zonas urbanisticas.
Como también, dificultades con la zona de disposicion final de la basura que
no posee la capacidad de almacenar los desechos de Acarigua-Araure,
mencionando que ciudades proximas también lo usan como sitio de disposicion
final de sus desechos, todo esto sin poseer un relleno sanitario para el cuidado

del suelo y sistemas que rodean el sitio.
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En ese mismo sentido, el PDUL de las ciudades no posee una definicion
detallada del desarrollo urbano debido a su desactualizacion, que ocasiond un
desarrollo improvisado, dando lugar a un desorden espacial que generd nuevos
asentamientos en unas de sus areas verdes protegidas. En la actualidad estas
acumulaciones de problemas han llevado a las ciudades a un deterioro en el
aspecto arquitectonico y estructural, el cual ha incidido en el nivel de vida
social y ambiental.

2.2.2 Importancia de la Gestion Ambiental en la Planificacion Urbana.

Basados en el concepto de Serrano (2006) “La gestion ambiental urbana
es el conjunto de acciones, actividades, mecanismos e instrumentos dirigidos a
la administracion, uso sostenible de los recursos naturales y sociales de las
zonas urbanas y de las aledafias interrelacionadas con ellas.”

Asi mismo, a comienzos de la década de 1970 surge con més fuerza la
conciencia ecologica, generando la concientizacion acerca del origen de los
problemas ambientales los cuales tienen repercusiones en la estructura y
productividad econdmica. Por tales motivos surge la planificacion ambiental,
basados en un concepto ecologista, desplazando de algin modo los
componentes sociales y economicos del territorio, generando a Su Vvez
detractores en el tema; por los cuales se origina la planificacion territorial-
ambiental valiéndose de la union de las dos ramas como lo son la ordenacion
del territorio y la gestion ambiental.

Por su parte, Maritza Herndndez (1999), plantea a la gestion como: “es el
proceso mediante el cual se formulan objetivos y luego se miden los resultados
obtenidos para finalmente orientar la accion hacia la mejora permanente de los
resultados”. A su vez, partiendo de la premisa de que la gestion ambiental tiene
por objetivo un desarrollo sostenible, es decir, conseguir un equilibrio
adecuado entre factores como el desarrollo urbano, crecimiento de la
poblacién, uso racional de los recursos, proteccién y conservacién del

ambiente. De igual modo, comprende aspectos de la ordenacidn del territorio
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(rango constitucional) como lo son: urbanizacién, industrializacion,
poblamiento y desconcentracion; manejando de igual manera elementos
ambientales como suelos, aguas, flora, fauna y fuentes energéticas.

Segun, Rafael Dario Muriel (2006) “Es muy importante para una buena
gestion decidir qué se realizara, con qué recursos humanos, técnicos y
financieros, y como se van a operativizar los planes, programas y proyectos.
Esto es planificar”. En otras palabras, con la gestiébn ambiental se pretende
tener las bases del ordenamiento ambiental del municipio, partiendo de la
caracterizacién ecoldgica y socio-ambiental, ecosistemas y recursos naturales,
llegando a la zonificacion ambiental del entorno por medio del uso de normas
de control del medio ambiente urbano. Determinando de esta manera la
proteccion y preservacion de aquellas aéreas consideradas como aéreas
protegidas.

2.2.3 Estudio de Impacto Ambiental.

Los estudios relacionados con el impacto al medio ambiente son de
caracter técnico y objetivo, con el propdsito de predecir los impactos
ambientales que se puedan derivar de la realizacion de un proyecto, con el fin
de identificarlos, cuantificarlos y valorar los efectos ocasionados a corto y
largo plazo.

Segun, Canter (1998) El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente
“Es la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado, tal y
como se manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la
situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin tal actuacion”. Ademas, es conocido también por sus siglas
EIA (Estudio de Impacto Ambiental), se define como un proceso de
advertencia temprana, que tiene por objetivo principal el analisis del impacto
del proyecto sobre el medio ambiente y el andlisis del efecto del entorno sobre

el proyecto.
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Por su parte, en Venezuela existe una normativa legal establecida por la
constitucion; leyes organicas, leyes ordinarias, decretos y resoluciones que
rigen las actividades socioeconémicas con implicaciones ambientales.

Asi mismo, Angel (2010), determina que “el manejo del medio ambiente
constituye el principal instrumento para la gestion ambiental, en la medida en
que reune el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas;
necesarios para prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos y
potencializar los positivos™.

Cabe mencionar que, un estudio de impacto ambiental es el instrumento
de planeacion integral mas efectivo y orientado a la prevencion, mitigacion y
compensacion de impactos ambientales regionales. La asociacion que existe
entre los problemas ambientales y el desarrollo urbano por lo general, estan
vinculados a temas como: la planificacion de la ciudad, el deterioro urbano, los
efectos del desarrollo urbano en los ecosistemas, las consecuencias
sociologicas de desarrollo urbano y los problemas econémicos. Por lo tanto,
mediante el estudio de estos temas los investigadores tratan de mejorar las
condiciones en que las ciudades prosperan y sugiriendo politicas para un
desarrollo urbano que genere efectos positivos a la ciudades y su habitantes.
2.2.4 Poligonal Urbana.

La poligonal urbana se expresa como una linea graficada en torno al
perimetro del centro poblacional urbano, con el fin de diferenciar lo urbano de
lo rural, para lo cual se emplean elementos divisorios como lo son: rios,
quebradas, cerros, carreteras, entre otros. Ademas, la poligonal sera
determinada en el plan de urbanismos teniendo como principal objetivo la
delimitacion del espacio territorial, para evitar las existencias de ciudades o
conglomerados urbanos sin delimitacién.

Cabe destacar, que la delimitacion del territorio evita la expansion fuera
de los perimetros del mismo, teniendo en cuenta que las poblaciones por lo

general se ubican en accidente geograficos, este sera un punto clave al
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momento del trazado de la poligonal que delimitara el territorio; Acarigua-
Araure cuenta con una poligonal que abarca un area de 91.662.854 m2. (Ver

figura 1).

Figura 1. Fotografia de la Poligonal Urbana de las Ciudades de
Acarigua-Araure del plan rector del afio 1980.
Fuente: Alcaldia del Municipio Araure.

Si bien es cierto, en algunos casos los accidentes geograficos no siempre
coinciden con los suelos idéneos para la urbanizacion, en este caso, surgira el
trazado de una linea convencional la cual deberd definir puntualmente sus
coordenadas, al igual que cualquier otra técnica utilizada para la especificacion
de su ubicacion.

En definitiva, una delimitacién bien estudiada del trazado de la poligonal,
contribuira a la conservacion de los suelos, ya que todo aquel que quede
comprendido dentro de la misma adquirira la condicion de suelo urbano con
todos los privilegios y cargas que ello implica; por lo tanto, es de vital
importancia un buen estudio del trazado de la poligonal para evitar

consecuencias en el desarrollo futuro de la ciudad.
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2.2.5 Determinacion de los Suelos urbanos.

Partiendo de la premisa de Pujadas y Fond, (1998) “La clasificacién del
suelo es sin duda un factor necesario para la implementacién de nuevas
actividades productivas, pero dista mucho de ser una garantia efectiva y
completa de que estas actividades acabaran implantandose”.

Por consiguiente, la perimetral urbana generalmente delimita el suelo
urbano, pero de igual forma puede incorporar el suelo urbanizable y suelo de
reserva urbana, dejado a un lado de la poligonal al suelo rustico, rural o no
urbano. Se debe tener en cuenta el la ocupacion urbana en suelos no aptos para
tal fin comprende uno de los mayores problemas de desarrollos, debido al dafio
ocasionado a la parte rural del territorio generando consecuencias ambientales
irreversibles. Al mismo tiempo, en el pais existen tres leyes que definen el uso
de los suelos del territorio, las cuales determinan la diferencia entre el medio
rural y o no urbano, por ende, especificara el tipo de edificaciones que se
llevaran a cabo en las mismas. Seran determinados por: Ley Orgéanica del
Ambiente, la Ley Organica de Ordenacion del Territorio, y la Ley Organica de
Ordenacion Urbanistica.

Por otro lado, la determinacion de los suelos urbanos es un factor
predominante para definir la localizacion de viviendas, estos terrenos deben
reunir los requisitos necesarios desde el punto de vista técnico material como
desde el legal, asi como, dentro de los condicionamientos ambientales; s6lo en
ellos se podré construir; destacando que estos en Venezuela poseen el nombre
de parcelas. Posteriormente, se definird aquellos terrenos destinados para la
vialidad, espacios libres y areas verdes, recreacionales y de expansion, para el
equipamiento de los servicios, el urbanismo progresivo y las tierras de reserva
urbana.

Por su parte, Sdnchez, A (2015), destaca que “No debe confundirse suelo
urbano con “casco urbano”, que no es un concepto ni legal ni urbanistico, sino

mas bien un término coloquial para describir una zona que esta en el centro de
16



la ciudad.”. Cabe resaltar, que existen subcategorias de suelos urbanos, entre
las que se destacan: a) suelos consolidados los cuales se identifican por estar
totalmente urbanizados, teniendo servicios basicos tales como acceso a la via
urbana municipal, abastecimiento de agua, saneamiento y suministro de
energia eléctrica. b) los suelos no consolidados los cuales poseen una
urbanizacion insuficiente, con frecuencia también denominado de nucleo rural;
son areas del municipio que necesitan reforma, renovacion, mejora o
rehabilitacion. 3) los suelos no urbanizables identificados como aquellos en
donde no se generara desarrollo.

2.2.6 Zona Urbana.

La determinacion de la zona urbana de una poblacién varia segun el pais
del cual se trate en términos generales, se considera aquella zona que es
permanentemente habitada por aproximadamente 2.000 habitantes. La
definicion de ciudad segun P. Deffontaines y J. Brunhes (1926) se puede
visualizar de la siguiente manera “Hay ciudad cuando la mayor parte de los
habitantes pasan la mayor parte del tiempo en el interior de la aglomeracion.”

Con respecto, a las zonas urbanas estas son caracterizadas por una alta
densidad, menor extension y la dotacion de todo tipo de infraestructuras; se
debe puntualizar las especificaciones propias de la zona como son el nivel
economico, concentraciones de actividad, el empleo de los sectores
secundarios y terciario, con menos participacion del sector primario.

Segun, El Instituto Nacional de Estadistica, INE, Resultados por Entidad
Federal y Municipio del Estado Portuguesa (2011) sefiala que los municipios
de Pédez y Araure ocupan el segundo y tercer lugar en concentracion de
poblacién con un poco mas de 37% de la poblacidn total de la entidad. En el
aflo 2011 las ciudades de Acarigua-Araure concentran alrededor de unos
328.509 habitantes. En este sentido, el crecimiento de las zonas urbanas
deberia generarse de forma paulatino, es decir, que siempre se encuentre en

constante crecimiento. El desarrollo urbano de las ciudades venezolanas ha
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sufrido una regresion en la ultima década, determinando a Venezuela como un
pais atrasado en el desarrollo urbano. Entre los afios de 1950 y 1980, la capital
del pais se encontraba entre las principales ciudades que destacaron en
modernidad y nivel de desarrollo; a partir de los 80 hasta finales de la década
de los 90, se nota la disminucion del desarrollo en magnitudes considerables
generado consecuencias en las principales ciudades del pais, a partir de los
aflos 2000 el deterior se intensifica a escalas mayores. Esto ha generado
consecuencias tangibles como por ejemplo en la parte de vialidad, la
congestion que se ocasiona en las principales arterias viales denota la falta de
creacion de nuevas vias que satisfagan las necesidades de la poblacion.

2.2.7 Efectos Ambientales de la Ocupacién Territorial no Planificada.

La interaccion que se genera entre las poblaciones urbanas y su medio
ambiente, se puede dar de forma acoplada o al contrario provocar terribles
consecuencias. ElI medio ambiente cambia a media que es habitado; la
urbanizacion, junto con su inseparable desarrollo industrial, tiene profundos
impactos sobre el ciclo hidrolégico tanto cuantitativa como cualitativamente.

De igual forma, los grupos urbanos que se concentran en pueblos y
ciudades modifican al medio ambiente dejando profundas huellas las cuales
tendran connotaciones futuras. Roccatagliata (1999) expresa:

La intervencion del hombre modifica la dindmica del sistema
natural, cambidndola por otra y ambas producen procesos y
fenomenos que alteran la estabilidad del sistema socio
espacial, generando riesgos y sometiendo a diferentes grados
de fragilidad a los diferentes componentes del espacio
construido y por ende a las poblaciones

Por su parte, aquellas ciudades que se asientan cerca de la fuente de los

recursos hidricos con el tiempo y la demanda que estos servicios solicitan se
degradan; aumentando la necesidad de explotar nuevas fuentes, la extraccion
del suministro de agua subterrdnea, traer como consecuencia el hundimiento de
la tierra afectando por consiguiente las edificaciones urbanas y la disminucion

del nivel freatico; otro factor a tener en cuenta es la impermeabilizacion de la
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superficie de la tierra en las aéreas urbanas, que modifica considerablemente la
hidrografia del aflujo las cuales ocasionando inundaciones mas frecuentes.

Teniendo en cuenta que al cuestionarse el origen de los desastres
naturales y por qué sus efectos son cada vez mas frecuentes y peligrosos para
el hombre, Massone (1999) indica:

Si consideramos que durante este siglo no se han producido
cambios geodinamicos que aumenten el poder destructivo de
diversos procesos geoldgicos y climaticos (terremotos,
tormentas, erosién costera, entre otros.), tres parecen ser las
causas fundamentales que dominan los procesos de desastre en
el mundo en desarrollo: la vulnerabilidad humana resultante de
la pobreza y la desigualdad, la degradacion ambiental derivada
del abuso de tierras (esencialmente deforestacién) y el rapido
crecimiento demografico sumado a fuertes migraciones
internas desde las zonas rurales hacia las urbanas.
Segun lo expuesto, por Wilches. Ch (1989), el cual considera que la

sociedad puede afrontar distintas vulnerabilidades, entre las cuales menciona a
la vulnerabilidad ecologica, la vulnerabilidad natural y la vulnerabilidad social.
En cuanto al &mbito ambiental puntualiza algunas consecuencias generadas por
el crecimiento anarquico y rapido de la urbe entre las cuales se encuentra:

1. Desaparicion y degradacion de los ecosistemas naturales (bosques de
ribera, lagunas, esteros, entre otros.)

2. Colmatacion de cuencas (lagunas, rios y bajos) y/o su ocupacién por
pobladores ilegales conformando en su mayoria de los casos cinturones de
pobreza.

3. Proliferacion de basurales a cielo abierto, de incorrecta ubicacion, que
originan problemas Socio-ambientales graves.

4. Contaminacién del entorno tanto por depdsitos de residuos sdlidos,
afectan especialmente los suelos subyacentes, las aguas subterraneas y el aire,
dando lugar a la degradacion de las cualidades paisajisticas y la calidad de vida

de sus pobladores.
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Lo anterior es una cita del estudio sobre EI Crecimiento Urbano y su
Incidencia en la Vulnerabilidad Ambiental y Social. Elaborado por A. Alberto
(2005) del Instituto de Geografia. Facultad de Humanidades. UNNE. Chaco.
Argentina.

Por consiguiente, se puede determinar que la urbanizacion no planificada
ejerce presion sobre los ecosistemas naturales circundantes, generando
consecuencias como la pérdida de tierras humedas y silvestres (con capacidad
de proteger la hidrologia), zonas costeras, areas recreativas y recursos
forestales.

2.2.8 El Desarrollo Sustentable en las Ciudades y Regiones.

El desarrollo sostenible esta enfocado en el mejoramiento de la calidad de
vida humano y constituye una nueva forma de desarrollo social que establece
un vinculo equilibrado entre la sociedad y el ambiente natural; segun
Brundtland (1987) “el desarrollo sostenible (o desarrollo sustentable), es aquel
que satisface las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de
las futuras generaciones”.

Asi mismo, las determinaciones de las capacidades y potenciales que
posee una ciudad se puede garantizar un desarrollo sostenible, donde la
planificacion urbana estard determinada por las necesidades de sus habitantes
teniendo en cuenta un control ambiental adecuado, en este sentido, LOpez
(2008) sefiala

Ello se puede lograr en base a una planificacion estratégica
armonizando el interés publico y el interés privado. A ello se
denomina desarrollo urbano sustentable con formulacion y
ejecucion de planes urbanos con sustento en el ambiente
ecologico, a corto, mediano y largo plazo; cumpliendo
principios de equidad y prevision de servicios basicos en todo
el pais, generacion de fuentes de trabajo y concertacion con los

agentes sociales para el desarrollo.
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En este proposito, el autor destaca como objetivo la creacion de ciudades
sustentables estableciendo oportunidades para avanzar hacia una mejor calidad
de vida de la poblacion. Generando ciudades donde la totalidad de sus
habitantes, tenga acceso de calidad a los servicios, cuente con aéreas verdes y
zonas de recreacion; permitiendo a su vez un desarrollo tecnoldgico para
aprovechar al maximo los recursos disponibles. De esta forma, las ciudades
sustentables plantean modelos de desarrollo no sélo en un futuro mejor para las
generaciones venideras, sino también una transformacion social.

Segun, ElI Grupo de Liderazgo Climatico conocido como el C40 en el
2013 determino para su momento las ciudades a nivel mundial que lideran la
sostenibilidad urbana en las cuales resaltan: Bogota (Colombia), Copenhague
(Dinamarca), Melbourne (Australia), México D.F. (México), Mduinich
(Alemania), Nueva York (Estados Unidos), San Francisco (Estados Unidos) y
Tokio (Japon). Estas ciudades comparten algunas caracteristicas comunes y es
que son lideres en transporte urbano, planificacion y medida de emisiones de
carbono, edificios energéticamente eficientes, calidad de aire, energias verdes,
adaptacidon, comunidades sostenibles, gestion de residuos, infraestructuras
ecointeligentes, finanzas y desarrollo econdémico.

Es importante sefialar, que el desarrollo sustentable en América Latina,
pasa por el examen de topicos relacionados con la pobreza, la desigualdad y la
supervivencia; ya que se considera que “la pobreza constituye causa y efecto
del deterioro ambiental de la Region”, Comision de Desarrollo y Medio
Ambiente de América Latina y el Caribe/BID/PNUD (1990).

Cabe resaltar, que en Venezuela los factores como los recursos naturales,
humanos, fisicos y econdémicos se han visto afectados en los Gltimos afios,
Fernéndez (2012) comenta:

El equilibrio de estos, estd directa y proporcionalmente
asociado al adelanto que se debe tener para lograr un Pais

cuyas caracteristicas principales estén representadas por el
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hecho de ser socialmente justo, econdmicamente rentable y
ecolégicamente sano. Desde el punto de vista social, es
importante que la poblacion participe activamente en la
busqueda de la equidad de estos tres pilares, consolidando
acciones que proyecten su compromiso con el desarrollo local
y urbano para fortalecer las condiciones culturales,
economicas y sociales y no solo con la busqueda incansable de
detener los dafios y la degradacion que ha sufrido el
ecosistema.

En consecuencia, el camino para alcanzar la sostenibilidad urbana es la
construccion o regeneracién de los capitales urbanos permitiendo de este modo
enfrentar los grandes problemas urbanos enfocados en la reestructuracion del
origen del problema; Gabaldén T (2006), ha expuesto que: “la ciudad
sustentable es aquella que permite una elevacion continua de la calidad de vida
de sus habitantes, dentro de condiciones ecoldgicas aceptables en los ambitos
urbano, regional y global”.

2.3 Bases Legales.
2.3.1 Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela Extraordinaria
N° 5.453 24 de Marzo de 2000.

Constitucion de la Repuablica Bolivariana de Venezuela, es la primera
base legal con la que cuenta el pais conteniendo las leyes fundamentales por
las cuales se rigen los actos legales. En ella se generan las instituciones,
derechos y deberes fundamentales. El concepto de constitucion con una
definicion de diccionario se determinada como: “Una Constitucién es la ley
fundamental de un Estado que define el régimen basico de los derechos y
libertades de los ciudadanos y los poderes e instituciones de la organizacion

politica”.
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Ademas, su composicién viene dada por un predmbulo, 350 articulos
(ordenados en titulos y capitulos), disposiciones transitorias (para su
implementacion). Asi como, las garantias constitucionales que brinda la ley
que hacen referencia a las actividades y tratamiento genérico de los recursos
naturales en el territorio nacional; regulando la conducta de residentes y del
publico en general para la proteccion del medio ambiente con el fin de brindar
un equilibrio ecoldgico. De esta forma se menciona los fundamentos basicos
constitucionales referentes a la proteccién ambiental.

Por su parte, en el Titulo Il De los deberes, derechos humanos vy
garantias; Capitulo 1X —De los Derechos Ambientales- integrado por tres
articulos 127,128 y 129, los cuales hacen referencia a la proteccion del
ambiente, la diversidad bioldgica, genética, los procesos ecoldgicos, los
parques nacionales y monumentos naturales y demds &reas de especial
importancia ecologica.

Es importante citar, el articulo 128 el cual determina “El Estado
desarrollara una politica de ordenacion del territorio atendiendo a las
realidades ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales, culturales,
economicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable,
que incluya la informacion, consulta y participacién ciudadana. Una ley
organica desarrollara los principios y criterios para este ordenamiento.”

Cabe mencionar a su vez, el Titulo IV Del Poder Publico; capitulo IV —
Del Poder Publico municipal- en su articulo 169 determina. “La organizacion
de los Municipios y demés entidades locales se regira por esta Constitucion,
por las normas que para desarrollar los principios constitucionales establezcan
las leyes organicas nacionales, y por las disposiciones legales que en
conformidad con aquellas dicten los Estados.

Por esta razdn, las leyes sobre el derecho del medio ambiente surgen
como respuesta a la necesidad de explotar los recursos naturales en un marco

de racionalidad, aprovechamiento sostenible y proteccion del ambiente. Su
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crecimiento se ha dado de forma gradual en las ramas juridicas, al punto de
adquirir autonomia propia como disciplina.
2.3.2 Ley Organica del Ambiente.

Gaceta oficial N°5833 Extraordinaria de fecha viernes 22 de diciembre
de 2006.

Segun lo determinado en su capitulo I - Disposiciones Generales -
Articulo 1 “Esta Ley tiene por objeto establecer las disposiciones y los
principios rectores para la gestion del ambiente, en el marco del desarrollo
sustentable como derecho y deber fundamental del Estado y de la sociedad,
para contribuir a la seguridad y al logro del maximo bienestar de la poblaciony
al sostenimiento del planeta, en interés de la humanidad.

De igual forma, establece las normas que desarrollan las garantias y
derechos constitucionales a un ambiente seguro, sano y ecoldgicamente
equilibrado”. Por ende, se puede determinar que esta ley es la encargada de
salvaguardas al medio ambiente ante el mal manejo de los recursos naturales,
con el propdsito de impartir las bases legales para la concientizacion de la
ciudadania.

Por su parte, en su segundo articulo determina la gestion ambiental: “se
entiende por gestion del ambiente el proceso constituido por un conjunto de
acciones o medidas orientadas a diagnosticar, inventariar, restablecer,
restaurar, mejorar, preservar, proteger, controlar, vigilar y aprovechar los
ecosistemas, la diversidad bioldgica y deméas recursos naturales y elementos
del ambiente, en garantia del desarrollo sustentable.”

A su vez, se destaca el articulo 9. De las herramientas de la gestién del
ambiente; expresado como: A los efectos de esta Ley, se consideran
herramientas de la gestion del ambiente, la ordenacion del territorio, la

planificacion, la evaluacion y el control.

24



2.3.3 Ley Orgénica para la Ordenacién del Territorio.

Gaceta oficial N° 3.238 Extraordinaria de fecha jueves 11 de agosto de
1983.

A los efectos de esta ley se menciona en su Titulo I- Disposiciones
Generales- articulo 1 “La presente Ley tiene por objeto establecer las
disposiciones que regirdn el proceso de ordenacion del territorio en
concordancia con la estrategia de Desarrollo Economico y Social a largo plazo
de la Nacion”.

De igual forma, el articulo 3 la ley Organica para la Ordenacion
Territorial, refiere al territorio como objeto de politicas puablicas, siendo esta
un factor estratégico de primer orden para la sociedad. La planificacion rige
sus argumentos partiendo de esta; con la misién de elaborar un plan hacia una
vision futura, generando programas, proyectos y acciones previstos en los
planes de ordenacidn territorial (nacional, regional, estatal y municipal). Esto
con el fin de definir mejor el uso de los espacios de acuerdo a sus capacidades,
condiciones especificas y limitaciones ecoldgicas, generando procesos de
urbanizacion y la desconcentracion urbana, mediante la creacion de las
condiciones econdmicas, sociales y culturales necesarias que permitan
controlar el flujo migratorio a las ciudades.

Por su parte, en el articulo 4 menciona las actuaciones de los 6rganos
publicos en materia de ordenacion del territorio comprendiendo:

a) La elaboracién y aprobacién de los planes de ordenacién del territorio.

b) La gestion, ejecucidn y control de dichos planes; y

c) La adopcion de las normas reglamentarias que sean necesarias a €s0s
efectos.

2.3.4 Ley Orgénica De Ordenacion Urbanistica.
Gaceta Oficial N° 33.868 de fecha 16 de diciembre de 1987.
Ley Organica de Ordenacion Urbanistica es un documento de caracter

normativo y ambito municipal que recoge un proyecto de ciudad, es la primera
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normativa nacional, de rango legal, que decreta la ordenacidn urbanistica;
determinando los asentamientos urbanos. Esta especificara los pardmetros que
se deberan seguir para el desarrollo de una ciudad en los afios sucesivos.

Igualmente, el objetivo de la ley de ordenacion urbanistica viene
especificado en el articulo 1 gaceta oficial N° 33.868 de fecha 16 de diciembre
de 1987 *“La presente Ley tiene por objeto la ordenacidén del desarrollo
urbanistico en todo el territorio nacional con el fin de procurar el crecimiento
armonico de los centros poblados. El desarrollo urbanistico salvaguarda los
recursos ambientales y la calidad de vida en los centros urbanos.”

Por su parte, destacan sus articulos 68 y 87 los cuales hacen referencia a
las variables urbanas fundamentales en el caso de urbanizaciones vy
edificaciones, entre las que incluye la variable ambiental.

2.3.5 Reglamento de la Ley Orgénica de Ordenacion Urbanistica.

Gaceta Oficial N° 34.678 de fecha 19 de marzo de 1991.

Articulo 5°. La planificacion urbanistica nacional se orientara
fundamentalmente hacia la organizacion del territorio objeto de planificacion.

Articulo 6°. Los Planes de Ordenacion Urbanistica y los demas
instrumentos de planificacion urbanistica tendran por base una visién de
conjunto del espacio urbano nacional y regional de las actividades
desarrolladas en dicho espacio y de las politicas generales y sectoriales de
desarrollo urbano que defina el Ejecutivo Nacional.

Igualmente, dichos planes tendran en cuenta las caracteristicas y
particularidades locales e indicaran los estudios y anéalisis complementarios

que deberan realizarse a nivel local.

2.4 Definicion de Términos Basicos.
Desarrollo Urbano: Proceso de adecuacion y ordenamiento, a traves de
la planeacion del medio urbano, en sus aspectos fisicos, econdmicos y sociales;

implica ademéas de la expansion fisica y demografica, el incremento de las
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actividades productivas, la elevacién de las condiciones socioeconémicas de la
poblacién, la conservacion y mejoramiento del medio ambiente y el
mantenimiento de las ciudades en buenas condiciones de funcionamiento.

Desarrollo sustentable: Proceso de cambio continlo y equitativo para
lograr el maximo bienestar social, mediante el cual se procura el desarrollo
integral, con fundamento en medidas apropiadas para la conservacion de los
recursos naturales y el equilibrio ecoldgico, satisfaciendo las necesidades de
las generaciones presentes sin comprometer las generaciones futuras.

Impacto Ambiental: Es la alteracion del medio ambiente, provocada
directa o indirectamente por acciones humanas (labores mineras) o actividad en
un area determinada. Los impactos ambientales pueden ser positivos o
negativos, es decir, beneficiosos o no deseados.

Ambiente: Es un sistema global constituido por elementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus
interacciones, en permanentes modificacién por la accion humana o natural que
rigen y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus multiples
manifestaciones.

Gestion Ambiental: Todas las actividades de la funcién administrativa,
que determinen y desarrollen las politicas, objetivos y responsabilidades
ambientales y su implementacién, a través de la planificacion, el control, la
conservacion y el mejoramiento del ambiente.

Ordenaciéon del Territorio: Es una politica de caracter horizontal y
explicitamente centrada en el desarrollo regional territorialmente equilibrado,
es entre las politicas publicas la que tiene una contribucion especial a un
modelo de desarrollo regional que este en consonancia con la cohesion
econémica y social, el desarrollo sostenible y la mejora de la competitividad de
las regiones.

Planificacion Urbana: Es un proceso de descripcion, analisis y

evaluacion de las condiciones de funcionamiento de las ciudades para poder
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generar propuestas de disefio y formular proyectos que permitan regular la
dindmica urbana y ambiental de toda la ciudad.

Servicios Bésicos: Son aquellos servicios con los que debe contar los
habitantes de una comunidad de forma continua y de calidad, entre los cuales
estan: acceso al agua potable, disponibilidad de servicio de drenaje, servicio de
electricidad entre otros.

Urbanismo: EIl urbanismo se especializa en el estudio, planificacion y
ordenamiento de las ciudades; utilizando a la geografia urbana como
instrumento fundamental, procurando una mayor comprension de los
procedimientos urbanos, con el objeto de planificar la participacion en la

cualificacién del espacio.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion plantea soluciones a una situacion determinada e
implica tener que explorar, describir, explicar y plantear alternativas de
cambio. Orienta sobre la finalidad general del mismo y la manera de recopilar
la informacion o datos necesarios, Arias (2006) al definir el tipo de
investigacion se determina el nivel de profundidad con el cual se abordara el
estudio.

Por lo cual, el tipo de esta investigacion reside en un proyecto factible
que es determinado como un conjunto de actividades que son vinculadas entre
si, cuya ejecucion permitird el logro de objetivos previamente definidos en
atencion a las necesidades que se puedan presentar. Del mismo modo, Arias,
(2006, p. 134), sefiala: “Que se trata de una propuesta de accion para resolver
un problema practico o satisfacer una necesidad. Es indispensable que dicha
propuesta se acompafie de una investigacion, que demuestre su factibilidad o
posibilidad de realizacién”.

En este sentido, el objetivo de estudio se enfoca en una evaluacion
ambiental al PDUL de Acarigua-Araure en el Edo. Portuguesa en el marco de
la sostenibilidad, donde se evaltan los planes de gestion ambiental y se plantea
su renovacion, evaluando todos los aspectos generales que han de incluirse
para prevenir los problemas que generan que no exista una buena planificacion
en el desarrollo de la ciudad.

3.2 Disefio de la investigacion

Miriam Balestrini (ob.cit) sefiala que: “Un disefio de Investigacion se
define como el plan global de investigacidon que integra un modo coherente y
adecuadamente correcto de técnicas de recoleccion de datos a utilizar, anélisis

previstos y objetivos” (p.131). Ademas de ellos agrega que este se define en



funcion de los objetivos de la investigacion. Reconoce que no existe un solo
tipo de disefio, sino una diversidad de ellos. Tales como los bibliograficos y los
de campo.

Por este motivo, el disefio de la investigacion de estudio se puede
clasificar como una investigacion de campo, segun el autor (Fidias G. Arias
(2012), define: La investigacion de campo es aquella que consiste en la
recoleccion de todos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad
donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variables
alguna, es decir, el investigador obtiene la informacién pero no altera las
condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no experimental.

Cabe resaltar, que una investigacion de campo también se emplean datos
secundarios, sobre todo los provenientes de fuentes bibliogréaficas, a partir de
los cuales se elabora el marco teoérico. Sin embargo, los datos primarios
obtenidos a través del disefio de campo son esenciales para logar los objetivos
y la solucién del problema planteado. Ademas, se cataloga la investigacion de
este modo ya que busca realizar una evaluacién del PDUL de Acarigua-Araure
en el marco de la sostenibilidad; basado en que el plan de desarrollo urbano
local vigente esta desactualizado y se plantea una planificacion urbana
enfocada en la sostenibilidad ambiental para encontrar una armonia entre el
medio ambiente y la sociedad.

3.3 Nivel de Investigacion

El caso de estudio estard basado en un nivel descriptivo, el cual utiliza el
método de andlisis para lograr caracterizar un objeto de estudio o una situacion
concreta, sefialando sus caracteristicas y propiedades, a la vez que combina
ciertos criterios de clasificacion para ordenar, agrupar o sistematizar los
objetos involucrados en el estudio.

Segun Tamayo y Tamayo M. (Pag. 35), en su libro Proceso de
Investigacion Cientifica, la investigacion descriptiva “comprende la

descripcién, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la
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composicion o proceso de los fenomenos. El enfoque se hace sobre
conclusiones dominantes o sobre grupo de personas, grupo o cosas, se conduce
o funciona en presente”.

Por su parte, la investigacion descriptiva facilita el descubrimiento de
algunas caracteristicas de fendmenos para obtener un comportamiento. De
acuerdo a Sabino (1986)

La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de
hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una
interpretacion correcta. Para la investigacidon descriptiva, su
preocupacion primordial radica en descubrir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de
fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan
poner de manifiesto su estructura o comportamiento. De esta
forma se pueden obtener las notas que caracterizan a la
realidad estudiada”. (Pag. 51)
Por lo tanto, mediante esta metodologia se puede considerar la

investigacion de tipo descriptiva, debido a que se centra en la evaluacion
ambiental del PDUL de Acarigua-Araure en el marco de la sostenibilidad.

En este contexto, el autor (Fidias G. Arias (2012)), define: “la
investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho, individuo
0 grupo, con el fin de establecer su estructura. Los resultados de este tipo de
investigacion estan en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los
conocimientos.” (pag.24).

3.4 Propdsito de la investigacion

Partiendo del contexto de Hurtado (2005:132) difiere de algunos autores
al decir que “los objetivos de investigacion son los que se alcanzan al término
de la actividad; los propositos son las aspiraciones mayores que trascienden la
actividad y muchas veces se manifiestan en los posibles aportes que de ella se
derivan.

De esta manera, el propdsito de esta investigacion estd dirigido en un
caracter aplicado, segun Tamayo y Tamayo (2003), “Las investigaciones de

caracter aplicado son la respuesta efectiva y fundamentada a un problema
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detectado, descrito y analizado”. Por consiguiente, la investigacion puede ser
clasificada como aplicada debido a que centra su atencién en las posibilidades
de mejorar un plan rector al que le falta informacion actualizada, para poder
llevar a cabo un desarrollo de la ciudad en el marco de la sostenibilidad y asi
disminuir los efectos que se puedan ocasionar al medio ambiente por un
descontrol del urbanismo.

3.5 Poblacion

Segun las estadisticas, la poblacion es el conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes, para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda limitada por el problema y por los
objetivos del estudio™. De acuerdo a Barrera (2008), define la poblacion como
un: “conjunto de seres que poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se
enmarcan dentro de los criterios de inclusion”.

Por su parte, Morlés (1994), indica “La poblacién o universo se refiere al
conjunto para el cual seran validas las conclusiones que se obtengan: de los
elementos o las unidades (personas, instituciones o cosas) involucradas en la
investigacion”.

Para Tamayo y Tamayo (2003), determina que “La poblacién se define
como la totalidad del fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacidn
poseen una caracteristica comdn la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacién”. Con base a lo planteado, el marco geografico de la
investigacién estara limitado por la zona urbana de Acarigua-Araure, donde se
cuenta actualmente con un total de 328.509 habitantes (segun el censo del
2011), los cuales representan casi el 40% de la poblacion del Estado
Portuguesa.

Sin embargo, para efectos del estudio se tomara la mitad de la poblacion
registrada en el censo nacional, basados en el criterio de Carl McDaniel y
Roger Gates (2016) mencionado en su libro Investigacion de Mercados donde

resaltan que “no hay reglas especificas que se puedan seguir para definir la
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poblacién; lo que debe hacer el investigador es aplicar la 16gica y el criterio
para abordar el problema basico”. Por lo tanto, la poblacion estara estimada en
240500 habitantes.

Para Arias (2006, p.81), el término “poblacion es un conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para las cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el
problema y por los objetivos de estudio”. Asimismo, el mismo autor define la
poblacién finita como la agrupacién en la que se conoce la cantidad de
unidades que la integran y a su vez se tiene un registro documental de dichas
unidades.

En este sentido, se pueden definir la poblacion como: infinita, cuando no
es posible especificar o registrar cuantos y quienes la conforman; mientras que
finita: cuando la poblacion cuyos integrantes son conocidos y pueden ser
identificados y listados por el investigador en su totalidad. Por lo cual, cabe
resaltar que la poblacion de estudio esta establecida como finita.

3.6 Muestra

Cuando la poblacién objeto de estudio es muy extensa, segin Bavaresco
(2006), refiere que “cuando se hace dificil el estudio de toda la poblacion, es
necesario extraer una muestra, la cual no es mas que un subconjunto de la
poblacién, con la que se va a trabajar”. (p. 92). Por su parte, Parra (2003)
define la muestra como “una parte (sub-conjunto) de la poblacién obtenida con
el propdsito de investigar propiedades que posee la poblacion” (p.16).

Igualmente, De Barrera (2008), sefiala que cuando la poblacion es tan
grande o inaccesible que no se puede estudiar toda, entonces el investigador
tendrd la posibilidad seleccionar una muestra. EI muestreo no es un requisito
indispensable de toda investigacién, eso depende de los propdsitos del
investigador, el contexto, y las caracteristicas de sus unidades de estudio. (p.
141)
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Por lo tanto, Tamayo (2003), seiiala “que la muestra a estudiar es de tipo
probabilistico, donde todos los elementos de la poblacion tienen la misma
probabilidad de ser escogida lo mas exactamente posible”.

Por tal motivo la muestra a utilizar en la investigacion es la sefialada por

Suérez, M (2011), utilizando para ello la siguiente formula:

No*Z2
= — S —
Ng“Z*(N—1)e* +o°Z-

Donde:
n = el tamafio de la muestra.
N = tamafio de la poblacion (328.509 personas).
o= Desviacion estandar de la poblacion con un valor constante de 0,5.
Z = Valor de nivel de confianza de 75% igual a 1,15
e= Limite aceptable de error maestral, en el caso de estudio es considerado 5%
(0,05).
~ (328,509) « (0,5)% # (1,15)?
(328.509 — 1) = (0,05)% * (1,15)2

I

n =100

Donde se tomara una muestra representativa de 100 personas a estudiar.

Por motivos de tiempo se realizd la encuesta a un 30% de la muestra
aproximadamente (35 personas)
3.7 Fases Metodoldgicas

FASE |: Definir como se ha desarrollado la ciudad de Acarigua-
Araure en los ultimos afios y determinar los efectos ambientales que se
generan.

Actividad:

Plantear la problemética en la evaluacion ambiental al PDUL de
Acarigua-Araure
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Definir los conceptos relacionados al plan de desarrollo
Determinar las consecuencias ambientales ocasionadas por el proceso
de desarrollo de la ciudad
Estudiar las caracteristicas actuales que presenta la zona urbana
FASE II: Analizar la informacién documental referida al Plan Rector
de Desarrollo Urbano de Acarigua-Araure, aprobado por Céamara
Municipal en el afio 1980.
Actividad:
Analisis del plan rector de las ciudades de Acarigua-Araure
Determinar las consecuencias generadas a la ciudad por no contar con
informacion actualizada sobre el plan rector
Andlisis de las bases legales que rigen el lineamiento de la
planificacion urbana
FASE I11: Determinar las medidas bajo las cuales se han regido todos
los lineamientos para el desarrollo del urbanismo de Acarigua-Araure en
el Edo, Portuguesa.
Establecer las principales necesidades urbanas
Determinar el estado actual de los servicios basicos
Definir los parametros para lograr una mejora en el marco sostenible
FASE 1V: Proponer lineamientos para fortalecer la variable
ambiental a considerar en un nuevo PDUL para Acarigua-Araure,
atendiendo a las expectativas futuras de sus habitantes en el marco de la
sostenibilidad.
Una vez realizada la investigacion se procederd a proponer aquellos
lineamientos considerados factibles después de realizar una evaluacion
ambiental del PDUL y asi garantizar un crecimiento a futuro de la ciudad en el

marco de la sostenibilidad.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1 ANALISIS DEL AREA DE ESTUDIO.

La desactualizacién del PDUL en las ciudades ha generado consecuencias
ambientales debido a un crecimiento urbano desmesurado en su espacio
geografico; la expansidon poblacional se incrementd de una manera rapida lo
cual gener6 un aumento de los dafios ambientales que se han acentuado a lo
largo de los ultimos afios; punto que genera el interés al estudio de manera
especial, ya que la ciudad cuenta con potenciales caracteristicas para un
desarrollo sostenible.

El espacio geografico del area de estudio se encuentra localizado en el
Estado Portuguesa, limita al norte con el Estado Lara y los municipios Agua
Blanca y San Rafael, al Sur con los municipios Ospino, Turen y Esteller, al
este con el Estado Cojedes y el municipio Agua Blanca y al oeste con el Estado
Lara y el municipio Ospino, constituido a su vez por los siguientes municipios
y parroquias: municipio Araure, parroquia Araure y Acarigua, municipio Péez,

parroquias Acarigua, Payara, Pimpinela y Ramon Peraza (Ver Figura N° 2)

& Osping

Figura N° 2 Mapa de Acarigua-Araure
Fuente: Municipios de Portuguesa.



Las ciudades cuentan con una ubicacion estratégica y considerablemente
ventajosa por ser punto de encrucijada de la region Llano-Occidental y la
Regién Andina, ademdas de tener accesos provenientes de San Carlos,
Barquisimeto y Guanare, lo cual incide favorablemente en su crecimiento.

Al respecto, el crecimiento de las ciudades es considerado uno de los
aspectos mas importantes y resaltantes en la organizacién del territorio, debido
a que las ciudades concentran una gran porcion de la poblacién que habita en
regiones y paises. Consolidando igualmente una buena parte de la economia,
principalmente servicios e industrias.

En este sentido, Acarigua-Araure son unas ciudades de importancia
dentro del sistema de ciudades de Venezuela, que cuenta con caracteristicas
geogréficas que la benefician como es el caso de su ubicaciéon (Ver Figura
N°3). Las ciudades basan su economia en la actividad agricola, principalmente
en el campo del arroz, a esta region se le considera como la capital econémica,
no solo del Estado Portuguesa sino de todos los llanos occidentales. Aun
cuando Barquisimeto ejerce dominio sobre esta conurbacion, en los aspectos
relativos a produccidn, comercializacion y gerencia de productos agricolas, ha
alcanzado hoy dia su autonomia.

Figura N° 3 Mapa de Ubicacidn
Fuente: Google Earth.
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Por consiguiente, en este capitulo se presentan los resultados obtenidos
mediante el estudio de la situacion del desarrollo urbano de las ciudades de
Acarigua-Araure, Estado Portuguesa en los Gltimos afios y las consecuencias
ambientales que se han originado con la finalidad de proponer lineamientos
basados en el ordenamiento del territorio y las formas de crear una ciudad
sostenible, para lograr una union entre la poblacion y el medio ambiente. Por lo
cual, se llevaron a cabo una serie de fases mencionadas y explicadas a
continuacion:

4.2 FASE |: Determinacion del desarrollo urbano de la ciudad y los efectos
ambientales que se han generado.

El crecimiento urbano de la ciudad fue analizado mediante la poligonal
del Plan Rector de 1980 por la herramienta de localizacion google Earth con la
finalidad de visualizar cuéles han sido las expansiones en los ultimos afios por
la sociedad y hacia donde han estado creciendo las ciudades. De esta manera se
pudo estudiar las dreas mas pobladas, aquellas que han generado mayor niamero
de consecuencias ambientales y las que no cumplen con las normativas de
desarrollo urbano.

Es notable recalcar, que la poblacién de la ciudad ha experimentado un
crecimiento con el pasar de los afios de manera significativa hacia sus
alrededores, esto viene asociado a la presencia de areas disponibles, en las que
algunas no son aptas para ser habitables al no cumplir con las condiciones, lo
que lleva a darle un uso incorrecto a las zonas que genera consecuencias en
aspectos fundamentales como son: servicios basicos, red de vialidad y
transporte, desechos sélidos, entre otros.

De esta manera se observa un crecimiento hacia distintos sectores, hacia
el norte con las urbanizaciones de Llano Alto, Casa de Campo, Hotel Geo Inn,
Villas del Pilar segunda etapa, entre otras, hacia el sur con las urbanizaciones
de Altos de Camoruco, sector Morichal, Las Mecetas, Aeropuerto de Araure,

como algunas de estas expansiones.
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Por otra parte, en el transcurso de los afios el crecimiento de las ciudades
se han generado por el desarrollo de planes aplicados por el gobierno regional
dirigidos en parte al desarrollo habitacional, los cuales quedan en evidencia
que son insuficientes, ya que a su vez la ciudad ha crecido de manera
esponténea y sin un control adecuado de invasiones generadas por la poblacion
ma&s necesitada.

Asimismo, el problema del desarrollo urbano que presenta la ciudad esta
vinculada a la decadente planificacion de las areas urbanas y al proceso del
crecimiento de las mismas; basado en la Gltima actualizacion del PDUL de las
ciudades en el afio 1980 se partio la interrogante de ;Como ha evolucionado el
crecimiento urbano de las ciudades de Acarigua-Araure en las Gltimas décadas?
Se pudo observar ciertas causas que a lo largo de los afios han ocasionado
consecuencias negativas en cuanto a la planificacion urbana.

Un aspecto importante que se puede observar en la ciudad es el escaso
crecimiento con respecto a la infraestructura generada en los dltimos afios,
siendo este uno de los factores importantes para el desarrollo de la economia,
para superar la pobreza y la marginacién e incrementar la competitividad. Por
consiguiente, las ciudades no presentan una evolucién considerable en cuanto a
infraestructura se trata, se evidencia algunas construcciones en las ciudades
como: el complejo habitacional Simon Bolivar (Ver Figura N°4), Lomas de
Santa Sofia, el Aeropuerto Acarigua-Araure, la ampliacion de la Avenida Trino
Melian y otras infraestructuras de baja relevancia realizadas por parte de las
entidades gubernamentales en los ultimos afios (Ver Figura 5y 6). A su vez el
sector privado ha generado obras como clinicas, complejos residenciales,
centros comerciales (Ver Figura 7 y 8).

Si bien es cierto, la ciudad presenta lugares de esparcimiento como lo
pueden ser: centros comerciales, cines, parques, entre otros. La infraestructura

es, sin lugar a dudas, un factor determinante para elevar la calidad de vida y
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promover el crecimiento econdmico, el cual se ha visto claramente estancado

en los Ultimos anos en la ciudad.

Figura N°4 C.H Simon Bolivar Figura N°5 Lomas de Santa
Fuente: Sabina y Ronddn (2018) Fuente: Sabina y Rondon (2018)

Figura N°6 Av. Trino Melian Figura N°7 C.C Buenaventura
Fuente: Sabina y Rondén (2018) Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Figura N°8 C.C Llano Mall
Fuente: Sabina y Rondon (2018)
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En términos generales, para la mayoria de los expertos en temas de
desarrollo establecen que la ausencia de una infraestructura adecuada, asi como
la provision ineficiente de servicios de infraestructura, constituyen obstaculos
de primer orden para la implementacién eficaz de politicas de desarrollo y la
obtencion de tasas de crecimiento economico. Por tales motivos, es
indispensable que las infraestructuras de una ciudad sean ampliadas y
modernizadas de acuerdo con la evolucién de los avances tecnoldgicos para
satisfacer con eficiencia las necesidades de sus habitantes. Punto que
evidentemente, no se ha desarrollado en las ciudades de Acarigua-Araure ya
que es notable su atraso en cuanto a la implementacion de nuevas tecnologias
en sus infraestructuras, las mismas que son escasas y las ya existentes se
denota su falta de renovacién y mantenimiento con el paso de los afios. Una de
las razones de la retencion del desarrollo en cuanto a infraestructura en las
ciudades y como se ha mencionado anteriormente es la falta de planificacién
de proyectos, que cumplan con las necesidades reales de la poblacién y que su
viabilidad técnica y financiera estuviese plenamente estudiadas con antelacion
basados en una vision futura para la misma.

En este caso, es necesario mencionar la importancia que tiene la inversion
privada en proyectos de infraestructura en sectores claves como el transporte,
energia, agua y saneamiento, esta inversidn se observa en la actualidad en un
declive constante destacando que a nivel nacional se observa el mismo
panorama, lo que evidencia el decadente trabajo de promocién y de generacion
de un entorno adecuado para la inversion. Mediante la promocién de impulsar
la participacion del sector privado se pueden generar la incursion a la ciudad
de desarrollo sostenible en los proyectos de infraestructura los cuales resultaria
de gran beneficio, mejorando la competitividad de economias emergentes.

Por otra parte, Acarigua-Araure como el resto del pais, enfrenta un
enorme desafio para sacar adelante proyectos de infraestructura que la ciudad

necesita y que la poblacidn exige; los recursos del Estado no son suficientes
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para financiar estos proyectos. En relacion a lo expuesto, la ciudad presenta
inmensas necesidades en estas areas que incluyen el transporte urbano,
saneamiento, infraestructura urbana, agua potable, energia, entre otros.

Por lo tanto, muchos han sido los problemas generados por la escasa
planificacion y la falta de cumplimiento de las normativas existentes, con el
paso del tiempo esto ha conllevado a un deterioro de las condiciones
ambientales de la ciudad. Los dafios y los costos ambientales resultantes ponen
en peligro la futura productividad de las ciudades, asi como la salud y la
calidad de vida de sus habitantes. Entre los que podemos mencionar:

Las ciudades no cumplen con una planificacion urbana determinada,
por lo que su desarrollo se ha llevado de forma espontanea, sin ningunos
estandares de lineamientos basados en las necesidades actuales. Cabe
indicar que los lineamientos que rigen los planes de ordenacion se
caracterizan por ser un proceso dindmico y cambiante, es decir, que
deben ser modificados o renovados en un lapso de tiempo estimado con
el fin de mantenerlos actualizados con las necesidades de la ciudad. De
esta manera, se puede concluir que el principal problema tanto en el
area de servicios como de urbanismo, es la falta de planificacion y
culminacion de los proyectos.

Las consecuencias ambientales generadas por el desarrollo no
planificado en las ciudades, se centran en los dafios ocasionados a los
suelos, la deforestacion, variaciones de la permeabilidad en los mismos,
afectacion del drenaje natural, focos de contaminacién, construcciones
de casas y asentamientos en zonas de riesgo y propensos a sufrir
inundaciones, falta de espacios verdes, construcciones poco seguras,
entre otros. Estas son algunos de los problemas ambientales urbanos que

se producen por no planificar y regular la dinamica de crecimiento de
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una ciudad y su poblacion. Las mismas que a su vez van enfocadas a la
falta de creacion de viviendas al ritmo del crecimiento poblacional, lo
que conlleva a la ciudadania a la creacion de nuevos urbanismos de
forma improvisada. De tal manera, los ciudadanos de escasos recursos
han generado viviendas en lugares no aptos para la construccion
ocasionando alteraciones al medio ambiente. Estas invasiones han dado
lugar a que el gobierno construya viviendas en los lugares invadidos o
les otorguen los servicios basicos; con la finalidad de no reubicar de los
habitantes, accién que ha ocasionado irregularidades en relacién con los
servicios publicos los cuales son de gran importancia para el
desenvolvimiento sano y saludable del crecimiento urbano. En este
sentido, la problemética actual es debido a las improvisaciones de
urbanismos por medio de invasiones en zonas no aptas para la
habitabilidad; resaltando que una parte de ella se encuentra en una zona
protegida (Parque Mitar). Los asentamientos informales se concentran
en la parte sur de la poligonal, algunas de estas adyacentes a los planes
habitacionales de la gobernacién.

Las degradaciones de los servicios publicos a nivel de las ciudades
resultan insuficientes, debido a la excesiva demanda de los mismos sin
generarse nuevas infraestructuras, sumandole a esto la falta de

mantenimiento y restauracion de los servicios existentes.

Es importante sefialar, que los servicios publicos como la recoleccion de

residuos solidos, abastecimiento de agua, alcantarillado, energia eléctrica,

telefonia local y gas, son esenciales para el desarrollo sano de los urbanismos.

A su vez, la falta y el deterioro de los mismos estan estrechamente

relacionados a la degradacion ambiental de la zona. A continuacion (Ver
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Figura N°9) se hace referencia a los principales servicios, asi como al dafio
generado al ecosistema, puntos que seran tratados a continuacion:

Recoleccion de Residuos Urbanos: La contaminacidon generada por los
residuos urbanos es un punto de importancia que debe ser tomado en cuenta en
la planificacion de una ciudad, por lo tanto, su ubicacién y tratamiento se
deben llevar a cabo de manera eficiente con el fin de minimizar el dafio social

que estos puedan causar.

4 = Recoleccion de Residuos Urbanos .
* Recoleccian de Aguas Servidas.

* Recursos Hidraulicos,

| * Servicios Electricos.

* Degradacion de Tierras y Ecosisternas.

* Ocupacion de Areas Peligrosas.

* Recursos Viales,

) L C K 4

Figura N°9 Principales Servicios Urbanos Y Consecuencias al Medio
Ambiente

En términos generales, se entendera por residuos como todos esos
productos en estado sélido, liquido o gaseoso procedente de un proceso de
extraccidn, transformacion o utilizacion. Estos pueden ser clasificados por su
procedencia como lo son: residuos sélidos urbanos, residuos industriales,
residuos agricolas y residuos sanitarios.

Por su parte, en las ciudades existe la recoleccion de desecho publico, sin
embargo, hay deficiencia en cuanto al manejo y tratamiento de los mismos, el
sitio de disposicion final de estos desechos se encuentra ubicado en el sector
Mijaguito a 6 kildmetros fuera de la poligonal del Plan Rector. El servicio que
se presta en la actualidad carece de continuidad, debido a la carencia de medios

para realizarlo como lo son la falta de camiones de recoleccion, sin generarse
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reemplazo de los mismos, asi como la falta de mantenimiento. A su vez,
contamina gravemente al suelo y medios que lo rodean por no poseer un
relleno sanitario, ademas de afectar la calidad de vida de las personas del
sector de Mijaguito por su cercania.

Cabe resaltar, son numerosas las areas que son afectadas, sobre todo
aquellas invasiones en las cuales no llega el servicio de aseo urbano ya que
carecen de vialidad y de vias de comunicacién 6ptimas lo que conlleva que los

equipos de recoleccion se limiten a su objetivo (Ver Figura N°10).

.'.1;.1. s : e

Figura N°10 Acumulacion de basura en Complejo Hab. Simén Bolivar

Fuente: Sabina y Rondon (2018)

Asimismo, la contaminacién por este medio de residuos urbanos es uno
de los principales factores que afectan la salud puablica, debido a que el medio
ambiente se ve afectado, ya que su calidad depende no s6lo la conservacién de
los recursos naturales, si no que a travées de ellos se protege también la vida y
la salud de los seres humanos en general.

Sin embargo, la problematica que existe actualmente en la ciudad se ha
visto en incremento con el paso del tiempo; de modo que la recoleccion y

eliminacion de estos residuos es un continuo problema para el gobierno local,
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por lo cual, se denotan algunos factores que han incidido en su aumento como
lo pueden ser:

- El rapido crecimiento demografico.

- La concentracidn de la poblacién en los centros urbanos.

- Sistema productivo poco eficiente

Al mismo tiempo, se debe mencionar la falta de educacion y cultura que
se presenta en la ciudad, relacionado con arrojar basura a las calles, parece
intensificarse cada vez mas y que no es pensado con la responsabilidad que se
requiere. Por lo cual, se deberia implementar campafias de concientizacién para
la ciudadania. Ademas, de aplicar multas a las personas que insistan en esta
mala practica que afecta al medio ambiente y a la misma poblacion; ademas se
observa la escasa presencia de cestos de basura en las calles destinados para
los transelntes del dia a dia; por lo cual, si se desea realmente mejorar todos
los temas vinculadas al urbanismo ambiental, los cestos de basura son una
herramienta que contribuye a combatir el problema de basura en las calles.

Recoleccion de las aguas servidas: La eliminacion incorrecta de los
desechos urbanos contribuye al deterioro de la calidad del agua en las fuentes
valiosas de agua potable. Sin lugar a duda, uno de los principales agentes de
contaminacion ambiental es la inadecuada conduccion de los desechos
humanos, determinandose que varias zonas de la ciudad no cuentan con un
apropiado tratamiento de las aguas servidas ya que se realizan de manera
directa a la quebrada de Araure debido al mal funcionamiento de la planta de
tratamiento. Por otra parte, las aguas servidas en las ciudades son recolectadas
y dirigidas mayormente por medio de letrinas y las cargas individuales de cada
una de las viviendas a alcantarillas.

Por su parte, como se ha mencionado existen zonas que no cuenta con un
adecuado servicio; una de las areas mas afectada es la avenida 25-A de Bella
Vista Il del municipio Paez, el cual se ha visto afectado por el deterioro de las

tuberias de recoleccién de aguas servidas, esto producto de la mala colocacidn
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y dimensionamiento de las mismas. En la actualidad, se estd evaluando un
macroproyecto, que incluye tres obras de gran envergadura como lo son: la
reconstruccion de un colector en Villa Araure 1, sector La Chicharronera, en el
municipio Araure; asi como también la rehabilitacion de la planta de
tratamiento de aguas servidas, localizada en Rio Acarigua, municipio Araure.
Es importante, destacar que los contaminantes de las aguas servidas son
los sdélidos suspendidos y disueltos, compuestos por materias organicas e
inorganicas, nutrientes, aceites y grasas, sustancias toxicas, y micro
organismos patégenos. Por lo cual, los desechos humanos sin un tratamiento
idéneo, son considerado la via de muchas enfermedades que ponen en peligro a
la poblacion (hepatitis, célera, infecciones parasiticas, entre otras). Por lo cual,
el tratamiento inadecuado de estas aguas antes de su descarga, genera
innumerables peligros para la salud publica pudiendo afectar la vida acuatica
debido a la acumulacién de sélidos; por su parte, si las descargas llegan a
aguas confinadas su contenido de nutrientes puede ocasionar la eutrofizacion.
Por tal motivo, queda en evidencia que una buena planificacion en cuanto
al tipo y ubicacién de la descarga del efluente y el nivel de tratamiento, son
cruciales y no deben ser tomadas sin suficiente informacién. Asi mismo, se
deben tomar en cuenta al momento de la realizacidn y actualizacion de estas
proyecciones, asi como en otras actividades de desarrollo planificado, para que
las ampliaciones o expansiones de la infraestructura de las aguas servidas,
puedan ser coordinadas con las mismas.
Algunos de los puntos importantes que deben ser tomados en cuenta en
las ciudades, respecto al estado actual de los servicios de aguas servidas son:
La seleccion de una tecnologia apropiada.
La dependencia fundamental de los proyectos de aguas servidas, de
una correcta operacion y mantenimiento por parte de las entidades

competentes.
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La importancia de generar un programa efectivo para el pre-
tratamiento de las aguas servidas.

La importancia de una planificacion amplia y bien fundamentada del
sistema de aguas servidas.

Recursos Hidraulicos: EI consumo de agua potable ha venido creciendo
rapidamente en los Gltimos afios, la extraccion de agua de los rios y lagos ha
aumentado cuatro veces mas, teniendo en cuenta que solo el 0.01% del agua
existente en la tierra es posible de usar directamente para las actividades
humanas, ya que el resto se encuentra en los océanos (97%), y en forma de
nieve o de hielo (Giordan y Souchon, 1995).

Sin embargo, la fuente primaria de abastecimiento es el sistema
Camburito que consiste en una planta de tratamiento de 1.200 Its/seg que
distribuye el agua potable a las ciudades por una red de acueductos conocido
como “triple A” (Acueducto Acarigua-Araure); adicionalmente existen pozos
auxiliares cuya capacidad potencial es de 395 Its/seg. Por su parte, destacan
problemas relacionados a la salud publica; los cuales no excluyen a sectores de
la poblacion, pero si se destaca que las personas de mas bajos recursos son los
mas afectadas, por las condiciones deficientes de abastecimiento de agua,
saneamiento e higiene. Sin embargo, el abastecimiento de agua empieza a ser
insuficiente en la ciudad, debido al crecimiento demografico por conexiones no
planificadas, ademas de la distribucion de otros sectores que no forman parte
del Plan Rector, el cual ha provocado la pérdida de fuentes de agua y la
sobreexplotacién o agotamiento de otras, de las cuales dependen numerosas
poblaciones, provocando la escasez del liquido.

En este sentido, las comunidades méas afectadas son las que se encuentran
en el perimetro de la ciudad tales como: ElI Carmelo, Maisanta, Villas del Sur,
La Concordia, 5 de Diciembre, Ambulatorio Trino Melean y los barrios: Santa

Elena, Las Delicias, La Cortecita entre otros. Mientras que en el centro de la
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ciudad la problemética no se ven tan acentuada a pesar de que no esta ausente.
Ademas, estas comunidades resaltan debido a que sus servicios de agua fueron
realizados de forma improvisada por parte de sus habitantes. Cabe destacar,

que el servicio de agua potable es manejado por HIDROSPORTUGUESA. (Ver
Figura N° 11)
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Figura N° 11 Red de Acueductos del Sistema Camburito.
Fuente: HidrosPortuguesa.
Por consiguiente, los problemas relacionados con el agua, en las ciudades
de Acarigua-Araure, se pueden agrupar en tres parametros principales:
- Cobertura: EIl servicio de agua potable no es accesible al mayor

nimero de usuarios.

- Continuidad: EI servicio de suministro de agua no se encuentra
siempre disponible.

49



- Calidad: El agua no siempre presenta caracteristicas 6ptimas para su
consumo, observandose por ejemplo: mal olor, color y contenido de pequefas
particulas.

Servicio Eléctrico: Las ciudades inevitablemente requieren del consumo
en diversos grados de este servicio, la produccién de energia para su uso en el
hogar, los negocios y el transporte. Por lo cual, en las ciudades de Acarigua-
Araure su poblacion se ha visto en incremento en los ultimos afios, la
infraestructura eléctrica fue desarrollada para una poblacion estimada para los
afios 80 con una proyeccion de ampliacion para afios futuros, sin embargo, se
puede decir que las ocupaciones espontaneas, donde el suministro fue realizado
de manera rudimentaria, elevando sustancialmente el indice de peligro para sus
pobladores y a su vez genera consecuencias al servicio eléctrico de la ciudad,
que al no estar previstas dentro de los planes urbanisticos han desmejorado al
mismo, sumando a esto la carencia de mantenimiento de dicho servicio.
Actualmente se estan construyendo una sub-estacion ubicada en el municipio

Péez la cual beneficiard a toda la poblacion (Ver Figura N°12).

Figura N° 12 Sub-Estacion en Paez
Fuente: Sabina y Rondon (2018)

En este sentido, es importante que la autoridad establezca mecanismos

que no sélo contribuyan a evitar el robo de energia, sino que también garantice
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la integridad fisica de los habitantes de la ciudad, por lo cual se deben disefiar
instrumentos y estimulos para la ciudadania. Ademas, optimizar el consumo de
energia es una forma de limitar y reducir los impactos econémicos, sociales y
ambientales que generan su produccion y consumo. Implantar mejoras en las
practicas de planificacion y administracién energética, y tecnologias que
ahorran energia, son necesariamente fundamentales de las estrategias de
conservacion energética; por lo que un consumo concentrado de energia
aumenta la contaminacién del aire, con un notable impacto en la salud humana.

Por su parte, las ciudades afectan el equilibrio natural del calor, los
cuales pueden ser por el uso de energia, incluyendo los automoviles,
combinado con el calor diurno atrapado por las estructuras urbanas y la
liberacion mas lenta durante la noche del calor almacenado, crea un efecto que
puede elevar las temperaturas en la ciudad de 5° a 10° C.

Degradacion de Tierras y Ecosistemas: La poblacion y el medio
ambiente estan estrechamente relacionados entre si, pero sus vinculos son
complejos, diversos y dependen de las circunstancias concretas. Por lo que, el
incremento de los asentamientos humanos, asi como las politicas deben ser
enfocadas hacia una correcta utilizacion de las tierras.

Por ende, la devastacién del medio ambiente no es simplemente una
disminucion de los recursos; sino una amenaza a las complejas estructuras que
sostienen el desarrollo humano. Asimismo, los impactos pueden incluir la
pérdida de tierras himedas y silvestres (con su rica diversidad genética y
capacidad para proteger su hidrologia), areas recreativas, recursos forestales.
Un claro ejemplo que se observa en la ciudad de degradacién de tierras es el
presentado a continuacion:

- Uso indebido y desviaciones de aguas superficiales en cauces

naturales con fines agropecuarios o construcciones civiles (Quebrada

de Araure)
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- Descarga de aguas servidas generadas en establecimientos agricolas o
centros poblados

- Disposicion incorrecta de desechos sélidos en los vertederos
municipales y extraccion indiscriminada de minerales no metélicos

(arenas y gravas) en el Rio Acarigua. (Ver Figura N° 13 y 14)

2 e

AGUAS NEGHAS CONTAMINAN QUEBRADA DE ARALRE

Figura N° 13 Contaminacion Figura N°14 Extraccion de
de la Quebrada de Araure minerales no metalicos
Fuente: Ultima hora Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Ocupacion de Areas Peligrosas: La ocupacion de aéreas peligrosas son
aquellos suelos no urbanizables que requieren una activa preservacion de los
procesos de crecimiento del suelo urbanizado, bien por aplicacion de medidas
de proteccién para evitar la transformacién degradante del medio natural y
rastico o mediante medidas positivas de regeneracion y mejora de sus
condiciones ambientales, de modo que pueda cumplir la funcién de expansion
y pulmén de la ciudad.

Haciendo énfasis en cuanto a planificacion urbana se refiere, estas areas
estan designadas como zonas de riesgo, resaltando que dentro de la poligonal
urbana existen comunidades vulnerables como por ejemplo: la comunidad de
Baraure, Tinajero 111, Urb. Los Robles (Etapa I); la cual presenta la condicion
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de encontrarse en los limites existentes por una zona industrial, que afecta a los
habitantes de la zona (Ver Figura N ° 15). La zona industrial originalmente no
tenia en sus adyacencias urbanismo alguno, sin embargo, con el correr del
tiempo y por las distintas necesidades para el crecimiento habitacional, se

realizaron.

Figura N° 15 Urbanismos afectados por Zona Industrial

Fuente: Google Earth

Por su parte, los efectos adversos sobre el organismo humano se
manifiestan a corto, mediano y largo plazo potenciando y desencadenando los
producidos por los contaminantes preexistentes. Las consecuencias negativas a
la salud humana abarcan un amplio abanico de enfermedades que oscilan entre
patologias banales (conjuntivitis, rinitis, faringitis, cefalalgia, entre otros.) y
graves y potencialmente mortales como (bronquitis asmatica severa, enfisema
broncopulmonar, enfermedad pulmonar obstructiva crénica, insuficiencia
cardiaca e incremento del riesgo de cancer).

Asi mismo, destaca la invasion localizada aproximadamente a 6 km del

centro de la ciudad la cual lleva por nombre Simén Bolivar, esta posee una
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topografia irregular, es decir, fue construida sobre el terreno natural sin que
existiese modificacion o adaptacion del terreno a la cota optima de
construccion, ademas de no cumplir con los requerimientos minimos de
habitabilidad en cuanto a servicios bdasicos previstos en la norma sanitaria
como lo son las descargas de aguas servidas, aducciones y drenajes. Esta
ocupacion espontanea tiene una quebrada que sirven como aliviadero de las
aguas servidas de dicha invasion lo que trae como consecuencia una
degeneracion ambiental y colocando a la comunidad en riego de inundacion.
(Ver Figura N°16 y 17)

e L

Figura N° 16 C. Hab. Simén B Figura N°17 Asentamiento informal.
Fuente: Sabina y Rondén (2018) Fuente: Sabina y Rondon (2018)

Recursos Viales: La vialidad en el desarrollo urbano es un punto clave
en el flujo cotidiano de la ciudad, las condiciones actuales de deterioro del
transporte asociadas al crecimiento urbano descontrolado generan
consecuencias en la movilizacion de sus habitantes. Una obra vial bien
planificada se traduce en reducciones de los costos operativos de los vehiculos,
en tiempo y contaminacion del ambiente, asi como las facilidades para el
desplazamiento de los usuarios y en consecuencia menos accidentes y mas
impulso econémico de las zonas por donde atraviesa; en la actualidad se tiende
a comparar el desarrollo de una ciudad por la calidad de sus vias de

comunicacion y el ordenamiento del transito. Por su parte, las principales
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avenidas y mas transitadas de la ciudad son: Av. Las Lagrimas y la Av.
Circunvalacion Norte (Ver Figura N° 18 y 19)

Figura N° 18 Av. Las Lagrimas. Figura N°19 Av. Circunvalacion Norte
Fuente: Sabina 'y Ronddn (2018)  Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Cabe destacar, que la vialidad del casco central de Acarigua-Araure
cumple con la funcion en cuanto a la ubicacidon y sentido de las vias, la
problematica se presenta en las condiciones de deterioro en la que se
encuentran debido a que no posee el mantenimiento o ampliaciones necesarias
a lo largo de los afios.

Por tal motivo, la periferia de la ciudad presenta la situacién mas critica,
debido a que es la zona con mayor expansién de habitantes de forma
espontanea; los cuales no cuentan con vias alterna para generar fluidez,
ocasionando la congestién al momento en que los habitantes de la periferia
deban traspasar el centro de la ciudad para poder dirigirse a un punto al
extremo de la misma, lo cual evidencia la falta de conexion entre urbanismos.
(Ver Figura N° 20 y 21).
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Figura N° 20 Avenida 36 Figura N° 21 Avenida los Caobos

Fuente: Sabina y Ronddn (2018) Fuente: Sabina y Rondon (2018)

Asi mismo, las autopistas y carreteras son consideradas inversiones
productivas, con retorno rapido, seguro y bien multiplicado. Ninguna sociedad
concibe su desarrollo al margen de un eficiente sistema de comunicacion vial.

Para finalizar, se destacan los principales puntos que se han visto
afectados en la ciudad en el ambito de recursos naturales (agua, aire y tierra),
siendo estos de vital importancia para el desarrollo econémico de las ciudades
y de futuras generaciones, los cuales se han perdido o malgastado mediante
politicas urbanas inapropiadas.

4.3 FASE I1: Anélisis de la informacion documental referida al Desarrollo
Urbano de la ciudad.

En primer lugar, se recauda la informacion necesaria sobre el plan rector
de desarrollo urbano de la ciudad, proporcionada por la alcaldia de Araure,
Estado Portuguesa. El plan rector que se encuentra vigente en estos momentos
data del afio 1980 y con este se rige toda la planificacion urbana de la ciudad
en los ultimos 38 afios; las areas son delimitadas por una poligonal cerrada
cuyos vértices estan definidos en coordenadas U.T.M, huso 19, datum la canoa.

La superficie del poligono tiene una extension de 10155 hectareas y
comprende parte del territorio de los municipios Acarigua del Distrito Paez y

Araure del distrito Araure, Estado Portuguesa. La poligonal urbana esta
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representada de la siguiente manera: las zonas que estan en color amarillo y
color rojo representan las zonas residenciales, el color verde representa los
espacios abiertos y areas de recreacion, el azul constituye a las areas
asistenciales y areas de proteccion, el color morado identifica las zonas
industriales, el gris representa los servicios industriales y las zonas que se
observan con un relleno vertical son los servicios metropolitanos.(Ver Figuras
22y 23)

Figura N° 22 Plano de la poligonal urbana de la ciudad
Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Punto Coordenada (Norte) Coordenada (Este)
1 1.051.570 m 477.140 m
2 1.052.640 m 481.310 m
3 1.052.980 m 481.820 m
4 1.053.420 m 482.130m
S 1.053.830 m 482.320m
6 1.054.160 m 481.810 m
7 1.054.540 m 482.050 m
8 1.055.660 m 481.950 m
9 1.056.340 m 482.000 m
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10 1.057.990 m 481.270 m
11 1.059.860 m 480.880 m
12 1.060.780 m 481.090 m
13 1.061.370 m 481.860 m
14 1.061.520 m 481.330m
15 1.062.520 m 480.220 m
16 1.062.550 m 475.550 m
17 1.062.860 m 474.560 m
18 1.062.790 m 474.010 m
19 1.062.920 m 473.400 m
20 1.062.960 m 472.070 m
21 1.063.380 m 471.580 m
22 1.062.400 m 470.740 m
23 1.058.910 m 470.270 m
24 1.058.870 m 470.890 m
25 1.057.400 m 472.750 m
26 1.055.640 m 472.830m
27 1.055.030 m 472.740 m
28 1.053.930 m 470.920 m
29 1.052.700 m 471.710 m
30 1.052.380 m 471.190 m
31 1.052.040 m 471.180m
32 1.051.580 m 471.590 m
33 1.052.620 m 472.780 m
1 1.051.570m 477.140 m

Figura N° 23 Coordenadas de la Poligonal Urbana

Incluso, se puede evidenciar que la zonificacion de la ciudad viene dada

por diferentes sectorizaciones, que segun la gaceta oficial del Ministerio del
Desarrollo Urbano del Plan Rector se definen como:
Nuevos Desarrollos densidad media (ND-1)

Se contemplan viviendas unifamiliares y multifamiliares, en desarrollos

de conjunto, con una densidad bruta de 150 Hab/Ha, estas areas estan
comprendidas dentro del limite urbano de la ciudad.
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Nuevos Desarrollos densidad alta (ND-2)

Areas para nuevos desarrollos residenciales, localizadas en los centros de
servicios de las unidades. El uso serd4 de vivienda multifamiliar, con una
densidad de bruta de 350 Hab/Ha.

Areas Desarrolladas Periféricas al Centro (R-1)

Constituidas generalmente por urbanizaciones recientes y barrios de
formacidn espontanea y zonas de ranchos. Los usos establecidos son:

Residencial, de acuerdo a la estructura parcelaria; las densidades netas
contempladas son de 120 y 275 Hab/Ha, en desarrollos unifamiliares y
bifamiliar.

Areas Desarrolladas con Viviendas Tradicionales (R-2)

Predominio en construcciones en deterioro, con equipamiento vial y de
servicios que se propone mejorar. Su uso es residencial, con densidad neta de
600 y 750 Hab/Ha.

Areas Desarrolladas con estructura parcelaria existente (R-3)

Son las correspondientes a la estructura tradicional de la ciudad, su uso es
residencial, con una densidad neta de 1100 Hab/Ha. Vivienda unifamiliar y
multifamiliar.

Areas Desarrolladas adyacentes a la Vialidad Principal (R-4)

Son las 4areas adyacentes a la Avenida Circunvalacion N°1, Los
Agricultores y José Antonio Péaez; presentan facilidades para la dotacion de
servicios, asi como la existencia de parcelas mayores de 1000 m2. Su uso es
residencial de viviendas unifamiliar, bifamiliar y multifamiliar, su densidad
neta es de 1100 Hab/Ha.

Comercio Comunal (CC)
Las actividades comerciales de los sectores periféricos se ubican en

centros de servicios comunales, donde se contemplan actividades comerciales,
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su uso es de oficinas y ademas se admite conjuntos residenciales
multifamiliares.
Area Central (RAC)

Se ha determinado un area de 82 hectareas del area central, para renovar
los centros tradicionales de la ciudad en un sector deteriorado, en el cual se
plantea la construccion de edificios para wuso cultural, viviendas
multifamiliares, entre otros.

Servicios Metropolitanos (SM)

Area destinada al cementerio y otros servicios comunales a escala

metropolitana, areas para complejos culturales.
Zona Industrial (ZI)

Areas para nuevos desarrollos industriales de diferentes rangos,

localizadas principalmente en las vias regionales.
Servicios Industriales (SI)

Areas destinadas a nuevos desarrollos para la localizacion de pequefias

industrias y comercio industrial.
Comercio Comunal (CC)

Se localiza en los centros de servicios de las nuevas unidades urbanas
para servir a una poblacion de 50 mil habitantes.

Areas reservadas para servicios educacionales (E)

Se refiere a la localizacion de los servicios educacionales existentes, su
uso es el siguiente:

Educacion primaria (EP) y educacion secundaria (ES)

Servicios Asistenciales (A)

Comprenden los requerimientos para hospitales, clinicas y ambulatorios
necesarios para servir a la poblacion de los nuevos desarrollos residenciales, de
acuerdo a los indices establecidos.

Espacios abiertos y areas de recreacion (AV)
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Comprenden los requerimientos de areas verdes, parques y campos

deportivos, para servir a la poblacion de los nuevos desarrollos residenciales.
Areas de proteccion (AP)

Comprende los parques: el Parque Mitar, por Decreto Presidencial N°
235, el Raul Leoni y las &reas comprendidas dentro del limite urbano
localizadas sobre la via Payara, las cuales deberan integrarse a la zona boscosa
propuesta, cuya incorporacién debe ser sujeto del Decreto de afectacion por
autoridades competentes, a fin de preservar el valor ambiental de una

superficie arborizada significativa inmediata a Acarigua. (Ver Figura N° 24)

Figura N° 24 Areas bajo proteccion

Fuente: Google Earth.

Por otra parte, la ordenanza contiene la reglamentacion de todo lo que
concierne a la extensidn que se encuentra dentro del limite urbano de la ciudad,
en cuanto a usos permisibles, densidades de poblacion, areas destinadas a
servicios, areas de derecho de via, espacios abiertos y en general todo lo que se
relaciona con la ocupacion del suelo urbano. Destacando el capitulo 2, donde
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se reglamenta el crecimiento previsto para la ciudad hasta el afio 2010;
haciendo revision y ajustes de la misma, de acuerdo al desarrollo urbano.

De esta manera, se puede definir la planificacion no como un medio para
la accion o ejecucidn de planes, sino a la contribucion para crear un ambiente
adecuado para el desarrollo urbano de la ciudad; ademas es una herramienta
que en la actualidad es infravalorada y casi ajena en el desempefio para los
entes gubernamentales. Por este motivo, la discusion debe realizarse
destacando el rol que podria jugar la planificacion urbana para estimular el
desarrollo.

A su vez, las consecuencias de haber carecido de un vision estratégica,
como referencia de desarrollo y progreso, ha implicado un retroceso en la
calidad de vida de los ciudadanos, por lo que es urgente rescatar al proceso de
planificacion, como la guia, para un marco de referencia que oriente el
desempefio de la gestion publica, a todos los niveles del Estado, pero sobre
todo en el ambito municipal, nivel de gobernanza mas proximo a la gente, que
debe dar respuesta a sus necesidades y anhelos.

Por lo cual, la planeacion urbana debe ser hoy en dia tomado como
prioridad en la agenda publica de los gobiernos. Una ciudad bien proyectada,
conectada y comunicada incrementa la productividad y proporciona un
ambiente mas favorable para el desarrollo de la poblacion.

4.4 FASE Ill: Determinacidon de los parametros bajos los cuales se han
afrontado las necesidades requeridas por las ciudades en los ultimos afios.

El desarrollo de esta fase estuvo enfocado en obtener los diferentes
puntos de vista que presenta la ciudadania con respecto al actual desarrollo de
las ciudades, para ello se implementd una encuesta formada por nueve
preguntas en las cuales se obtuvieron las principales necesidades y exigencias
que son planteadas actualmente. A continuacion, se presentas los resultados

arrogados en cada una de las preguntas.
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¢El desarrollo de la ciudad ha ocurrido de manera
planificadaen los tltimos afios?

m Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo
m NideAcuerdo Nien

Desacuerdo

m En Desacuerdo

B Totalmente de Desacuerdo

Grafico N°1: Pregunta N°1 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Como se evidencia en el Grafico N° 1, el 43% de los encuestados
considerd que estan en desacuerdo que las ciudades de Acarigua-Araure ha
ocurrido de manera planificada en los Gltimos afios; mientras que un 31% esta
en total desacuerdo, un 23% de los encuestados no esta de acuerdo ni en
desacuerdo y un 3% considerd que estd de acuerdo; esto sugiere que la mayoria
de los habitantes de las ciudades estdn conscientes de la falta de planificacion

urbana existente en las mismas.
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¢Observando su entorno urbano considera que se ha

afectado sys condiciones ambientales?
0%

@

Totalmente de acuerdo

H De Acuerdo

Ni de Acuerdo Ni en
Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°2: Pregunta N°2 de la encuesta
Fuente: Sabina y Ronddn (2018)

Tal como se expone en el Grafico N° 2, existe un 45% de los habitantes
los cuales estdn de acuerdo que el entorno de su zona de alguna manera u otra
ha afectado al medio ambiente, un 23% esté totalmente de acuerdo, un 29% ni
de acuerdo ni en desacuerdo y un 3% de acuerdo; especialmente se puede
expresar que aquellos ciudadanos encuestados donde su zona de residencia
radica en las areas criticas por la falta de planificacion consideran que han
afectado al medio ambiente; por su parte, los habitantes donde su residencia
radica en el centro de la ciudad no consideran ser un factor que afecte de

manera significativa.
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¢Los danos ecoldgicos dafian el medio ambiente?

F . Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo

Ni de Acuerdo Ni en
Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°3: Pregunta N°3 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Segun los porcentajes revelados en el Grafico N° 3, se puede expresar
que 38% de la poblacion presenta un desinterés a la degradacion que se le
ocasiona al medio ambiente, mientras que un 31% esta totalmente de acuerdo
de los dafios ocurridos, al igual que el 31% de los encuestados que también
estd de acuerdo de ello. Cabe resaltar que basado en el Grafico N° 2 un 45% de
los encuestados estd consciente que le genera un dafio al medio ambiente
mientras que so6lo un 31% de estos les preocupas las consecuencias que
conlleva (68%-61%), por lo cual existe una minoria que no estd consciente de
las repercusiones que origina. Mientras que los encuestados que su respuesta
fue no expresar preocupacion, la cifra se mantiene relativamente constante con

respecto a los que piensan que su zona no genera dafios ambientales.
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¢La construccién de nuevas infraestructuras en
los ultimos afos se han estancado?

Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo

Ni de Acuerdo Ni en
Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°4: Pregunta N°4 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Por su parte, en el Grafico N° 4 se constatdé que el 43% de los
encuestados estan de acuerdo de que la ciudad ha experimentado un
estancamiento en la creacion de nuevas infraestructuras, dejando expuesta la
necesidad que sienten los habitantes por la escasa proyeccion que existe en el
ambito de infraestructura. A su vez, esta un 40% que considera que la cuidad
se ha manejado de manera improvisada, lo cual demuestra que una parte de la
poblacién presenta un desinterés por proyectar una vision futura de la ciudad;
esto estaria relacionado con que los habitantes no han experimentado una
proyeccion significativa en los ultimos 38 afios por lo cual consideran que el

area de infraestructura no sera llevada a otro nivel en la ciudad.
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¢Usaria sistemas sostenibles en su hogar si se
realizan proyectos para ello?

S0

Totalmente de acuerdo

m De Acuerdo

F.:

37% . .
Ni de Acuerdo Ni en

Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°5: Pregunta N°5 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondén (2018)

Al observar el Grafico N° 5, se puede ver que una gran mayoria esta a favor,
con un 11% que estaria totalmente de acuerdo y se verifica con un 49% de los
encuestados estan receptivos a implementar modelos sustentables en sus
hogares considerando que conllevaria a beneficios de caracter ambiental y
socioeconomico, enfatizando en la creacion de proyectos donde los ciudadanos
puedan adquirir los sistemas, mientras que un 37% de los encuestados no estan
de acuerdo ni en desacuerdo para implementarlos y con una minoria de un 3 %
de los encuestados esta en desacuerdo con esta implementacidn que ayudaria al

medio ambiente y a la poblacién.
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¢La planificacion de ciudades se debe basar en
o modelos sostenibles?
0%

Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo

Ni de Acuerdo Nien
Desacuerdo

M En Desacuerdo

M Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°6: Pregunta N°6 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondon (2018)

En el Grafico N° 6, se refleja que existe una mayoria que presenta un
interés en que las ciudades implementen un modelo sostenible, con un 9% que
estd totalmente de acuerdo y un 40% de los encuestados que opinan que la
planificacion de las ciudades se debe basar en modelos sostenibles, se puede
decir que la poblacion estad abierta a experimentar cambios en la ciudad. Cabe
destacar, un punto importante como lo es la falta de informacion relacionada
con métodos o modelos de ciudades sustentables, se evidencio que un 40%
estaba ni de acuerdo ni en desacuerdo ya que algunos de los encuestados no

tenian de forma precisa el concepto
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¢Estaria dispuesto a usar sistemas de transporte
sostenibles, como bicicletas?

m Totalmente de acuerdo

m De Acuerdo

m Ni de Acuerdo Ni en
Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°7: Pregunta N°7 de la encuesta
Fuente: Sabina y Ronddn (2018)

A su vez, en el Grafico N° 7, se verifica que entre los encuestados existe
una gran coincidencia respecto al interés de probar modelos sostenibles a nivel
publico, lo cual demuestra que la implementacion de estos modelos tendria una
buena receptividad.

¢En la actualidad Acarigua-Araure tiene una
planificacion urbana adecuada?

m Totalmente de acuerdo

m De Acuerdo

m Ni de Acuerdo Ni en
Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°8: Pregunta N°8 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondon (2018)
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Segun las respuestas reflejadas en el Grafico N° 8, se ratifica que la
comunidad encuestada reflejé con un 35% en desacuerdo que la planificacién
actual de la ciudad es adecuada, 17% como totalmente en desacuerdo y un 31%
como ni de acuerdo ni en desacuerdo; lo cual resalta el desarrollo espontaneo
ocurrido en los ultimos afos y la urgente necesidad que existe en la renovacion

de los planes de desarrollo urbano.

¢Los servicios publicos como agua, cloacas,
electricidad, transporte, vialidad y recreacion,
cumplen con los estandares minimos de calidad?

Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo
Ni de Acuerdo Nien

Desacuerdo

m En Desacuerdo

m Totalmente en Desacuerdo

Grafico N°9: Pregunta N°9 de la encuesta
Fuente: Sabina y Rondon (2018)

Mediante los porcentajes expresados en el Grafico N° 9, el 42% de los
encuestados valida totalmente que la condicion actual de los servicios puablicos
de la ciudad (agua, agua servidas, electricidad, transporte puablico, vialidad y
recreacion,) se encuentran en mal estado, mientras que un 23% como regulares;
coincidiendo que ningln ciudadano establece que los servicios de las ciudades

son buenos, por lo cual se refleja las necesidades actuales de la ciudad.
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4.5 FASE 1V: Propuestas de lineamientos para fortalecer la variable
ambiental de la ciudad basadas en el marco de la sostenibilidad.

El ser humano desde sus origenes ha alterado su equilibrio con el
ambiente, afectando negativamente los componentes del medio donde se
desenvuelve. La idea més difundida para el mejoramiento con el entorno es el
modelo de desarrollo sostenible, donde este es un término acufiado desde el
informe de Brundtland de 1987, redactado por la ONU, por la Doctora Gro
Harlem Brundtland, y que se llamé originalmente “Nuestro Futuro Comun”.

Partiendo de esta premisa, las ciudades sostenibles son aquellas disefiadas
bajo pardmetros ecoldgicos, es decir, es aquella que crea la menor huella
ecoldgica posible para sus residentes en dimensiones de desarrollo urbano
sostenible, por ende, debe controlar su crecimiento y promover un habitat
adecuado para sus ciudadanos, ademdas de impulsar sistemas de transporte y
movilidad urbana sostenible.

Por otra parte, la ingenieria civil es una profesion que desde tiempos
antiguos ha impulsado el progreso del desarrollo sostenible de la sociedad a
través de la construccién de edificios, caminos y otras obras de infraestructura.
Sin embargo, la realidad dice todo lo contrario debido a que el entorno
ecoldgico se ha ido deteriorando, esto se debe al descuido y uso desmedido de
los recursos naturales; ademas de la falta de politicas de los gobiernos a nivel
mundial que debieron tomar con mayor seriedad los efectos negativos
ambientales originados por el crecimiento.

Ademas, se han desarrollado un conjunto de estrategias practicas que
permitan hacer efectivas esas ideologias y ambiciosos objetivos para el
desarrollo de un ciudad sostenible, estas se enfocan en evaluar la sostenibilidad
urbana y son las siguientes: método de medio ambiente general, donde este se
preocupa por temas exclusivamente ambientales como el consumo de recurso,
contaminacion e impactos sobre la biodiversidad; también existe el método de

valoracion del ciclo de la vida y este busca integrar a la conservacion
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medioambiental, aspectos sociales, econdmicos e institucionales para la gestion
y por ultimo el método de valoracidn e indicacion de valoracion sustentables.

Por lo cual, las normas deben ser enfocadas a regular el impacto
imponiendo restricciones, considerando parametros ambientales como agua,
energia, materiales, residuos, etc. Estas son el punto de inicio de la evaluacion
medio ambiental; ademas de ser herramientas que ayudan a evaluar las
edificaciones, no solo desde el punto de la construccién, sino también analiza
el uso diario y toma importancia en la deconstruccion, que es un tema que ha
tomado relevancia en los ultimos tiempos.

A continuacion, se mencionan puntos clave que deberan ser tomados en
cuenta al momento de empezar con el proceso de sostenibilidad en Acarigua-
Araure; donde los existentes serdn mejorados o actualizados para cumplir con
los requisitos de desarrollo sostenible y otros aspectos seran incorporados por
primera vez.

@ Sistema de transporte:

El transporte es de gran importancia al momento de impulsar el desarrollo
sostenible, los efectos sociales, econdmicos y las interrelaciones con otros
sectores. El crecimiento continuo que ha experimentado este sector a lo largo
de los afios y su previsible aumento hace que el reto de conseguir un transporte
sostenible sea una prioridad estratégica en la ciudad.

Por ello, este sector utiliza un estimado de la tercera parte de la energia
generada a partir de combustible fosiles y emite una quinta parte de los gases
de efecto invernadero. En gran medida, esto se debe a la actual desconexion
entre el desarrollo de la ciudad y la organizacion de la infraestructura de
transporte, lo cual hace que los desplazamientos sean cada vez mas largos,
fatigosos y contaminantes.

Cabe destacar, que la ciudad cuenta con una red de vias que permiten la
conexion entre las distintas comunidades, sin embargo, hay deficiencia en

cuanto a transporte se refiere, ya que s6lo hay una unidad de transporte
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colectivo publico y no permite la fluidez y constancia en las rutas que conectan
esas comunidades, la ciudad crece pero el transporte colectivo se desmejora
causando un colapso en las rutas existentes. Ejemplo: si se quiere ir desde el
centro a los perimetros de las ciudades el usuario debe esperar grandes
periodos de tiempo ya que actualmente no cuenta con muchas unidades de
transporte y el sistema de transporte publico del gobierno sélo circula en el
centro de ellas y dificulta la conexion de esas zonas (Ver Figura N°25)

Por lo cual, se proponen politicas que articulen los planes de desarrollo
urbano y los proyectos de inversién en transporte colectivo, a través de una
mayor coordinacion sera posible planear ciudades mas inteligentes e introducir
soluciones de transporte publico que reduzcan la intensidad energética de los
desplazamientos, mejoren la calidad de aire y eleven la accesibilidad de los
servicios para toda la poblacién. Este modelo se apoyara en instrumentos
econémicos que promuevan la equidad social y desincentiven el uso de medios

de transporte de baja capacidad y altamente contaminados.

Figura N° 25 Zona donde circula el transporte publico del gobierno
(rojo) y propuesta de circulacién en vias principales (blanco)

Fuente: Google Earth
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De igual manera, se propone nuevas rutas de circulacion que faciliten la
accesibilidad de la poblacién a los distintos sectores debido a que la ruta actual
s6lo cubre la avenida las Lagrimas y algunas calles adyacentes. Estas nuevas
rutas como minimo deberan cubrir las principales avenidas dentro de la
poligonal urbana tales como: la avenida Los Pioneros, la avenida
Circunvalacion Sur, la avenida Péez, avenida los Llanos, avenida Eduardo
Chollet y la avenida Trino Melian, que junto con otras propuestas de transporte
complementen el acceso a los diferentes sectores.

Ademads, se debe considerar que el transporte publico debe tener
preferencia sobre el automovil; ya que, con cada vehiculo que se agrega a las
vialidades aumentan la congestion vehicular, el tiempo de traslado de bienes y
personas, el consumo de combustibles y la contaminacion. Por otro lado, el
automavil usa el suelo urbano de manera poco eficiente; al estar estacionado
95% del tiempo. En contraposicion, el transporte puablico esta en
funcionamiento durante la mayor parte del dia y utiliza hasta 50 veces menos
espacio vial por pasajero transportado.

A parte de esto, un reto fundamental del sector de transporte es integrar la
diversidad de medios de transporte a través de tarifas y sistemas de pago
unicos, asi como introducir rutas con horarios preestablecidos de paradas y
arribos, de esta manera los transbordos serian mas rapidos, confiables y
comodos para el usuario; una vez que se hayan planeado integralmente la
renovacion y ampliacion de las redes publicas de movilidad urbana, tendra
sentido priorizar el uso de las vias publicas para acomodar al transporte
colectivo, aun cuan cuando ello implique sacrificar algo del espacio destinado
para los autobuses.

Finalmente, la aplicacién de instrumentos econémicos deben servir para
ser una fuente de financiamiento y contribuir a desincentivar el uso del
automovil particular, en este sentido los instrumentos mas efectivos son las

tarifas sobre los combustibles, los cargos por el uso de vialidades urbanas, el
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uso de parquimetros, las multas a vehiculos contaminantes y tarifas en
estacionamientos puablicos en zonas de congestién vehicular; La serie de
medidas aqui planteadas debe implementarse en su conjunto y en colaboracion
directa con los diferentes sectores de la sociedad; su aplicacién fragmentada y
aislada de la realidad ciudadana no rendira los beneficios esperados.

En otras palabras, es necesario tomar medidas para que los ciudadanos
opten por dejar sus autos en casa, lo cual es posible a través de mejoras en el
servicio, la confiabilidad, la seguridad y la cobertura de la red de transporte
publico. Algunos de los métodos que pueden ser utilizados en la ciudad de
estudio serian:

1. Sistema de Bicicletas Publicas

Este sistema tiene como objetivo principal colocar a disposicion de los
habitantes de una ciudad un numero determinado de bicicletas para que sean
utilizadas como medio de transporte. En la actualidad el modelo mas extendido
es conocido como Smart Bike, que emplea el sistema de tarjeta magnética,
tarjeta de crédito o reserva via mavil. Registra los datos personales del usuario
de la bicicleta y se le carga una cantidad monetaria (tarjeta o cddigo). De este
modo, junto a otras innovaciones tecnoldgicas como el GPS, se obtiene una
mayor seguridad frente a los robos, al tiempo que facilita el proceso de alquiler
y control. La bicicleta puede ser dejada en cualquiera de los puntos.
Convirtiéndose en un medio de transporte publico més que se puede utilizar
para ir desde una parada a cualquier otra de la ciudad, sin necesidad de volver
al punto original. Las estaciones en la ciudad pueden estar dirigidas para
usuarios del centro de la ciudad, colocando estaciones en las principales plazas
de la misma como son: Plaza Bolivar y Plaza de P&ez (Ver figura N°26).
Ademas de otros puntos que faciliten la movilidad de las personas como en el
parque Musiu Carmelo, Parque infantil J.M. Colmenares, adyacente al Parque
Mitar via Camburito y el Parque Residencial los Chaguaramos. Donde los

habitantes puedan tener la oportunidad de desplazarse en el centro de la ciudad
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por sus propios medios y para complementar las rutas del sistema de transporte
publico y lograr reducir la emision de CO2 en el ambiente ocacionado por los
transportes no modernos. Ademas del cierre de algunas calles para el uso unico
de bicicletas y la creacion de ciclo vias en la avenida Paez y calle 31.
Asimismo, la mayoria de estos sistemas son publicos, gestionados por un
ente gubernamental o universidades, aunque son compatibles con el sector

privado o particular.

Figura N°26 Paradas en las Plazas de Pdez y Bolivar
Fuente: Google Earth

El sistema sirve como complemento al transporte publico, ya que cuando
no existe parada o estacion en el destino final se puede continuar desde la més
cercana en bicicleta. Algunas de las caracteristicas que presenta el sistema son:

- Automatizacién y posibilidad de funcionamiento las 24 horas.

- Estaciones situadas idealmente a no mas de unos 325 metros de
distancia entre ellas.

- Clientes registrados. - Disposicion de bicicletas (10-30 por cada 1.000
habitantes en el area de cobertura).

- Estacionamientos ubicados en espacios publicos.

- Un area de cobertura de mas 1 km cuadrado.
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- Estaciones y sistemas de pago de facil uso.

Cabe destacar, que actualmente el sistema es implementado en
numerables partes del mundo, en las que se pueden nombrar casos como:
Washington D.C. y en la Ciudad de México, a los usuarios pre-registrados se
les envia una llave que contiene una tarjeta de identificacion con radio-
frecuencia y que permite al usuario desbloquear la bicicleta en la estacion al
insertar la misma en los anclajes. Igualmente, en Stuttgart, Alemania, se
implement6 un sistema de bicicleta compartida que se conforma por bicicletas
eléctricas con cargadores en cada estacién y un dispositivo localizador de GPS.
En cambio, el sistema de bicicletas compartidas de Montreal, fue el primero en

utilizar celdas solares para alimentar las estaciones. (Ver figura N°27)

Figura N°27 Sistema de bicicletas en Montreal
Fuente: Smart Bike Montreal
De igual manera, es de gran importancia que se construyan este ciclo
vias, tanto para los sistemas publicos y las particulares, debido a que
disminuye el riesgo para los usuarios al no tener que compartir la via con los

automaviles y asi se obtiene un espacio seguro para transitar.
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De este modo, se incrementara el uso de la bicicleta de forma particular
entre los ciudadanos, lo que conlleva a una disminucion del colapso del
transporte publico, por lo que se debe invertir en infraestructura para impulsar
el uso del sistema. Paises como China, Alemania y Holanda han visto que la
bicicleta puede ser el transporte del futuro y por tal razén han hecho grandes
apuestas para que los ciclistas tengan las mejores condiciones para desplazarse
en centros urbanos y rurales. Por ejemplo, Corea del Sur tiene uno de los
mejores transportes interurbanos del mundo, alli se destaca un bicicarril que
comunica las ciudades de Daejeon y Sejong y esta construida en medio de las
autopistas principales por donde transitan automoviles en carriles separados,
este cuenta con 37 km bajo un techo de paneles solares que dan sombra y

generan energia para la iluminacion del recorrido. (Ver Figura N° 28)

Figura N°28 Bicarril de Daejeon y Sejong

Fuente: Bicarril Daejeon y Sejong
2. Autobuses de transito rapido:
Estos sistemas estan siendo implementados en diversas ciudades del
mundo; tiene un disefio especializado, servicios e infraestructura para mejorar

la calidad del sistema y eliminar las causas tipicas de demora en el trafico de la
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ciudad. Tienen como objetivo principal combinar la capacidad y la velocidad
del tren ligero o del metro con la flexibilidad, menor costo y la simplicidad de

un sistema de buses. (Ver Figura N°29)

Figura N°29 Ejemplo modelo del sistema

Fuente: Transito rapido Chile

Cabe destacar, que este tipo de sistema de transporte se caracteriza por
transitar generalmente por carriles exclusivos en zonas urbanas. Los carriles
suelen ubicarse en el centro de la via, por lo que el ingreso a los mismos, es
realizado por medio de estaciones en las que se genera el pago del servicio; las
cuales a su vez estan construidas mediante plataformas niveladas con el piso
del bus para reducir el tiempo de embarque y facilitar la accesibilidad a los
buses.

Por su parte, este modelo puede ser empleado para conectar el centro de
la ciudad con la zona sur, a través de la avenida Circunvalacion Sur, la
Avenida Péez, la avenida Eduardo Chollet y la avenida Trino Melian; la cual se
ve afectada por el escaso transito de transporte pablico y el intervalo de tiempo
que existe entre cada llegada del transporte. Por otra parte, los paises que
lideran la implementacion de este sistema de transporte son los paises
latinoamericanos en especial Brasil y Colombia, pero ya han sido ampliamente
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adoptados en China, India, Canadd, Estados Unidos y México. (Ver Figura N°
30). De igual forma el modelo de transporte ya ha sido implementado en

algunos estados del pais como lo son: Anzoategui, Lara y Aragua.

Figura N°30 Autobuses de transito rapido en Curitiba-Brasil
Fuente: Transito rapido de Brasil
@ Sistema de Energia Eléctrica Sostenible

Este sistema de energia sostenible también es conocido como energia
renovable, se encarga de reducir el impacto negativo que ocasiona el ser
humano sobre el medio ambiente al momento de buscar fuentes de energias
contaminantes y agotables. Esta energia, se obtiene de los recursos naturales
inagotables como el agua, el sol, el aire, entre otros elementos.

Esta energia permite que se aprovechen todos los recursos renovables sin
ocasionar ningun tipo de dafio a la atmosfera ni a los ecosistemas, ademas
puede de cubrir nuestras necesidades, a diferencia de las fuentes de energias
que no son renovables que en algiin momento terminaran por agotarse.

Por este motivo, el objetivo primordial de este sistema es crear sistemas
de energia que nos permitan satisfacer las necesidades de la poblacién sin tener
que originar dafios al medio ambiente; otro beneficio es que puede llevarse a
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las comunidades donde el sistema eléctrico es pobre o casi nulo, facilitando asi
la posibilidad de ofrecer energia de manera que sea accesible para la
comunidad. Si se toma en cuenta lo mencionado anteriormente, se podria
considerar la colocacion de paneles solares como recurso energéetico de gran
beneficio para la ciudad, debido a que estos poseen la capacidad de convertir la
energia del sol en energia eléctrica que seria de gran ayuda para satisfacer las
necesidades de la poblacién. Por este motivo, la generacion de energia solar es
uno de los métodos mas limpios para producir energia, basandose en la
captacion de la radiacion solar y su transformacion en electricidad, siendo asi
un proceso comparable al mecanismo basico de las plantas para obtener
energia.

A parte de esto, los rayos solares son una fuente de energia inagotable,
debido a que estos producen el 99.98 % de la energia radiante, y de este
porcentaje solo se aprovecha el 23%, por ello es de gran importancia que esta
energia sea captada y convertida en energia eléctrica, por ese motivo los
paneles solares son de gran importancia debido que estos serian de gran ayuda
a la hora de transformar la energia. (Ver Figura N° 31)

Figura N°31 Paneles Solares

Fuente: Paneles solares Alemania
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Cabe destacar que la ciudad no cuenta con este sistema de los paneles
solares, motivo por el cual es necesario implementarlo, ya que seria de gran
ayuda al momento de ofrecer energia a los sectores donde falla el servicio
eléctrico; por ello se debe promover el uso de los paneles tanto a nivel publico
como nivel residencial y seria conveniente comenzar de forma gradual, pero
con mucha mas fuerza creando proyectos para la incorporacién de estos en las
principales zonas residenciales tales como la urbanizacién Altos de Camoruco
Lote I y Lote Il, conjunto residencial Simén Bolivar, Llano Lindo y los
edificios en el centro; asi como la generacién de leyes para fomentar energias
renovables y de la eficiencia energética, partiendo de garantizar la
incorporacion de sistemas solares en todos los edificios y proyectos de gran
envergadura.

Por su parte, los sistemas de paneles solares en la actualidad son
implementados en paises como Alemania, China, Australia, Japon, Estados
Unidos, Reino Unido e Irlanda, son sélo algunos de los que se benefician de la
energia solar. Un claro ejemplo lo da la ciudad de Adelaide (Australia), donde
desde el 2006 se inici6 el programa "Solar Cities Program” con el objetivo de
generalizar el uso de la energia solar en las ciudades de este continente, ofrecer
a los ciudadanos facilidades para abastecerse de esta tecnologia renovable y
hacer un mejor uso de la misma, reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero. Hasta la fecha, las ciudades de Adelaide, Alice Springs,
Blacktown, Central Victoria, Moreland, Perth y Townsville se han sumado a la
iniciativa. Sus habitantes disponen de ayudas para instalar placas solares y

sistemas para compartir y reducir el consumo de energia. (Ver figura N°32)
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Figura N° 32 Paneles Solares en Australia
Fuente: Paneles Solares de Australia
Por ello, los beneficios que esta energia genera al medio ambiente son
muchos a la hora de abastecer a los hogares. Entre los mas importantes se
encuentran:

- Los sistemas de energia solar crean energia silenciosa, el calor y
electricidad generada a través de paneles solares no produce ningln tipo
de ruido.

- Aumento en el valor de la propiedad ya que la instalacién de paneles
solares puede ser vista como una inversion para la propiedad.

- Tienen un largo periodo de duracion si el sistema es instalado de la
forma adecuada, puede durar por 20 afios 0 mas. Se requiere de un
mantenimiento minimo para que funcionen en buen estado, pero los
paneles en si no requerirdn de reemplazo por al menos los siguientes 20
anos

El nivel de mantenimiento es y facil de realizar. Después de instalados
sblo es necesario inspeccionarlos de vez en cuando y, en caso de existir alguna
celda fotovoltaica dafiada o rota (lo que es poco frecuente).

Cabe destacar que este modelo de energia sostenible puede emplearse en
el sistema de alumbrado publico, mediante el sistema de energia LED, la cual

en compafiia de los sistemas de control, permitira implementar soluciones
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eficientes en cuanto a la produccion de iluminacion con menos electricidad,
teniendo en cuenta tres aspectos principales: el disefio del sistema, la gestidn
de la explotacion y el mantenimiento.

Por ende, el abordaje del disefio del sistema de alumbrado publico
significa considerar situaciones y necesidades actuales y futuras que abarcan el
ciclo completo de vida de dicha instalacion. Uno de los principales problemas
en la actualidad en la ciudad es la falta de mantenimiento del alumbrado
publico, por ello se debe considerar que la instalacién tendra un costo alto
inicial, pero tendrd un funcionamiento 6ptimo dadas para el disefio adecuado,
condiciones que deben mantenerse a lo largo del tiempo.

Por su parte, resalta la funcién del mantenimiento la cual, es devolverle
las condiciones mas parecidas posibles a las iniciales. Lo que hace que el
mantenimiento se considere de forma primordial para conservar la vida util del
sistema. Entre los principales beneficios que se generan al brindarle un
mantenimiento adecuado al servicio son:

- Hacer que el servicio se preste con regularidad y seguridad.

- Optimizar la disponibilidad de los equipos.

- Maximizar la vida util de todos los elementos constitutivos del sistema.

- No representen un problema para el medio ambiente.

Entonces, si generamos un sistema de alumbrado puablico eficiente, que
sea un servicio de calidad, que a su vez sea compatible con el medio ambiente,
que tenga un bajo consumo de energia, debemos pensar en que cada uno de los
elementos constitutivos de ese sistema debe reunir especiales condiciones de
calidad, las cuales se deben perdurar en el tiempo gracias al mantenimiento.
Estos sistemas regulan la intensidad de la iluminacién en funcion de la hora,
trafico vehicular y peatonal, logrando ahorros en energéticos que pueden llegar
al 70% en comparacién con la iluminacién tradicional.

Ademas, se ha querido incorporar estos sistemas con el propdsito de

reducir la dependencia de las redes de electricidad y proporcionar alumbrado
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en las rutas principales tales como: la avenida Circunvalacion Sur, Calle 31,
avenida las Lagrimas, avenida Eduardo Chollet y avenida los Pioneros. (Ver
Figura N° 33)

Figura N° 33 Sistema del alumbrado publico sostenible (ubicacion)
Fuente: Google Earth
Con base en lo expuesto, es importante sefialar que son soluciones
relativamente costosas en cuanto a la inversion inicial que requieren, pero la
tendencia es a disminuir los costos dado que son tecnologias de mucho
desarrollo a nivel mundial dada la creciente demanda que tienen hoy dia. Para
muchos expertos en el area, este sera el futuro de la iluminacién.
@ Ciudades compactas sostenibles
El modelo de desarrollo que se ha originado en las ciudades no ha
progresado, es dispersa, contaminada, dispareja; lo que ha consumido espacios
importantes del medio ambiente. Por este motivo, las ciudades sostenibles
buscan generar ciudades compactas, donde presentan una estructura y trama

urbana de cierta compacidad, estar cohesionada socialmente, generar espacios
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de sociabilidad, crear un territorio con cercania a los servicios, propiciar el
encuentro de actividades y permitir el desarrollo de la vida en comunidad.

La forma de la ciudad, muchas veces es condicionada por la geografia, el
balance en la mezcla de usos, la organizacion espacial, la cultura, el peso de la
historia, decisiones politicas e intereses de grupos y personas; pueden crear
ciudades muy diferentes con densidades similares. Se busca promover o
incentivar la construccion de infraestructuras para satisfacer las necesidades de
la poblacion en zonas donde no necesiten movilizar grandes trayectorias, que
cumplan con todas sus necesidades bésicas para asi descongestionar el centro
de Acarigua que actualmente sufre estos problemas. Se propone dos zonas que
poseen caracteristicas basicas para ser nuevos sectores compactos ya que
poseen instituciones educacionales, zonas de atencion de la poblacién, como
algunos servicios basicos. EIl primer nacleo en la parte Noroeste de la poligonal
que conforma Fundabarrios, urb. Las Palmas, urb la Trinidad, desarrollo
Camburito, entre otros. EI segundo nucleo que facilitara la calidad de vida de
la poblacién seria en la parte Sur de la poligonal que conforma La corteza,
Sabanetica, Las Delicias, urb Altos de Camoruco, entre otros. Es por este
motivo, que una ciudad compacta genera grandes beneficios a los habitantes, al
lograr un uso racional del subsuelo, debido a que su mayor densidad permite
gestionar y planificar con mas eficiencia el desarrollo de determinados

servicios como luz, agua, entre otros. (Ver Figura N° 34)

86



Figura N° 34 Nuevas zonas compactas

Fuente: Google Earth

Por ello, al crear ciudades compactas la poblacion se veria beneficiada
debido a que este sistema permite mejorar la calidad de vida de las personas,
protege el medio ambiente, aumenta la economia debido a que se generarian
empleos y actividades que permitan a la sociedad fomentar el desarrollo de la
misma. Los pardmetros que son de vital importancia como la energia se veria
compensada con un acceso mas facil al transporte, las distancias serdn mas
cortas, se crearian modelos sostenibles de transporte como las bicicletas,
autobuses, entre otras cosas.

Por ello, un método sostenible seria la construccion vertical, esto permite
ocupar menos espacios sin dejar a un lado el crecimiento de la ciudad, debido a
que construir hacia arriba es viable y existen varios proyectos donde es mas
facil el manejo del agua potable, lluvia y las aguas grises, de igual forma en
estas construcciones también se aprovecha mejor la energia solar, eolica y la
geotérmica.

La tendencia de las grandes ciudades del planeta a crecer de manera
vertical responde a varios factores, uno de ellos es el vertiginoso aumento de la

poblacién mundial que en los ultimos 100 afios ha pasado de poco menos de
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dos mil millones de pobladores a més de siete mil millones en el 2011, para el
2050 se espera sobrepase los nueve mil millones. Debido a la calidad
medioambiental, cada vez son mas los urbanistas, arquitectos e ingenieros que
abogan por la construccién de ciudades verticales como modelos de desarrollo
sostenible; el espacio de una aglomeracién urbana de este tipo es cuatro veces
menor que el de una ciudad tradicional.

Este tipo de construcciones permitiran el aprovechamiento del espacio en
las grandes ciudades, asi como una mejor utilizacién de los recursos, muchas
de estas edificaciones estan capacitadas para utilizar fuentes de energia
renovables, captar aguas de lluvia y en general, buscan incluso que sean
sostenibles y autosuficientes.

Asimismo, estas ciudades verticales deben contar con los servicios
necesarios en su interior. Centros comerciales, espacios de entretenimiento,
areas deportivas e instituciones educativas destinadas a los habitantes de la
misma. Logrando de esta manera mejores servicios cerca de las viviendas,
menos necesidad de utilizar transporte publico o privado, se estimularia la
movilidad peatonal o en bicicleta y esto impactaria favorablemente en un
mayor grado a la salud publica. Por altimo, habria una mayor calidad de vida
personal, familiar e incluso social.

Algunas ciudades que ya han proyectado su crecimiento a favor de este
tipo de ciudades es Tokio, Japdén, donde la falta de espacio en una
aglomeracion urbana que sobrepasa los 20 millones de habitantes plantea a las
ciudades verticales como la solucién mas viable para dar cabida a su creciente
poblacién. De igual forma, Shanghai en China y Londres en Inglaterra también
son ciudades que han apostado por la edificacion vertical como una respuesta
sostenible al crecimiento poblacional.

@ Sistema de recoleccion de residuos urbanos
El manejo adecuado de los residuos urbanos debe ser parte de una politica

para integrar el desarrollo sostenible y mantener el bienestar social de la
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poblacidn, esta politica a través del reciclaje debe permitir mitigar los impactos
negativos que causan a la salud y el ambiente, el retso y reciclaje de materiales
son fundamentales para reducir la presion sobre los ecosistemas y otras fuentes
de recursos de las que se extraen. Por lo cual, las ciudades deben pagar costos
elevados para el transporte de ellos. Quedando cada vez maéas lejos los
basureros o rellenos sanitarios y, por lo tanto, el gasto de combustible y la
huella de carbono se suman al problema.

Por otra parte, la gravedad ante el problema de los residuos so6lidos es que
muchos de los desechos tardan en degradarse, los biodegradables tienen la
caracteristica de tener un proceso de degradacion lenta. Sin embargo, existen
otros desechos que al descomponerse producen sustancias como el lixiviado,
que pueden afectar los suelos, aguas, entre otros componentes del medio
ambiente. Esto puede ocasionar efectos negativos en el tema de la salud,
contaminacion ambiental, entre otras cosas.

Por ello, seguimos utilizando sistemas de tratamiento de residuos caros e
insalubres que no resuelven el problema de la basura y siguen perpetuando la
mentalidad del consumo, basados en actualizar las técnicas de reciclaje, retso
y empezar a considerar los residuos urbanos como un recurso y ver este tema a
nivel local y global como una oportunidad de recuperar valiosos recursos, de
crear conciencia de sostenibilidad y reducir la contaminacién por residuos
solidos.

Por este motivo, en las ciudades de Acarigua-Araure se puede plantear el
proyecto de basura cero donde este se basa en una nueva forma de gestion de
los residuos solidos a nivel local, involucrando a los gobiernos municipales, las
empresas y la sociedad civil. Se centra en afrontar el problema desde su origen,
centrdndose no solo en el tratamiento de la basura para ser reciclada, sino
recuperar el material organico y un mejor disefio de los productos para mejorar
su vida atil, implica un cambio de conciencia en muchos niveles de basura y de

la utilidad de la misma.
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La clave para alcanzar basura cero es la prevencion, es evitar que los
residuos se conviertan en problema y convertirlos en recursos, minimizar el
consumo de productos envasados y regular mediante politicas publicas la
practica de los productores. De igual manera, el reciclaje puede incentivarse
con la colocacion de cestos de basura en lugares publicos de las ciudades,
teniendo presente la creacidn de normas para separar los residuos solidos y que
esto sea obligatorio para la sociedad y no una opcion.

En otras palabras, el beneficio principal de agrupar el mismo tipo de
materiales que puede ser tratado de manera correcta, es decir, cuando la basura
organica se junta puede utilizarse para hacer abono o realizar una composta,
esto significa que ayuda a la agricultura y la manutencion de la vegetacion. Del
mismo modo sucede con la inorganica, misma que en conjunto se almacena
para ser reciclada, lo que ayuda a que deje de ser un desecho y que vuelva a ser
un producto util. (Ver Figura N°35)

Figura N°35 Envases para el reciclaje

Fuente: Reciclaje de Espafia
El reciclaje convierte algunos de los materiales que componen los
residuos (papel, carton, vidrio, algunos metales y el plastico) en materiales

reusables en los procesos productivos. Algunas de las ventajas que tiene el
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reciclaje son el reducir el volumen de materiales que requieren ser
recolectados, transportados y confinados en sitios adecuados, Yy
adicionalmente, la revalorizacién de los residuos también disminuye el
consumo de materias primas, electricidad y agua, entre otros insumos, que
serian necesarios para llevar a cabo la extraccion y procesamiento de nuevos
materiales.

Finalmente, la ciudad debe enfocar su planificacién futura hacia la
incorporacion de modelos sostenibles, con lo cual mejorara su economia,
medio ambiente y la calidad de vida de sus habitantes, teniendo como base los
puntos a continuacion:

-Aumentar la eficiencia y aprovechar mejorar los recursos

-Mejorar el transporte

-Establecer modelos de avances continuos

-Crear conciencia en la sociedad a través de publicidades o actividades

-Priorizar el urbanismo no expansivo

@ Establecer acciones de renovacion urbana

La renovacion urbana es un concepto relacionado con la regeneracion de
la edificacion, equipamientos e infraestructuras de la ciudad necesaria para
evitar su envejecimiento o para adaptarla a nuevos usos y actividades. Puede
perseguir distintos fines, tales como el desarrollo econdmico a través del
comercio y el turismo, ser una politica para la inversion de capital publico y
privado para la revalorizacién del suelo, es una estrategia para el mejoramiento
de la imagen urbana. Esta busca reducir el consumo energético a largo plazo y
hacer una ciudad mas eficiente, revalorizando tanto los centros historicos como
las pequefias viviendas, los barrios antiguos, las colonias caracteristicas, la
periferia de la ciudad y los nuevos fraccionamientos.

Al ser Unica, cada ciudad presenta distintas posibilidades y niveles de
respuesta a la renovacion sostenible, estas cualidades permiten conocer el

comportamiento de sus diferentes subsistemas, identificar las dreas mas aptas
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para ser renovadas, aplicar las mejores practicas, crear escenarios posibles para
proyectar el futuro de la renovacidn sostenible y monitorear el funcionamiento
de las soluciones planteadas con el objeto de apoyar la definicion de una
politica de desarrollo sostenible adaptable. Sin una renovacién sostenible, la
ciudad no solo tiende a degradarse, sino también a volverse cada vez mas
ineficiente, dado que renovar las ciudades de manera natural es inevitable,
renovarla en términos sostenibles puede ser wuna politica puablica

econdémicamente viable. (Ver Figura N° 36 y N° 37)
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Figura N°36 Hotel portuguesa Figura N° 37 Centro de Acarigua
Fuente: Sabina y Rondon (2018) Fuente: Sabina y Ronddn (2018)
Por otra parte, la expansién no planificada o desproporcionada del area
urbana de Acarigua-Araure; ha originado factores de la subutilizacion del
suelo, de las infraestructuras y de los equipamientos, caracterizandose por los
puntos anteriormente mencionados, principalmente la falta de una planificacion
en la gestion de la ciudad, debido a la falta de normas regulativas. Esto genera
la disminucidn de zonas céntricas, reduciendo la funcionalidad de la estructura
urbana y esto afecta la competitividad de las ciudades. Aunado a esto, en las
Gltimas decadas se siguio el patron de urbanizacidon periférica con usos
predominantemente habitacionales, modelo que ha tenido importantes efectos

negativos en la calidad de vida de las personas.
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Por este motivo, el estudio busca evaluar el plan de desarrollo urbano de
las ciudades de Acarigua-Araure, para que se generen politicas enfocadas en la
renovacion urbana, y la aplicacién de instrumentos de planificacién y gestion
en la materia, principalmente en el centro de Acarigua, para incitar a la
poblacion a mantenerse en las &areas dentro de la poligonal y evitar las
expansiones periféricas que afectan la calidad de vida de las personas. En ese
sentido, se busca asumir los procesos de renovacion urbana de forma integral
sobre las distintas causas generales y los factores especificos que originan el
deterioro urbano y habitacional.

Para avanzar en el desarrollo de las ciudades, se puede implementar la
creacion de espacios verdes, debido a que las ciudades que ofrecen calidad de
vida no deberian estar deterioradas, deben tener buenos servicios y poner a
disposicion de cada ciudadano zonas verdes a través de politicas responsables
con el medio ambiente, siendo claves para el desarrollo urbano de la ciudad y
mejorando la salud de la poblacion, ya que acttan como pulmones que
renuevan el aire.

Sin embargo, la problematica que se presenta en la ciudad es que las
posibles zonas que puedan ser destinadas areas verdes se encuentran retiradas
del centro de la ciudad, ya que no existe conexiones entre las comunidades y
esas areas, basicamente Acarigua-Araure no es una ciudad en el cual parte de
sus equipamientos no se interconectan y los habitantes deben de cierta manera
trasladarse a zonas retiradas para beneficiarse, por lo que deben incrementarse
soluciones como las micro-ciudades cuyo objetivo es dar mayor conexién de
los equipamientos a los habitantes.

La renovacion permite, por una parte, frenar el crecimiento de las
ciudades, proteger suelos valiosos que no han sido ocupados y que forman
parte de los sistemas naturales y productivos, revalorar zonas urbanas

existentes y, al mismo tiempo, evitar la produccion de materiales y suelos
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residuales. Por estas razones puede ser conside
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implementacion de estos jardines mejora la calidad del aire interior
combatiendo el Sindrome del Edificio Enfermo (SEE), generado por el polvo,
polen y gases toxicos, ya que las superficies expuestas a la vegetacién son

capaces de filtrar las particulas del aire frente a la contaminacion atmosférica.

Figura N°38 Jardines verticales Figura N° 39 Modelo edificios verdes

Fuente: Jardines verticales Londres Fuente: Edif. verdes Londres

Otro método para renovar la ciudad, seria la de los techos verdes que
consiste en un sistema compuesto por una membrana anti-raices que se
extiende en la superficie de la azotea junto con un sistema de drenado. En
cualquier tipo de techo se puede instalar el modelo, siempre cuando pueda
soportar una carga de aproximadamente 110 kilos por cada metro cuadrado, es
decir; se debe llevar a cabo un anélisis de carga antes de su instalacion en una
edificacion ya consolidada, por su parte, si estd en construccion el peso
adicional tiene que ser considerado, lo que puede hacer ligeramente mas
costosa a la construccion normal.

Por consiguiente, una de las ciudades que ha implementado el modelo a
mayor escala es Toronto, Canada; estan tan decididos a que florezcan sus
techos que es la primera ciudad del Norte de América que ha legislado para
incluir cubiertas vegetales en todas sus nuevas construcciones. La legislacion
aplicable fue aprobada por el Ayuntamiento de Toronto en 2009 y se esta

aplicando desde principios de 2010 en todos los edificios de nueva
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construccién cuya superficie sea superior a 2,000 m2 y cuyo uso sea
residencial, comercial o institucional. Ademads, desde el 2012 también es

aplicado en construcciones industriales. (Ver Figura N° 40)

Figura N°40 Techo verde Vancouver Convention Center
Fuente: Vancouver Convention

Este sistema para ser exitoso tiene que contar con cuatro aspectos
fundamentales para su buen funcionamiento: la estructura edilicia, el sistema
de impermeabilizacion, el sustrato y la eleccion de la comunidad vegetal. Todo
sistema de techos verdes esta compuesto por tres componentes,
independientemente de la tecnologia que se aplique, ademas el éxito que tenga
dependerd de la correcta interaccion entre estos componentes y una buena
adaptacidon de los mismos.

El componente activo son los elementos biolégicos o elementos que
soportan la vida del techo, como la cobertura vegetal que es la mas importante
y esta compuesta por una variedad de especies vegetales, un techo verde debe
tenerlas mejores condiciones para mantener una cobertura viva durante su ciclo
atil, el medio de crecimiento es un componente artificial que imita al suelo en
condiciones naturales; ademds estan los componentes estables que son los
componentes inertes en un techo y dan estabilidad para la funcionalidad, estos
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son: mantas impermeables, barrera anti raices, barreras filtrantes, sistema de
drenaje, elementos del sistema de riego, entre otros.

En este sentido, se encuentran los componentes auxiliares, estos
elementos inertes cumplen funciones especificas complementando la estructura

del techo verde, estos son: riego, iluminacion, caminos, separadores, canaletas.
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Figura N° 41 Elementos que componen un techo verde
Fuente: Vivero Chaclacayo

Cabe destacar, que este tipo de sistema puede tener alternativas como
cortinas verdes o jardines verticales; que de igual forma destacan por sus
numerosas ventajas como atenuar la radiacion, enfrian el ambiente por
evapotranspiracion (por lo que disminuye la necesidad de una refrigeracion
artificial), mitigan el efecto de isla de calor y disminuyen la accion de los
vientos.

Con la intencion, de construir edificios basados en esta tendencia verde,
se encuentra el segundo mas alto del mundo en incluir el sistema en su
fachada; el edificio de departamentos que lo contiene es colombiano y se
encuentra en El Poblado, ciudad de Medellin, y fue hecho gracias al trabajo
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conjunto de dos compafiias dedicadas a construir muros verdes y sus variantes:
Groncol y Paisajismo Urbano. (Ver Figura N°42)

Figura N°42 Edificio con tendencia verde Colombia
Fuente: Jardines verticales Colombia
Por altimo, se debe destacar de igual forma; el gran impulso que han
tenido los jardines verticales en Europa, como es el caso de Francia; donde en
el afio 2008 se propuso brindar un toque verde al Puente Max-Juvénal(Ver
Figura N°43)en Aix-en- 97 Provence, tapando los 605 metros cuadrados de

hormigon y 15 metros de altura con una cantidad superior a las 20,000 plantas.
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Figura N°43 Puente en Francia con jardin vertical
Fuente: Puente en Francia
Para finalizar, cabe destacar que a pesar de las dificultades y altos costos

que pueda representar la implementacion de estos sistemas, son muchos los
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beneficios y ventajas que tienen su establecimiento, entre estos beneficios y
ventajas podemos mencionar los siguientes:
-Logran reducir el CO2 del aire y liberan oxigeno
-Reducen la cantidad de calor absorbido del sol que luego es liberado
por los edificios al medio ambiente
-Aislan los edificios, manteniendo el calor durante el invierno y el frio
durante el verano, lo que permite un ahorro energeético
-Regulan el escurrimiento del agua ya que retienen las aguas pluviales
-Permite mejorar el paisaje
-Favorecen la biodiversidad en el medio ambiente urbano
-Aislan el ruido exterior
-Reduce el riesgo de inundaciones
-Puede ser un espacio para cultivos de alimentos
-Se contribuye a la retencion de polvo contaminante en el aire; gracias a
la mayor superficie de follaje.

Los beneficios economicos de una azotea verde se muestran en el
incremento de entre un 15 y un 20% en el valor del inmueble. Garantiza una
vida méas larga a la estructura del edificio; reduce los costos de energia y
captacion del agua pluvial que puede ser reutilizada para riego.

@ Sistema de Recoleccion de Aguas Pluviales:

El sistema del drenaje de aguas pluviales esta asociado con la forma en
que las ciudades se han ido conformando. De igual forma, estd asociado a
procesos sociales y econdmicos que han coadyuvado a generar un proceso de
urbanizacion expulsivo y, por ende, han ocasionado asentamientos de
poblaciones en las periferias, donde se carece de infraestructura de
saneamiento o existen soluciones no adecuadas. La impermeabilizacion sin
planificacion hace que el agua escurra rapidamente por las calles e impacte,
muchas veces, en la calidad de vida de estos sectores de la poblacion, en

general los mas necesitados.
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En este sentido, es fundamental la elaboracion de una buena planificacion
en la etapa de disefio del desarrollo urbano enfocado al crecimiento futuro de la
poblacién con bases en mantener las condiciones naturales previas. Lo que ha
generado un nuevo concepto en materias de planificacion y disefio de
urbanizaciones; como lo son los sistemas de drenaje sostenible se pueden
considerar como aquellos elementos participantes en el drenaje de las ciudades
que, ademas de reducir el caudal circulante por la superficie de la misma,
consiguen también disminuir de forma notable la cantidad de contaminantes
que arrastra el agua de escorrentia.

Si bien es cierto, los sistemas de drenajes sostenibles tienden a respetar el
ciclo hidrolégico natural mitigando los impactos de la actividad humana,
siendo este su objetivo principal que es minimizar los impactos del desarrollo
urbanistico tanto en relacién a la cantidad como a la calidad del agua escurrida,
tendiendo a una integracion del agua a la ciudad, recuperando sus valores

ambientales. Entre estas alternativas se plantea:

1. Pavimentos Permeables:

Los pavimentos permeables se caracterizan por ser continuos y
modulares, los cuales permiten el paso del agua en ellos, de esta forma es
filtrada al terreno o es captada y retenida en capas sub-superficiales para su
posterior reutilizacidén o evacuacién. El pavimento se compone de varias capas,
todas poseen permeabilidades crecientes desde la superficie hacia el subsuelo.
El agua atraviesa la superficie permeable, que actia a modo de filtro, hasta la
capa inferior que sirve de reserva, atenuando de esta forma las puntas del flujo
de escorrentia superficial. EI agua que permanece en esa reserva puede ser
transportada a otro lugar o infiltrada, si el terreno lo permite. Ademas, las
distintas capas permeables retienen particulas de diversos tamafos, aceites y

grasas.
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Asimismo, se estima que entre el 70 % y el 90 % de las &reas urbanas
estdn pavimentadas con materiales impermeables como; asfalto, hormigon,
productos bituminosos, entre otros. Estos materiales retienen el calor
produciendo un aumento de la temperatura ambiente.

Sin embargo, estos pavimentos permeables se emplean en zonas con baja
intensidad de trafico, calles residenciales, zonas de aparcamiento, entre otros.
A su vez, son menos recomendados en zonas industriales, gasolineras o lugares
en los que se acumulan cantidades de metales pesados nada despreciables. Por
lo cual, este sistema puede ser empleado en las calles correspondientes al
centro de la ciudad con el objetivo de generar el mejor drenaje en el menor
tiempo posible, ya que es el area donde se encuentra el mayor numero de
comercios y por ende el mayor nimero de peatones en la zona, tales como en
los sectores adyacentes de la avenida Las Lagrimas y la avenida Péez, y en la
zona Sur que es la mas afectada por inundaciones ya que actualmente no
poseen sistemas de drenajes tales como Sabanetica, Las Delicias y la zona
adyacente a la Concordia. También en todas las vias residenciales de Llano

Alto y algunos estacionamientos del centro de Acarigua. (Ver Figura N°44).

Figura N° 44 Pavimentos Permeables.

Fuente: Modelos de Pavimentos Permeables
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Entre algunas ventajas o beneficios que genera la utilizacién de

pavimentos permeables se encuentran:

Reducciéon de los picos de caudal por lo cual se disminuye
considerablemente el riesgo de inundacién aguas abajo.

Pueden ser usados en zonas de alta densidad poblacional.

Proporciona una reduccion en la realizaciobn de excavaciones
profundas para la colocacién de sistema de drenajes convencionales, lo
que genera reduccion de costos.

Existe una gran variedad de disefios y tipos.

Son resistentes a falta de mantenimiento.

Elimina la retencién de agua superficial.

Se pueden usar como parte de un sistema en linea en aquellos lugares
donde la infiltracién del agua puede conllevar problemas.

Reducen o eliminan la presencia de alcantarillas y colectores.

Sin embargo, también presenta ciertas desventajas y limitaciones:

No pueden utilizarse donde haya arrastre superficial de grandes cargas
de sedimentos.

No son recomendados para carreteras con trafico pesado o elevado.

Puede presentar riesgos de crecimiento de malas hierbas y de
obstrucciones, si no se realizan mantenimientos periodicos adecuados.

Por consiguiente, la implementacion de pavimentos permeables ya se

considera una opcion en aquellos paises donde se ha impulsado el desarrollo

sostenible; un claro ejemplo de ciudad sostenible lo demuestra la ciudad de

Filadelfia (Ciudad de Pensilvania); esta urbe ya esta utilizando la

infraestructura verde para solucionar sus problemas con el agua que provienen

del manejo que antes se le daba al agua de lluvia y a su sistema de
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alcantarillado. Por lo tanto, la ciudad ha disefiado superficies permeables en
estacionamientos, senderos peatonales y hasta canchas de baloncesto
permitiendo el paso del agua atreves de ellas.

2. Depositos de Retencion:

El incremento de la poblacion y la escasa planificacion que se genera en
la misma en los ultimos afios, da como resultado un proceso cuyas redes de
drenaje se ven obligadas a soportar nuevas cargas, para las que no estaban
dimensionadas. Estas cargas son generadas debido a los efectos que tiene sobre
la cuenca el proceso de urbanizacién. El incremento que se genera en la tasa de
permeabilidad del suelo afecta de forma muy notable a la escorrentia que antes
podia tener parte en la superficie, pero que ahora tendrd impedida su
infiltracion al terreno, llegando asi casi en su totalidad del volumen de agua de
precipitacion caida a las redes de alcantarillado.

Por su parte, los depositos de retencion estdn en la actualidad
ampliamente recomendados como una técnica rentable para mejorar el
funcionamiento de los sistemas de alcantarillado en lo referente tanto a
proteccion frente a inundaciones, como a la reduccién de la carga contaminante
que llega al medio receptor.

Entre tanto, este método destinara un espacio de la superficie y cierta
capacidad de almacenamiento para retener parte del volumen del hidrograma
del caudal de escorrentia, con el fin de almacenarlo para su posterior
reduccidn, por laminacion, los caudales pico que se presenten, hasta un caudal
maximo que se desee hacer circular, cuya magnitud esta en funcion de la
capacidad de almacenamiento, de la superficie del deposito y la capacidad de
desague de la red existente aguas abajo.

En otras palabras, los depdsitos de retencion cumplen como principal
funcidn la retencion del caudal que circula por la red debido algin episodio de
lluvia. Al generarse la limitacion del caudal se garantiza mantener la capacidad

Optima del sistema de alcantarillado aguas abajo de manera que se eviten las
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inundaciones del suelo urbano y el vertido de contaminantes a los cursos de
agua adyacentes. Es decir, el agua captada en origen; azoteas, pavimentos
permeables, entre otros; se transporta al depésito donde se retiene. La capa
impermeabilizante instalada garantiza su estanqueidad, mientras que el agua
retenida es vertida a la red de saneamiento sin producir un aumento brusco del
caudal ni de contaminantes, lo cual mejora su gestién. Uno de los sectores mas
afectados es la bajada de los tres cruces el cual por el crecimiento de la
poblacidn el sistema de alcantarillado no tiene capacidad para retener el flujo
de agua afectando las zonas en la parte baja de la pendiente, como también en
las zonas adyacentes a la avenida Las Lagrimas, en el sector la Goajira, en la
urbanizacion La Concordia, ya que la sobrepoblacidn sobrecarga el sistema de
alcantarillado provocando inundaciones en dicha avenida, pudiendo éstas ser
aprovechadas para su reutilizacion o evacuacion de manera controlada. (Ver
figura N°45)
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Figura N° 45 Sistemas de Depositos de Retencion.
Fuente: Detention Tanks
En este mismo orden, se resalta que existen derivados del modelo antes
mencionado como lo son los depdsitos de reciclado, los cuales, cumpliendo
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con la misma funcion de almacenar el agua de lluvia, esta vez con el propdsito
de disponerla para la conservacién de paisajismos, areas verdes y areas
recreativas urbanas en épocas de sequia; siendo una solucién adecuada tanto
para uso doméstico como urbano.

Cabe resaltar, que las ciudades de Acarigua-Araure presenta un clima
bastante calido, lo cual es contrastado en épocas de invierno donde se observa
una cantidad considerable de lluvia, este vital liquido puede ser conservado y
tratado para luego ser usado perfectamente en épocas de sequia donde la
ciudad tanto lo amerita.

Ademas, este sistema de recoleccion puede ser implementado para uso
doméstico donde el liquido obtenido se purificaria por filtros y, de esta manera
seria usado en las labores del hogar. Una de las ventajas que presenta es que
puede ser adaptado a las dimensiones o necesidades de los ciudadanos.

@ Cinturon Verde:

El Cinturon Verde es una estrategia de planificacién y de intervencion
integral de largo plazo, para consolidar un territorio equilibrado y equitativo en
la zona de encuentro entre lo urbano y lo rural y su area de influencia,
mediante la sumatoria de programas y proyectos de la Alcaldia y de los
Municipios que conforman el Area Metropolitana de Acarigua-Araure.

Por su parte, fortalece la corresponsabilidad entre la ciudadania y el
Estado con la aplicacion de estrategias de interaccion y cohesién social para
promover la participacion y la cultura en el territorio por medio de
intervenciones urbanisticas.

Cada vez es mas evidente que solamente con la proteccion de espacios
reducidos no se pueden solucionar los grandes problemas ambientales que
tenemos. La planificacion espacio a espacio, cuyo resultado son islas para
prevenir amenazas por un conjunto de actividades humanas casi siempre
desarrolladas sin un criterio o control razonable, cada vez tiene menos sentido.

La amenaza de la contaminacién, la pérdida de la biodiversidad y el cambio
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climatico obliga a considerar grandes espacios de gestion (prevencion,
conservacion, restauracion, ente otros), lo que trasciende la idea de proteger y
gestionar pequefios lugares aislados con objetivos y programas limitados y
parciales.

En otras palabras, se hace preciso que la planificacion de grandes
superficies cobre cada vez mayor sentido, intentandose que coincidan lo mas
posible los limites ecoldgicos con los administrativos para facilitar la toma de
decisiones y planificar con coherencia. Los dos grandes retos ante el futuro,
por una parte, el cambio climatico; y por otra, la conservacion de la
biodiversidad, quedarian de esa forma incorporados en la planificacion
integrada de una parte importante del territorio.

Cabe resaltar, que las especies no viven tan solo en los espacios
protegidos, no permanecen siempre dentro de sus limites, y no es compatible
un sistema con partes territoriales dispersas, protegidas con el paradigma de un
desarrollo sostenible. Se trata de conservar y mantener procesos vitales tales
como el ciclo del agua, la adaptacion o mitigacién del cambio climaético, y la
proteccion de la biodiversidad en su conjunto, no Unicamente de determinadas
especies particulares o de ciertos lugares emblematicos.

Por su parte, la mayor parte de los espacios abiertos en los bordes de las
ciudades aun se utiliza para usos agricolas. Las practicas de las granjas y sus
actividades son muy importantes para la proteccion de los recursos naturales y
para la calidad del paisaje. Se han podido identificar dos conflictos basicos
relacionados con la agricultura en las zonas periurbanas: los patrones de
utilizacion del suelo agricola no incluyen los requisitos de la proteccion
ambiental y el incremento de actividades de ocio en los bordes de las ciudades
(que incluyen vandalismo y vertidos ilegales de basura) reduce la utilidad de
los terrenos cultivables y de los prados para aprovechamiento agrario.

Asimismo, la implementacion de los parques del Cinturon Verde en

Acarigua-Araure son el foco fundamental del desarrollo posterior del sistema
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de espacios abiertos. Estas zonas formaran parte de un paisaje impresionante,
que caracterizaran el Cinturén Verde y contribuiran a la identidad de la zona.
El futuro les adjudicara una funcién de areas de compensacion: esto significara
la promocion de formas de uso de suelo extensivas, la salvaguardia y el
desarrollo de las estructuras vegetales conservadas en su estado natural y, su
apertura, asi como su equipamiento adecuado, para el esparcimiento y el ocio.
Aunque se necesitard formalizar su situacion en el sistema legal y
administrativo para asi proporcionar una base sobre la que trabajar en su
mantenimiento.

Entre los objetivos del cinturén verde en Acarigua-Araure se encuentran
el de proteger el entorno natural, mejorar la calidad del aire del area urbana,
asegurar que los habitantes del ndcleo urbano tengan fécil acceso a zonas
naturales sin tener que desplazarse grandes distancias, proteger el carécter rural
de la poblacion y frenar la expansidn de los suburbios, proteger las principales

fuentes de agua (Rio Acarigua), entre otros.

Figura N° 46 Propuesta de Cinturon Verde Acarigua-Araure.
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Cuadro de Resumen

Propuestas

Aplicabilidad

1)Sistema de Transporte

Nuevas rutas gque como minimo cubran las principales
avenidas dentro de la poligonal urbana tales como: Av los
Pioneros, Av Circunvalacion Sur, Av Paez, Av Los Llanos,
Av Eduardo Chollet y la Av Trino Melian que junto con las
siguientes propuestas complementan el acceso a diferentes
sectores.

a)Sistema de Bicicletas
Publicas

Se propone ubicarlo en las principales en las principales
plazas de las ciudades y parques repartidos alrededor del
centro de Acarigua tales como: Plaza Bolivar, Plaza Péez,
Parque Musiu Carmelo, Parque infantil J.M Colmenares,
adyacente al Parque Mitar via Camburito y el Parque
Residencial los Chaguaramos. Y In incorporacién de una
ciclovia en la Av Paez y Calle 31.

b)Autobuses de Transito
Répido

Se propone conectar el centro el centro de la ciudad con la
zona Sur y Norte a traves de la Av Circunvalacion Sur, la
Av Paez, la Av Eduardo Chollet y la Av Trino Melian las
cuales sen ven afectadas por el escaso transito de transporte
publico

2)Sistema de Energia
Eléctrica Sostenible

Se propone ofrecer energia a los sectores donde falla el
servicio eléctrico para la incorporacion de paneles solares en
las principales zonas residenciales tales como la urb. Altos
de Camoruco Lote | y Lote Il, conjunto residencial Simén
Bolivar, Llano Lindo y algunos edificios del centro.

a)Sistema de Paneles
Solares
b)Sistemas de

Alumbrado Publico

Se propone incorporar estos sistemas con el propdsito de
reducir la dependencia de las redes de electricidad vy
proporcionar alumbrado en las rutas principales como La Av
Circunvalacion Sur, Calle 31, Av Las Lagrimas, Av Eduardo
Chollet y Av Los Pioneros.

3)Ciudades
Sostenibles

Compactas

Se propone incentivar la construccion de infraestructuras
para satisfacer las necesidades de la poblacion para que no
necesiten desplazar grandes trayectorias. Una de las zonas
en la parte Noroeste de la poligonal que conforma
Fundabarrios, urb. Las Palmas, urb. La Trinidad, Desarrollo
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Camburito, entre otros. Y el otro ndcleo en la parte Sur de la
poligonal que conforma La Corteza, Sabanetico,
LasDelicias, urb. Altos de Camorucos, entre otros.

4)Sistemas de
Recoleccion de Residuos
Urbanos

Incentivar el reciclaje de los residuos urbanos con la
colocacion de cestos de basura en lugares publicos de las
ciudades.

5)Establecer acciones de
Renovacion Urbana

Se propone la renovacién urbana en el centro de Acarigua
para incitar a la poblacion a mantenerse en las areas dentro
de la poligonal y evitar las expansiones periféricas que
afecten la calidad de vida. Incluyendo edificios verdes y los
techos verdes.

6)Sistemas de
recoleccion de Aguas
Pluviales

a)Pavimentos
Permeables

Se propone la colocacion de pavimentos permeables en la
Av. Las Palmas por ser una zona afectada cada vez que
llueve por la pendiente de sus alrededores, todas vias
residensiales de Llano Alto, en la zona Sur que es la mas
afectada por inundaciones ya que no cuentan con sistemas
de drenaje tales como Sabanetica, Las Delicias y zonas
adyacentes a la Concordia. Como en tambien algunos
estacionamientos del centro de Acarigua.

b) Depdsitos de
retencion

Se propone la colocacion de depdsitos de retencion en la
bajada de los tres cruces, el cual por el creciemiento de la
poblacion el sistema de alcantarillado no tiene la capacidad
para retener el flujo de agua, en el sector la Goajira, en la
urb. La Concordia, que son los que mas necesitan el control
y rehuso de agua. Como también las zonas adyacentes a la
Av. Las Lagrimas.
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Conclusion

En lineas generales, se puede decir que los problemas ambientales
asociados con el desarrollo urbano, estan estrechamente relacionados con la
falta de planificacion y estudios previos, los cuales deben ser renovados y
reestructurados cada cierto tiempo con el fin de mantener actualizadas las
necesidades y exigencias que amerita la poblacion; a su vez que se minimizan
las consecuencias ambientales, socioldgicas y econdmicas que trae consigo un
desarrollo espontaneo. Por lo cual, es de vital importancia las revisiones
periodicas de los instrumentos legales de planificacion urbana y ambiental,
tomando en cuenta lo dinamico que es el proceso de transformacion de los
conglomerados urbanos y la sensibilidad de los procesos sociales y
ambientales.

Ademas, se destaca la importancia que tiene la observacién en las
consideraciones ambientales asociadas a los procesos de ordenacion del
territorio y planificacion urbana que se ven severamente afectados cuando no
se respetan los usos establecidos en los planes.

En este sentido, el estudio fue enfocado en el anélisis de las formas de
ocupacion del espacio, asi como del crecimiento de la ciudad y los efectos
ambientales ocasionados a la misma en los ultimos afios, para comprender de
esta forma los cambios que se han dado en la ciudad por el uso indebido de los
suelos al igual que la degradacién ambiental.

Partiendo en este orden de ideas, se determina que si se quiere
proporcionar calidad de vida a los habitantes en las ciudades en un futuro
cercano; se debe comenzar a pensar en ciudades sustentables. Se considera que
la explosion demografica durante las proximas décadas no pueda ser absorbida
como se debe por los centros urbanos, generando un descenso de la calidad de
vida tanto de los nuevos como los viejos habitantes. En este sentido, se busca

generar un equilibrio entre el medio ambiente y los distintos intereses sociales.
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No obstante, cabe resaltar que convertir una ciudad en sustentable es mas
complicado que la simple construccion e incorporacion de tecnologias
alternativas. En la incorporacion de esta tecnologia el ciudadano aparece como
un actor activo, ya que ellos formaran parte de dicha tecnologia y tienen que
tener la capacidad y el conocimiento para mantenerla. Esto indica que la
ciudad debe iniciar planes de educacion ambiental dirigidos a sensibilizar a la
ciudadania y prepararla anticipadamente para los cambios que se asuman en
materia de acciones sustentables.

Por consiguiente, la planificacion urbana juega un papel fundamental ya
que permite modernizar y gestionar las ciudades en forma sustentable y segura;
evitando la generacion de problemas ambientales y sociales. El crear una
ciudad sustentable implica un cambio en los estilos de vida, y en consecuencia

un efecto en la estructura de la ciudad.

Recomendaciones

Con los resultados y conclusiones obtenidos mediante el estudio de los
efectos ambientales generados por la falta de planificacion urbana en las
ciudades de Acarigua-Araure, surgen las siguientes recomendaciones dirigidas
a los entes publicos y privados de la ciudad, asi como a personas particulares
interesadas en el tema:

Se alienta a las autoridades competentes en desarrollo urbano, a
generar e implementar una actualizacion del PDUL de la ciudad, basado
en las necesidades y problemas que se presentan actualmente en la
misma, en el marco del modelo de desarrollo sostenible.

Se motiva de igual forma a incrementar la importancia de la parte
ambiental en las normativas de desarrollo urbanos que se realicen de

ahora en adelante.
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Generar campafias de concientizacién sobre el medio ambiente, asi
como la implementacidn de modelos sustentables a la ciudad para lograr
empezar a crear un vinculo entre lo sostenible y los habitantes de la
poblacidn.

Crear una union entre las normativas de desarrollo y modelos
sostenibles para garantizar la incorporacidn de estos de forma paulatina
en la ciudad.

Promover la importancia que tiene el mantenimiento para garantizar la
vida util de un sistema en general.

Estimular a los habitantes de las ciudades a la utilizacién de modelos
sostenibles en sus hogares, mediante la generacion de proyectos que le
faciliten a la comunidad su obtencion.

Por su parte, a la Universidad José Antonio Paez, se resalta como
recomendacion especial acentuar los contenidos sobre el medio
ambiente en la formacidn béasica del estudiante de Ingenieria Civil, con
el objetivo de ampliar los conocimientos y elevar la importancia que
presenta el area ambiental al momento de la planificacién y ejecucién de

obras civiles.
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ANEXO 1
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
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CUESTIONARIO

¢El desarrollo de las ciudades han
ocurrido de manera planificada en los
Gltimos afos?

¢Observando su entorno urbano considera
que se ha afectado sus condiciones
ambientales?

¢Los dafios ecoldgicos dafian el medio

ambiente?
¢La construccion de nuevas
infraestructuras en los ultimos afios se han
estancado?

¢Usarias sistemas sostenibles en su hogar
si se realizan proyectos para ello?

¢La planificacion de las ciudades se deben
basar en modelos sostenibles?

¢Estaria dispuesto a implementar modelos
sostenibles en el transporte , como
bicicletas?

¢En la actualidad Acarigua-Araure tiene
una planificacion urbana adecuada?

¢Los servicios publicos como agua
cloacas, electricidad, transporte, vialidad,
recreacion cumplen con los estandares
minimos de calidad?
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TABLA DE ESPECIFICACIONES
Instrumento: Cuestionario dirigido 35 habitantes de la poblacién de Acarigua-Araure

Aspectos
1.La redaccién del item es clara X X X
2-El item tiene coherencia interna X X X
3-El item induce a la respuesta X X X
4-El item mide lo que se pretende X X X
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