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RESUMEN INFORMATIVO

La presente investigacion se realizé con el objetivo de Disefiar un sistema de
proyeccion luminica multiposicional adaptada al area de campo operatorio en la
odontologia. Se inscribi6 en el paradigma positivista del enfoque cuantitativo, en la
modalidad proyecto factible en las fases diagnosticas, factibilidad y disefio. Por lo
tanto, se apoyd en un estudio de campo con nivel descriptivo, con un disefio no
experimental, transeccional. Para recolectar la informacion se abordd una muestra de
150 estudiantes del nivel clinico-practico del area clinica integral de 9no semestre y
una muestra censal intencional del 30% equivalente a 45 estudiantes. A tal fin, se
disefio un instrumento tipo cuestionario, el primero dirigido a representantes
estructurado en once (11) items con alternativas de respuesta dicotémicas, sometidos
a la validez de contenido con la técnica juicio de expertos y se procesd la
confiabilidad por medio del Kuder Richardson. El anélisis de los datos se realizd con
estadistica descriptiva, lo cual permitié concluir que, la solucion a la problematica
planteada, es el disefio de un instrumento auxiliar tipo prototipo luminico Led
multiposicional, de funcionamiento simple y de facil instalacion, que cumpla todos
los requisitos basicos y normativas de salud para poder ser utilizado en el area
odontoldgica. Se recomendd dar a conocer avances tecnoldgicos en la odontologia
moderna, para motivar a los estudiantes de la escuela de odontologia las
herramientas basicas para llevar a cabo posibles proyectos y prototipos
odontolégicos.

Xiii



Palabras Claves: Luz LED, Portétil, Odontologia, lluminacion, Intraorales. 6

v, BOLIVARIAN REPUBLIC OF VENEZUELA
w JOSE ANTONIO PAEZ UNIVERSITY -
SCHOOL OF HEALTH SCIENCE viar
DENTISTRY SCHOOL
DEGREE ODONTOLGY

DESING OF MULTIPOSICIONAL SISTEM OF LIGHTNING PROYECTION
ADOPTED ON THE AREA OF THE OPERATIONAL DENTRISTY CAMP

Author (s):
Loffa Alessandro
Fernandez Manuel
Tutor: Od. Garcia Mauren
Date: January 2019
Informative summary

This research was carried out with the aim of designing a system of multiposicional
light projection adapted to the area of operative field in dentistry. He enrolled in the
positivist paradigm of the quantitative approach, in the feasible project modality in
the diagnostic phases, feasibility and design. Therefore, it was supported in a field
study with descriptive level, with a non-experimental design, transactional. To collect
the information, a sample of 150 students of the clinical-practical level of the integral
clinical area of 9th semester and an intentional census sample of 30% equivalent to
48 students. To this end, a questionnaire-type instrument was designed, the first
addressed to representatives structured in eleven (11) items with dichotomous
response alternatives, subject to the validity of content with the expert judgement
technique and the reliability was processed by Middle of the Kuder Richardson. The
analysis of the data was carried out with descriptive statistics, which allowed to
conclude that, the solution to the problematic posed, is the design of an auxiliary
instrument type prototype Led multiposicional, simple operation and easy installation
, Which meets all the basic and regulatory health requirements in order to be used in
the dental area. It was recommended to make known technological advances in
modern dentistry to motivate the students of the dental school the basic tools to carry
out possible dental projects and prototypes.

Keys word: LED light, portable, dentistry, lighting, intraoral.
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INTRODUCCION

La odontologia como rama educativa proveniente de la medicina, es una
ciencia que practicamente ha sufrido de muchas evoluciones tecnoldgicas, desde la
invencion del sillon dental reclinable hasta la instrumentacion capacitada para
restaurar o trabajar directamente a unidades dentarias especificas han dejado en
evidencia un gran empefio por parte de visionarios como de expertos en la materia en
maximizar la capacidad de trabajo para lograr perfeccionar los resultados. Es por esto
y siendo parte de la constante evolucién y resolucién de problemas presentes en el
area clinica odontoldgica , se plasma la idea de llevar a cabo un prototipo que brinde
luminosidad a las areas donde las lamparas convencionales de las unidades y las luces
del ambiente no brinden suficiente luz al campo visual, atenuado a los problemas
presentados en las clinicas de la universidad Jose Antonio P&ez debido al progresivo
deterioro de las unidades odontoldgicas donde la parte mas afectada cominmente es
la de los sistemas de iluminacién, se presenta este proyecto novedoso, practico y
tecnoldgico, con el fin de dar soluciones rapidas y de accién inmediata en el area de
trabajo clinico practico y de abrir nuevas ventanas a la odontologia tecnoldgica de

Venezuela.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La unidad odontologica es considerada en la odontologia como una serie de
elementos y artefactos que permiten y favorecen la recuperacion dental a través de
técnicas o métodos que realiza un higienista dental o en su efecto el odontélogo.
Compuesto finalmente por el sillén odontolégico y su sistema de proyeccion luminica
ademas de evidenciar gran importancia el ambiente.

Por muchos afios la odontologia se practicé en los altares de los sacerdotes. Se
puede casi asegurar que los altares sirvieron como los primeros sillones
odontolégicos usados para atender pacientes , con sus consecuentes métodos de
iluminacién, ya bien sea velas o antorchas, en textos antiguos es comuan encontrar
imagenes de monjes realizando procedimientos odontoldgicos y se puede apreciar los
métodos arcaicos empleados para generar iluminacion del campo operatorio.

La proyeccion luminica y dispositivos luminicos en el area de la salud
ocupacional odontologica ha sido un elemento fundamental para abordar
procedimientos odontoldgicos, cuyo campo de vision suele ser limitada a causa de la
fisionomia oral y ha sido elemento esencial de evolucion en el ambiente odontologico
desde el principio de la odontologia. Evidenciandose principalmente cambios
constantes en el sillon odontoldgico para el desarrollo y la productividad de los actos
clinicos, dicha evolucion ha sido alcanzada gracias a los constantes ensayos, errores y
experiencias en diversas circunstancias que llevaron a cabo humerosos pioneros de la
odontologia.

Por lo tanto, lo previamente descrito es evidenciado por el visionario Pierre
Fauchard considerado el padre de la odontologia quien ya hacia alusién a los avances
odontoldgicos en aquella época donde la tecnologia y el conocimiento eran limitados.

Otro personaje a el cual se le atribuye la creacién de la primera silla odontoldgica



ergondmica y valorado como otro gran pionero en la odontologia fue Josiah Flagg,
marcando una gran pauta en la historia de las unidades odontoldgicas, con sus
grandes avances como lo fue "ElI Apoya Cabezas’, donde luego de 40 afios el Dr.
James Snell crea el primer butacon abatible reclinable con espejos para mejor
iluminacion.

En este momento ya se evidenciaba la gran necesidad de proyeccion luminica
en el abordaje de los procesos odontoldgicos del momento, donde el uso de espejos
reflectores de luz se comenzaba a hacer comun en los consultorios y sitios
odontolégicos de aquella época, donde ya el operador se enfocaba en soluciones
sencillas del momento para poder conseguir luminosidad en la cavidad oral.

Unido a esto y otras modificaciones a lo que hoy en dia se llama sillén
odontoldgico o unidad odontoldgica, se basan en evoluciones necesarias y practicas
que han forzado a el mejoramiento del sillén abarcando también por diversas
necesidades el area clinica odontolégica, donde el perfeccionamiento tanto del sillén
como de los aparatos que lo rodean fueron invenciones que han sido necesarias para
un mejor acto clinico que a su vez increment6 también la ergonomia anatémica tanto
del operador como del paciente.

Cada afio que pasa son mas elevados los requerimiento y expectativas del
paciente odontoldgico, representando una mayor exigencia y detallado de las
terminaciones dentales para el odontélogo y para ello, la industria dental produce
variada tecnologia orientada a optimizar el trabajo odontoldgico y a mejorar el
manejo de los materiales dentales.

De manera, que el uso de lamparas haldogenas e incandescentes fue parte
fundamental de la evolucion odontoldgica, ya que brindaban iluminacion directa e
indirecta en la cavidad oral de manera préctica y eficiente, facilitando la visibilidad
del operador y asistente al campo operatorio y brindando procedimientos
odontoldgicos més detallados y precisos.

Como evolucidn de dichas ldmparas en el ambiente odontol6gico, se comenzé a

aplicar el uso de sistemas luminicos LED suplantando a las lamparas convencionales



y tradicionales como lo eran las haldgenas que brindaban luz amarilla, y cuya ventaja
fundamental se basa en la iluminacion mas amplia e intensa generando luz blanca
pura a lo que permite describir y seleccionar de manera méas exacta la coloracion
dental y de las estructuras orales.

Donde el sistema luminico LED se basa en un iodo emisor de luz que actla
como una fuente de luz constituido por un material semi conductor dotado de dos
terminales. Se trata de un iodo que emite luz cuando es activado por energia eléctrica;
los primeros bombillos LED fueron fabricados como componentes electrénicos para
su uso practico en 1962 y emitian luz infrarroja de baja intensidad.

Por lo que luego, su uso en la odontologia se tom0O generalizado, con la
inclusion de las lamparas Led en las unidades de todo el mundo y todas las casas
fabricantes asentdndose como la alternativa mas confiable. En Venezuela esto se
evidencia en sus universidades publicas y privadas, donde la mayoria de los
consultorios odontoldgicos estan dotados de dicha tecnologia.

En el caso de la Universidad José Antonio Paez, ésta tecnologia aplica a casi
todas las unidades del campo operatorio, sin embargo, la situacion actual econémica
del pais ha evidenciado la falta de mantenimiento y deterioro generalizado de las
unidades odontologicas, donde las principales partes afectadas son las de iluminacion
de las unidades con sus lamparas y la pérdida de mecanismos de succion y presion.

Por lo cual, se crea una gran dificultad para el estudiante de odontologia, al no
poder llevar apropiadamente todos los aprendizajes basicos del campo operatorio,
donde se necesita como parte primordial para el analisis oral y dental una buena
intensidad de luz para detallar todas las partes de la cavidad y poder describirlas de
manera precisa en las historias clinicas, con el fin de minimizar los errores de
diagndstico y facilitar el aprendizaje y diferenciar correctamente lo patoldgico de lo
aparentemente sano.

Debido al gran problema de iluminacion en las unidades odontologicas y la
dificultad para poder repararlas en su totalidad, por el gasto econémico que esto

representa, se ha evidenciado también una pérdida de personal de mantenimiento



importante y el abandono de estudiantes universitarios que se sienten inconformes
con el estado de las unidades , atenuado a ello se ha vuelto comun el uso de los flash
de los teléfonos y otras herramientas poco higiénicas y practicas con el fin de
solucionar de manera rpida la problematica luminica.

Ademas, la falta de iluminacion puede generar o inducir indirectamente a
errores y emergencias odontoldgicas, donde por milimetros de apertura con la turbina
se podria llegar a ocasionar una pérdida de una unidad dentaria por perforacion de
furca en el caso de la endodoncia o llegar a inducir una pulpitis irreversible por la
perforacion de la capa mas interna de la dentina y afectacion de la pulpa. Esto genera
la necesidad de buscar alternativas viables, de bajo costo e individuales para el
estudiante poder alcanzar una iluminacion factible y de una intensidad continua para
poder llevar a cabo todos los procedimientos operatorios odontoldgicos de manera
coémoda, visible y préctica.

Por toda esta problematica se plantea como solucién préactica, ergondmica,
viable , sencilla , individual por estudiante y de bajo costo el disefio de un dispositivo
auxiliar luminico que facilite al estudiante la vision del campo operatorio durante la
practica odontoldgica, que sea utilizado de manera generalizada o por o menos que el
estudiante que se encuentre en la desidia de las problematicas actuales presentadas en

las unidades odontologicas tenga a la mano y de facil acceso una posible solucion.

1.1.1 Formulacion Del Problema
¢Qué tan importante seria el disefio de un dispositivo multiposicional de
proyeccion luminica auxiliar para el abordaje del campo operatorio odontoldgico en

las clinicas de la universidad José Antonio Paez?



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Disefiar un sistema de proyeccion luminica multiposicional adaptada al area

de campo operatorio en la odontologia.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la necesidad en el area clinica de un sistema de proyeccién
luminica anexo a la unidad dentaria.

2. Determinar la factibilidad de la creacion de un dispositivo luminico
practico que se pueda usar tanto intrabucal como extrabucal.

3. Elaborar un sistema de proyeccion luminica multiposicional adaptada

al area de campo operatorio en la odontologia.



1.3 JUSTIFICACION

La creacion de un sistema de proyeccion luminica multiposicional adaptado al
campo operatorio en la odontologia se evidencia como una herramienta sumamente
necesaria en las unidades odontoldgicas de la universidad José Antonio Péaez, debido
a que la falta de iluminacién y el deterioro de los bombillos halégenos y LED genera
gran dificultad de visibilidad por el estudiante, donde las soluciones actualmente
planteadas en la universidad no son lo suficientemente aptas para resolver la
problematica actual.

De manera en que este trabajo serviria de gran aporte tecnoldgico no solo
dentro de la universidad José Antonio Paez sino a nivel odontolégico general por ser
un prototipo innovador que marcaria nuevos parametros en el mercado odontol6gico
y la manera en la cual se utilizaran las lamparas Led para dar mayor luz al campo
visual, asentdndose como el primer prototipo multiposicional movible de tecnologia
Led en el mercado venezolano. Esto se debe a que este trabajo no tiene un
competidor o antecedentes de prototipos previos en el cual poder orientarse , asi se
pudiera decir que se estaria creando el primer proyecto enfocado a este tema generado
por las carencias que se viven en la actualidad en las unidades odontoldgicas con
respecto a la luz de la institucion.

Ademas de que este aparato puede servir como luz auxiliar de mayor precision
y localizada debido a que buscaria a través de su conector Led procesar directamente
la energia luminica en un punto exacto para dar un rango de vision lo mas iluminada
posible sin estorbar el procedimiento odontoldgico o la visual del operador , en los
puntos en la cual se necesite una mayor exactitud de examinacion clinica como es el
caso de los procedimientos estéticos protésicos ya sea una corona o la toma de color
de un puente fijo , o bien sea el procedimiento endodontico local de una unidad
dentaria, todo esto sumado a que este dispositivo se caracterice por su manejo y

capacidad de movimiento tanto intra como extrabucal, que facilitara la iluminacion de



unidades dentarias posteriores o lugares en lo cual la proyeccion luminica de la
lampara convencional sea escasa o insuficiente.

Siendo esto una alternativa individual adaptada a la necesidad y el uso de cada
estudiante o profesor, buscando generar la optimizacion del trabajo en el campo
operatorio y minimizar los errores y emergencias odontolégicas tanto endodonticas
como, protesicas y de operatorias generales , de manera efectiva y de bajo costo en la
cual adaptado al arco de Young o como soporte base la bandeja odontoldgica pudiera
colocarse y retirarse de manera sencilla y basica , sumado a la tecnologia LED se
brindaria un aparato de amplio campo de vision y de una durabilidad , fiabilidad y

ergonomia excepcional.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

Segun Balestrini 2007 "Bajo todo proyecto de investigacion se encuentra una
parte fundamental basada en los planteamientos tedricos investigativos cuya
disciplina es desarrollar todo lo relacionado a contenido textual con respecto al tema
tratado™ p. 91.

“Es importante acotar, que la fundamentacion tedrica,
determina la perspectiva de analisis, la vision del problema
que se asume en la investigacion y de igual manera muestra
la voluntad del investigador, de analizar la realidad objeto de
estudio de acuerdo a una explicacion pautada por los
conceptos, categorias y el sistema preposicional, atendiendo a

un determinado paradigma teorico™.

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los antecedentes en este particular se refieren a trabajos relacionados
directamente con el presente proyecto abordando temas similares o estrechamente
relacionados con el objeto a desarrollar, por ello Segun Herndndez, Fernandez y
Baptista (2010) citando sus palabras textuales define que:

“Conocer lo que se ha hecho con respecto a un tema ayuda a:
No investigar sobre ningdn tema que ya se haya estudiado a
fondo, a estructurar mas formalmente la idea de
investigacion, a seleccionar la perspectiva principal desde la

cual se abordara la idea de investigacion.” (p28).

Con respecto a esto, a nivel latinoamericano se encuentra la tesis presentada por

Sanchez C., Osorio A. (2015) titulado. “Nivel de iluminacion del ambiente de trabajo



y del campo operatorio usado para la atencion odontoldgica en consultorios y clinicas
dentales del distrito de independencia, lima 2015”; Presentado por la universidad
privada Norbert Wiener, facultad de ciencias de la salud de Perd, para optar al titulo
de cirujano dentista, cuyo objetivo general era evaluar el nivel de iluminacion del
ambiente de trabajo y del campo operatorio usado para la atencion odontoldgica en
consultorios y clinicas dentales del distrito de Independencia.

La metodologia de investigacion aplicada fue descriptiva de tipo observacional,
prospectivo y de corte transversal, pudiendo concluir que las clinicas dentales
presentaron mayor nivel de iluminacion adecuado que los consultorios dentales en el
ambiente de trabajo y en el campo operatorio pero aun asi deficientes en su totalidad.
Esto hace referencia directamente en su resumen académico la problematica
generalizada en los consultorios odontoldgicos con respecto al déficit de iluminacion
en el campo operatorio y como esto afecta e influye directamente a los errores y
desatenciones en el area clinica por parte del odonto6logo.

También se encuentra relacionado con el proyecto de investigacion el Siguiente
articulo realizado por la Dra. Grass Y., Dr. Castafieda M., Dra. Pérez G., Dra.
Berenguer M. y Dra. Rosell C. (2017) en su trabajo titulado.” La iluminacion como
agente fisico negativo en un servicio estomatologico™; Presentado por el Servicio de
Estomatologia, Policlinico Docente ™Julian Grimau”, Universidad de Ciencias
Médicas, Santiago de Cuba, Cuba con el fin orientativo e informativo, cuyo objetivo
general era identificar la iluminacién como agente fisico negativo en el ambiente
laboral; En el cual la metodologia aplicada fue de estudio observacional, descriptivo y
transversal llegando a la conclusion donde se evidencia que la iluminacion deficiente
encontrada en todos los departamentos del mencionado centro resulta perjudicial para
la salud de los profesionales de la estomatologia.

De todo esto se puede deducir que la iluminacion es totalmente deficiente en
todos departamentos donde se realizaron los estudios por los estomatologos generales
integrales, en el departamento de Estomatologia, Ortodoncia y Periodoncia. Todo

esto genera que del 81,4 % de los trabajadores que estaban expuestos a esta
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problemética, el 93,8% presentaban afecciones oculares, evidenciando una estrecha
relacion entre el déficit de iluminacién y los problemas oculares que esta pueda
generar.

Con mayor relevancia y relacionado directamente al trabajo propuesto se
encuentra a Barrera Ruiz, J. D., & Espinosa Fajardo, C. M. (2010) en su trabajo
titulado “Sistema de iluminacion automatica para unidad odontologica™ presentado
por la Pontificia Universidad Javeriana de Colombia, para optar por el titulo de
Ingeniero Electrdnico, cuyo objetivo general fue la de construir un prototipo de un
sistema de control automético capaz de manejar la direccion de un haz de luz
dependiendo de la posicion de la mano del odontdélogo, cuya metodologia aplicada
fue de proyecto fue de tipo factible , descriptivo.

Donde en dicha conclusion se lleg6 a que el planteamiento realizado al inicio
del trabajo fue conseguido con éxito, teniendo en cuenta que se implementd un
prototipo que podria ser utilizado en un consultorio odontolégico como fue
concebido, mas alla de ser un prototipo de disefio. Como se proyectd, el sistema es
capaz de hacer seguimiento en dos dimensiones, radial y angular, de forma
automatica, con el fin de que el usuario del sistema pueda realizar las labores propias

de su profesion, con la higiene y salubridad exigida por las politicas de bioseguridad.

2.2 BASES TEORICAS

Las bases tedricas hacen referencia al soporte y definicion de conceptos
estrechamente relacionados a los conceptos que forman la columna vertebral del
proyecto de investigacion. Segun Fidias G. Arias (2010) se define como bases
tedricas: "Comprenden un conjunto de conceptos y proposiciones que constituyen un
punto de vista o enfoque determinado, dirigido a explicar el fendmeno o problema
planteado. Esta seccion puede dividirse en funcion de los tdpicos que integran la

tematica tratada o de las variables que seran analizadas™.
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2.2.1 Necesidad

Se define como hecho o circunstancia en que alguien o algo es necesario y se
divide en tres bases como el tridngulo conceptual, necesidad de logro: relacionada
con aquellas tareas que suponen un desafio, la lucha por el éxito, la superacion
personal. La necesidad de poder: referida al deseo de influir en los demas, de
controlarlos; de tener impacto en el resto de personas. La necesidad de afiliacion: se
refiere al deseo de establecer relaciones, de formar parte de un grupo; todo aquello
relacionado con relacionarse con los demés. Concepto segin: Maslow, A., &
Maslow, P. A. (2015). La Motivacion. Trabajo, 23, 06.

Esto se asocia a el trabajo, debido a que se busca enmarcar en que rango de
necesidad realmente presentan los estudiantes de la universidad José Antonio Péez
con respecto a la falta de iluminacion en el campo operatorio y si de verdad se
necesita buscarle solucion o no es un problema que afecta a priori a la mayoria de los
estudiantes. Esto se llevara a cabo a través del andlisis de resultados obtenidos
mediante la aplicacién de un modelo de encuesta cuya poblacion a estudiar esta
delimitada por los alumnos de la facultad de odontologia de la Universidad Jose

Antonio Paez

2.2.1.2 Requerimientos

Se define como una condicion o una circunstancia necesaria para cumplir un
cierto objetivo o para obtener un resultado determinado; requerimiento, por otro lado,
es una accion, por lo cual no se trata de una lista de exigencias sino del acto de exigir,
como se expresa en los ejemplos y acepciones que se plantean a continuacion.

Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2014. Actualizado: 2015. Definicién de

requerimiento. [Disponible en]: (https://definicion.de/requerimiento/)

Los requerimientos de este proyecto se basan en los materiales y planos basicos

que se necesitan para llevar a cabo la creacién de un prototipo sustentable y
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comercializable a nivel odontoldgico, que ademéas cumpla con los estandares basicos
necesarios para crear un nuevo instrumental y que sea accesible a todos los

estudiantes y profesionales del ambito odontoldgico.

2.2.1.3 Funcionalidad

Conjunto de caracteristicas que hacen que algo sea practico y utilitario.
Concepto segln Diccionario de la real academia espafiola.

El prototipo de proyeccion luminica multiposicional, debe presentar las
caracteristicas basicas e ideales para hacerlo practico y utilitario, basandose en un
proyecto orientado de manera en que el bombillo led sea adaptable al arco de Young
o cualquier superficie cercana al area de trabajo que no estorbe la vision y a su vez

brinde una correcta iluminacién.

2.2.2 Factibilidad

Se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los
objetivos 0 metas sefialadas, es decir, si es posible cumplir con las metas que se
tienen en un proyecto, tomando en cuenta los recursos con los que se cuenta para su
realizacion. Concepto segun: 1998 - 2018 - ALEGSA - Santa Fe, Argentina.

La factibilidad de este proyecto se vendra dada por la capacidad econémica
actual de los integrantes, la disponibilidad de busqueda y localizacion de los
materiales necesarios para construir el modelo y el nivel de coste econémico que
requerird el prototipo para su correcta elaboracion y posterior prueba en el campo
odontoldgico, ademas de que si de verdad es rentable llevar a cabo la
comercializacion del prototipo y si tiene un gran publico receptor o no es viable en el

mercado.
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2.2.2.1 Economia

El concepto de economia deriva del griego y significa “administracion de una
casa o familia”. Como ciencia, es la disciplina que estudia las relaciones de
produccion, intercambio, distribucion y consumo de bienes y servicios, analizando el
comportamiento humano y social en torno de éstas fases del proceso econdmico.
Concepto segun: Definicionabc.com/economia.

La economia sera una variable fundamental debido a que brindara las bases
monetarias para poder realizar un proyecto de tal magnitud, que abarca ademas del
disefio de un prototipo desde su esqueleto hasta la realizacion de maltiples encuestas
elaboradas por estudiantes de la universidad José Antonio Paez cuya capacidad

adquisitiva se ve limitada debido a la situacion actual.

2.2.2.2 Tecnologia

La tecnologia es un conjunto de nociones y conocimientos utilizados para
lograr un objetivo preciso, que dé lugar a la solucién de un problema especifico del
individuo o a la satisfaccion de alguna de sus necesidades. Es un concepto
extremadamente amplio que es capaz de abarcar una inmensa variedad de aspectos
que pueden ir de la electronica al arte o la medicina. Concepto segun: (A. 2018,02.
Concepto de Tecnologia. Equipo de Redaccion de Concepto de Obtenido 2018,06, de
https://concepto.de/tecnologia/)

Este proyecto se enmarca en el ambito tecnoldgico debido a que se emplearan
elementos de tecnologia de punta para la realizacion del mismo, como es el caso del
sistema luminico LED en el cual partird como la base principal del funcionamiento
del prototipo a llevar a cabo, ademas de ser un trabajo vanguardista e innovador que

abrira un nuevo campo en el area luminico-visual de las clinicas odontolégicas.
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2.2.3 Sistema De Proyeccién Luminica

Es un conjunto de dispositivos cuya funciéon es dirigir la luz hacia la muestra en
las mejores condiciones de trabajo posibles. Esta situado en la parte inferior del
estativo. El sistema es movil, de forma que se puede acercar o alejar de la platina,
para un mejor control de la iluminacién. Concepto segun: GRIBBLE, C. D. Y
HALL, A. J. (1985): A practical introduction to optical mineralogy. George Allen &
Unwin, Londres. 261 p.

Todo esto se enmarca en el modelo del prototipo de proyeccién luminica que
sera ejecutado en el proyecto que se definird como un sistema luminico con
capacidad para adquirir mdltiples posiciones o angulaciones dependiendo de las
necesidades del operador con tecnologia a la vanguardia como lo es el sistema Led
para permitir orientar directamente la luminosidad a un punto en especifico del area

de trabajo odontoldgico.

2.2.3.1 Destreza Y Coordinaciéon Motora

Todo movimiento que persigue un objetivo y lo logra, es la resultante de una
accion coordinada de desplazamientos corporales, parciales o totales, producto de
cierta actividad muscular regulada desde lo sensomotriz y dependientes de los
procesos intelectuales y perceptivo — comprensivos del sujeto. Concepto segun:
Mag.Prof. Nora Petrone Titular Disciplina Gimnasia-(2006).

Este proyecto estard estrechamente relacionado con las destrezas motrices y
coordinacion motora debido a que se realizara un prototipo muy basico en su
utilizacion en el cual no requerird de gran destreza odontoldgica ni de mucha
coordinacion por parte del operador, gracias a su practica funcionalidad e instalacion

en cualquier parte del area clinica.

2.2.3.2 Manejabilidad
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Cualidad de manejable. Concepto segun: Real Academia Espariola © Todos los
derechos reservados.

El prototipo tendrd como principal punto fuerte su gran fiabilidad vy
manejabilidad debido a que serd un instrumento portatil con capacidad de adquirir
multiples posiciones en el area clinica de facil manejo y utilizacion en el cual podra
ser trasladado al espacio tanto intra-oral como extra-oral dependiendo de las

necesidades del operador y del tratamiento que se llevara a cabo.

2.2.3.3 Cableado

Se llama cable a un conductor (generalmente cobre) o conjunto de ellos
generalmente recubierto de un material aislante o protector, si bien también se usa el
nombre de cable para transmisores de luz (cable de fibra Optica) o esfuerzo mecanico
(cable mecanico).

Toledano, Sanz, Y. (2007). Instalaciones eléctricas de enlace y centros de
transformacion. Editorial paraninfo. isbn 9788497326629. Disponible en: [consultado
el 21 de febrero de 2018].

El sistema luminico multiposicional LED estara dotado de un cableado interno
cuya finalidad es transmitir la conductividad eléctrica desde la fuente de energia
eléctrica hasta el sistema de iluminacion LED, sirviendo como principal método de
transporte eléctrico del prototipo. Este cableado debera estar sellado herméticamente
para no comprometer su funcionalidad de los agentes contaminantes del area clinica

como son los fluidos intraorales y materiales quimicos odontolégicos.

2.2.3.4 Base Sistema LED

Del latin basis (que, a su vez, tiene su origen en un vocablo griego), la base es

el apoyo, fundamento o soporte de algo. Puede tratarse de un elemento fisico (el
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componente que sirve de sostén a una construccién o una estatua) o simbolico (el
apoyo a una persona, organizacion o idea). Concepto segun: Julian Pérez Porto y Ana
Gardey. Publicado: 2010. Actualizado: 2013.

La base del sistema luminico multiposicional tendrd un rol fundamental para
poder llevar a cabo el prototipo debido a que en ella se encontrara la principal fuente
de energia eléctrica del sistema , y tendrd que proporcionar la suficiente continuidad
eléctrica para una correcta iluminacion del campo visual , debera tener una excelente
estabilidad en relacion peso- tamafio debido a que sera un instrumento
multiposicional portétil, teniendo que soportar las superficies de anclaje al cual serd

aplicado.

2.2.3.5 Cuerpo De Sistema

Cuerpo de un objeto es lo apreciable en el de manera sensible, en su longitud,
profundidad y latitud, que ocupa un lugar en el espacio. Asi podemos apreciar objetos
corpGreamente pequefios, medianos y grandes, y de diversas formas, conformando
una unidad. Concepto segun: De Conceptos.com Copyright © 2018.

El cuerpo del sistema serd el punto de union entre la base y el cabezal que
alojara la bombilla led, ademas de servir como armazoén, protector del cableado que
impedira la contaminacion interna del dispositivo y asi no comprometer la fiabilidad
y funcionamiento del sistema de iluminacion Led, en donde también este nos dotara
de la capacidad de colocar el sistema en mudltiples posiciones dentro del &rea
operatoria. El cuerpo tendrd que ser realizado de un material lo suficientemente

resistente para sujetar y unir ambas extremidades del prototipo.

2.3 BASES LEGALES

Las bases legales en un proyecto de investigacion hace referencia a el soporte y

reglamentacion legal que brindara apoyo y sustento constitucional al siguiente
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proyecto presentado. Segun Villafranca (2002) “Las bases legales no son mas que se
leyes que sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto” explica que las bases
legales “son leyes, reglamentos y normas necesarias en algunas investigaciones cuyo
tema asi lo amerite”.

Articulo 112: "Todas las personas pueden dedicarse
libremente a la actividad econdmica de su preferencia, sin
mas limitaciones que las previstas en esta Constitucion y las
que establezcan las leyes, por razones de desarrollo humano,
seguridad, sanidad, proteccion del ambiente u otras de interés
social. El Estado promoverd la iniciativa privada,
garantizando la creacion y justa distribucion de la riqueza, asi
como la produccion de bienes y servicios que satisfagan las
necesidades de la poblacién, la libertad de trabajo, empresa,
comercio, industria, sin perjuicio de su facultad para dictar
medidas para planificar, racionalizar y regular la economia e
impulsar el desarrollo integral del pais™.

Este articulo hace referencia a la libertad y libre expresion de ideales y
actividades economicas por parte de el individuo cuyo fin seria impulsar el desarrollo
del campo en el que se presenta la idea plasmada y la garantia hecha constitucional
del gobierno de brindar todo el apoyo estatal con el fin de promover el libre comercio

privado que impulse el pais.

Ley Organica De La Salud:

Articulo 1: Esta Ley regira todo lo relacionado con la salud
en el territorio de la Republica. Establecera las directrices y
bases de salud como proceso integral, determinard la
organizacion, funcionamiento, financiamiento y control de la
prestacion de los servicios de salud de acuerdo con los
principios de adaptacion  cientifico-tecnoldgica, de
conformidad y de gratuidad, este dltimo en los términos
establecidos en la Constitucion de la Republica. Regulara
igualmente los deberes y derechos de los beneficiarios, el
régimen cautelar sobre las garantias en la prestacion de
dichos servicios, las actividades de los profesionales y
técnicos en ciencias de la salud, y la relacion entre los
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establecimientos de atencién médica de caracter privado y los
servicios publicos de salud contemplados en esta Ley.

Este articulo hace referencia a la base legal y soporte principal constitucional de
la ley organica con respecto a todo lo relacionado con la salud cientifico- tecnoldgicas
haciendo el papel de regular por los deberes y derechos de los beneficiarios y brindar
garantias a los profesionales de la salud ademé&s de relacionar los establecimientos
publicos con los privados.

Articulo 3: Los servicios de salud garantizaran la proteccion
de la salud a todos los habitantes del pais y funcionaran de
conformidad con los siguientes principios:

Principio de Universalidad: Todos tienen el derecho de
acceder y recibir los servicios para la salud, sin
discriminacion de ninguna naturaleza.

Principio de Participacién: Los ciudadanos individualmente o
en sus organizaciones comunitarias deben preservar su salud,
participar en la programacion de los servicios de promocion y
saneamiento ambiental y en la gestién y financiamiento de
los establecimientos de salud a través de aportes voluntarios.

Principio de Complementariedad: Los organismos publicos
territoriales nacionales, estatales y municipales, asi como los
distintos niveles de atencion se complementaran entre si, de
acuerdo a la capacidad cientifica, tecnologica, financiera y
administrativa de los mismos.

Principio de Coordinacion: Las administraciones publicas y
los establecimientos de atencion medica cooperaran y
concurriran armonicamente entre si, en el ejercicio de sus
funciones, acciones y utilizacion de sus recursos.

Principio de Calidad: En los establecimientos de atencion
médica se desarrollaran mecanismos de control para
garantizar a los usuarios la calidad en la prestacion de los
servicios, la cual debera observar criterios de integridad,
personalizacion, continuidad, suficiencia, oportunidad vy
adecuacion a las normas, procedimientos administrativos y
practicas profesionales.
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Este articulo hace referencia a los principios basicos de la salud plasmados en la
constitucion actual precisamente en la ley organica de la salud donde se evidencia el
velo del estado por brindar servicios de calidad con correctos mecanismos de control ,
con profesionales de ética y moral , con una coordinacion armonica con una correcta
comunicacion a nivel nacional , en todas sus divisiones y al alcance de toda la
poblacion sin distincién de razas ni sexo pudiendo llegar a todos los lugares del

territorio nacional.

2.4 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

La terminologia basica, segun Arias (2012) “consiste en dar el significado
preciso y segun el contexto a los conceptos principales, expresiones o variables
involucrados en el problema y en los objetivos formulados” (p. 108).

Afecciones Oculares: Trastornos y enfermedades que pueden provocar dafios a la
vista, de diferente etiologias.

Agente Fisico Negativo: Manifestaciones de la energia que pueden causar dafios a
las personas, estas se presentan en diferentes formas como vibraciones, luz,
radiaciones.

Bioseguridad: Es un conjunto de normas y medidas para proteger la salud del
personal frente a riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos a los que esta expuesto en el
desempefio de sus funciones, asi como también la de los pacientes y al medio
ambiente.

Circuito Eléctrico: Es un recorrido establecido de antemano que una corriente
eléctrica tendra, esta constituido por diferentes elementos que garantizan el flujo y
control de los electrones que conforman la electricidad.

Conductividad Eléctrica : Es la capacidad de un material o sustancia de dejar pasar

la corriente eléctrica a través de él.
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Emisor De Luz :Es un aparato que ejecuta la sefial de envid, en el caso de la luz
genera energia a partir de un extremo para ser capatada por otro extremo.

Haz De Luz: Es el conjunto de rayos de luz que comparten un cierto origen y cuya
propagacion se desarrolla sin que exista la dispersion.

L.E.D: Veine del inglés, (Light Emitting Diode) traducido diodo emisor de luz, es un
cuerpo solido conductor de luz que al recibir corriente eléctrica genera luz de manera
eficiente.

Lampara Multiposicionable: Una lampara constituida por un soporte que actla de
una o mas anulaciones para proporcionar iluminacién eficiente.

Policlinico: Hospital que cuenta con varias especialidades medicas

Receptor De Luz: Aparato, objeto o persona que capta o recibe una sefial de luz que
esta dirigida hacia él, generalmente emitida por un emisor o fuente.

Sistema de lluminacion Haldgena: Es una evolucion de la lampara incandescente
con un filamento de tungsteno dentro de un gas inerte y una pequefia cantidad de
haldgeno.

Sistema de iluminacién: Es un conjunto de elementos, que se disefia para
proporcionar una visibilidad clara y los aspectos estéticos requeridos en un espacio
para actividades definidas.

Watss: Es la denominacion de ingles de vatios, es una unidad de potencia eléctrica

que equivale a julio o joule.
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

Todo proyecto investigativo estard& fundamentado dentro de un marco
metodologico, el cual se encuentra definido los usos de métodos , técnicas,
instrumentos, estrategias y procedimientos a utilizar en el estudio que se llevara a
cabo. Con respecto a esto segun Tamayo y Tamayo (2003) define al marco
metodolégico como “Un proceso que, mediante el método cientifico, procura obtener
informacion relevante para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento”
(p.37). Dicho conocimiento se adquiere para relacionarlo con las hipdtesis

presentadas ante los problemas planteados.

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Tipo De Investigacion

Tomando en cuenta todo lo que conlleva el desarrollo del trabajo, se establecio
que el tipo de investigacion es de campo, ya que previamente a una revision
documental se procedera a llevar a cabo la elaboracion del prototipo del sistema de
iluminacién multiposicional enmarcando su uso en el area clinica de odontologia de
la Universidad José Antonio Péaez. La Universidad Pedagogica Libertador (2.003)
expresa:

Se entiende por investigacion de campo, el analisis sistematico de problemas en
la realidad, con el propdsito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su
naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su
ocurrencia, haciendo uso de meétodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas

o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo. Los datos de interés son
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recogidos en forma directa de la realidad; en este sentido se trata de investigaciones a

partir de datos originales.

En este caso en particular y atendiendo a los objetivos planteados se realizo una
investigacion en la modalidad proyecto factible, que segin Palella y Martins (2010),
consiste en la elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo
viable para “solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizacién o
grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas, programas, tecnologias,
métodos o procesos” (p.5).

3.1.2 Disefio De La Investigacion

La finalidad de la siguiente propuesta investigativa se enmarco en la
recoleccion, analisis, interpretacion de informacion en concordancia con las
necesidades presentes en el area de trabajo y elaboracion de un prototipo de sistema
de proyeccién luminica multiposicional con todo lo que conlleva el proyecto desde la
realizacion de una encuesta para ver el grado de necesidad en el area clinica , hasta
los planos , herramientas , accesorios y complementos Utiles para llevar a cabo la
elaboracion del aparato.

3.2 Nivel de Investigacion

Todo trabajo de investigacion realizado necesita estar enmarcado bajo una
metodologia estructurada que le permitan definir los pardmetros e indicadores que
incidan directamente en su desarrollo, a fin de recopilar datos fiables que sustenten el
proceso de el mismo. Cabe acotar que para establecer con claridad el tipo de
investigacion realizada se debe tomar en cuenta el nivel y el disefio de investigacion
con la finalidad de clasificarla.

Segun el nivel de investigacion, es decir, el grado de profundidad con que se
aborda un fendbmeno u objeto de estudio, la investigacion se enmarcO en una

investigacion de tipo proyectivo-explicativo. Segun Ander-Egg (1995) “La
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investigacion es el proceso que, utilizando el método cientifico, permite obtener
nuevos conocimientos en el campo de la realidad social o bien estudiar una situacién
para diagnosticar necesidades y problemas a efectos de aplicar los conocimientos con
fines practicos”. Asi mismo, Hurtado (2000) explica que, el tipo de investigacion
proyectiva es “El mencionado nivel estudia el evento en su relacion con otros
eventos, dentro de un holos mayor, enfatizando por lo general las relaciones de
causalidad”.

Segun el autor Fidias G. Arias (2012), define:

“La investigacion explicativa se encarga de buscar el porqué de los hechos
mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto. En este sentido, los estudios
explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion
post facto), como de los efectos (investigacion experimental), mediante la prueba de
hipotesis. Sus resultados y conclusiones constituyen el nivel méas profundo de

conocimientos”. (pag.26).

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion

Una vez enmarcada y delimitada el tipo de disefio e investigacion del trabajo se
procederad a describir la poblacion como objeto o universo de este estudio. Segun
Tamayo y Tamayo, M (1997) “"La poblacion se define como la totalidad del fenémeno
a estudiar donde las unidades de poblacién poseen una caracteristica comun la cual se
estudia y da origen a los datos de la investigacion™ (p.114).

Con respecto a esto, la poblacién enmarcada en este proyecto sera finita, de 150
estudiantes que se encuentren a nivel clinico-practico del area clinico integral de 9no
semestre, en el cual nos brindo informacion exacta y precisa acerca de las carencias
luminicas y deficiencias que se presentan en las clinicas odontolégicas de la

universidad José Antonio Paez.
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3.3.2 Muestra

Para la determinacion de la muestra se tom6 en cuenta las dimensiones y
complejidad de la estructura de la organizacion, asi como el instrumento a aplicar
para la recoleccion de la informacion. Segun Tamayo y Tamayo (1997), afirma que la
muestra “ Es el grupo de individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un
fendmeno estadistico™ (p.38). . Dicho lo anterior, se procedio a realizar un muestreo
de tipo censal-intencional, por lo que se analiz6 al 30% de la poblacion de pacientes
detallada anteriormente, de los cuales se consideraron intencionalmente que reunian
todos los criterios de inclusion necesarios para el desarrollo del estudio. Motivo por
el cual la muestra quedo constituida por 48 estudiantes exactamente para servir como

base exponencial a nuestra problematica.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 Técnicas

Son todos aquellos métodos que permiten la recoleccion de informacion, es
decir, lo que permite como acceder a opiniones o datos fiables consecuentemente
asociado al tema a tratar con la finalidad de obtener respuestas a las interrogantes de
la investigacion. Segun Arias (1999), menciona que “las técnicas de recoleccion de
datos son las distintas formas de obtener informacion”. (pag.53)

Por lo cual la técnica de recopilacion y analisis de informacidn en este proyecto
sera la de la elaboracidn de una encuesta dirigida a los estudiantes que se encuentren
cursando el area clinico-practico, especificamente del 5to al 9no semestre que estén
abordando cualquier procedimiento odontoldgico y estén expuestos a enfrentar las
dificultades de trabajar bajo las posibles deficiencias luminicas que pudieran

presentar las clinicas odontoldgicas de la universidad José Antonio Paez.
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3.4.2 Instrumento

Todo proceso investigativo o proyecto a llevar a cabo cuenta con diferentes
instrumentos para recabar informacién de la investigacion. Segun Arias (1999),”Los
instrumentos son los medios materiales que se emplean para recoger y almacenar la
informacion” (pag.53). Los instrumentos basicos para la recoleccion de datos
mediante la observacion e interrogacion procederdn como cuestionarios, esta se
define como una serie de encuestas en métodos de preguntas con respuestas simples y
concisas relacionadas directamente con la problematica o tema a tratar en dicha
investigacion para su posterior respuesta por la poblacidn o su muestra que se
extiende el estudio emprendido.

De tal manera esto se expresa segun Hurtado, (2000:164) “La seleccion de
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos implica determinar por cuéles medios
o procedimientos el investigador obtendra la informacion necesaria para alcanzar los
objetivos de la investigacion.” En la presente investigacion se disefio un instrumento
tipo cuestionario, dirigido a estudiantes de clinica integral de 9no semestre de
odontologia de la universidad José Antonio Péez, estructurado en once (11) items y

con alternativas de respuesta dicotomicas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

Segun Hurtado J. (2000) “El propdsito del analisis es aplicar un conjunto de
estrategias y técnicas que le permiten al investigador obtener el conocimiento que
estaba buscando, a partir del adecuado tratamiento de los datos recogidos.” (Pag.
181).

De tal manera, luego de haber aplicado el instrumento mediante encuestas
dicotdmicas, se procedio a crear los datos para dar reflejo a los resultados en graficos
de barras, cuadros de frecuencia y porcentaje. Estos resultados se encuentran
representados por items que se caracterizan por la distribucidn y seleccion de sus
respectivos porcentajes tomando en cuenta el orden de las preguntas proporcionadas,
luego se procederd a conocer los resultados e interpretar los indicadores que

conforman cada variable por items.

4.1 Fase |: Diagndstica

En el presente capitulo, se detalla el analisis de la informacion aportada por la
encuesta aplicada a los estudiantes de odontologia de la universidad Jose Antonio
Paez en el area clinica odontoldgica integral con una muestra de 48 encuestas
realizadas , quienes fueron los sujetos de los cuales se extrajo la data para la
investigacién que tuvo como objetivo el disefio del Sistema de proyeccion luminica
multiposicional adaptada al area clinica de la Escuela de Odontologia de la
Universidad José Antonio Paez.

De esta forma, se procedié a administrar un instrumento tipo cuestionario
conformado por once (11) item con alternativas de respuestas dicotomicas (si y no)
en los cuales se busco evaluar la necesidad de implementar una fuente de luz alterna
en el area del campo clinico tanto intraoral como extrabucal, en donde también se
buscd determinar la factibilidad de la propuesta desde el aspecto econdémico e

institucional.
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Luego de haber aplicado dicho instrumento, se procedié a analizar mediante la
estadistica descriptiva, organizando la informacion obtenida en cuadros de frecuencia
y porcentaje, los cuales fueron interpretados item por item de forma descriptiva
completando el analisis con la teoria que sustento el presente estudio para proceder a

realizar las conclusiones, recomendaciones y el disefio de la propuesta.

Tablas de Resultados

Tabla N°1

Tabla N° 1.1. Distribucion de la frecuencia del conocimiento existente en las
areas clinicas de la deficiencia luminica y la necesidad de una mejor visibilidad

del campo operatorio de la universidad José Antonio Paez

Requerimiento | Si No

FA FR FA FR
Deficiente 47 98% 1 2%
[luminacion
Mejorar 48 100% 0 -
Visibilidad

Fuente: Loffa y Fernandez (2018)
Grafico N°1 Distribucién de la frecuencia relativa existente en las areas clinicas

de la deficiencia luminica y la necesidad de una mejor visibilidad del campo
operatorio de la universidad José Antonio Paez
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Anaélisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, que conforman la muestra de la investigacion, arrojaron como resultado
que 47 de los 48 encuestados establecieron que existe una gran deficiencia luminica
en el campo visual operatorio del area clinica, ademas de establecerse en su totalidad
de la muestra la necesidad de mejorar la visibilidad del campo operatorio mediante

cualquier dispositivo u aparato que sea capaz de proporcionar una mejor visual.

Tabla N° 2 Distribucion de la frecuencia del conocimiento acerca de la
necesidad de crear un dispositivo funcional Luminico led portatil para mejorar

la visibilidad del campo operatorio.

Funcionalidad | Si No

FA FR FA FR
Dispositivo 47 98% 1 2%
Portétil
[luminacion 45 94% 3 6%
Multiposicional

Fuente: Loffay Fernandez (2018)
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Gréfico N°2  Frecuencia relativa de la necesidad de crear un dispositivo
funcional Luminico Led portatil para mejorar la visibilidad del campo
operatorio que ademas se pueda adaptar al arco de Young o cualquier
superficie cercana y brinde una correcta iluminacion de manera préctica para

los estudiantes de la universidad José Antonio Paez.
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Fuente: Loffay Fernandez (2018)

Analisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, un total de toda la muestra evaluada arrojo como resultado que 47
encuestados creen firmemente en la necesidad de la creacion de un dispositivo
funcional que permita mejorar la visibilidad en el campo operatorio, donde ademas,
45 de los 48 encuestados afirman que este dispositivo seria muy préactico y utilitario
en el area clinica debido a su capacidad de brindar iluminacién extra y ser
multiposicional
Tabla N° 3 Distribucion de la frecuencia del conocimiento acerca de la capacidad
economica de la universidad José Antonio Péez para llevar a cabo el disefio el

prototipo de proyeccion luminica multiposicional

Econdémicos Si No
FA FR FA FR
Capacidad 20 42% 28 58%
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Econdmica

para el disefio

Fuente: Loffa y Fernandez (2018)

Grafico N°3 Distribucion de la frecuencia relativa acerca de la capacidad
economica de la universidad José Antonio Péez para llevar a cabo el disefio el

prototipo de proyeccion luminica multiposicional
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Andlisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, que conforman la muestra de la investigacion, un total de 28
encuestados respondieron que la universidad no tiene la capacidad econémica para
llevar a cabo este proyecto, mientras que 20 estudiantes respondieron que la
universidad José Antonio Péez si esta en capacidad de llevar a cabo el proyecto.
Tabla N°4 Distribucion de la frecuencia del conocimiento acerca de la capacidad
tecnologica de la universidad José Antonio Paez para llevar a cabo el disefio el

prototipo de proyeccion luminica multiposicional
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Tecnolégicos | Si No

FA FR FA FR

Capacidad 22 46% 26 54%
Tecnoldgica

Fuente: Loffay Fernandez (2018)

Gréfico N°4 Distribucion de la frecuencia relativa acerca de la capacidad
tecnoldgica de la universidad José Antonio Péez para llevar a cabo el disefio el

prototipo de proyeccion luminica multiposicional.
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Andlisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, que conforman la muestra de la investigacion, un total de 26
encuestados respondieron que la universidad José Antonio Paez no cuenta con la
capacidad tecnoldgica para llevar a cabo este proyecto, mientras que 22 de los
encuestados arrojaron una respuesta positiva acerca de la capacidad tecnoldgica de la
universidad para llevar a cabo este prototipo.

Tabla N°5 Distribucion de la frecuencia acerca del conocimiento de la necesidad
de tener una gran destreza y coordinacion motora por parte del operador para
poder manejar este tipo de instrumentos y de la manejabilidad de un aparato

con capacidad de adquirir multiples posiciones en el area clinica

Si No
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FA FR FA FR

Destreza y | 26 54% 22 46%
coordinacion

motora

46 96% 2 4%

Manejabilidad

Fuente: Loffa y Fernandez (2018)

Gréfico N°5 Distribucion de la frecuencia relativa acerca de la destreza y
coordinacion motora por parte del operador para poder operar este tipo de
instrumentos y de la manejabilidad de un aparato con capacidad de adquirir

multiples posiciones en el area clinica.
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Fuente: Loffa y Fernandez (2018)

Andlisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, que conforman la muestra de la investigacion, un total de 22 estudiantes
respondieron que no se requiere de una gran destreza y coordinacion motora para
utilizar este dispositivo, mientras que 26 respondieron que si ven necesaria tener una
gran destreza y buena coordinacién motora para poder usar un aparato de estas

caracteristicas, mientras que 46 de los encuestados se refirieron a que un dispositivo
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con estas caracteristicas se visualiza de facil manejo y utilizacion mientras que solo 2
estudiantes arrojaron respuestas negativas.

Dimensién: Instrumental

Tabla N°6 Distribucion de la frecuencia acerca del conocimiento de la necesidad
de la creacion de un dispositivo luminico Led multiposicional con un cableado
sellado herméticamente, con una estabilidad peso/ tamafio con capacidad de
soportar las diversas superficies de anclaje, de manera liviana , pequefia |,
resistente e impermeable para su uso intra y extra oral en la universidad José

Antonio Paez

Si No

FA FR FA FR
Sellado hermético 47 98% 1 2%
Estabilidad Peso/Tamano 44 92% 4 8%
Liviano/Resistente/Impermeable | 42 87% 6 13%

Fuente: Loffay Fernandez (2018)

Gréfico N°% Distribucion de la frecuencia relativa acerca de la necesidad de la
creacion de un dispositivo luminico Led multiposicional con un cableado sellado
herméticamente, con una estabilidad peso/ tamafio con capacidad de soportar
las diversas superficies de anclaje, de manera liviana, pequefa, resistente e

impermeable para su uso intray extra oral en la universidad José Antonio Paez
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Fuente: Loffa y Fernandez (2018)

Analisis: En el presente grafico se puede observar que de los 48 estudiantes
encuestados, que conforman la muestra de la investigacion, 47 encuestados
respondieron que es totalmente necesario el sellado hermético del cableado para una
mayor durabilidad, mientras que 44 de los estudiantes encuestados arrojaron que
puede ser posible la creacion de un dispositivo portatil luminico Led con una buena
estabilidad peso/ tamafio capaz de soportar las diversas superficies de anclaje , en
donde solo 4 de los encuestados arrojaron respuesta negativa , donde por ultimo se
tiene que 42 de los encuestados consideran que se puede crear un dispositivo
luminico portéatil , pequefio, liviano , con cabezal multiposicional , de un material
resistente e impermeable para su uso intra y extra oral para el area clinica de la

universidad José Antonio Paez.
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Conclusiones

El siguiente trabajo fue realizado con el propdsito fundamental de determinar y
diagnosticar conforme a la luz de los resultados obtenidos mediante los objetivos
especificos previstos las necesidades y carencias visuales por parte de los estudiantes
de odontologia de la universidad José Antonio Paez acerca la falta de iluminacion en
el area de trabajo odontologico lo cual nos arrojé segun las encuestas enmarcadas en
el analisis de resultado que un 99% creen firmemente en la necesidad de la creacion
de un dispositivo funcional que permita mejorar la visibilidad en el campo operatorio
y alternativas para abarcar este gran inconveniente.

Dando como método de solucion a esta problematica, la aparicion de un posible
instrumento auxiliar para solventar los problemas que se presentan en la institucion
en donde segun la factibilidad del disefio del prototipo luminico Led multiposicional
arrojo como resultado en el andlisis de las encuestas que un 58,3% de estudiantes se
refirieron a que el instituto no tiene los recursos necesarios para poder llevar a cabo
este dispositivo, de funcionamiento simple y facil instalacion, que cumpla todos los
requisitos basicos y normativas de salud para poder llevarse a cabo, e introducirse en
una nueva area del mercado odontol6gico , marcando una pauta y dejando un gran
antecedente en el area de la odontologia tecnologica moderna que tan poco se ha
explotado en este pais.

Teniendo en cuenta la gran aceptacion por parte del pablico estudiantil basada
en los resultados de las encuestas acerca de este prototipo luminico, que funcionaria
como instrumento auxiliar que genere directamente una proyeccion luminica a un
area establecida especifica del campo visual, en donde su relacion peso-tamafio,

durabilidad avalen su desarrollo.
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Recomendaciones:

A continuacion, tras obtener, analizar e interpretar los resultados de esta
investigacion, se procede a recomendar lo siguiente:

En primer lugar, se sugiere incluir en el plan de estudio de la carrera de
odontologia, una nueva catedra que se asocie a estudiar y dar a conocer todos los
avances tecnologicos de la odontologia moderna, que ademas permita brindar a los
estudiantes de la facultad las herramientas basicas para llevar a cabo posibles
proyectos y prototipos odontoldgicos.

Se sugiere capacitar a todo el personal docente de la facultad de odontologia de
la universidad en intervalos de tiempo cortos , acerca de todas las tecnologias y
métodos modernos aplicados en la odontologia actual , asi como en los prototipos y
disefios resaltantes que se estén discutiendo y analizando como métodos de solucion a
problematicas presentadas en el area clinica , con la finalidad de llegar a conclusiones
que permitan el desarrollo de conocimientos y soluciones practicas a situaciones
cotidianas que se pudieran presentar en la universidad Jose Antonio Péez.

Se recomienda llevar a cabo una interrelacion directa y fluida entre facultades
(Ingenieria Electronica y La odontologia) para facilitar el estudio y desarrollo de
tecnologias emergentes propuestas por estudiantes que no solo permitan el avance
sino la evolucién cientifico-tecnoldgica en la institucion.

Por altimo se recomienda a la institucion, crear un espacio en donde se permita
la colaboracién informativa y practica entre facultades, con la finalidad de poder
llevar a cabo desarrollos de prototipos, fases iniciales de propuestas y solventar

posibles inconvenientes con ayuda de la intercomunicacion entra facultades.

37



CAPITULOV

LA PROPUESTA

5.1 Presentacion de la propuesta

Al realizar la siguiente investigacion y cumpliendo los objetivos propuestos en
ella, los cuales siempre se enfocaron en determinar la necesidad de dar con una
solucion practica a la problematica de la escasa iluminacion en el campo operatorio
del area clinica odontoldgica de la universidad José Antonio Paez, originando como
método practico de solucion sencilla y bésica la creacion de un sistema luminico
multiposicional Led de facil manejo y dimensiones compactas que permita aumentar
la proyeccion luminica a un punto especifico del plano operatorio sin interrumpir la
visual directa del operador en el area de trabajo, dirigido a estudiantes de la clinica
Integral de la Universidad José Antonio Pé&ez; asi como comprobar la factibilidad de
la investigacion fundamentada en la aprobacién de los expertos mediante la técnica
de recoleccion de datos aplicada.

Se manifesto a través del analisis de los resultados obtenidos que es necesario
llevar a cabo el disefio de un dispositivo multiposicional luminico Led adaptado a el
campo operatorio como un sistema auxiliar luminico que facilite el campo visual de
trabajo para el operador odontoldgico mejorando de esta manera la optica — visual del
estudiante y de esta forma evitando errores odontoldgicos por falta de luminosidad,
ademas de disminuir el stress visual generado cuando se fuerza la vision ocular por
falta de iluminacion especifica, para asi favorecer la destreza del alumno y mejorar
la confianza a los pacientes que acuden a consulta en la UJAP, proyectando un mejor
trabajo detallado por parte del estudiante que a su vez lograr visualizar al operador
cualquier posible modificacion en la planificacion del tratamiento especifico antes de
llevarlo a cabo.
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Esta propuesta fue basada en la creciente y evidente problematica en el area
clinica con la deficiencia luminica al momento de llevar a cabo cualquier
procedimiento odontolégico, ya que la luz tradicional de la unidad odontoldgica
muchas veces no es suficiente para brindar una correcta iluminacion del campo visual
y en areas de trabajo especificas el uso del espejo para proyectar el haz de luz se torna
incobmodo para el operador e insuficiente para el area de trabajo.

Comprendiendo a su vez una nueva pauta en el area de la odontologia
tecnoldgica de la Universidad Jose Antonio Péez, colaborando con el desarrollo y
sirviendo como base teorico-cientifica en proyectos Factibles de esta rama, ademas de
establecerse como el primer proyecto de dispositivo luminico dirigido al campo
operatorio de la Universidad Jose Antonio Paez.

5.2 Disefio de la Propuesta

Una vez completado el proceso de diagnostico en el estudio y determinada la
factibilidad de la propuesta en los aspectos econdmicos y tecnoldgicos se procedio a
elaborar un sistema de proyeccion luminica multiposicional adaptada al area de
campo operatorio en la odontologia en la Universidad José Antonio Péez, el cual esta

estructurado como a continuacion se describe.

SISTEMA DE PROYECCION LUMINICA MULTIPOSICIONAL
ADAPTADA AL AREA DE CAMPO OPERATORIO EN LA ODONTOLOGIA

Objetivos de la Propuesta

General
Elaborar un sistema de proyeccion luminica multiposicional adaptada al area
de campo operatorio en la odontologia utilitario para los estudiantes del area clinica

de la Universidad José Antonio Péez.
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Especificos

Determinar cudles seran las especificaciones tecnoldgicas y utilitarias mas
adecuadas a tomar en cuenta para crear un artefacto LED que pueda iluminar el
campo operatorio intra y extrabucal en las clinicas odontoldgicas de la Universidad
José Antonio Péez.

Disefiar un prototipo de proyeccion luminica multiposicional, que sea
adaptable al arco de Young o cualquier superficie cercana al area de trabajo que no
estorbe la vision y a su vez brinde una correcta iluminacion, sea practico y utilitario

para los estudiantes del area clinica de la Universidad José Antonio Paez.

Justificacion

La iluminacion es uno de los parametros que tenemos que tener en cuenta como
fuente de salud para nuestro trabajo y como posible factor de riesgo, y por este
motivo se debe garantizar una buena iluminacién en la consulta dental, ya que
dependemos de ella no solo para garantizar la realizacién de un buen trabajo sino
preservar nuestra salud visual por mayor cantidad de tiempo. Algunos autores
afirman que al planificar la iluminacién, hemos de tener en cuenta la funcion o tipo
de trabajo de cada area concreta para que de esta forma el trabajo realizado sea eficaz,
con el menor esfuerzo visual posible y por tanto aumentar asi el rendimiento sin
gastar mas energia. De esta manera incrementamos calidad y cantidad de trabajo
disminuyendo el cansancio al finalizar el dia, aplicando los principios basicos
ergondmicos”. Y esto ademas de ser muy cierto se convierte en la punta de lanza de
esta propuesta de un sistema de proyeccién luminica para el campo operatorio en
odontologia, en la universidad José Antonio Paez; ya que, es precisamente la
iluminacién deficiente debido al alto costo de bombillos y repuestos para las
lamparas de las unidades odontoldgicas en la situacion actual econdmica y politica de

nuestro pais la motivacién para su creacion, y dar respuesta a la necesidad
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inmediata de iluminacién intrabucal y extrabucal de los estudiantes de la carrera de
odontologia de manera practica, oportuna y funcional.

Esta propuesta de sistema portatil y multiposicional de iluminacion LED,
tendria relevancia social porque sera accesible y econémico a la poblacion estudiantil
en el area de odontologia, y es como trabajo de investigacion un gran aporte
tecnologico por ser un prototipo innovador en el &mbito de la iluminacién del campo
operatorio de la salud bucal, quedando inserto en la linea de investigacion clinica de

la escuela de odontologia.

Factibilidad

En cuanto a la factibilidad de la propuesta, el estudio arrojo que no es factible
desde el punto de vista econdmico 58% vy tecnoldgico 54% la realizacion de dicha
propuesta por parte de la universidad José Antonio Paez como institucion, el proyecto
puede ser perfectamente llevado a cabo porque la mayoria de los encuestados
opinaron que si existia una deficiente iluminacion 98%, Y que Si existe la necesidad
de mejorar la visibilidad 100% en las clinicas de odontologia de la universidad José
Antonio Péaez.

Estructura de la Propuesta

Primeramente se tiene que tomar en cuenta que el disefio de este dispositivo parte
desde cero sin ningun antecedente cientifico-tecnoldgico asociado directamente como
base o soporte guia para la creacién de este dispositivo , enmarcandose como un
prototipo especifico, cuyo disefio es totalmente innovador en el area odontoldgica,
tomando en cuenta a el pablico al cual es dirigido este disefio, haciendo hincapié en
las caracteristicas que requiere dicho disefio para cumplir con los objetivos deseados.
Tomando en cuenta la informacion recopilada y la investigacion realizada, se lleg6 a
la definicion del siguiente disefio:

El disefio del dispositivo estd compuesto por tres estructuras principales, las cuales se

describen a continuacién .
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Base: compuesto de material plastico celuloso con una dimension aproximada de 4,5
centimetros, un resorte metélico en el interno del mismo y soporte digital para su
activacion con la cual posee dos extremidades, una donde esta sujetado las
abrazaderas o pinzas de 3,5 centimetros que se aferran a la estructura deseada que
servird como soporte (arco de Young y estructuras vecinas a la unidad odontolégica),
donde la otra extremidad de la base es donde va sujeta el cuerpo multiarticulado.
Cuerpo o Brazo: Compuesto de una estructura metalica de una longitud en su maxima
extension de 12 centimetros, en especifico acero inoxidable, cuya funcionalidad es
unir la base al cabezal pudiendo a su vez adquirir multiples posiciones, gracias a la
peculiaridad de estar compuesto por maltiples anillos que simulan la forma en la cual
va a ser moldeado para comodidad del operador, donde no va a ser necesario el paso
de cableado interno, ya que el mismo se va a encontrar en el cabezal.

Cabezal: Compuesto de material plastico celuloso recubierto por un protector o forro
formado por material gomoso( latex o nitrilo) donde va a estar alojado la parte activa
principal conformada por la bombilla LED , con una potencia de iluminacién medida
0 mesurada en lumen de aproximadamente 1600 lumen que equivalen
aproximadamente a 100 watts , alimentados por una bateria de litio de cr2032 de 3
voltios accionados por un botdn de tipo rotatorio fijado alrededor del bombillo.

El peso total del dispositivo oscila aproximadamente entre 70 y 90 gramos
favoreciendo asi a la estabilidad y ergonomia, ademas de mantener una estrecha
relacion peso- tamafio que facilite su manejo por parte del operador sin entorpecer el
area de trabajo odontoldgica, sirviendo como principal fuente auxiliar luminica del

campo operatorio
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

Cuadro N°1

CARRERA ODONTOLOGIA

Identificacion y definicion de Variables

v
Escucla de Odontologia
[y

Obijetivos Especificos Variables Definicion Conceptual
Diagnosticar la necesidad Aquellas sensaciones de
en el &rea clinica de un Necesidad carencia, propias de seres
sistema de proyeccion humanos y se encuentran
luminica anexo a la estrechamente unidas a un
unidad dentaria deseo de satisfaccion
Determinar la factibilidad Disponibilidad de recursos
de la creacion de wun necesarios para llevar a
dispositivo luminico cabo los objetivos o0 metas
practico que se pueda usar Factibilidad sefialadas.
tanto intrabucal como
extrabucal

Elaborar un sistema de
proyeccion luminica
multiposicional adaptada
al area de campo
operatorio en la
odontologia

Sistema de proyeccién
luminica

Artefacto de tecnologia
led que busca iluminar
espacios en los cuales se
dificulte el campo de
vision

Fuente: Ferndndez, Loffa (2018)
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

CARRERA ODONTOLOGIA

s
Escucla de Odontologia

UIdr
Operacionalizacion de Variables
OBJETIVOS VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES
ESPECIFICOS OPERACIONAL Cuesti
onario
Diagnosticar la necesidad en Necesidad Necesidad realmente
el area clinica de un presentan los estudiantes Censal -Requerimientos |1, 2
sistema de proyeccion de la universidad José
luminica anexo a la unidad Antonio Paez con respecto -Funcionalidad
dentaria a la falta de iluminacion en
el campo operatorio
34

Determinar la factibilidad de Factibilidad Disponibilidad de recursos 5
la creacion de un dispositivo necesarios para llevar a Recursos -Econdémicos
luminico  practico que se cabo los objetivos o0 metas 6
pueda usar tanto intrabucal sefialadas. -Tecnoldgicos
como extrabucal
Elaborar un sistema de Sistema de Avrtefacto de tecnologia led 7
proyeccion luminica proyeccién que busca iluminar -practico Destreza y
multiposicional adaptada al luminica espacios en los cuales se coordinacion motora
area de campo operatorio en dificulte el campo de
la odontologia vision manejabilidad

Cableado 9

-instrumental
Base de sistema LED 10
11

Cuerpo deL sistema
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

s
Escucla de Odontologia

CARRERA ODONTOLOGIA LR

Instrumento |

Este instrumento sera utilizado con la finalidad de conocer la opinién acerca de
la problematica luminica presentada en el area operatoria de la clinica integral. Asi
mismo cumplira con la finalidad de demostrar la necesidad, establecer la factibilidad
y de llevar a cabo el disefio de un sistema luminico led multiposicional como fuente
de energia luminica alterna a la unidad odontolégica, con la participacion escrita
mediante el presente cuestionario mixto dirigido a los estudiantes cursantes de la

clinica de rehabilitacion protésica 111 de la Universidad José Antonio Péez.
Las instrucciones del presente instrumentos basa en:
U Estudiantes: responder todas las preguntas del instrumento I, completa

honestidad, Unica participacion, participar de forma individual.

El instrumento | constara de Once preguntas cerradas dicotomicas.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA Excueta de Odontologia

CARRERA ODONTOLOGIA UIAP

Respuestas

item Preguntas i
Si No

1 ¢Cree usted que en el area clinica existe deficiencia de
iluminacién en el campo operatorio?

2 ¢Considera usted que existe la necesidad de disefiar un
dispositivo luminico accesorio para mejorar la visibilidad del
campo operatorio en las clinicas de la Universidad Jose Antonio
Paez’

3 ¢A su criterio seria funcional para los estudiantes un dispositivo
luminico LED portatil para mejorar la visibilidad del campo
operatorio en las clinicas de la Universidad José Antonio Paez’?
4 ¢Cree usted que un prototipo de proyeccion luminica
multiposicional, que sea adaptable al arco de Young o
cualquier superficie cercana al area de trabajo que no estorbe
la vision y a su vez brinde una correcta iluminacion sea
practico y utilitario para los estudiantes del area clinica de la
Universidad José Antonio Paez?

5 ¢Cree usted que la Universidad José Antonio Péez tendra la
capacidad econdmica para llevar a cabo el disefio del
prototipo de proyeccién luminica para mejorar la visibilidad
del campo operatorio?

6 ¢Considera usted que la Universidad José Antonio Paez tendra
la capacidad tecnoldgica para llevar a cabo el disefio del
prototipo de proyeccion luminica para mejorar la visibilidad
del campo operatorio?

7 ¢Si el disefio del prototipo es muy basico y adaptable a
cualquier superficie, requerird para su utilizacion de gran
destreza odontolégica o de coordinacion por parte del
operador?

8 ¢Considera usted un instrumento portatil con capacidad de
adquirir maltiples posiciones pagg el area clinica pueda ser
considerado de facil manejo y utilizacion?

9 ¢Piensa usted que el cableado del dispositivo deberd estar
sellado  herméticamente para no comprometer su

funcionalidad de los agentes contaminantes del area clinica?




10 | ¢Sera Posible lograr un instrumento multiposicional portétil
de iluminacién LED de uso intra y extrabucal con estabilidad
en relacion peso- tamafio como para que lo pueda soportar
las diversas superficies de anclaje?

11 | ¢Considera usted que se pueda disefiar un dispositivo
luminico  portétil, pequefio, liviano, con cabezal
multiposicional, que contenga a su vez la bombilla LED y de
un material resistente e impermeable para uso intraoral y
extraoral para el &rea clinica de la universidad José Antonio
Paez?

Imagen 1 Prototipo lofferlight

Cuerpo Articulado
12cm

Maxima
Extensidn

—1 Bombilla Led
| 1,5¢cm

| Base

Y

Accionamiento Soporte

1
. &5cm

Abrazadera
35cm

-
_
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