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PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA

✓ Restricción de acceso  

✓ Inestabilidad del talud frontal

✓ Amenaza 

✓ Topografía de pendientes elevadas 
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PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA

✓ Restricción de acceso  
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✓ Amenaza 
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OBJETIVOS

❖ Diagnosticar las condiciones geotécnicas actuales del tramo

en estudio.

❖ Analizar los factores que están ocasionando los

deslizamientos e inestabilidad del talud.

❖ Evaluar el riesgo geológico

Proponer un estudio geotécnico de un macizo rocoso en su talud frontal

para el diseño de un sistema de contención en el Cerro Sendero Colinas

de Guataparo en la Av. Cuatricentenaria -Valencia Edo. Carabobo
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MARCO TEÓRICO

✓ Articulo 55 y art.13.9 C

Base LegalNacional e Internacional

✓ Dorrio (2017)

✓ Escartí (20117)

ANTECEDENTES

Dorrio: “Caracterización geomecánica de taludes 

en roca ubicados en la carretera panamericana en 

el tramo Caracas - San Antonio de los Altos, estudió 

y analizó la geología de la zona, la cual se basa

en dos formaciones: Las Brisas y Las Mercedes”.

Escartí: “Comparativa ambiental y económica de 

pantallas de contención de tierras para edificación 

mediante el análisis del ciclo de vida, ACV. Realizó 

un análisis comparativo que sirviera de herramienta 

en la etapa de diseño y la toma de decisiones.

“Toda persona tiene derecho a la protección por parte

del Estado a través de los órganos de seguridad

ciudadana regulados por ley, frente a situaciones que

constituyan amenaza, vulnerabilidad o riesgo para la

integridad física de las personas, sus propiedades, el

disfrute de sus derechos y el cumplimiento de sus

deberes“.

“La estabilidad de terrenos en pendiente se verificara

obligatoriamente  en los siguientes casos: a) cuando las 

condiciones geológicas regionales y locales indiquen 

inestabilidad potencial de la zona; b)  cuando el área este  

afectada por modificaciones en su topografía original,

incluyendo terraceo c) lugares en condiciones geotécnicas 

desfavorables “.
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MARCO TEÓRICO

✓ La Cordillera de la Costa, su geología y el tramo de estudio

✓ Esquisto roca de formación metamórfica
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-.Macizo rocoso y  roca intacta (DIANE & CHILE)

MARCO TEÓRICO

Base Teórica

✓ Discontinuo, Isótropo e inelástico

✓ Diaclasas, pliegues, fallas, juntas

✓ Buzamiento y rumbos de las foliaciones
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-.Criterio de rotura de Hoek 

y Brown Ing. Geólogo Hoek

MARCO TEÓRICO

𝝈′1  y 𝝈′3

m y s = son las constantes del material, donde   

s = 1   para roca intacta

Esfuerzos efectivos principales mayor y menor

en el momento de la rotura

𝝈ci 
Resistencia a compresión simple o uniaxial 

del material intacto
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✓ Uso de los ábacos

✓ Criterio de rotura de Hoek 

y Brown

MARCO TEÓRICO

✓ Macizos con falla circular y 

con comportamiento similar 

al de suelos duros.
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-.Estimación de los  parámetros D y M

MARCO TEÓRICO
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Base Teórica



-.Método de GSI.

MARCO TEÓRICO
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Base Teórica



-.Índices: RQD – RMR 

MARCO TEÓRICO
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Base Teórica



MARCO METODOLÓGICO

Tipo de 

Investigación
Diseño de la 

Investigación

Nivel de la 

Investigación

Población y 

Muestra

Técnicas e instrumentos 

de recolección de datos
Técnicas de 

Análisis de Datos

Diagrama de Ishikawa 
Revisión bibliográfica, documental, la 

observación directa e instrumentos varios

CSCG-FR.M y TFDescriptivo

Campo-T.Mixta: C y CP. Factible
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RESULTADOS
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✓ Ubicación 

F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

Cordillera Andina, Cordillera de la Costa 

y Cordillera del Interior

RESULTADOS 
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F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

RESULTADOS 

Norte: Cerro La Manguita

Sur: Av.Cuatricentenaria y Res.

Mirador Country

Este: Guataparo_Hotel La Colina

Oeste: Comunidad de La Manguita
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RESULTADOS 

F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

✓ Superficie ✓ Topografía
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RESULTADOS 

F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

✓ Topografía
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✓ Litología 

F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

✓ Formación Las Mercedes

✓ Rocas metamórficas del tipo esquisto

✓ verdoso-grisáceo

RESULTADOS 
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✓ Vegetación Arbustos con tallos a 45°, 35° y 90° propios de taludes 

inestable o en movimiento y del tipo enredadera, 

espinosas; así como también raíces adheridas al macizo

F1.-Diagnóstico de las condiciones geotécnicas actuales del tramo de estudio

RESULTADOS 
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F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona

RESULTADOS 

✓ Alto flujo vehicular

✓ Escorrentía superficial

✓ Macizo rocoso saturado
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F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona

RESULTADOS 

✓ Estaciones de trabajo

✓ Zona de altas pendientes

✓ Formación rocosa frágil

✓ Ángulo de buzamiento y de 

rumbos  en las foliaciones
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RESULTADOS 

F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona

✓ Región con índices entre 4-5

✓ Catorce fallas atraviesan Edo. 

Carabobo 

Complejo de San 

Sebastián: San Esteban, 

Trinchera, Los Hornos, La 

Victoria
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✓ Meteorización o intemperismo

✓ Falla circular a 233 msnm

RESULTADOS 

F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona
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RESULTADOS 

F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona

Dirección del golpe

No. de golpes 4 7 8 10 12 15

Fractura leve X X

Fractura completa X X X

Valores arrojados in situ, prueba con Martillo sobre el macizo, 

Talud Sur
Buzamiento, S 40° 50° 35°

Rumbos, SE 45° 30° 28°

Estado

general

Seco Lig. húm Húmedo Goteando Fluyen

do

Valoración X X X

Valores arrojados in situ en el macizo c/brújula, Talud Sur.
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Estrato

GSI mi S D RQD RMR Lab/Rcorte -

Rsidual

1

Macizo

50 – 40

FP/P

10-33 0 0 .70 – 1.0 25-50% 40-20

M/MM

2

R. Intacta 1 0

1.5 k/cm2 _

0.5 k/cm2

RESULTADOS 

F2.-Análisis de los factores que ocasionan la inestabilidad en la zona

Características geomecánicas del tramo de estudio

Buzamiento 45° - 90° 20° - 45° 45° - 90° 20° - 45°

Condición Muy

favorable

Favorable Media Desfavorable

Estado

general

Seco Lig. húm Húmedo Goteando Fluyendo

Valoración 15 10 7 4 0

Valores arrojados in situ para Ingeroca, Talud Este
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ROCSCIENCE 

RESULTADOS 

ht=20 m Altura escaladaht=100 m Altura real del talud

SOFTWARE ROCLAB

Parametrización de los datos RockData
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ROCSCIENCE 

RESULTADOS 

ht=45 m Altura estimada inicialmente

SOFTWARE ROCLAB

Parametrización de los datos RockData
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SOFTWARE ROCLAB

Parametrización de los datos RESULTADOS 
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SOFTWARE ROCLAB

Parametrización de los datos RESULTADOS 

Slide
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RESULTADOS 

Factor de seguridad por deslizamiento

✓ Se calcula el valor de la expresión C’ / ɣ H tgΦ y se 

ubica dentro del ábaco con el valor resultante 

✓ El punto de corte de la recta correspondiente al valor 

anterior con la curva del ángulo del talud, permite leer

en los ejes de X y Y los valores de

( tg Φ / Fs) y (C’ / ɣ H tg Φ) 

✓ Finalmente, se despeja el valor de Fs Fs = 1.48

C’__ = _____1.6_____ = 0.13

ɣ H tgΦ   1.8 *15*0.466
tg (30°) =0.577(Y)

Fs

Fs = 0.577 = 1.48

0.39

NOTA:
El Fs, para este tipo de macizo no procede por volcamiento 

puesto que sus bloques por el grado de fracturamiento solo 

se deslizan al ser su comportamiento como un suelo duro.
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F3.-Evaluación del riesgo geológico

RESULTADOS 

R = P x V x C

Donde,

P = es la peligrosidad del proceso considerado,

V = es la vulnerabilidad de los elementos expuestos

a la acción del proceso

C = es el valor o costos de los mismos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

➢ La fórmula para el factor de seguridad inicialmente utilizada por H&B arroja un valor, no cónsono con el

caso en estudio.

➢ Análisis y evaluación de los cinco ábacos de Hoek & Bray, dando como resultado el ábaco No.3 para la

solución del Fs por deslizamiento y no por volcamiento.

➢ Se devela que al final de la caracterización se debe analizar como suelo y no como roca.

▪ Completar la caracterización del macizo rocoso y sobre todo de la roca intacta con los ensayos de 

laboratorios respectivos (no se logro ascender a la roca intacta por lo escarpado del terreno, altísimas 

pendientes y muy resbaladizo).

▪ Independientemente de la solución de contención que se adopte, es necesario e indispensable 

considerar el tratamiento con geo mantas para que la solución no impacte de manera negativa al 

ambiente, al paisajismo del entorno.

▪ Incluir la catedra de mecánicas de rocas en el pensum de estudio de ingeniería civil como

complemento de la catedra de mecánica de suelos.
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GRACIAS!!

“ LO QUE DIOS NO PUEDE HACER ES: FALLARTE   ”
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