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RESUMEN INFORMATIVO

El proyecto de Centro de Investigacion de Nanotecnologia tiene como
finalidad fungir como un hito urbano, en una ciudad definida como “Industrial” a
través del estudio y andlisis urbano realizado como el propuesto por la
Gobernacion (PDUL) para generar nuevos desarrollos para servicios industriales.
Ubicado frente a la Carretera Nacional, sus espacios fisicos y vistosidad
arquitectonica son un factor clave para crear un desarrollo econémico y avance
cientifico y tecnoldgico en el Municipio. EIl proyecto presentado a continuacion
se fundamentara en la modalidad de proyecto factible y nivel descriptivo, apoyada
en la investigacion documental y de campo, implementando en esta Ultima la
utilizacion de técnicas y recoleccion de datos, como la observacién basada en la
lista de cotejo y el cuestionario tipo encuesta. De manera conjunta, con el analisis
de las encuestas, se observara la necesidad de nuevas edificaciones que
proporcionen fuentes de trabajo y complemento al sector industrial, dado a su bajo
nivel de desarrollo, ademas los resultados permitiran tener un panorama mas
amplio del alcance que tendra la propuesta. Dentro de la investigacion se llevaran
a cabo diferentes fases como lo son: Fase I: Diagndstico, Fase Il: Analisis de
Regulaciones y Normativas, Fase Il1: Propuesta de Reordenamiento Urbano, Fase
IV: Disefio del Centro de Investigacion de Nanotecnologia.

Descriptores: Hito Urbano, Centro de Investigacion, Ciudad Industrial, avance

tecnolégico.

Vil



INTRODUCCION

La presente investigacion se encuentra bajo la modalidad de Proyecto
Factible, empleando técnicas de investigacion documental y de campo, a nivel
descriptivo, con la finalidad de lograr un disefio de un CENTRO DE
INVESTIGACION DE NANOTECNOLOGIA para el desarrollo industrial
propuesto en la reestructuracion urbana del Sector Los Naranjillo, Municipio
Guacara, Estado Carabobo. Con la finalidad de lograr un proyecto cuyos espacios
fisicos y vistosidad arquitectonica se conviertan en un apoyo para el avance
cientifico y tecnologico en la zona generando a su vez un desarrollo econémico en
el Municipio, convirtiéndose en Hito Urbano que fortalezca el atractivo industrial
gue posee Guacara.

La propuesta arquitectonica busca generar un espacio para la investigacion y
divulgacién cientifica, bajo el planteamiento de un complejo multifuncional que
posee tres grandes secciones dentro del marco espacial: Investigacion, Asesorias y
de Extension. Ofreciéndole a los usuarios el confort y todos los requerimientos
necesarios para la éptima realizacion de todos los procesos que se realicen en el
centro.

En este orden de ideas, el siguiente trabajo de investigacion se encuentra
estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I: El problema. En este capitulo se plantea la problematica de la
investigacion, los factores que influyen en ella, sus posibles causas y
consecuencias. DI mismo modo, en este capitulo se establecen los objetivos
generales y especificos, y asi como la justificacion o exposicion de las razones de
la investigacion.

Capitulo 1I: Marco Tedrico. En este capitulo se desarrolla la teoria que
fundamente la investigacion. Se plantean los antecedentes o marco referencial y
las consideraciones tedricas del tema de investigacion. De alli que se hace
referencia a antecedentes o estudios previos de alguna manera vinculados con la
investigacion. Igualmente, se definen los términos basicos y el marco legal que

enmarca la investigacion.



Capitulo I11: Marco Metodoldgico: A través de este se indican los métodos,
técnicas y procedimientos utilizados en el desarrollo de la investigacion, donde se
define de acuerdo a un proyecto factible, se establecen la poblacion y muestra
empleada, técnica de recoleccién de datos, técnica de andlisis de los mismos y
recursos empleados.

Capitulo 1V: Se refiere a la descripcion del proyecto. En este capitulo se
explica la parte urbanistica de la propuesta, esquemas de ordenamiento,
funcionamiento, areas e instalaciones de la edificacion.

Capitulo V: Este capitulo se compone del conjunto de planos necesarios

para la explicacion y visualizacion grafica del proyecto.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

La investigacidn tecnoldgica, tiene como proposito adquirir conocimientos
para ponerlos en practica y con ello transformar la realidad en estudio y lograr una
solucién al problema. Busca transformar las ideas en hechos para generar bienes,
servicios, participar y promover cambios que faciliten la vida del ser humano. El
desarrollo tecnoldgico es lo que permite a las empresas competir, ya que no va a
ser posible ser competitivo sin la innovacion de calidad que se origina en
comunidad. Los centros de Investigacion brindan espacios donde se generan
conocimiento y dan soporte al desarrollo de tecnologico y economico de las
empresas como parte de ese sistema. Por ende son beneficiosos para el progreso

de una nacion.

Los centros de investigacion de nanotecnologia estudian la reaccion de
materiales, aparatos y sistemas funcionales a traves del control de la materia a
escala minuscula (nanoescala), de modo que se puede llegar a disefiar un sistema
tan pequefio que no es percibido por los sentidos humanos. La manipulacién de la
materia a escala tan reducida, presenta fendmenos y propiedades que no tienen
nada que ver con la reaccién que se produciria en condiciones reales. Por otra
parte permite a los cientificos crear materiales, aparatos y sistemas novedosos y

poco costosos con propiedades muy particulares.

La nanotecnologia comprende y abarca muchas disciplinas, desde la ciencia
de los materiales hasta la electrénica, desde la computacion hasta la medicina. El
término se utiliza ahora para describir la investigacion en la fisica correspondiente
a los semiconductores y otros campos de la quimica, asi como en areas de

ingenieria mecénica y tecnologia de alimentos (nanoalimentos). Las tecnologias



a nano escala poseen aplicaciones militares e industriales, por lo que muchos
gobiernos han invertidos cuantiosas sumas de dinero en su investigacion.

Los nanomateriales juegan ya un papel importante hoy en dia: generalmente
se producen por medios quimicos o por métodos mecanicos. Algunos de ellos

estan comercialmente disponibles y se utilizan en productos comerciales.

Las investigaciones en nanotecnologia comenzaron, a nivel mundial, en los
afios ochenta y noventa, aunque en aquel entonces no se utilizaba el término
nanotecnologia sino particulas ultrafinas. Hoy en dia Estados Unidos, Alemania,
Japon, Reino Unido, y China van a la vanguardia de la investigacion vy
produccion, pero todos los paises desarrollados y una buena cantidad de paises en
vias de desarrollo también investigan y comienzan a producir con nanotecnologia.

(Foladori, Invernizzi, 2012).

A nivel internacional, el tema de la ciencia y la tecnologia de las
nanoestructuras es algo que ha venido creciendo cada dia mas. Muchos paises de
Norteamérica, Europa, Asia y Ameérica Latina estan llevando a cabo planes
nacionales con el fin de desarrollar ampliamente en los préximos afios esta area

del conocimiento. (Tutor, Vega, 2015).

Los Estados Unidos de América cuentan con una de las infraestructuras
educativas, publicas y privadas, mas importantes para el desarrollo de proyectos
de formacion académica de recursos humanos y realizacién de proyectos de
investigacion bésica y aplicada en nanociencias y nanotecnologia a nivel global.

En abril de 2008 se cred la Unidad del CIMAV en el Parque de
Investigacion e Innovacion Tecnologica en Monterrey, en donde también se
realizan trabajos de investigacion en nanociencias y nanotecnologia.

En Argentina, la Secretaria de Ciencia y Tecnologia considero, en 2003, a
las nanotecnologias como un area prioritaria para financiamiento de investigacion.
En 2005 fue creada la Fundacion Argentina de Nanotecnologia, con un
presupuesto de 10 millones de dolares para los siguientes 5 afios. Fueron creadas 4



redes de investigacion segun grandes temas de nanotecnologia. Cerca de 200
investigadores trabajan en nanotecnologia en Argentina. En 2010 una nueva linea
de financiamiento a través de los Fondos Sectoriales fue abierta para financiar la
nanotecnologia, aunque con el requisito de que los proyectos incluyesen
participacion empresarial. (Foladori, Invernizzi, 2012).

En Venezuela se encuentra El Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), es un organismo autonomo adscrito al Ministerio del Poder
Popular para la Educacion Universitaria, Ciencia y Tecnologia (MppEUCT) de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

El IVIC tiene como misién generar conocimiento a través de la
investigacion cientifica basica y aplicada, el desarrollo tecnoldgico y la formacion
de talento humano de alto nivel en Venezuela. Durante mas de cincuenta afios ha
servido de fuente de acopio informativo en el area y es reconocido, nacional e
internacionalmente, como un importante centro de asesoramiento, consulta y
facilitador de servicios en las ramas de las ciencias fisicas, quimicas, bioldgicas,
medicas, matematicas, ciencias sociales, entre otras. En la actualidad, desarrolla
mas de 300 proyectos de investigacion y presta mas de 100 servicios
especializados a empresas publicas y privadas, particulares, universidades y
organismos publicos.

De acuerdo al organigrama estructural, el IVIC estd conformado por: 16
centros de investigacion, tres centros internacionales, cuatro departamentos de
investigacion, 13 unidades de apoyo a la investigacién, 22 dependencias
administrativas, 1 escuela de postgrado, y tres sedes regionales
en Higuerote, Mérida y Zulia. Actualmente posee un centro de investigacion de
Ingeniera en Materiales y Nanotecnologia.

La directora del Centro de Ingenieria de Materiales y Nanotecnologia del
IVIC, Gema Goénzalez, explicd este martes que actualmente las universidades
Simon Bolivar (USB), de Carabobo (UC) y de Los Andes (ULA) estudian ofrecer
un postgrado sobre nanotecnologia, con semejanzas en el programa de estudio, en

el que los estudiantes tendran la oportunidad de validar las materias si rotan de



institucion. Asi se redact6 en el periédico electronico “Correo del Orinoco” el 29
de Noviembre de 2011.

Ubicado en el municipio Guacara, estado Carabobo, se encuentra el sector
Los Naranjillos que tiene como perimetro al Norte la autopista Caracas-Valencia,;
al Sur la urbanizacion Rafael Caldera; al Este la zona de El Placer; al Oeste la
planta VENVIDRIO los Guayos.

Por lo mencionado anteriormente se evidencia que actualmente en el estado
Carabobo no hay ningun centro de investigacién enfocado en esta ciencia. Es por
ello que en el presente trabajo se abordé esta carencia con una propuesta
arquitectonica que se plantea como un Centro de Investigacion de Nanotecnologia
para el Desarrollo Industrial implantado en el Sector Los Naranjillos, Municipio
Guacara, Estado Carabobo, identificado como Zona N-SI Areas de Nuevos
Desarrollos para Servicios Industriales como hito para asi fomentar el desarrollo
cientifico y tecnologico como apoyo o complemento al sector industrial,

fortaleciendo el atractivo Industrial que posee Guacara.

El Centro de Investigacion propuesto realizara estudios, elaboracion y
asesorias orientadas al desarrollo de nuevas tecnologias en esta area de la ciencia
(nanotecnologia) destinadas a apoyar al sector industrial, para ello contara con un
programa de &reas bien integral cuyos espacios fisicos permitan la correcta
ejecucion de las labores que se desempefian en los laboratorios como areas afines.
Para ello se plantean tres secciones dentro del marco espacial: Investigacion,
Asesorias y de Extension.

Estas secciones contaran con los médulos de investigacion y evaluacion,
aulas de capacitacion, area de dormitorios para los investigadores, el area de
laboratorios de microscopia, deposicién y procesos quimicos, espectroscopia y
laboratorios afines para el eficaz funcionamiento de este. También se plantean
oficinas, sala de reuniones, biblioteca, laboratorios de computacion, despachos
para los investigadores. Dispondra de una sala de conferencias, galeria expositiva,
salon de usos multiples y un area de esparcimiento y recreacion para los

trabajadores del sitio, ademas de contar con los servicios béasicos de



cafetin/comedor y un &rea administrativa y un médulo de servicios generales
necesarios para el centro de investigacion.

Este proyecto comprende un disefio organico y radial, el cual genera un
movimiento arquitectonico que se deriva de lo funcional, cuyas estructuras
naturales y adyacentes se amoldan a su entorno. Siendo un atractivo visual a la
zona que ademas beneficiard al Sector Los Naranjillos, Municipio Guacara,
Estado Carabobo

1.2 Formulacién del Problema.

¢De que manera puede favorecer el Disefio de un Centro de
Investigacion de Nanotecnologia al Desarrollo Industrial del Sector Los

Naranjillos, Municipio Guacara, Estado Carabobo?

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Disefiar un Centro de Investigacion especializado en Nanotecnologia
implantado en espacios y servicios de vanguardia, que permitan el desarrollo

industrial en el sector Los Naranjillos, Municipio Guacara, Estado Carabobo.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Diagnosticar a través de un estudio de campo la problematica existente en el
sector mediante el respectivo analisis de los factores y determinantes naturales,
fisicos y urbanos en el sector Los Naranjillos, Municipio Guacara, Estado
Carabobo.

- Establecer una propuesta arquitectdnica cuyos espacios fomenten el
desarrollo tecnolégico como apoyo a la innovacion en el sector industrial y al

mercado competitivo.



- Disefiar la planta de un Centro de Investigacion especializado en
Nanotecnologia con las areas requeridas para la 6ptima realizacion del proceso de
estudio y demas actividades administrativas y de esparcimiento.

- Analizar las normativas, regulaciones y las bases legales sobre los
requerimientos de los estdndares de seguridad e instalaciones que exige la

propuesta de este centro.

1.4 Justificacion de la Investigacion

En los ultimos afios la nanotecnologia ha avanzado con fuerza en la
industria local. Los expertos califican los avances nanotecnoldgicos alcanzados
en estos veinte afios como un componente central a fin de generar mejoras
significativas en términos de competitividad productiva, de calidad de vida de la
poblacion y de posicionamiento del pais en desarrollos tecnoldgicos esperables en
el mediano y largo plazo. En este sentido, el reordenamiento urbano del sector los
naranjillos, pretende la integracion del municipio, favoreciendo el espacio urbano,

disefio y versatilidad. Fomentando el desarrollo econdémico, social y cultural.

Gracias a lo expuesto anteriormente se evidencia que la nanotecnologia ofrece
producir materiales y herramientas poco costosas con propiedades Unicas
atrayentes en un sector definido como “Una Ciudad Industrial” es por ello que
desarrollar la propuesta del disefio un centro de investigacion en el municipio
traerd beneficios al Municipio como lograr captar el interés de apoyo de

asociaciones interesados en invertir para el despliegue de esta ciencia.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

De acuerdo a Arias (2016) el marco tedrico o marco referencial, “es el
producto de la revisién documental-bibliogréafica y consiste en una recopilacion de
ideas, posturas de autores, conceptos y definiciones, que sirven de base a la
investigacion por realizar”(p;106), De acuerdo a lo descrito anteriormente el
presente capitulo se presenta una recopilacién de una revision documental, que en
cuya investigacion y referencias de investigacion afines con el problema

planteado, conceptualizay permite una percepcion del proyecto arquitectonico
2.1. ANTECEDENTES

“Los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento
en un area determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras
investigaciones.” Segun Fidias Arias (2004).Se refieren a todos los trabajos de
investigacion que anteceden al nuestro, es decir, aquellos trabajos donde se hayan
manejado las mismas variables o se hallan propuestos objetivos similares; ademas
sirven de guia al investigador y le permiten hacer comparaciones y tener ideas

sobre como se trato el problema en esa oportunidad.

Autor: BOHLIN CYWINSKI JACKSON, ARCHITECTS.

Proyecto: Instituto de Tecnologia de Georgia.

Ubicacion: Georgia, Estados Unidos.

Afo: 2010.

Propdsito: Es un centro de investigacion ultraclean y de ensefianza de
actividades que van desde la microelectronica y semiconductores a la
nanotecnologia. El centro de investigacion de nanotecnologia de Marcus se
encuentra en un sitio inclinado en el campus del Instituto de Tecnologia Georgia,
bordeado por las calles en dos lados, un paisaje de “Eco-Commons” en otro y un

nuevo camino peatonal en el cuarto lado.



El corazdn del edificio es una galeria central llena de luz que conecta el ala
transparente de los laboratorios, oficinas y salas de conferencias a un bloque de
sala limpia de 30,000 pies cuadrados que esta envuelto en una pantalla de cobre.
La galeria cuenta con un conjunto de planos de madera que anima dramaticamente
la pared y el techo y proporciona control acustico en el gran espacio. Un haz de
luz LED que emana del pliegue entre la pared y el techo ilumina la galeria dia y
noche. Una escalera de acero y vidrio en el extremo sur del espacio esta contenida
dentro de un cilindro eliptico cubierto por una claraboya. El bloque para salas
blancas de tres pisos es un “salon de baile” abierto con espacios grandes y
flexibles que albergan salas limpias de Clase 10, Clase 100 y Clase 1000, asi
como laboratorios.

Esté revestido de paneles de concreto prefabricado acanalado con huecos de
escaleras, tanques quimicos de almacenamiento, equipos de calefacciéon y
ventilacion y depuradores de aire dispuestos fuera de bordo. La pantalla de cobre
exterior esta perforada en diferentes grados para permitir diferentes niveles de
penetracion de luz diurna en areas que rodean las salas limpias opacas.

Integrado con el paisaje del campus, el Centro de Investigacion de
Nanotecnologia Marcus refleja los rigurosos requisitos técnicos de su programa y

constituye un lugar de encuentro para las personas.

L

Figura 1. Fachada del Centro de Tecnologia de Georgia. Fuente:
http://arquitecturapanamericana.com/centro-de-investigacion-de-nanotecnologia-marcus/
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Autor: Arg. Arthur Kahn.

Proyecto: Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC).

Ubicacién: Altos de Pipe, municipio Los Salias, estado Miranda;
Venezuela.

Afo: 1959,

Propésito: EI IVIC tiene como misidn generar conocimiento a traves de
la investigacion cientifica basica y aplicada, el desarrollo tecnoldgicoy la
formacidn de talento humano de alto nivel en Venezuela. El IVIC también cuenta
con centros de investigacion en los estados Zuliay Mérida, ademas de una
estacion cientifica en Higuerote, los cuales fueron creadas como parte del proceso
de regionalizacion del IVIC.

Posee varios centros de estudio como el de Ingenieria de Materiales y
Nanotecnologia, que posee semejanza con el proyecto. En el Centro de Ingenieria
se realizan actividades de investigacion en diferentes areas de ingenieria, ciencia
de los materiales, nanomateriales y biomateriales, asi como en el area de
materiales para energias alternativas. La caracterizacion estructural de los
diferentes materiales se realiza por técnicas de difraccion de rayos-X, DSC, érea
superficial, FTIR, microscopia electronica y de fuerza atomica.

El Laboratorio de Medidas Eléctricas en Materiales, su finalidad es realizar
investigacién académica, basica y aplicada, en aleaciones de aluminio y otros
materiales; asi como realizar estudios de corrosion y electroquimica.

El Servicio de Nanocaracterizacién presta servicios de apoyo técnico,
académico y docencia a los distintos grupos de investigacion del 1VIC e institutos
de investigacion y docencia del pais que asi lo requieran, en el empleo de las
técnicas de nanocaracterizacion de materiales, microscopia electronica
convencional y de alta resolucion en las areas bioldgicas y no bioldgicas. Cuenta
con un equipo de microscopia de fuerza atdbmica y un microscopio electronico de
barrido de alta resolucién, que permiten prestar servicios de microscopia
electronica y microscopia de fuerza atémica, tanto para el analisis como para la

preparacion de muestras.
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Figura 2. Entrada del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC). Fuente:
http://www.ivic.gob.ve/es/institucion-2/mision-y-vision-22.

Autor: Arquitectos: De La Fuente, F; Pieroni, R; Raddavero, G; /
Oghievski, M.

Proyecto: Laboratorio de Nanotecnologia, Universidad Nacional de San
Martin.

Ubicacion: Campus Miguelete, San Martin, Buenos Aires, Argentina.

Afo: 2014.

Propdsito: El Edificio concentra actividades de investigacion, desarrollo e
incubadoras de proyectos de nanotecnologia aplicada. La obra del laboratorio de
Nanotecnologia se implanta en el Campus Miguelote de la Universidad Nacional
de General San Martin.

Arquitectonicamente se concibié un edificio de vanguardia, acorde con el
desarrollo tecnoldgico intrinseco, que visualiza como una gran caja de vidrio,
hormigon y madera con diferentes texturas y terminaciones.

La obra se desarrolla en dos plantas, cuyo acceso principal se ubica en el
frente del edificio con una importante rampa desde la linea municipal hasta el hall
semicubierto, cuyos muros se encuentran revestidos en mineral negro. Asimismo
se ubica un segundo acceso en el contrafrente con una calle lateral para vehiculos
de gran porte que descarguen materiales, equipos e insumos.

En planta baja se ubican cuatro mddulos de 100 m? cada uno que se destinan
al desarrollo de proyectos a nivel de incubadoras de nuevos productos
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nanotecnoldgicos. Estas incubadoras se concentran en el corazon del edificio, en
cuyo perimetro se ubican las circulaciones que rodean internamente el edificio.
Ademas en la misma planta baja se ubica una amplia recepcion que servira
también como lugar de exposicion y demostracién para los proyectos de
investigacion, complementando el uso de las incubadoras con locales de servicio,
sanitarios y sala de maquinas.

En planta alta se ubican centralmente los laboratorios de investigacion y
ensayos, Y la sala de microscopia. Asimismo rodeando a los laboratorios se ubican
en esta planta, un area abierta destinada a los investigadores con sala de reuniony
un espacio de estancia para profesionales extranjeros o del interior del pais, con
un balcén corrido de expansién. En el ala opuesta se ubican un aula de seminarios
y las areas de direccion y administracion del centro. En los extremos se sitlan el
comedor Yy los locales correspondientes a servicios y sanitarios para el personal,
los alumnos y los investigadores.

A nivel de la cubierta se generan lucarnas de luz y ventilacion natural que
bafian el interior del edificio aprovechando la luz del dia con el relacionado ahorro
energético y corrientes de aire que disminuyen el consumo de refrigeracion en

verano.

Figura 3. Laboratorio de Nanotecnologia, Universidad Nacional de San Martin. Fuente:
https://arga.com/arquitectura/laboratorio-de-nanotecnologia-univeridad-nacional-de-san-
martin.html
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Autor: Weiss, M; Manfredi, M.

Proyecto: Centro de Nanotecnologia Krishna P. Singh.

Ubicacion: University of Pennsylvania, Filadelfia, EEUU.

Afo: 2013.

Propésito: Asentado en un nuevo umbral en el campus, el Centro de
Nanotecnologia P. Krishna Singh va a transformar la actual situacion de Walnut
Street en una nueva puerta de entrada iconica y acogedora que indica la vitalidad
intelectual de la universidad y la actividad innovadora de sus estudiantes y
profesores.

La ubicacion del edificio, en la parte norte de la cuadra 3200 de la calle de
la nuez, se encuentra junto a un mayor acercamiento a la Universidad de Oriente.
Como el edificio académico méas importante del lugar estd en esta entrada al
campus, el nuevo Centro representara la presencia del Campus en la Ciudad
Universitaria. El edificio y el paisaje proporcionardn una transicion elegante al
ambiente académico y celebraradn el compromiso de la Universidad con su barrio
oeste de Filadelfia.

La nueva instalacion de 78,000 pies cuadrados contara con espacios de
laboratorio, incluyendo 10,000 pies cuadrados para Salas Blancas, 12,000 pies
cuadrados para la Sala de caracterizacion, y 12.000 metros cuadrados de médulos
de laboratorio. Vibrantes espacios publicos, centralizados incluyen la galeria
publica, sala de conferencias, sala de usos mdltiples, un salén y una cafeteria
necesaria para apoyar la ocupacion continua que requiere la investigacion.

Los laboratorios se organizan alrededor de un patio central, permitiendo
vistas al exterior y haciendo altamente visibles las actividades cientificas. El
espacio Galeria entre el exterior del recinto y el laboratorio funciona como un
lente inhabitable. La separacion del espacio interior y exterior se vuelve borrosa a
través del uso de patrones y efectos de espejo. Esta brillante galeria se envuelve en
una fachada de paneles de metal con una onda doblada que refleja y refracta los
edificios de los alrededores y de la actividad de la ciudad. Una ruta ascendente
sube desde el patio a través de la construccién de un espacio de foro que tiene
voladizos a 65 pies sobre el patio de abajo. La estructura de acero de cizallamiento

14



para el voladizo se expresa en el interior y el exterior, haciendo hincapié en la

conexién al Campus.
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Figura 4. Centro de Nanotecnologia Krishna P. Singh. Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-
300820/centro-de-nanotecnologia-krishna-p-singh-weiss-manfredi/524f2cd8e8e44ech17000520-krishna-p-
singh-center-for-nanotechnology-weiss-manfredi-photo

Autor: Grupo Mota-Engil.

Proyecto: Laboratorio Internacional de Nanotecnologia Ibérica.

Ubicacion: Braga, Portugal.

Afo: 2016.

Proposito: INL se dedica al desarrollo de nanotecnologias en el area médica,
ambiental y electronica. INL estd equipado con una sala limpia para micro y
nanofabricacion (clase 100 y 1000), un laboratorio central para el andlisis de
nanocaracterizacion equipado con los ultimos microscopios electronicos. Otros
laboratorios centrales incluyen las instalaciones de bioquimica, los laboratorios de
magnetizacion y caracterizacion eléctrica, asi como los laboratorios de
microfluidos y envasado.

El campus del INL, de 47.000 metros cuadrados, constard de cuatro
centros:
el edificio principal, que alberga las instalaciones cientificas (despachos,

administracion, laboratorios, sala blanca...), un edificio de residencia
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y ocio de los investigadores, una incubadora de empresas de base tecnoldgica

y un centro para la divulgacion cientifica, abierto a la sociedad.

Figura 5. Laboratorio Internacional de Nanotecnologia Ibérica. Fuente:

https://www.oei.es/historico/cienciayuniversidad/spip.php?article473.

2.2. BASES TEORICAS

Segun Arias (2206) manifiesta que las bases teodricas comprenden el
conjunto de proposiciones que constituyen un punto de vista el cual va dirigido a
explicar el fendmeno problema planteado, por ello se pueden dividir las bases
tedricas en funcién de los tépicos que integran la tematica tratada a las variables
que seran analizadas. (p. 41). Por lo dicho anteriormente en la cita, las bases
tedricas son un conjunto de conceptos que buscan explicar la problematica
planteada en funcion de realizar un andlisis sistematico del mismo.

En este orden de ideas, se estudiaron un conjunto de conceptos relacionados
con este proyecto cuyo andlisis permitié desarrollar y determinar las posibles

variables y el enfoque de la propuesta.

Centro de Investigacion

El Instituto Pedagogico de Caracas (UPEL) los define como, “Estructuras

organizativas adscritas a un ente académico (Departamentos o Unidades de Apoyo
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Académico), en ellas se agrupa un determinado nimero de investigadores y
personal especializado que desarrollan, en forma organizada y sistematica,
proyectos inscritos en lineas definidas de investigacion, en areas académicas
afines. Ellos estan bajo la coordinacion de un investigador denominado
Coordinador de Centro. En cuanto a los planes operativos y de desarrollo, estos se
organizan en areas programaticas de trabajo, las cuales constituyen categorias
amplias en las que segun su especificidad, se inscriben las metas basadas en
proyectos de investigacion enmarcados en determinadas lineas, proyectos
orientados a la creacion y desarrollo de infraestructura para la investigacion, y
actividades complementarias y de apoyo, tales como la organizacion de eventos

de divulgacién, mantenimiento de publicaciones, fomento, entre otras.

Centro de Investigacion de Nanotecnologia

Los centros de investigacién de nanotecnologia estudian la reacciéon de
materiales, aparatos y sistemas funcionales a traves del control de la materia a
escala minuscula (nanoescala), de modo que se puede llegar a disefiar un sistema
tan pequefio que no es percibido por los sentidos humanos.

Por lo mencionado anteriormente, se puede describir a los centros de
investigacion de nanotecnologia, como un espacio destinado a realizar una
investigacion cientifica orientada a la aplicaciéon tecnoldgica especializada en
nanociencia, para ello, cuenta con un grupo de trabajadores, entre ellos cientificos
de diferentes areas. Ademas fomenta la generacion de nuevos conocimientos en
temas que involucren nanotecnologia y/o ciencia en materiales, con el propdsito
de generar avance tecnoldgico e innovacién asi como fortalecer la formacién de
profesionales integrales para afrontar los desafios de esta area.

Para ellos cuentan con laboratorios con buenas instalaciones en los espacios
con sus respectivos equipos de alta gama, mas una serie de areas necesarias para
ejercer las distintas actividades de un centro integral que garantice la capacitacion
de los investigadores y que fomente el intercambio de ideas entre los trabajadores

asegurando el confort y bienestar de cada uno.
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Nanotecnologia

El término “nanotecnologia” (del latin nanus: enano- Real Academia, 1895)
se acufié en 1974 a propuesta del japonés Norio Taniguchi (Universidad de Tokio,
Japdn) para hacer referencia a la tecnologia aplicada a escala atbmica y molecular.
En la actualidad se distinguen, de manera general, dos tipos o dos vias de
desarrollo nanotecnolégico (Joch: 2005): la via de arriba abajo y la via de abajo a
arriba (top-down y bottom-up), una es “la version dilatada que significa cualquier
tecnologia que trate con algo de tamafio menor que 100 nanometros (nm).”, en
tanto que la otra consiste en “disefiar y construir maquinas en las cuales cada
atomo y enlace quimico esta precisamente especificado” (Storrs).

la Iniciativa Nacional en nanotecnologia (NNI) de los Estados Unidos
(2000) propone una definicion que integra a las nanociencias y a las
nanotecnologias y que incluye: “1) investigacion y desarrollo tecnoldgico a
niveles atomico, molecular o macromolecular, en la escala de longitud de
aproximadamente 1 a 100 nandmetros; 2) creacion y uso de estructuras,
dispositivos y sistemas que tienen nuevas propiedades y funciones debido a su
tamafio pequefio o intermedio; 3) habilidad para controlar o manipular a escala
atomica.” En este articulo procedemos a utilizar el término nanotecnologia en el
sentido amplio, que indica una concurrencia de disciplinas.

La Nanotecnologia al definirse en base a la escala (nanoescala) y no al tipo
de sistema en estudio, es de caracter transversal y tiene aplicaciones en todas las
actividades del quehacer humano, como medioambiente, sector energético,
medicina, electrdnica, exploracion espacial, construccidn, agricultura, cosmética,
entre otros; es por ello que el impacto de la Nanotecnologia en nuestra sociedad es
muy grande, y existe consenso de que Nanotecnologia daréa origen a la revolucion
industrial del siglo XXI, tal como lo dijo Charles M. Vest’s (ex-Presidente

del MIT (Massachusetts Institute of Technology) en un discurso el afio 2001.
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Tipos de Nanotecnologia

Segun la forma de trabajo la nanotecnologia se divide en:

A) TOP-DOWN: Reduccion de tamafio. Literalmente desde arriba
(mayor) hasta abajo (menor). Los mecanismos Y las estructuras se miniaturizan a
escala nanometrica. Este tipo de Nanotecnologia ha sido el mas frecuente hasta la
fecha, mas concretamente en el dmbito de la electronica donde predomina la
miniaturizacion.

B) BOTTOM-UP: Auto ensamblado. Literalmente desde abajo
(menor) hasta arriba (mayor). Se comienza con una estructura nanomeétrica como
una molécula y mediante un proceso de montaje o auto ensamblado, se crea un
mecanismo mayor que el mecanismo con el que comenzamos. Este enfoque, que
algunos consideran como el Unico y "verdadero™ enfoque nanotecnolégico, ha de
permitir que la materia pueda controlarse de manera extremadamente precisa. De
esta manera podremos liberarnos de las limitaciones de la miniaturizacion, muy
presentes en el campo de la electrénica.

Segun el campo en el que se trabaja la nanotecnologia se divide en:

Nanotecnologia humeda: Estatecnologiase basa en sistemas
bioldgicos que existen en un entorno acuoso incluyendo material genético,
membranas, encimas y otros componentes celulares.

También se basan en organismos vivientes cuyas
formas, funciones y evolucion, son gobernados por las interacciones de
estructuras de escalas nano métricas.

Nanotecnologia seca: Es la tecnologia que se dedica a la fabricacién
de estructuras en carbon, Silicio, materiales
inorgénicos, metales y semiconductores.  También estd presente en la
electronica, magnetismo y dispositivos opticos.

Nanotecnologia seca y humeda: Las ultimas propuestas tienden a
usar una combinacion de la nanotecnologia himeda y la nanotecnologia seca. Una
cadena de ADN se programa para forzar moléculas en areas muy especificas

dejando que uniones covalentes se formen solo en areas muy especificas. Las
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formas resultantes se pueden manipulas para permitir el control posicional y la
fabricacion de nano estructuras.

Nanotecnologia computacional: Con esta rama se puede trabajar en
el modelado y simulacion de estructuras complejas de escala nanométrica. Se
puede manipular &omos utilizando los nano manipuladores controlados
por computadoras.

Nanotecnologia avanzada: A veces también llamada fabricacion
molecular, es un término dado al concepto de ingenieria de nano-sistemas
(méquinas a escala nanométrica) operando a escala molecular. Se basa en que los
productos manufacturados se realizan a partir de atomos. Las propiedades de estos

productos dependen de como estén esos atomos dispuestos.

Alcance de la Nanotecnologia

La nanotecnologia no implica una etapa mas hacia la miniaturizacion sino
una nueva escala cualitativa (Roco y Bainbridge, 2001). Para algunos expertos la
nanotecnologia implicard una revolucion productiva del tipo inducido, comparada
a las ocurridas en otras épocas en la industria textil, los ferrocarriles, la industria
automotriz y la computacion. Los promotores de la nanotecnologia auguran
entusiastamente que las nanotecnologias no so6lo mejoraran el mundo industrial,
sino que simplemente lo reemplazaran (Drexler, 1986). Otros, no sélo consideran
que ésta sea una revolucidn tecnoldgica més, sino que ésta desencadenara una
auténtica segunda revolucion industrial, en la que tendran lugar trasformaciones
productivas, econdmicas y sociales de gran envergadura que se difundiran de
manera acelerada y dinamica.

A la nanotecnologia se le pronostica ser el nicleo convergente de la ciencia,
la economia y la sociedad del futuro (Bainbridge, 2007; Roco, 2007). En este
futuro que augura, la nanotecnologia de abajo a arriba posee el potencial para
incrementar las capacidades fisicas superiores a las desarrolladas por la revolucion
industrial. Es decir, es previsible la expansién de las capacidades de aprendizaje y

comunicacion, superando lo logrado por la imprenta; acelerando las habilidades
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para viajar, rebasando lo logrado a través del barco y la rueda, asi como,
ampliando los lugares habitables, por encima de lo que la vestimenta usada
permitio.

El nuevo mundo nano puede ejemplicarse a través de tres casos de
investigacion y desarrollo nanotecnoldgico. El primero refiere a la construccion de
fabricas moleculares (nanofabs) con nanorobots (nanobots) en linea de ensamble y
con capacidad para autoreplicarse. El segundo, concierne a la fabricacion de
nanocomputadoras electronicas ensambladas quimicamente  (Chemically
Assembled Electronic Nanocomputers, CAEN) con capacidad para realizar
simultaneamente billones de operaciones a costos energéticos infimos. EIl tercer
caso es el relativo a nanoenfermeros y nanocirujanos capaces de detectar
tempranamente enfermedades, suministrar medicamentos puntualmente in situ o
reparar quirdrgicamente con fines ya sean preventivos o correctivos, células,
tejidos, 6rganos, neuronas, de nuestros cuerpos. Algunos autores prevén que el
progreso de estas investigaciones ocurrird en las proximas dos décadas (Silberglitt
et al 2006.).

Beneficios de la Nanotecnologia

El uso de la Nanotecnologia molecular (MNT) en los procesos de
produccion y fabricacion podria resolver muchos del los problemas actuales. Por
ejemplo:

La escasez de agua es un problema serio y creciente. La mayor parte del
consumo del agua se utiliza en los sistemas de produccion y agricultura, algo que
la fabricacion de productos mediante la fabricacion molecular podria transformar.

Las enfermedades infecciosas causan problemas en muchas partes del
mundo. Productos sencillos como tubos, filtros y redes de mosquitos podrian
reducir este problema.

La informacién y la comunicacion son herramientas Utiles, pero en muchos
casos ni siquiera existen. Con la nanotecnologia, los ordenadores serian

extremadamente baratos.
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Muchos sitios todavia carecen de energia eléctrica. Pero la construccion
eficiente y barata de estructuras ligeras y fuertes, equipos eléctricos y aparatos
para almacenar la energia permitiria el uso de energia termal solar como fuente
primaria y abundante de energia.

El desgaste medioambiental es un serio problema en todo el mundo. Nuevos
productos tecnologicos permitirian que las personas viviesen con un impacto
medioambiental mucho menor.

Muchas zonas del mundo no pueden montar de forma rapida una
infraestructura de fabricacion a nivel de los paises mas desarrollados. La
fabricacion molecular puede ser auto-contenida y limpia: una sola caja 0 una sola
maleta podria contener todo lo necesario para llevar a cabo la revolucion
industrial a nivel de pueblo.

La nanotecnoldgica molecular podria fabricar equipos baratos y avanzados
para la investigacion médica y la sanidad, haciendo mucho mayor la
disponibilidad de medicinas mas avanzadas.

Muchos problemas sociales se derivan de la pobreza material, los problemas
sanitarios y de la ignorancia. La nanotecnologia molecular podria contribuir a
reducir en grandes medidas a todos estos problemas y al sufrimiento humano

asociado con ellos.

Laboratorio de Nanotecnologia

Son locales provistos de aparatos y utensilios adecuados para generar mas
entendimiento de los procesos fundamentales de naturaleza fisica, quimica o
bioldgica a escala nanométrica y su aplicacion a problemas importantes para el
desarrollo de los sectores académico, productivo y social en el &mbito nacional,
con recursos humanos altamente calificados. Es un espacio fisico para realizar
analisis y experimentos cientificos orientados a la nanotecnologia.

El CONACT (2006) define al Laboratorio Nacional de Nanotecnologia del
CIMAYV como “Un laboratorio cuyas caracteristicas de excelencia, competitividad

y complementariedad, propicien la formacion de recursos humanos, la
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investigacion cientifica y el desarrollo de aplicaciones especificas en actividades
de sintesis, caracterizacion y aplicaciones de sistemas nanotecnoldgicos,
brindando un espacio de colaboracidén y apoyo a las instituciones y empresas
nacionales, mediante la infraestructura humana, de equipamiento y espacio
adecuados, en complemento a las existentes en el mismo Centro y en el pais.”

La Universidad Pontificia Bolivaria (2017), define su Laboratorio de
Nanotecnologia como “Un laboratorio especializado en el estudio y manipulacion
de sistemas en escala nanométrica, “nano” que aplicado a las unidades de
longitud, corresponde a una mil millonésima parte de un metro (10*-9 Metros) es
decir 1 Nanometro; Aplicado en variados campos de accion como lo son: quimica,
materiales, fisica, medicina, biomédica, electronica, informatica, ingenieria entre
otros.”

Servicios de un Laboratorio de Nanotecnologia

Analisis SEM: Imégenes de Alta Definicion hasta de 1°000.000 de
aumentos y en escalas de hasta 1 nanémetro; Hasta 30.000 Volts de aceleracion.
Uso de detectores: Secundarios, Retrodispersados, Secundarios InBeam, LVSTD
(para bajo vacio). (Este servicio tiene la particularidad que se puede prestar de

manera remota por internet).

Anélisis microscopio metalogréfico: Analisis de muestras con aumentos

que varian entre 50 y 2000 aumentos, especialidad para metales y aleaciones.

Analisis EDX: Obtencion de la Composicion Quimica de la superficie de
las muestras a través de un Detector Especial de Electrones de Rayos X por EDS
logrando obtener espectros y hacer cuantificacion, mapeos e hipermapeos, entre

otros.
Desecado de punto critico (preparacion de muestras): Extraccion de la

humedad de las muestras. Las muestras son sumergidas en alcohol en diferentes

porcentajes de pureza, para luego ser reemplazado por CO2 liquido, el cual
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obtiene su punto de ebullicion a condiciones relativamente faciles de obtener y
que no afectan la muestra (1.000 psi 'y 30°C).

Recubrimiento (preparacion de muestras): Recubrimiento con una capa
delgada de material conductor (oro, paladio, plata o carbono) a muestras que no
son conductoras, por medio de bombardeo idnico. Este procedimiento es
necesario cuando las muestras que no son conductoras requieren ser observadas

en microscopios electronicos.

Capacitacién: Clases teorico-practicas en temas relacionados con

microscopia electronica de barrido.

Equipos de Laboratorio de Nanotecnologia.

Microscopio electronico de barrido: Microscopio de ultima generacion
marca TESCAN el cual permite obtener Imagenes de Alta Definicion hasta
17000.000 X (o aumentos).

Detector EDX: Detector Edx marca BRUKER que permite obtener la
Composicion quimica de la superficie de las muestras.

Recubrimiento sputtering: Equipo de recubrimiento
marca CRESSINGTON.

Microscopio metalogréafico: Microscopio para analisis de metales marca
ZEISS modelo AXI10 scope.Al.

Desecador de punto critico: Equipo desecador de punto critico marca
WISD.

Microtomo: Equipo micrétomo marca HMT que permite obtener rebanadas

muy finas de material, conocidas como secciones.

2.3 BASES LEGALES

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (Gaceta Oficial
Extraordinaria N° 36.860. Caracas, 30 de Diciembre de 1999)
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Articulo 110. El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo econdémico, social y politico del pais,
asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el fomento y
desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos suficientes
y crearé el sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la
ley. El sector privado debera aportar recursos para los mismos. El
Estado garantizara el cumplimiento de los principios éticos y legales
que deben regir las actividades de investigacion cientifica,
humanistica y tecnoldgica. La ley determinard los modos y medios
para dar cumplimiento a esta garantia.

Articulo 127. Es un derecho y un deber de cada generacion proteger
y mantener el ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro.
Toda persona tiene derecho individual y colectivamente a disfrutar de
una vida y de un ambiente seguro, sano y ecolégicamente equilibrado.
El Estado protegera el ambiente, la diversidad bioldgica, los recursos
genéticos, los procesos ecoldgicos, los parques nacionales y
monumentos naturales y demas areas de especial importancia
ecoldgica. ElI genoma de los seres vivos no podra ser patentado, y la
ley que se refiera a los principios bioéticos regulara la materia. Es una
obligacion fundamental del Estado, con la activa participacion de la
sociedad, garantizar que la poblacion se desenvuelva en un ambiente
libre de contaminacion, en donde el aire, el agua, los suelos, las
costas, el clima, la capa de ozono, las especies vivas, sean
especialmente protegidos, de conformidad con la ley.

Articulo 299. EI régimen socioeconomico de la Republica
Bolivariana de Venezuela se fundamenta en los principios de justicia
social, democracia, eficiencia, libre competencia, proteccion del
ambiente, productividad y solidaridad, a los fines de asegurar el
desarrollo humano integral y una existencia digna y provechosa para
la colectividad. ElI Estado conjuntamente con la iniciativa privada
promovera el desarrollo armonico de la economia nacional con el fin
de generar fuentes de trabajo, alto valor agregado nacional, elevar el
nivel de vida de la poblacién y fortalecer la soberania econdémica del
pais, garantizando la seguridad juridica, solidez, dinamismo,
sustentabilidad, permanencia y equidad del crecimiento de la
economia, para lograr una justa distribucion de la riqgueza mediante
una planificacién estratégica democratica participativa y de consulta
abierta.

Articulo 300. La ley nacional establecera las condiciones para la
creacion de entidades funcionalmente descentralizadas para la
realizacion de actividades sociales o empresariales, con el objeto de
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asegurar la razonable productividad econdmica y social de los
recursos publicos que en ellas se inviertan.

Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Reforma Parcial
2014), establece que:

ARTICULO 2:Las actividades cientificas, tecnoldgicas, de
innovacion, sus aplicaciones, se consideran de interés publico y de
interés general, asi como la investigacion, el conocimiento y los
servicios de informética necesarios, por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo econdémico, social y politico del
pais.

En tal sentido, se establece el deber e interés comdn que tiene tanto el
sector publico como el sector privado de contribuir en el fomento y
desarrollo de dichas actividades.

ARTICULO 3.- A los fines de cumplir con el objeto de la presente
ley, las acciones en materia de ciencia, tecnologia e innovacion
estaran dirigidas primordialmente a:

1. Estimular y promover la participacion del sector
productivo publico y privado, a través de incentivos y otros medios
que faciliten el desarrollo de las actividades cientificas, tecnolégicas,
de innovacion y sus aplicaciones.

2. Establecer la coordinacion intersectorial de los entes vy
organismos publicos que se dediquen a la investigacion, formacion y
capacitacion cientifica y tecnoldgica.

3. Propiciar el financiamiento de las actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién,

4. Promover la creaciéon de fondos de financiamiento publico,
privado y asi como también asociaciones publica-privada para el
desarrollo de las actividades de esta ley.

5. Reconocer los criterios internacionales para el desarrollo de
la ciencia, tecnologia, innovacién y sus aplicaciones suscritos y
ratificados por la Republica.

6. Impulsar el desarrollo y fortalecimiento de una
infraestructura adecuada de apoyo a las instituciones de
investigacion y desarrollo, centros o instituciones académicas
que se dediquen a actividades de ciencia, tecnologia, innovacién y sus
aplicaciones.

7. Impulsar el establecimiento de redes nacionales y
regionales de cooperacién cientifica, tecnoldgica, de innovacién y
sus aplicaciones.
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8. Promover la descentralizacién publica y privada de la ciencia,
tecnologia e innovacién a los estados y municipios

9. Promover la divulgacion y difusién del conocimiento
cientifico y tecnologico.

10. Promover la relacion directa entre el sector académico y el
empresarial, para el desarrollo econémico, cientifico, tecnoldgico y
productivo en general.

ARTICULO 9.- Los resultados de las investigaciones susceptibles de
explotacion industrial, tecnoldgica, comercial o de servicios podran
disponer en las condiciones contractuales de financiamiento publico,
que los beneficios obtenidos sean reinvertidos en ciencia, tecnologia e
innovacion y establecer un porcentaje a convenir para los
responsables o reconocidos por la normativa de propiedad intelectual.

ARTICULO 11.- La organizacion y funcionamiento del sistema tiene
los siguientes propositos:

1. Propiciar el funcionamiento interactivo, coordinado y flexible
de los distintos sujetos y factores que lo integran y entre los sectores
publico, académico y privado.

2. Procurar el consenso, la coordinaciéon interministerial, el
intercambio y la cooperacion entre todos los sujetos y organismos que
lo conforman, respetando tanto la pluralidad de enfoques tedricos y
metodoldgicos en cuanto a la labor de estos factores y de los equipos
de investigacion y desarrollo que atiendan a fines y propdsitos
establecidos en esta ley.

3. Estimular la innovacion y promover el talento humano
nacional.

4. Promover y estimular en los &mbitos nacional, regional y
municipal el fomento y desarrollo de las actividades y fines de esta

ley.

ARTICULO 38.- Los 6rganos y entes que conforman el Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion deberan incluir en su
planificacion programas de promocion, estimulo, fomento vy
divulgacion asi como programas para la capacitacion, la formacion y
el desarrollo del talento humano dedicado a la ciencia, tecnologia e
innovacion.

(...)

Ordenanza de Zonificacion. Municipio Guacara. (Gaceta Oficial.
Guacara, Julio de 2005)
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Articulo 108.- El &rea de servicios industriales comprende las
industrias manufactureras e industrias de servicios ubicadas al norte
de Ciudad Alianza, sobre la carretera Nacional Valencia-San Joaquin,
excepto, los terrenos comprendidos dentro de los siguientes linderos:
NORTE: Urbanizacion Los Naranjillos; SUR: Carretera Nacional
Guacara-Valencia; ESTE: Urbanizacion Los Naranjillos; y OESTE:
Cafio El Nepe.

a.- Los Usos Permitidos son:

1.- Talleres metaltrgicos de carpinteria, latoneria, artes y oficio,
herrerias, similares y de reparacién en general.

2.- Depositos y almacenaje en general.

3.- Venta de materiales de construccion.

4.- Industrias manufactureras, cuyo nivel de produccion de humo,
ruidos, olores y luminosidad sea bajo, tales como: fabricas de ropa,
cristalerias (fabricacion y corte de vidrios para espejos), laboratorios,
venta de vehiculos y repuestos, industrias de gaseosas, cerveceras,
ensambladoras de aparatos de radio y television, frigorificos,
procesadores cafe.

5.- Artesanias, ebanisterias, fabrica de articulos de cuero, zapaterias,
imprenta y ensambladoras de equipos eléctricos y electronicos.

6.- Cualquier tipo de pequefia y mediana industria que no emitan al
exterior olores, vibraciones, ruidos, gases, humos u otras sustancias
peligrosas.

b.- Los Usos y Servicios Complementarios:

1.- Instalaciones que prestan servicios, tales como: Instalaciones
religiosas, cafeterias, restaurantes, comedores, oficinas
administrativas, fuentes de sodas, agencias bancarias, ferreterias, venta
de repuestos, centros de INCE, espacios recreativos y deportivos,
oficinas empresariales, guarderias, cuerpo de bomberos, sedes de los
cuerpos de seguridad del estado, puestos de primeros auxilios y
cualquier otro uso similar.

2.- Locales para exhibicion y venta de articulos manufacturados en sitio.
3.- Areas verdes de proteccion

4.- Areas deportivas y recreacionales.

5.- Otros servicios 0 usos similares que no contradigan el criterio general
c.- Usos Incompatibles:

1.- Uso residencial de cualquier tipo

2.- Industrias pesadas

3.- Mataderos

d.- Estacionamiento: En cada parcela se exige un (1) puesto por cada
empleado administrativo, un (1) puesto por cada seis (6) obreros, un
(1) puesto por cada 80M2 de construccion de exhibicion y ventas.

e.- Se exige un area minima equivalente al cinco por ciento (5%) del
area bruta del Parcelamiento para equipamientos de parques, plazas y
areas deportivas.
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f.- Deberd preverse dentro de la parcela el espacio necesario para
carga, descarga y maniobra de vehiculos de carga.

g.- El &rea minima de parcela permitida es de 1.000M2.
h.- Los Variables Urbanas Fundamentales se representan en el Cuadro

NO 1.

TABLA. 1 requisitos de construccion para los nuevos parcelamientos de
servicios industriales en las areas de nuevos servicios industriales

ZONA AREA FRENTE | PORCENTAJE | ALTURA | RETIROS | MINIMOS | FONDO
MINIMA MINIMO DE MAXIMA | FRENTE | LATERAL (™M)
DE (M) UBICACION PISOS (M) (M)

PARCELAS (MAXIMO)
(M2) (%)

Sl 1.000 - 15 50 2 5 5 5
1.499 20 40 PLANTAS 10 8 5
1.500Y 7,50MTS
MAS 3

PLANTAS
12,00MTS

Ley Orgénica del Sistema Nacional de Salud, EI Congreso de la Republica de
Venezuela decreta:

Articulo 8. El Sistema Nacional de Salud se estructurara y funcionara
sobre la base de la participacion de la poblaciéon organizada a todos
sus niveles, tanto en la planificacion, como en la ejecucion y
evaluacion de sus actividades.

Articulo 9. El Sistema Nacional de Salud funcionara sobre la base de
un personal técnicamente capacitado y debidamente organizado.
Establecerd mecanismos efectivos y permanentes de coordinacién y
cooperacion con las universidades, institutos universitarios y
tecnoldgicos y demas entes del sistema educativo, asi como con las
asociaciones profesionales para la formulacién y desarrollo de las
politicas y programas de capacitacion de personal, en todos los niveles
técnicos de las ciencias de la salud, segun las necesidades actuales y
futuras de los servicios de salud.

Articulo 10. El Sistema Nacional de Salud contard con la
organizacion estructural y funcional, definida por subsistemas en areas
de competencia y actividades, los cuales seran: 1. Subsistema Central
de Apoyo; 2. Subsistema Integrado de Atencion Médica; 3.
Subsistema de Saneamiento Sanitario Ambiental; 4. Subsistema de
Asistencia Social; 5. Subsistema de Contraloria Sanitaria, de
Profesiones Afines y Actividades relacionadas con la Salud; 6.
Subsistema de Asesoria Técnica y Cientifica.
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Articulo 11. Correspondera a cada uno de los subsistemas, ademas de
las funciones y actividades especificas que se le atribuyen en esta Ley,
las siguientes: 1. La participacion en la formulacion de planes,
programas y presupuestos en su area de competencia; 2. La Direccion,
organizacion, administracion, ejecucion, establecimiento de normas,
funcionamiento y evaluacion de los respectivos servicios; 3. La
prestacion de asistencia a las comunidades en situacion de desastre,
emergencia o calamidad publica; 4. Las demas actividades que les
correspondan de conformidad con el Reglamento de esta Ley y
Resoluciones del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social.

Articulo 22. El Subsistema de Saneamiento Sanitario Ambiental
comprenderd el conjunto de funciones, actividades destinadas al
acondicionamiento del ambiente humano, por medio de la eliminacion
o disminucion de agentes morbigenos presentes en él, derivados de
sus componentes fisicos, bidticos o sociales, o por adicion de los
elementos que a ellos falten, con el fin de hacerlo lo més saludable,
agradable y adecuado para que no afecte la salud, en coordinacion con
el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables y
demas entes publicos o privados que tengan inherencia con el
ambiente, dejando a salvo lo dispuesto por la Ley Organica de
Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente del Trabajo.

Ley Orgénica del ambiente (Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela No. 5.833 Extraordinario, Caracas, Diciembre 2006).

Articulo 10. Son objetivos de la gestion del ambiente, bajo la rectoria
y coordinacion de la Autoridad Nacional Ambiental: 1. Formular e
implementar la politica ambiental y establecer los instrumentos y
mecanismos para su aplicacion. 2. Coordinar el ejercicio de
las competencias de los 6rganos del Poder Publico, a
los fines previstos en esta Ley. 3. Cumplir
las directrices y lineamientos de las politicas para la gestion del
ambiente. 4. Fijar las bases del régimen regulatorio para la gestion del
ambiente. 5. Fomentar y estimular la educacion ambiental y la
participacion protagénica de la sociedad. 6. Prevenir, regular
y controlar las actividades capaces de degradar el ambiente. 7. Reducir
o eliminar las fuentes de contaminacién que sean o puedan ocasionar
perjuicio a los seres vivos. 8. Asegurar la conservacién un ambiente
sano, seguro y ecoldgicamente equilibrado. 9. Estimular la creacion de
mecanismos que promuevan y fomenten la investigacion vy la
generacion de informacion bésica. 10. Establecer los mecanismos e
implementar los instrumentos para el control ambiental. 11. Promover
la adopcion de estudios e incentivos econdmicos y fiscales, en funcion
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de la utilizacién de tecnologias limpias y la reduccién de parametros
de contaminacidn, asi como la reutilizacion de elementos residuales
provenientes de procesos productivos y el aprovechamiento integral
de los recursos naturales. 12. Elaborar y desarrollar estrategias para
remediar Yy restaurar los ecosistemas degradados. 13. Resguardar,
promover y fomentar areas que coadyuven a la preservacion de un
ambiente seguro, sano y ecoldgicamente equilibrado. 14. Cualesquiera
otros que tiendan al desarrollo y el cumplimiento de la presente Ley.
Articulo 11. Corresponde al Estado, por drgano de las autoridades
competentes, garantizar la incorporacion de la dimension ambiental en
sus politicas, planes, programas y proyectos; para alcanzar el
desarrollo sustentable.

Normas Sanitarias (Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. Caracas, 8 de
Septiembre de 1988)

Articulo 144. 3. Escuela secundarias, artesanales universitarias,
institutos tecnologicos y similares.

3.1 Se preveran salas sanitarias separadas tanto para alumnos de cada
sexo, como para profesores de cada sexo.

El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en las salas
sanitarias para alumnos sera el siguiente:

Excusados: 1 por cada 75 alumnos (hombres).

1 por cada 45 alumnos (mujeres)

Urinarios: 1 por cada 30 alumnos (hombres).
Lavamanos: 1 por cada 50 alumnos (hombres y mujeres)

3.2 Se instalara una fuente de beber por cada 100 alumnos (hombres y
mujeres). Minimo una por piso y se ubicaran fuera de las salas
sanitarias...

2.- Salas sanitarias comunes a varios locales de oficinas

2.1 Cuando se proyecten salas sanitarias comunes para servir a varios
locales de oficinas, se proveeran salas sanitarias separadas para
hombres y para mujeres, cumpliendo con lo establecido en el art. 142
de estas normas. El tipo y nimero de piezas sanitarias a instalar en
cada una de las salas sanitarias, estaran en funcion del area total de los
locales de oficinas servidas de acuerdo con la tabla 13

Articulo 145.

Tabla 2. Nimero de excusados a instalar en cada una de las salas
sanitarias requeridas en oficinas publicas y/0 particulares
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41-225 1
226-525 2
526-1200 4
1201-1650 5
1651-2250 6
Mas de 2250 Un excusado por cada 600 metros o
fraccion.

Articulo 147.

Auditorios, salas de reuniones, salas de conferencias, bibliotecas,
teatros, cines, autocines, estadios, velédromos, hipédromos, plaza de
toros, circos, parques de atracciones, parques publicos y similares.

a.1l. En edificaciones y/o en locales destinados a estos fines, se
proveeran salas sanitarias para hombres y para mujeres.

a.2. A los fines del célculo del tipo y nidmero minimo de piezas
sanitarias a instalar se estimara que la concurrencia ocupara la maxima
capacidad prevista de la edificacion y/o local, y que la mitad de dicha
concurrencia seran hombres y la mitad mujeres. Debera instalarse una
sala sanitaria con un excusado, un lavamanos y una ducha.

Tabla 3. Tipo y numero minimo de piezas sanitarias a instalar en
Auditorios, salas de reuniones, salas de conferencias, bibliotecas,
teatros, cines, autocines, estadios, velédromos, hipédromos, plaza de
toros, circos, parques de atracciones, parques publicos y similares.

gl;sonas ﬁg N° de piezas | N° de | N° de piezas | N° de personas | N° de piezas
e y— requerido hombres requerido de cada sexo requerido
1-100 1 1-200 1 1-200 1

101 - 200 2 201 - 400 2 201 - 400 2

Cont. Tabla 3.

201 - 400 3 401 - 600 3 401 - 750 3

32




Un excusado
adicional por

Un urinario Un lavamanos
cada 500 .. .
, hombres o , adicional por ) adicional  por
Mas de 400 fracci Mas de 600 cada 300 | Mas de 750 cada 500
raccion Y hombres o personas 0
uno por cada . L
fraccion fraccion

300 mujeres
o fraccion

Articulo 542. En las edificaciones o locales destinados a cines,
cineteatros y similares, la distancia horizontal entre el plano de la pantalla y
el ojo de un espectador situado en el centro de la primera fila de asientos,
sera una linea del mismo espectador dirigida al centro de la pantalla. Esta
disposicion fija la distancia minima que debe guardarse entre la pantalla de
proyeccion y la primera fila de asientos. En todo caso, la distancia minima
entre la parte anterior del escenario y la primera fila de asientos sera de
cuatro metros.

Articulo 543. En las edificaciones o locales mencionados en el
articulo anterior los limites laterales de las filas de asientos estaran
determinados por dos lineas rectas, que partiendo de los extremos de la linea
de interseccion de la pantalla sobre plano horizontal, formen angulos no
menores de 45° sexagesimales con dicha linea, intersectandose frente a la
pantalla. (...).

Norma Venezolana. Caracteristicas de los medios de escape en

edificaciones segun el tipo de ocupacion. (COVENIN 810:1998).

5.2.1.1. Para cines, teatros, auditorios y en salas habitables para
este uso.

a) Salida de escape.

Numero minimo. Debe ser el que permita la evacuacién total de la
sala en un tiempo maximo de (5) minutos, estando totalmente llena, y en
ningun caso debe ser menor de dos (2) en cada nivel.

(...)

b) Escaleras de escape.

Ancho. No deben ser inferior a 1.20m (...) Los tramos con un maximo
de 15 escalones siempre deben ser rectos y con descansos de ancho igual al
de la escalera.

(...)

c) Asientos.

Distribucion. Cada fila comprendida entre dos pasillos debe tener un
maximo de catorce (14) asientos. Cuando la fila esté servida por un solo
pasillo debe tener un maximo de ocho (8) asientos.

Distancia minima entre fila. Debe ser de 0.95m entre sus espaldares.

(...)

5.2.2 Educacionales

5.2.2.1 Salidas de emergencia
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5.2.21.1 Ndmero méximo por nivel. EI nimero de las salidas
dependeré de la carga ocupacional y del area, pero no menor que los valores
minimos estipulados.

5.2.2.1.2 Aulas: El nimero de salidas debe ser indicado en la tabla 2.

Tabla 4. Namero de salidas

Capacidad Numero de salidas
50 personas 0 mas de 100 m2 2
Menor de 50 personas 1

5.2.2.1.3 Ubicacion: Deben estar ubicadas de forma tal que sean
accesibles desde cada nivel y situadas lo mas lejos posible una de la otra.

5.2.2.1.4 Ancho: Dependera de la carga ocupacional y debe ser el
indicado en la tabla 3, los pasillos no deben ser menores de 2 m; las rampas
deben ser de 2 m y con una inclinacién no mayor de 12% con respecto a la
horizontal.

(...)

Tabla 5. Ancho de las salidas de las edificaciones educacionales

Ancho Tipo de salida

Unidades de Paso

1 por cada 100 personas Puertas, rampas, pasillos.
1 por cada 100 personas Escaleras

5.2.2.1.5 Distancia Maxima de Recorrido: Debe ser de 25 m.

5.2.7 Oficinas

5.2.7.1.1 Salidas

5.2.7.1.1 Namero minimo

a) Deben ser una (1) cada nivel para edificaciones con altura menor o
igual a 25 m, y/o &rea bruta por nivel menor o igual a 750 m2.

(...)

5.2.7.1.2 Ubicacion

Deben estar ubicados lo més alejadas entre si.

5.2.7.1.3 Ancho

Dependera de la carga ocupacional y debe ser el indicado en Tabla 8,
pero nunca menor que los valores minimos estipulados.

Tabla 6. Ancho de las salidas de las edificaciones de oficina

Ancho unidades de paso Tipo de salidas

1 por cada 100 personas Puerta de nivel de salida o hasta
tres (3) niveles por encima o por debajo
del nivel de salida.

Cont. Tabla 6
1 por cada 60 personas. Escaleras.
1 por cada 100 personas. Rampas, pasillos.
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1 % por cada 2 unidades de Puertas de niveles por encima del
escaleras tercer nivel.

1 por cada 100 personas del nivel Puertas que dan al exterior de la
de salida, mas 1 %2 unidades por cada 2 | edificacion-
unidades de escaleras o rampas de
niveles por encima del nivel de salida,
mas 1 Y% unidades de escaleras de
niveles por debajo del nivel de salida.

5.2.7.1. Distancia Méaxima de Recorrido: Debe ser de 33 m.
2.4. Definicion de Términos Basicos

Arquitectura: Arte y técnica de disefar, proyectar y construir edificios y

espacios publicos.

Arquitectura organica: s una filosofia de la arquitectura que promueve la

armonia entre el habitat humano y el mundo natural.

Centro:  Segun la RAE  (actualizacion de  2018), es
un lugar en que se desarrolla mas intensamente una actividad determinada.
Lugar donde habitualmente se reiinen los miembros de una sociedad o
corporacion. Se puede describir como un espacio donde se concentra una o

varias actividades.

Disefio: Actividad creativa que tiene por fin proyectar objetos que sean
Utiles y estéticos.

Edificio: Construccion de grandes dimensiones fabricada con piedras,
ladrillos y materiales resistentes que esta destinada a servir de vivienda o de
espacio para el desarrollo de una actividad humana.

Equipamiento: Accidn de equipar o equiparse.

Equipamiento urbano: El equipamiento urbano es el conjunto de edificios
y espacios, predominantemente de uso publico, en donde se realizan actividades

complementarias a las de habitacion y trabajo, que proporcionan a la poblacion
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servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades econémicas, sociales,
culturales y recreativas.

Espacio: Superficie o lugar con unos limites determinados y unas
caracteristicas o fines comunes.

Estacionamiento: al espacio fisico donde se deja el vehiculo por un tiempo
indeterminado cualquiera y, en algunos paises hispanohablantes, también al acto
de dejar inmovilizado un vehiculo.

Estructura: aquella armazén de hierro, madera u hormigdn que soporta una
edificacion sobre si.

Investigacion: actividad orientada a la obtencion de
nuevos conocimientosy su aplicacion para la solucién aproblemas o
interrogantes de caracter cientifico.

Material: es un elemento que puede transformarse y agruparse en un
conjunto. Los elementos del conjunto pueden tener naturaleza real (tangibles),
naturaleza virtual o ser totalmente abstractos.

Microscopia: Construccion y empleo del microscopio.

Microscopio metalografico: es posible realizar mediciones en los
componentes mecanicos y electronicos, permite ademas efectuar el control de

superficie y el analisis optico de los metales.

Nanociencia: Parte de una ciencia, especialmente de la fisica, la quimica y
la biologia, que estudia los fendmenos observados en estructuras y sistemas

extremadamente pequefios, mesurables en nanémetros.

Nanomaterial: La Comisién Europea define un “nanomateria” como
materiales cuyos principales constituyentes tienen una dimension de entre 1 y 100
mil millonésimas partes de un metro, segin una Recomendacion sobre la

definicién de nanomaterial, adoptada hoy por la Comisién Europea.

Nandmetros: Medida de longitud que equivale a la milmillonésima parte

del metro.
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Nanoparticulas: es una particula que posee las tres dimensiones menores
que 100 nm.

Planificacion urbana: es una disciplina que busca mejorar el bienestar de
las personas y sus comunidades mediante el desarrollo de ciudades mas
equitativas, saludables, eficientes y atractivas para las generaciones presentes y
futuras.

Poblacién: Conjunto de seres vivos de la misma especie que habitan en un

lugar determinado.
Usuario: persona gque usa habitualmente un servicio.

Zona: Superficie acotada, que se distingue de lo que la rodea.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

Arias (2006) explica el marco metodoldgico como el “Conjunto de pasos,
técnicas y procedimientos que se emplean para formular y resolver problemas”
(p.16). Este método se basa en la formulacion de hipotesis las cuales pueden ser
confirmadas o descartadas por medios de investigaciones relacionadas al
problema. El presente capitulo trata sobre la metodologia que permite desarrollar
la metodologia especial de grado. Se exponen el ;como? y ;con qué? se realizara
la actividad investigativa, incluyendo el tipo de investigacion, las técnicas y el

procedimiento.

3.1 Tipo de Investigacion

Este proyecto se enlaza a la modalidad de proyecto factible, en concordancia
con lo descrito por EI Manual de Tesis de Grado y Especializacién y Maestria y
Tesis Doctorales de la Universidad Pedagdgica Libertador, (2003), explica que:
Consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de un modelo operativo
viable para solucionar problemas, requerimientos necesidades de organizaciones o
grupos sociales que pueden referirse a la formulacién de politicas, programas,
tecnologias, métodos, o procesos. El proyecto debe tener el apoyo de una
investigacion de tipo documental, y de campo, o un disefio que incluya ambas
modalidades”

(...)

“la investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos. El proyecto debe tener apoyo en una
investigacion de tipo documental, de campo o un disefio que incluya ambas
modalidades” (p. 16).
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Por lo mencionado anteriormente, para llevar a cabo el proyecto factible, se
deben seguir y cumplir con ciertas fases o etapas como: realizar un diagndstico de
la situacion planteada; luego, suscitar y fundamentar con bases tedricas la
propuesta establecida, ademas de definir tanto los procedimientos metodoldgicos,
las actividades y los recursos necesarios para ejecutar el proyecto. Con lo descrito
anteriormente se evaluara la factibilidad del proyecto y, por ultimo se realizara el

disefio o ejecucion de la propuesta con su respectivo analisis.

3.2. Poblacién y Muestra

Paoblacion

Segin Tamayo (2012) sefiala que la poblacién es la totalidad de un
fendmeno de estudio, incluye la totalidad de unidades de analisis que integran
dicho fendmeno y que debe cuantificarse para un determinado estudio integrando
un conjunto N de entidades que participan de una determinada caracteristica, y se
le denomina la poblacion por constituir la totalidad del fendbmeno adscrito a una
investigacion (p. 28). Por lo afirmado anteriormente, la poblacién participante en
el estudio es el conjunto total de individuos con caracteristicas comunes necesaria
para la seleccion de la muestra e imprescindibles para obtener las conclusiones de
la investigacion.

Por lo descrito anteriormente, la poblacion total a tomar en cuenta para esta
investigacion es la perteneciente a la poblacién del municipio Guacara, cuyas
caracteristicas son similares para la aplicacion y determinacion de la muestra,
dando un total de 175.168 habitantes para el Censo Nacional del 2011, en total de
la zona de estudio.

Muestra

La muestra es la que puede determinar la problemaética ya que les capaz de

generar los datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Segun
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Tamayo, T. Y Tamayo, M (1997), afirma que la muestra =~ es el grupo de
individuos que se toma de la poblacidn, para estudiar un fendmeno estadistico”
(p.38).

Ademas, Balestrini (2006), sefiala que: “una muestra es una parte
representativa de una poblacién, cuyas caracteristicas deben producirse en
ella, lo mas exactamente posible. (p.141)”.

En referencia de lo mencionado anteriormente, La muestra es tomada de la
poblacion total y se ha de tomar, calculandola con féormula planteada por Arias
(2006) la cual corresponde a poblaciones finitas.

N. Z2c.p.q
n= (N-1). e2+Z2c.p.q

Nomenclatura:

n= Tamafio de Muestra.

N= Numero de Elementos de la poblacion.

Z2c= Zeta critico, valor determinado por el nivel de confianza adoptado,
elevado al cuadrado. Para un grado de confianza de 95% el coeficiente es igual a
2, entonces el valor de zeta critico es igual a 22=4.

e= Error de muestro, falla que se produce al extraer la muestra de la
poblacién. Generalmente, oscila entre 1% y 5%.

p= Proporcion de éxito (50%).

g= Proporcion de Fracaso (50%).

Con los datos necesarios podemos proceder a aplicarlos en la formula de la

siguiente manera:

n= _175168 (2)2.40.60
175168. (5)2 + (2)2.40.60
n=_ 1681612800
4379200 + 9600
n= _ 1.681.612.800
4.388.800
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n=383,1600437477 Personas

El resultado arrojado por la formula anterior fija el nUmero de persona que
se tomara en cuenta para realizar la muestra para el desarrollo urbano que se
Ilevara a cabo; es necesario acotar que la cifra obtenida es un nimero escalado de
una poblacion de cantidades mucho mayor, que permitirdn obtener los satos

adecuados para el presente estudio.

3.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas

Méndez (1999) define a las fuentes y técnicas para recoleccion de la
informacion como los hechos o documentos a los que acude el investigador y que
le permiten tener informacion. También sefiala que las técnicas son los medios
empleados para recolectar informacion, Ademéas manifiesta que existen: fuentes
primarias y fuentes secundarias. Las fuentes primarias es la informacion oral o
escrita que es recopilada directamente por el investigador a través de relatos o
escritos transmitidos por los participantes en un suceso o acontecimiento, mientras
que las fuentes secundarias es la informacién escrita que ha sido recopilada y
transcrita por personas que han recibido tal informacion a través de otras fuentes
escritas o por un participante en un suceso o acontecimiento. (p.143).

Por lo anteriormente descrito se entiende que la técnica son los
procedimientos que emplea el investigador para observar y recoger los datos

mediante su propia observacion.

3.3.2 Instrumentos

Segun Arias (1999),”Los instrumentos son los medios materiales que se
emplean para recoger y almacenar la informacién (p.539). En concordancia con lo

anteriormente mencionado, Sabino (1996), afirma que: Un instrumento de

recoleccion de datos es en principio cualquier recurso de que pueda valerse el
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investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion. De
este modo el instrumento sintetiza en si toda la labor previa de la investigacion,
resume los aportes del marco tedrico al seleccionar datos que corresponden a los
indicadores y, por lo tanto a las variables o conceptos utilizados (p.149, 150).

En el proceso del desarrollo de la investigacion se emplearon estas
herramientas para realizar una correcta obtencion de informacion y asi poder
ampliar el panorama para ejecutar el planteamiento del problema. Se
implementaron distintas técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos, los
cuales ayudaron a identificar y sustentar los objetivos generales y especificos,
como la justificacion del proyecto. También se implementaron entrevistas y

observacion del lugar para ejecutar el analisis general.

Lista de Cotejo

Para Balestrini (1998), la lista de cotejo es una herramienta que se puede
utilizar para observar sisteméaticamente un proceso a través de una lista de
preguntas cerradas. (p.138). Consiste en un listado de aspectos a evaluar
(contenidos, capacidades, habilidades, conductas, entre otros.), al lado de los
cuales se puede calificar (*“O” visto bueno, o por ejemplo, una "X" si la conducta
no es lograda) un puntaje, una nota o un concepto.

En el presente trabajo la lista de cotejo fue empleada como herramienta de
acompafamiento a la técnica de observacion, permitiendo ser examinados durante
la misma, para la obtencién de los datos del sector, y levantar las variables
presentes asi como registrar aspectos relevantes del mismo. El propdsito de esta
técnica fue el detectar a través de un monitoreo, las problematicas y fendmenos

actuales en el sector con el fin de aportar las soluciones necesarias.
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Cuadro 1. Lista de Cotejo

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
% UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

VARIABLES SI | NO OBSERVACIONES
Topografia del terreno X | El terreno donde se implantara el proyecto es totalmente
plano. Sin embargo, la zona cuenta con varios terrenos
irregulares.

(Ver anexo A).

La Encuesta

Segun Buendia (1998), la encuesta seria el “método de investigacién capaz
de dar respuestas a problemas tanto en términos descriptivos como de relacion de
variables, tras la recogida de informacion sisteméatica, segin un disefio
previamente establecido que asegure el rigor de la informacion obtenida” (p.120).
De este modo, puede ser utilizada para entregar descripciones de los objetos de
estudio, detectar patrones y relaciones entre las caracteristicas descritas y
establecer relaciones entre eventos especificos.

En concordancia con lo descrito anteriormente, se trata de una busqueda de
informacién a través de una serie de preguntas realizadas a los habitantes del
sector donde se desarrollard el proyecto, cuyas respuestas nos serviran de
diagnostico para el planteamiento del problema como también para sustentar
nuestra justificacion. Dicho esto, el cuestionario fue aplicado a la muestra
determinada () con la finalidad de conocer el punto de vista de los afectados en el
Sector, con relacion a la problematica de del ordenamiento urbano actualmente

existente y la propuesta de la edificacion planteada para el sector.
Modelo de la Encuesta
La Encuesta estd disefiada con una serie de preguntas cuyas respuestas

tengan distintas opciones, refiriéndose a la problematica encontrada en el sector

de estudio orientadas a definir el planteamiento evidenciando la necesidad o
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carencia que presenta la poblacion, encaminando las preguntas para que estén
acordes a sus necesidades.

Cuadro 2. Encuesta

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
ufﬂ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

El presente instrumento tiene como finalidad recabar informacion con fines investigativos. La
informacion que brindes es confidencial y tiene caracter anénimo. Tu opinién seréd un valioso
aporte a tomar en cuenta en la elaboracién final de una propuesta de Disefio Urbano. Gracias por
su colaboracion

NO items/Preguntas SI | NO

1 ;Considera Ud. que el Sector Los Naranjillos provee a sus habitantes lo
necesario para obtener una buena calidad de vida?

(Ver anexo B)

3.4 Técnica de Analisis de Datos

Segln Arias (2004), "en este punto se describen las distintas operaciones a
las que seran sometidos los datos que se obtengan™ (p. 99). Relacionado con lo
dicho anteriormente, Hevia (2001), establece que, este estadio se presenta
posterior a la aplicacion del instrumento y finalizada la recoleccion de los datos,
donde se procedera a aplicar el analisis de los datos para dar respuesta a las
interrogantes de la investigacion. (p. 46).

Segun Lopez F. (2013) sefiala que las técnicas son las diversas maneras de
obtener la informacion, mientras que los instrumentos son las herramientas que se
utilizan para la recoleccién, almacenamiento y procesamiento de la informacion
recogida. (p 44). Ademas, se requiere que los datos obtenidos se sometan a un
proceso de clasificacion, registro, tabulacién y Codificacion si fuera el caso.
Posteriormente con el andlisis se emplearan técnicas logicas (Introduccion,
Deduccion, Analisis, Sintesis) o estadisticas (Descriptivas o Inferenciales) que
seran empleadas para descifrarlo que revelan los datos que seran recogidos Segun
lo descrito por Arias (2006, p.54).
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3.4.1 Grafico de resultados

La representacion grafica de los datos descrita por Balestrini (1976). “Las
técnicas graficas, permiten representar los fendmenos estudiados a través de
figuras, que pueden ser interpretadas y comparadas facilmente entre si. Cuando
relnen ciertas caracteristicas de simplicidad y precision pueden ser mas
expositivas que las descripciones verbales” (p.167). Representar graficamente los
resultados arrojados en una encuesta permite explicar y demostrar de manera mas
didactica el efecto obtenido.

En este orden de ideas se presentan a continuacion los resultados arrojados
por la encuesta previamente realizada (Ver cuadro 2), representados graficamente

para una mejor comprension.

Resultados
Pregunta 1:

Cuadro3. Resultado de pregunta 1. Fuente: Propia.

1 ¢Considera Ud. que el Sector Los Naranjillos provee a sus habitantes lo necesario para
obtener una buena calidad de vida?

X si NO

% 5 95

@S
B NO

Gréfico 1. Representacion grafica porcentual de pregunta 1.

Interpretacion: La mayoria de la poblacién no estd satisfecha con la
calidad de vida que ofrece el sector.
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Pregunta 2:

Cuadro 4. Resultado de pregunta2. Fuente: Propia.

2 ¢Apoyaria usted un plan de Reordenamiento Urbano que mejore la calidad de vida del
sector, dotandolo de mas equipamientos, servicios publicos, vialidades acordes, movilidad
peatonal e instalaciones para la comunidad?

X Si NO

% 100 0

sector de equipamientos urbanos que mejoren su calidad de vida.

ah
@

s
E NO

Gréafico 2. Representacion grafica porcentual de pregunta 1.

Interpretacion: Toda la poblacion en estudio estd de acuerdo con dotar al

Pregunta 3:

Cuadro 5. Resultado de pregunta 3. Fuente: Propia.

3 ¢Reconoce el potencial que posee una Ciudad Industrial como Guacara?
X Si NO
% 50 50

@ Si
= NO

Gréfico 3. Representacion grafica porcentual de pregunta 3.

Interpretacion: La mitad de la poblacion desconoce el potencial que posee

el Municipio Guacara.
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Pregunta 4:

Cuadro 6. Resultado de pregunta 4. Fuente: Propia.

4 ¢Estaria de acuerdo con el planteamiento de crear Hitos urbanos que fortalezcan el
atractivo Industrial del Municipio?

X Si NO

% 80 20

osi
H NO

Grafico 4. Representacion grafica porcentual de pregunta 4.

Interpretacion: La mayoria de la poblacion esta interesada en fortalecer el

atractivo Industrial de su comunidad.

Pregunta 5:

Cuadro 7. Resultado de pregunta 5. Fuente: Propia.

5 ¢Conoce Ud. lo que es la Nanotecnologia?
X si NO
% 30 70

osi
B NO

Grafico 5. Representacion grafica porcentual de pregunta 5.

Interpretacion: La mayoria de la poblacion desconoce el termino

“Nanotecnologia”.
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Pregunta 6:

Cuadro 8. Resultado de pregunta 6. Fuente: Propia.

6 ¢Conoce Ud. Los beneficios que comprende la Nanotecnologia?

X Si

NO

% 30

70

Gréfico 6. Representacion grafica porcentual de pregunta 6.

o Si
B NO

Interpretacion: La mayoria de la poblacion desconoce los beneficios que

ofrece la Nanotecnologia.

Pregunta 7:

Cuadro 9. Resultado de pregunta 7. Fuente: Propia.

7 ¢Conoce Ud. La importancia de la Nanotecnologia para el avance tecnolégico y cientifico?

X si

NO

% 30

70

@ Si
m NO

Gréfico 7. Representacion grafica porcentual de pregunta 7.

Interpretacion: La mayoria de la poblacién ignora la importancia de la

Nanotecnologia en el avance cientifico y tecnolégico.
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Pregunta 8:
Cuadro 10. Resultado de pregunta 8. Fuente: Propia.

8 ¢Estaria de acuerdo en reactivar el desarrollo econémico del Municipio?

X Si NO

% 100 0

H NO

ch -
@

Gréafico 8. Representacion grafica porcentual de pregunta 8.

Interpretacion: Toda la poblacién en estudio estad de acuerdo con que se

genere una reactivacion en el desarrollo econémico del Municipio.

Pregunta 9:
Cuadro 11. Resultado de pregunta 9. Fuente: Propia.

9 ¢Esté usted de acuerdo con la propuesta de un Centro de Investigacion de Nanotecnologia
en el sector, que permita el desarrollo econémico de la comunidad?

X Si NO

% 80 20

(|
E NO

Grafico 9. Representacion gréfica porcentual de pregunta 9.
Interpretacion: La mayoria de la poblacion esta de acuerdo con la creacion
de un Centro de Investigacion de nanotecnologia que reactive el desarrollo

econdmico de la comunidad.
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Pregunta 10:
Cuadro 12. Resultado de pregunta 10. Fuente: Propia.

10 | ¢Cree usted necesaria la implementacion de un edificio que brinde los servicios de
Investigacion Cientifica y Centro Docente dentro de este Complejo?

X Si NO

5 95 5
/‘\ )
K/ m NO

Grafico 10. Representacion gréfica porcentual de pregunta 10.

Interpretacion: La mayoria de la poblacion estd de acuerdo con que se

ejerzan ambas actividades dentro de ese Centro de Investigacion.

3.4.2 Analisis de Datos

Segun Arias (2004), "en este punto se describen las distintas operaciones a
las que seran sometidos los datos que se obtengan™ (p. 99). En esta investigacion
se tomd en cuenta el analisis cualitativo; que se realiz6 para caracterizar las
situaciones y expresar la calidad de los hallazgos de la investigacion,
considerando las respuestas que no puedan ser expresadas cuantitativamente y el
analisis interpretativo; este se efectud en funcion de las variables para asi evaluar
los resultados en forma parcial, que facilitdé la comprension global de la
informacion, para emitir juicios criticos y conclusiones.

Azuaje (1997), expone que el analisis cualitativo, consiste en "la busqueda
de significados y sentido a la informacion con relacion al contexto dentro del cual
se desarrolla el estudio™ (p. 119). Ya que es un método que busca obtener
informacion de sujetos, comunidades, variables, entre otras donde se debe

analitico y reflexivo.
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Luego de haber obtenido esa serie de respuestas, se analizaron y se lleg6 a la
conclusion que son muchos los habitantes de la zona requieren una mejoria en su
calidad de vida y se evidencia el interés en la creacion de una edificacion de tipo
Investigativo que fortalezca el atractivo industrial de la zona para el avance
tecnoldgico e investigativo en el Municipio Guacara si esto conlleva a un

crecimiento en el desarrollo econdmico del sector de manera futura.

3.5 Matriz FODA

La Matriz FODA, cuyas siglas pertenecen a cada una de las variables
existentes en un campo de estudio (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas), es una técnica de recoleccion de datos, que permite la realizacion de
un analisis que puede ser aplicado a cualquier situacion, individuo, producto,
empresa, entre otros. De acuerdo a Serna (1999) “el anélisis FODA ayuda a
determinar si la organizacion esta capacitada para desempefiarse en su medio”.
(Pag 157).

En el orden de los conceptos anteriores, se puede concluir de manera mas
comprensible, que la matriz FODA tiene por objeto evaluar los distintos
escenarios expuestos en un determinado campo de estudio y diagnosticar
posteriormente las variables dentro del mismo. Consecuentemente, el
levantamiento de la matriz FODA, se realiz6 tomando en consideracién aspectos
internos y aspectos externos. Los aspectos internos tuvieron que ver con las
fortalezas y debilidades observadas en el sector Los Naranjillos, mientras que la
externa se centrd en las oportunidades y amenazas presentes observadas por el
investigador, siendo estas variables indispensables para el desarrollo del Plan de
Reordenamiento Urbano propuesto para la zona.
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Cuadro 3. Matriz F.O.D.A

EPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
Ehu‘ FACULTAD DE INGENIERIA
N ESCUELA DE ARQUITECTURA

MATRIZ F.O.D.A.

VARIABLES OBSERVACIONES

FORTALEZAS -Incrementa el avance cientifico y tecnolégico
del Sector.

-Cercanfa con Edificaciones destinadas a
ofrecer servicios Industriales.

-Situada al frente de la Carretera Nacional
Guacara- Valencia.

OPORTUNIDADES - Fortalecer el atractivo Industrial del
Municipio.

- Su ubicacidn frente a una via principal puede
generar un ambiente académico captando el
interés de las personas por desarrollar esta
ciencia.

- Tiene potencial urbano para agregar valor a la
zona.

-Potenciar el desarrollo econémico del sector
por la competitividad productiva y mejoras en
la calidad de vida que ofrece la Nanotecnologia.
-Ser pionero en desarrollar un centro de
Investigacion exclusivo en esta ciencia en el

pais.

DEBILIDADES -Riesgo de desbordamiento del rio Guacara.
-Carencia de Mobiliario urbano.

AMENAZAS - Riesgo de Inundacién por cercania al Lago de
Valencia.

Fuente: Arzola, A. (2019).

3.6 Fases de la Investigacion

Fase I: Observacion

En esta fase se realiza un estudio completo de la zona a evaluar, en este caso
es el Municipio Guacara en el Estado Carabobo con el fin de conocer las ventajas
y desventajas para asi efectuar un estudio donde se visualicen posibles soluciones
a la zona. El siguiente estudio consta de mdaltiples visitas al municipio, donde se
realizan fotografias, mediciones y la evaluacion de los equipamientos que no

funcionen o no existan, para obtener la mayor informacion posible. Finalmente se
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utiliza la técnica de recoleccion de datos preparada para el estudio de la localidad,
ya que con la obtencion de todas las variables urbanas se concluye esta primera
fase de investigacion.

Fase I1: Analisis

Se analizaron todos los datos obtenidos mediante la observacion para
diagnosticar la problematica del sector, englobando sus “pros” y sus “contras”
aunado a esto se analizo el posible emplazamiento del edificio propuesta para
evaluar que genere el mejor impacto tanto en la zona como en sus habitantes.

Fase I11: Diagnostico

Gracias a la investigacion realizada en conjunto con la descripcion de los
problemas existentes en el sector, se organizé la informacion para poder analizar y
generar posible soluciones con respecto a lo planteado en la propuesta urbana y a
la implantacion de una edificacion que beneficie a los habitantes del Municipio
Guacara, Estado Carabobo.

Fase 1V: Determinacion

Se llevd a cabo con la respuesta a la necesidad de resolver la problematica
que es plantear una reactivacion urbana en esa zona, para la cual se emplearon los
criterios de disefio para abordar y ejecutar en el terreno una propuesta de una
edificacién que cuente con un programa de areas integral para generar buenos
cambios en el sector.

Fase V: Propuesta Urbana

Con los resultados del andlisis de la informacidon suministrada a traves de
varias herramientas de la investigacion, se distinguio las principales problematicas
de la zona, posteriormente se procedio a plantear soluciones para suplir con las
necesidades de la zona y poder suplir las carencias de los habitantes del sector
para un 6ptimo funcionamiento urbano del Municipio.

3.7 Recursos

Humanos

El proyecto que se expone se llevd a cabo mediante dos etapas de estudio: la
etapa de analisis, diagnéstico y propuesta planteada para la mejora del medio

urbano y la propuesta de una edificacion individual. EI planteamiento del nuevo
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tratamiento urbano participaron los estudiantes de arquitectura de la Escuela de
Arquitectura de la Universidad José Antonio Paez, de la secciones 310Q- y
310QC: Valentina Camacho, Moises Cortez, Pascualino Fusco, Lorena Garcia,
Sthefanny Garcia, Endrina Gonzales, Gustavo Gonzéles, yimin Laurentin, Rebeca
Lezama, Aliana Nava, Karla Medina, Andrés Rebolledo, Analuisa Robles,
Frangelisil Romero, Marbelis Salazar, Mariana Tovar, Mariser Yanez, y mi
persona, Anais Arzola, participando asu vez en la propuesta individual. A su vez,
se trabajo con la participacién de los tutores académicos Luis Gonzalez y Gustavo
Marvéz, en conjunto con la tutora en el area de metodologia del proyecto la
Licenciada Lissett Contreras.

Institucionales

La Universidad José Antonio Pdez como institucion principal, en su
Facultad de Ingenieria que dentro de la Escuela de Arquitectura se adquirieron los
conocimientos necesarios para la realizacion del proyecto de grado y asi generar
un propuesta, asi como también la Alcaldia del Municipio Guacara que facilité los
datos requeridos para la evaluacion de la zona.

Materiales

Para la ejecucion del proyecto planteado, en su fase de investigacion,
observacion y estudio de la zona se empled el uso de libretas y lapices para las
primeras anotaciones del analisis, como el uso de teléfonos celulares y camaras
para la obtencion de fotografias y videos del mismo para el registro fotogréfico.
En la presentacion de dicho andlisis y diagndstico, se empled el uso de videobeam
para la presentacion de los topicos de la problematica a resolver y las soluciones
planteadas por el equipo a través de diapositivas.

Se utilizéd la aplicacion Zoom Earth para la obtencion de iméagenes
satelitales del sector y de las parcelas en estudio. Para el dibujo del disefio de los
planos del proyecto se hizo uso del programa Autocad 2016, para el
levantamiento en 3D del sector se uso el programa SketchUp 2016. Ademas, se
investigaron fuentes digitales para las referencias del proyecto como blogs,
periddicos y revistas digitales.
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Para la realizacion de las maquetas, se emplearon cartones de diversos
grosores, tipos y colores, cartulinas, palillos, acetato y papel kraft. Como tambien
se usaron silicones de diversos tipos (liquido y en barra), herramientas como
lapices de dibujo, borrador, cuter, bisturi, tijeras, reglas y plantillas. Ademas del

ploteo de planos en papel bond y papel kraft realizados por un plotter.
Tiempo
El proyecto de grado tiene un tiempo de ejecucion de 16 semanas

comprendidas entre el 25 de junio del 2019 (25/06/19) hasta el (30/10/19).

Cuadro 4. Cronograma de Actividades.

NuUmero de Semanas
Tiempo
2019 en
ACTIVIDADES semanas
Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct
Seleccion del 1
sector
Recoleccion de 1
datos
Planteamiento 2
de la propuesta
urbana
Desarrollo de la 2
Propuesta
Urbana
Estudio de 1
Zonificacion
Proyecto 1
Individual
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Cont. Cuadro 14.

Prog rama de
Areas

Propuesta
Conceptual

Capitulo |

Desarrollo de
Proyecto
Individual

Capitulo 11

Entrega Final
Propuesta

Capitulo 111

Desarrollo de la
Estructura

Desarrollo de
Inst. Sanitarias

Desarrollo de
Inst. Eléctricas

Desarrollo de
Inst. especiales

Capitulo IV

Defensa Final

Total de semestre

Fuente: Arzola, A. (2019).
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CAPITULO IV
EL PROYECTO

El capitulo IV del presente proyecto, se refiere a todas aquellas todas
aquellas variables tomadas en cuenta, para la elaboracién de este. Describe a
fondo todos los aspectos formales, funcionales, u organizacionales que se

observan durante la realizacion del proyecto arquitectonico.
4.1 El Sitio Urbano
4.1.1 Ubicacion

Se plantea el desarrollo de la propuesta urbana en el sur del Continente
Americano, dentro del pais Venezuela, localizado en el estado Carabobo,
especificamente en el Municipio Guacara, en el Sector Industrial. Esta delimitada
con el Municipio Puerto Cabello, Edo. Carabobo y el Municipio Ocumare de la
Costa, Edo. Aragua, al norte. Al sur con el Lago de Valencia. Al Este, con el
Municipio San Joaquin, Edo. Carabobo y al Oeste con los Municipios San Diego
y Los Guayos, Edo. Carabobo.

Figura 6: Mapa Estado - Carabobo - Identificacién del Municipio Guacara. Fuente: www.venezuela-
online.net. (2014).
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4.1.2 Localizacion

La propuesta urbana se plantea en el Estado Carabobo, mas especifica en
el Municipio Guacara, dentro del Sector Industrial. La zona a intervenir esta
comprendida por el Sector Los Naranjillos, Sector el Nepe y el Sector La floresta.
Abarca desde La Via Principal Malavé Villalva hasta la entrada de Ciudad

Alianza.

Figura 7: Localizacion Aérea del sector y terreno de la propuesta. Fuente: Plano recopilado
de la Alcaldia del Municipio Guacara.

4.1.3 Poblacion

La parroquia Guacara posee una poblacion estimada por el Instituto
Nacional de Estadistica (INEA- 2011) de 148.570 hab.

4.1.4 Clima

El Municipio presenta algunas variaciones en su clima debido a la
diferencia de altura desde su extremo norte a su extremo sur. Al norte, en las
elevaciones de la cordillera del Litoral, se localiza el clima tropical de altura con
temperaturas minimas del mes mas frio, inferior a los 18 'C. y ligeramente
superiores durante los meses menos frios; este tipo de clima se localiza sobre los
1.000 metros de altura. Hacia el sur. Tanto en el sector central como en el sur se
presenta un clima tropical con abundante pluviosidad y nitida separacion de los
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periodos de lluvia y sequia y el registro de altas temperaturas, a excepcién del mes

de enero cuando se aproxima a los 20 °C.

4.1.5 Hidrografia

El sector a intervenir esta cercano al Rio Guacara y es atravesado por el

Carfio EI Nepe.

4.1.6 Vegetacion

Por ser un sector industrial esto dio paso al desarrollo urbanistico
descontrolado que género la extincion de zonas verdes. Sin embargo se
encuentran algunas muestras o testigos que sobrevivientes que permiten afirmar
la existencia de especies herbaceas y arboreas como el Jobo, el Bucare, el Saman,

el Indio Desnudo, Camoruco, Cedro y Mamon, entre otras.

Cuadro 15. Vegetacion.

Arboles
1) Jobo

2) Bucare

3) Camoruco
4) Indio desnudo

5) Saman
6) Cedro

7) Mamon

Fig 8. Vegetacidn existente en el municipio Guacara. (2019).
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4.1.6 Vialidad

Las vias de acceso a la zona de estudio son desde la avenida
principal Francisco de Miranda que conecta con la Autopista Regional del Centro.
Y la carretera nacional que conecta los guayos con el municipio Guacara. Los
accesos al terreno del proyecto son desde La Carretera Nacional Guacara-

Valencia.

4.1.7 Transporte

No cuenta con suficientes paradas de autobuses y posee un deficiente
servicio de transporte publico ya que hay pocas rutas del mismo. Tampoco cuenta
con un Terminal Urbano que ofrezca distribuir pasajeros hacia todos los rincones
del pais.

4.1.8 Zonificacion segun el PDUL

Como Zona N-SI Areas de Nuevos Desarrollos para Servicios Industriales

4.2. El Plan Urbano

El reordenamiento urbano del municipio parte de las necesidades del
sector que fueron diagnosticadas. En el sector es evidente la falta de edificaciones
con atractivo turistico, recreacionales, culturales y educacionales, el desorden de
comercios informales y pocas areas verdes, ya que este tiende a ser netamente
industrial. Es por esto que se propone edificaciones que sustenten la falta de estos
usos y la reubicacion de los comercios informales. Con la finalidad de desarrollar
una reestructuracion del lugar creando nuevos espacios para el reencuentro

ciudadano que mejoren la calidad de vida de la poblacién local.
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g | O Asistencial
: BComercial
| lUso Mixto
B Educativo
" | ORecreativo

OResidencial

B Industrial

Fig 9. Zonificacion actual del municipio Guacara. (2019).

Para realizar una intervencion urbana fue necesario tomar en cuenta ciertos
parametros relevantes en una planificacion urbana local, por los cuales se rige la
zona, como lo son: la zonificacién, los usos permitidos, la estructura vial, los
retiros existentes, la altura maxima permitida; en el estudio y anélisis de todo
reglamentacion se desglosa en la gaceta u ordenanza actual; estos aspectos llevan
a conocer y determinar nuestras limitaciones, las cuales son necesarias para lograr

el disefio adecuado y convertir el proyecto arquitecténico en un proyecto factible.

O Asistencial
B Comercial
B Uso Mixto
B Educativo
O Recreativo

U Residencial

Mindustrial

Fig 10. Zonificacion planeamiento del reordenamiento urbano en el municipio Guacara. (2019).
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Se plantea nuevas industrias en el sector EI Nepe denominado industrial

Se propone edificaciones que presten servicios al sector industrial y que

brinden comodidades a los trabajadores en el sector Los Naranjillos, La

Floresta

En la vialidad se replantea el perfil urbano de las avenidas principales y
algunas calles, con la incorporaciéon de vias compartidas, como ciclovias y en
conjunto con a la movilidad y accesibilidad del usuario, con el disefio de paradas
de autobuses y un recorrido para el transporte urbano, de acuerdo con el flujo

vehicular que transita estos perfiles tienen un disefio determinado.

s

.

§ IR BRRT 3

MR AETET . iy . ETWEArI

Via Arterial

Calles

— ey

Colectora

Figura 11: perfil vial propuestos en el sector Los Naranjillos .Fuente: La Autora. (2019).

También se realizd el disefio de distintos tipos de mobiliario urbano para
crear espacios de permanencias, como bancos que tengan papeleras donde
permitan reciclar ciertos materiales y mantener un espacio aseado. El alumbrado

que proporciona la iluminacién necesaria ayudando a mantener el espacio seguro.
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Figura 15: Mobiliario urbano propuesto. (2019).
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Figura 16: Pasarelas Propuestas. (2019).

El Centro de Investigacion de Nanotecnologia cuenta con un disefio de areas
innovadoras y funcionales adaptadas a las variables urbanas del sector, en
concordancia con la reestructuracion planteada, donde la prioridad es brindar
servicios tecnoldgicos que apoyen al sector Industrial para mejorar la actividad
econdmica de la region mejorando a su vez la calidad de vida de los habitantes del
sector.

Propuesta de Usos.

El andlisis y el estudio de las condiciones del sector arrojaron las
necesidades de la poblacién, tanto habitante y visitante, estos resultados
mostraron que se requieren equipamientos de interés educativo, recreacional,
cultural, deportivo y gubernamental en la zona, pues son este tipo de
equipamientos que aparecen con mas alto déficit segln los resultados mostrados
en la encuesta presentada anteriormente. (Ver figura 11). Surgid la iniciativa de

proponer nuevos usos Yy edificaciones tales como los indica el cuadro 5.
4.3 El Proyecto
El proyecto propuesto Se definio6 como un Centro de Investigacion de

Nanotecnologia, implantado en el Sector Los Naranjillos, Municipio Guacara

Estado Carabobo, Colinda por el Norte con Las Viviendas Sociales y adaptables,
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por el Sur con la Carretera Nacional Guacara-Valencia, por el Este con la sede de
Los Bomberos de Guacara y por el Oeste con la Urbanizacion Industrial EL Nepe.
En concordancia con el plan de reordenamiento urbano en el sector intervenido,

con el fin de fortalecer el desarrollo Industrial del mismo.

4.3.1 El Usuario

Se define como aquella persona que utiliza habitual u ordinariamente un
servicio, en este caso es quien visitara la zona y conocera toda la informacion,
exhibicion, entre otras cosas que se ofrece en el edificio y hara uso de los espacios
generados en el proyecto.

El Centro de Investigacion de Nanotecnologia, esta dirigido a profesionales
de todas las ciencias en donde la escala nano pueda ser Util para generar mejoras
significativas en términos de competitividad productiva, de calidad de vida de la
poblacion y de posicionamiento del pais en desarrollos tecnoldgicos esperables en
el mediano y largo plazo. Igualmente a estudiantes familiarizados con estas
ciencias, asi como también a empresas interesadas en desarrollar y estudiar
nuevos productos.

Los diferentes usuarios que se vinculan al proyecto son:

Usuario Trabajador: es el que mantiene activa la edificacién y la controla
para su 6ptimo funcionamiento, pues son los encargados de sacar el maximo
provecho de la edificacion, en vista que el complejo en su totalidad es didactico y
abierto, permite una interaccion de usuario, estudio, recreacion y tecnologia,
logrando de esta forma un alto sentido de disfrute y pertenencia de dichas
instalaciones.

Usuario Estudiante: Es uno de los principales protagonistas que
aprovechan las instalaciones que la edificacion ofrece, se vinculan de forma
directa y continua, hace que el estudiante este integrado con la necesidad de estar
haciendo alguna actividad para observar, disfrutar y aprender, esto gracias a que el
edificio cuenta con areas internas de interés educativo, permitiendo que el

observador se relacione de forma sensorial.
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Usuario Comunidad: Se beneficia en gran manera y de forma importante,
a que la propuesta abarca el ambito industria, econdmico e investigativo, donde la
comunidad adyacente participa y genera promocién y beneficios, tanto a nivel
regional como nacional.

Usuario de Transicion: Este usuario se relaciona con el nimero de
personas que vienen de otras comunidades adyacentes al sector, bien sea de otros
municipios. Asi se lograran relacionar con la edificacion pues presentara un
enfoque novedoso en las afueras del mismo que llamara la atencion de todos los

visitantes.

4.3.2 Entorno

Ubicacion del Terreno dentro del Contexto Inmediato.

El Centro de Investigacion de Nanotecnologia se implanta en un terreno
ubicado dentro del Sector Los Naranjillos, el cual esta delimitado por el Norte con
Las Viviendas Sociales y adaptables, por el Sur con la Carretera Nacional
Guacara-Valencia, por el Este con la Sede de los Bomberos de Guacara, por el

Oeste con La Urbanizacion Industrial EL Nepe.

o

Figura 17: Sector Los Naranjillos .Fuente: Google maps.
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Usos

Los usos que han tenido importancia y desarrollo en la zona, han sido
dirigidos a la actividad industrial, dejando en un segundo plano la educacion, el
deporte, la cultura, la recreacion e incluso el descuido de las areas residenciales.
Tomando en cuenta todos estos aspectos, se realizd un analisis del sector donde
los resultados mostraron que existe un alto déficit de usos educativos,
recreacionales y culturales en la zona. Por ello surgi6 la propuesta de un Centro de
Investigacion de Nanotecnologia, con la intencion de reactivar el desarrollo
tecnologico y econdémico del sector los Naranjillo, Municipio Guacara, Estado

Carabobo.
Altura de las Edificaciones

El grado de dureza de las edificaciones se refiere a la importancia que
poseen dependiendo de factores como: Cimentacion, relevancia historica,
tipologia, sistema estructural y las condiciones en las que se encuentren de
acuerdo al tiempo que tengan de haberse construido, otorgandole los grados de
alto, moderado o bajo.

Dentro del sector se evidencian edificaciones con nivel blando, como las
viviendas ubicadas cerca del sector, también hay edificaciones residenciales de
alto grado que son multifamiliares, y degrado moderado como empresas y la Sede

GradoBaje  Grade  Grado Ao
Maoderado

de Bomberos de Guacara.

Figura 18: Altura de edificaciones existentes en el sector Los Naranjillos .Fuente: La
Autora. (2019).
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Topografia

La topografia del terreno es regular, sus calles no son muy amplias, pero se
amoldan a las circunstancias del momento y a las transformaciones que han
sufrido de acuerdo con las necesidades para su progreso y engrandecimiento.
Presenta un relieve constituido en apenas 1 a 2% de cotas, es decir poca
pendiente.

Orientacion y Vientos.

El terreno esta ubicado al oeste de la ciudad. La orientacion del terreno es en
sentido Norte - Oeste. Los vientos alisios usualmente vienen medianamente
Noreste en una parte del dia y en la otra del Noroeste.

Vias de Acceso.

Las vias de acceso estan constituidas por la Carretera Nacional por el frente
del terreno. Por la via frente al cafio EI Nepe al oeste del Terreno y por el Norte
con la via que da acceso a las viviendas adaptables al usuario.

Vegetacion.
Presenta poca capa vegetal en el terreno.

Servicios Publicos.

En materia de servicios publicos, el sector donde se encuentra ubicado el

Centro de Innovaciones Tecnoldgicas cuenta con los siguientes servicios:
Electricidad: existen cercanos a la zona los transformadores de alta tension

y tendido para producir su iluminacion de las Calles y Avenidas. Para la propuesta

se plantea el uso de Paneles Solares para disminuir el consumo eléctrico y
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también una caseta eléctrica ubicada en el terreno con dos Plantas Eléctricas para
tener la proximidad del servicio.

Aguas Blancas: El terreno cuenta con la dotacion de aguas blancas, sin
embargo se deben proponer las instalaciones sanitarias del edificio para su uso
privado y con mejoras para el buen funcionamiento del proyecto.

Aguas Negras: La cloaca principal pasa cerca del terreno por lo que la
implementacidn de este servicio es de facil aplicacion.

Aguas de Lluvia: EIl Terreno posee un sistema de evacuacion natural de
aguas de lluvia, lo cual se evidencia por su contexto el cual va directo a las areas
verdes o por consecuente al cafio el Nepe que pasa por sus adyacencias.

Teléfono, Cable y Data: Los tendidos y condiciones de estos servicios
estan adyacentes al terreno pero debe ser implementado en su totalidad para la
propuesta, tomando como guia el servicio que en la actualidad tiene el sector y

dotando la parcela por bancos de Data.

Determinantes de Disefio

El disefio arquitectonico tiene como funcion, satisfacer las demandas y
necesidades de espacios habitables para el ser humano, tanto en lo estético, como
en lo tecnoldgico, también presenta soluciones técnicas y constructivas para los
proyectos de arquitectura y la tecnologia. El edificio debe contar con una forma
que encierre todas las areas de manera que estas se adapten a €él, o también donde
se pueda establecer una armonia que definan un volumen funcional.

El factor importante de estas situaciones fue el usuario, ofrecerles confort
acorde a sus necesidades sin afectar la estética del conjunto, trayendo consigo
mismo el desarrollo de las areas acorde al uso que ofrece la edificacion, velando
por los usuarios que en el haran vida. Por estas razones se tomaron como
determinantes del disefio las siguientes condiciones:

Los espacios de esparcimientos exteriores que enmarca la edificacion asi
como su estética y la tecnologia aplicada en el edificio, vienen dados por las

visuales hacia la principal avenida que pasa por el frente de la edificacion
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(carretera Nacional) y a su vez sembrando nueva vegetacion en el area, siendo
esta conservada e integrada a las areas sociales. EI Acceso publico también se
encuentra en esta avenida.

Por otro lado el acceso privado para trabajadores del Centro de
Investigacion de Nuevas Tecnologias esta por la vialidad frente al Cafio el Nepe.

Asi como el acceso vehicular.

Figura 19: Determinantes del Disefio. Fuente: Arzola A. (2019).

4.3.3 Programa de Areas
Cuadro 5
A continuacion, se detalla las areas del proyecto.

AREA SuUB OCUPANTES
(m?) TOTAL

Recepcion y sala de espera 480 m2 480 m2 Personal,
Visitantes.

Exterior  (4rea  verde vy |19678.71
caminerias

Sub. Direccién de planeacién

Dep. de desarrollo institucional

Dep. de  evaluacion e
informacion
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Cont. Cuadro 5

Dep. de programacion
presupuestaria

Sub. De vinculacion tecnoldgica.
Dep. de transferencia vy
comercializacion

Deﬁ. De Eroiiedad intelectual.

Sub. Gerencia de Recursos
Humanos

Departamento Administrativo de
sueldos

Dep. de servicios de personal
Sub. Direccién de materiales
Dep. de adquisicion

Dep. De almacen e inventario
Sub. Direccion de recursos
Financieros

Dep. de Ejercicio y control
presupuestal

Dep. de tesorera y caja

Dep. Fideicomisos y fondos
alternos

Dep. de Contabilidad

Sub. Direccion de Recursos y
Mantenimiento

Dep. de Servicios generales

Dep. de mantenimiento

Sub. Direccion de recursos
juridicos

Dep. de relaciones laborales
Archivo General

Sala de Reuniones

Sala de Conferencias 489.36 m2 247 personas

Galeria expositiva 233 m2 200 personas

Aulas (5) 65 m2 30 personas c/u
(clu)

Biblioteca 864 m2

Laboratorio de computadoras 219.98 m2

Saldn de usos multiples 79.5 m2

Local 1 73.1 m2

Local 2 54.18 m2

Cafetin 381.71 m2 Investigadores
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Cont. Cuadro 5

Servicio Cafetin 265.69 m2

Sanitarios Publicos

Despachos Individuales (7) 1329 m2
clu
Despacho para 4 personas 33.29 2
Despachos colectivos 145.43 m2 Investigador
es
Sala de Reuniones 82.35 m2
Jardin Interno 88.75 m2 Personal
Gimnasio 43.02 Personal
Area Comun 160.2 m2 Personal
Recepcion y sala de espera 137.47 m2
Estacionamiento de Scooters 45 m2
Recepcion y suministro de equipos | 27 m2
Filtros 210 m2
Almacén de Equipos Limpios 56 m2
Almacén temporal sucio 56.8 m2
Almacén de equipos sucios 48.11 m2
Almacén de productos quimicos 56.8 m2
Almacén de Materiales 110.5 m2
Almacén de Muestras 125.6 m2

Oficina de  Distribucion de | 18.2 m2
materiales

Lab. Preparacion de materiales y | 48.26 m2
muestras

Lab. De recepcién y entrega de | 59.65 m2
muestras

Lab. Sucio de materiales y muestras | 75.13 m2

Lab. De Microscopia (2) 63.5 m2
Cuarto Oscuro 24.88 m2
Cuarto de Termocicladoras 70.89 m2

Sala de Control y monitoreo de | 40.24 m2
equipos




Cont. Cuadro 5

4 habitaciones para dos personas

Area de campanas de trabajo 90.55 m2
Lab. De equipos de deposicion 276 m2
Lab. De equipos de Espectometria | 163.33 m2
Sala de descanso

Lab. De microscopio atémico 17.53 m2
Lab. De Resonancia magnética 18 m2

42 m2 clu

Lavanderia 145.28 m2
Reparacion/portero 34.73 m2
Telefonia y seguridad 34.75 m2
Primero auxilios 39.88 m2
Departamento de limpieza 20.91 m2
Comedor empleados 54.62 m2
Dep6sito General 117.76 m2
Cuarto de Desechos 75.95 m2
Cuarto de Tablero 35.31 m2

Cuarto de bombas

Cuarto de gases

A. cargay descarga

E. de Visitantes 35 puestos

E. Personal 70 puestos

AREA TOTAL:

42177.29 m?

Tabla. Programa de Areas del Proyecto. Fuente: Arzola, A.
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4.3.4 Esquema de Relaciones

Funcionalmente la propuesta de distribucién de areas se plantea en una
division marcada internamente por cada una de las areas: 1) A. Publica, 2) A.
administrativa, 3) A. de extensiéon y formacién, 4) A. de Asesoria, 5) A. de
Investigacion, 6) A. de dormitorios, 7) A. de servicio y 8) A. de estacionamiento.
Segun las caracteristicas y los usos de cada una de ellas, en concordancia con los
criterios de privacidad que varian segun la funcién que cumple cada una de ellas
se plantean dos accesos independientes uno del otro, donde uno posee un caracter
publico con estacionamiento independiente para visitantes y plazas con

caminerias que dirigen desde la calle al edificio, y otro exclusivo para empleados.

m | Area Administrativa

Avrea de Asesorias
| Laboratorios

Area de Formacion y extension
- Avrea de Servicios

Area de Dormitorios
Area Administrativa
Area de Lectura Biblioteca

Figura 21: Esquemas de areas Planta Primer Piso. Fuente: Arzola A. (2019).
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4.3.5 Concepto Generador

El concepto generador del proyecto se basd en un analisis del terreno en
cuya geometria se denota un poligono de cuatro lados que disminuye desde su
base hacia su otro extremo. Por lo cual las proporciones de la volumetria
planteada van disminuyendo organicamente acorde a las proporciones del terreno.
El proyecto se ubica en el nivel +1.00 en un terreno sin desniveles. En una
sucesion de curvas, sus puntos de origen se colocaron en funcion de
aprovechamiento de las visuales para obtener las mejores vistas en ambos
sentidos. Las aberturas donde se rompen las curvas crean una entrada de los

vientos direccion Noreste para mejor aprovechamiento de este.

Las areas de caracter publico se implantaron frente a la via principal de
acceso, ya que una de las premisas para este proyecto era generar un hito urbano
que por su vistosidad arquitectonica fuera un edificio de referencia dentro del
sector. Los accesos de las areas mas privadas como la de los laboratorios del
Centro de Investigacion se ubicaron al frente de una plaza central ubicada en el
medio de todos los edificios permitiendo una distribucion equitativa hacia todas
las areas.

El espacio donde se encuentran los laboratorios es un volumen continuo que
se distribuye internamente segin el orden de sucesion de los procesos que se
llevan a cabo en el manejo de esta ciencia. La disposicion de sus aberturas se

encuentra en direccion norte y noroeste para evitar la insolacion.

Todas las areas del proyecto se ubican en planta baja en el nivel +1.00, el
estacionamiento en el nivel +/-0.00. EI primer nivel +4.60 del edificio se destino
para los dormitorios y areas de comunes para los trabajadores.

4.4 Memoria Descriptiva

La propuesta consiste en establecer un complejo arquitectonico para la
investigacion y formacion para el avance tecnolodgico, a traves del Disefio de un

Centro de Investigacion de Nanotecnologia, con el objetivo de impulsar el
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desarrollo industrial y econémico del Sector Los Naranjillos de la Parroquia

Guacara, Municipio Guacara, Estado Carabobo.

El proyecto esta implantado en un terreno cuya geometria es un poligono de
cuatro lados de forma irregular, disminuyendo sus dimensiones desde su base
hacia el otro extremo con un superficie de 42177.29 m?, rigiéndose por norma del
PDUL, los siguientes retiros para Nuevos Desarrollos Industriales: 20 m para cada
uno de los 3 frentes y 5m de fondo, haciendo lindero con la estacion de
Bomberos de Guacara. Su topografia es plana y regular ya que cuenta con solo
1% de pendiente, modificandola de manera de relleno haciendo que el edificio

subiera a 1 m del nivel de la calle.

4.4.1 Arquitectura

El proyecto consta de 4 volimenes, en una sucesion orgéanica de curvas
sectorizando las distintas areas del proyecto segin su funcion y nivel de
privacidad. Los modulos donde se desarrolla los laboratorios, el area de servicio y
el area de extension y formacion solo poseen una planta en el nivel + 1.00,
mientras que el modulo del area de administracion y de asesorias posee 2 niveles
de altura, en cuyo primer piso se destind para los dormitorios, areas comunes de
los empleados y las oficinas de las subdirecciones en el nivel +5.30.Cuenta con
fachada dindmica de paneles movibles cubiertos por una lona con perfiles de
acero que controla el paso de la luz para proteger el confort de los usuarios del

recinto.

El estacionamiento para visitantes y trabajadores se ubicé en el nivel +0.00,
junto con el area recreativa, en cuyas plazas de acceso poseen unas caminerias con
baldosas tipo Led, que transmiten un juego de luces a medida que se avanza hacia

la entrada principal.
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Fig 22. Ejemplo de Fachada Dinamica. Fuente: Google iméagenes.

Descripcion por Plantas

Nivel Acceso +/-0.00. Estacionamiento y Areas Verdes: La edificacion
cuenta con dos accesos en este nivel, uno que da hacia la Carretera Nacional,
donde se encuentra una parada de autobus y por el cual se llega al Acceso del area
de extension y formacién mediante unas caminerias con baldosas LED y plazas
con espejos de agua, mobiliario urbano con areas verdes bien distribuidas en todo
este recorrido. La calle frente a la Urbanizacion Industrial EI Nepe es donde se
encuentran los dos accesos vehiculares uno para el estacionamiento para visitantes
con capacidad para 35 puestos y el estacionamiento para trabajadores con
capacidad para 70 puestos, desde este se accesa de manera directa al Modulo de

Asesorias y area administrativa.

El acceso al area de servicio es a través de la calle posterior, entre La
urbanizacion de las Viviendas Modulares Adaptables y la urbanizacion Industrial
El Nepe, por la cual se comunica a las dos areas de carga y descarga: La del
cafetin, y servicios generales y la de Los Laboratorios. La ubicacion en el nivel
+/-0.00 permite descargar mas facil la mercancia ya que el edificio se encuentra

elevado un metro. (Ver figura 20).

En el eje central del proyecto se ubica una plaza que comunica a todos los

edificios permitiendo la armoénica y facil distribucion entre cada uno, cuenta con
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un hermoso paisajismo, areas para sentarse, y espejos de agua creando un

microclima mejorando el confort de los usuarios.
Nivel Planta Baja +1.00

Modulo de Area de Extension y formacion: En este nivel se accede al
area de caracter publico del proyecto a través de un lobby de doble altura que
cuenta con un camino de luces LED embutidas en el piso que genera un recorrido
hacia los pedestales de exhibicion interactiva ubicada a lo largo de los pasillos de
este espacio. Desde la entrada se puede observar una pantalla LED que muestra el
alcance de la Nanotecnologia en estos Gltimos afios, debajo de este se encuentra

un area para sentarse frente a dos locales comerciales.
Siguiendo el Recorrido de Luces se encuentra:

La Sala de Conferencias, con una capacidad para 247 personas, cuenta
con una tarima de 0.50m de altura, comodos asientos, una antesala, un camerino
con bafio incluido y espacio para las cabinas de sonido, iluminacion, proyeccion y

escena en el nivel +3.50.

Galeria expositiva, ubicada al lado de la sala de conferencias, se encuentra
este amplio espacio con capacidad para 200 personas, disponible para hacer

exposiciones sobre esta ciencia.

Aulas, posee 5 aulas para impartir clases, talleres de formacion acerca de
esta ciencia. De las cuales 4 son para 32 personas y una para 24 personas. Y posee

un salon de usos multiples.

Biblioteca, ubicada al final del recorrido se encuentra este comodo espacio
dedicado al estudio, lectura e investigacion con comodo mobiliario para estudiar
ya sea individualmente o de forma colectiva, cuenta también con cubiculos de
estudio, un espacio destinado al mismo fin subiendo una amplia escalera en el
nivel +5.30, un laboratorio de computadoras con 28 ordenadores y conexion a
internet, un amplio depdsito de libros y un centro de fotocopiado dentro del
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mismo. Posee salida al exterior con mesas y sillas para disfrutar de un hermoso

paisajismo mientras se estudia.

Modulo de Area de Administracion y Area de Asesorias Nivel +1.00,
Estas dos areas comparten el mismo acceso, después de acceder al por el
estacionamiento de trabajadores. El area administrativa tiene un concepto abierto
e innovador de doble altura, en cuanto a la distribucion de cada oficina, ofrece
espacios para el descanso e interaccion del personal asi como espacios para el
trabajo, cuenta con una sala de reuniones y un archivo general. El area de
asesorias ofrece privacidad para cada uno de los investigadores del centro, a través
cubiculo individuales sin perder el concepto abierto por sus paredes acristaladas
que generan una sensacion de amplitud en el sitio. Ofrece un espacio para la
interaccion colectiva, donde los trabajadores se sientan comodos a la hora de
plantear y expresar sus ideas. Posee una sala de reuniones, un jardin interno con
caminerias, mesas y sillas para cambiar generar un cambio de ambiente y
fomentar la creatividad de los investigadores. Comparten un nucleo de circulacion
vertical ubicado al lado del acceso principal con asesores, escaleras y una rampa

para personas con discapacidad.

Cafetin Nivel +1.00: Posee un amplio cafetin tipo buffet para todos los
trabajadores y visitantes del centro, con un amplia cocina tipo industrial y areas

afines al servicio de este.

Laboratorios Nivel +1.00: El acceso principal a este espacio es a través de
la plaza central, donde recibe un lobby con un area para la distribucion de equipos
y uniforme para cada trabajador. Al pasar una puerta con identificador de huella,
se encuentra los sanitarios y duchas con vestidores para el al colocacion del
uniforme de seguridad. Posee un estacionamiento de monopatines eléctricos para
el recorrido de un lugar a otro dentro del laboratorio. Luego se encuentra el area

de almacenes con un acceso para el area de carga y descarga.

Frente a la distribucion de materiales y recepcion de muestras se ubican los

laboratorios destinados a la preparacion, recepcion y tratamiento de los materiales
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y muestras donde se llevan a cabo actividades de caracterizacion fisica y quimica
de nanomateriales y un area de balanzas. Posee dos laboratorios de microscopia
donde se muestrean las particulas, se logra caracterizar topografias, propiedades
magnéticas y eléctricas; y composicioén quimica de una muestra. En uno se realiza
la microscopia electronica de barrido (donde se cuentan el n° de particulas) y el
otro posee un microscopio de fuerza atdbmica, ambos comparten un cuarto oscuro.
Un cuarto para las termocicladoras con bodegas para almacenar insumos. Un
laboratorio sonde se ubican las campanas de trabajo con una sala de monitoreo de
equipos. A partir de ahi se pasa a otra puerta donde se encuentran dos areas
importantes: El area de Deposicion donde se fabrican peliculas delgadas,
nanosistemas y microsistemas. Y el area de Espectometria, que es un espacio
destinado para preparar muestras con mayores proporciones, servicios de ultra

sonido, agitacion térmica, entre otros.

Area de servicio Nivel +1.00: Aqui se ubica la lavanderia, la enfermeria, la
seguridad, el departamento de limpieza, el comedor de los empleados de servicio,

el depdsito general y el cuarto de basura.

Fig 23. Plano de Planta Baja. Fuente: Arzola A.
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Planta Nivel Primer Piso +5.30: Este nivel se ubica en el modulo de
administracion y de asesorias. Aqui se ubican los dormitorios, el gimnasio, areas
comunes para los empleados y las oficinas de los subdirectores del area

administrativa.

Fig 24. Plano de Planta Primer Piso. Fuente: Arzola A.
Planta Nivel techo +9.60: En esta planta se ubican los chiller de

refrigeracion para el sistema de aire acondicionado de todo el complejo. Posee dos

escaleras de emergencia en el modulo de administracion y asesorias.

P B

Fig 25. Plano de Planta Primer Piso. Fuente: Arzola A.
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Materiales y Acabados
Revestimientos en Fachada

Para los acabados del proyecto se emplean diversos materiales dependiendo
de la funcidn y del area donde el usuario se encuentre, en la fachada Oeste y sur se
pueden apreciar ventanales de vidrio en conjunto con una fachada dindmica de
lona y perfiles de acero, cuya funcion en controlar la insolacién. La biblioteca esta
cubierta por planchas de acero microperforadas. El acabado de las paredes es de
Friso liso con pintura blanca con nanoparticulas. Las barandas de los balcones de
los dormitorios son de madera transparente y de acero inoxidable. Todas las
ventanas de la edificacion se hicieron con ventanas autolimpiables con

nanoparticulas.

Fig 27. Ejemplo de fachada Dindmica con Lonas. Fuente: Google imagenes.
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Fig 28 . Ejemplo de Madera Transparente. Fuente: Google imagenes.

Revestimientos en Paredes

Para las paredes internas principales se observa los ventanales de
vidrio anclados al suelo y sostenido por perfiles metéalicos, mencionado antes en
las fachadas, habra paredes de marmol en la entrada principal y en algunas,
mosaicos de colores tipo mural. Para las paredes de otros usos se utilizara friso
liso con pintura blanca sin dejar de mencionar que algunos llevaran paredes de
vidrio. Para las paredes de los sanitarios se utilizara ceramica en colores claros

con una combinacion de texturas y azulejos.

AZULEJOS Y TEXTURA

MARMOL DE CERAMICAS

PARED FRISOLISOY
PAREDES DE PINTURA

PAREDES DE VIDRIO MOSAICO

Figura 29: Paredes interiores de uso publico y otros usos. Fuente: Arzola A.
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Acabados de Pisos.

En el acceso al edificio por el area publica se propuso baldosas digitales que
las personas al pisarlas y caminar sobre ellas, emitiran luz. Las caminerias
secundarias se plantea un acabado de cemento pulido con segmentos libres donde
se encuentra vegetacion. En su interior pisos de marmol en zonas como, hall de
entrada y diversos salones, ademas de recurrir al granito para espacios internos,

sanitarios y de servicio.

Fig 30. Ejemplo de baldosas tipo LED. Fuente: Google imagenes.

PRl

PISO DE MARMOL P1SO DE GRANITO

Fig 31. Ejemplo de baldosas revestimientos de piso. Fuente: Google imagenes.

Estructura

Se plantea una estructura de concreto armado, tanto para las vigas y

columnas, y se implement6 una losa tipo nervada tanto como para el techo como
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para las losas de entre piso. Se utilizé una losa de fundacion para la losa base del
edificio.

Instalaciones sanitarias

Para la distribucion de las instalaciones sanitarias se tomd en cuenta la
norma sanitaria de la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 4.044
Normas Sanitarias, septiembre 1988 aln vigente y requerida. Empleando los
elementos necesarios para suministrar y abastecer a la edificacion.

Aguas Blancas: Se calculan todas las piezas necesarias para los sanitarios
del proyecto. Dichas aguas se distribuyen por toda la edificacion a traves de una
tuberia principal de Polipropileno de dos pulgadas (2”), que sube a cada nivel, por
medio de un ducto de (0.40 x 0.60 cm.). Ducto necesario para los bajantes y la
ventilacion de las tuberias.

Aguas Servidas: Se realiza mediante tuberias ubicadas en cada bateria de
bafio, dirigida a una tuberia principal de Polipropileno de seis pulgadas (6”),
dispuesta en el mismo sistema de ducto utilizado para las aguas blancas,
descendiendo por cada piso hasta desembocar a una tanquilla principal donde a su
vez es dirigida al punto del cachimbo.

Aguas Pluviales: Para este sistema de drenaje se plantea la minima
pendiente de techo, direccionando las aguas de lluvia a través de su caida natural
hasta las respectivas areas verdes, ubicadas en el nivel de Planta Baja.

Tuberias: Seran de Polipropileno, tanto para drenaje, aguas blancas y aguas

servidas.

Instalaciones Eléctricas.

Para la distribucion de la instalacion eléctrica, se tomé en cuenta la norma
Venezolana del Codigo Eléctrico Nacional COVENIN N° 200 del afio 1999.
Empleando los elementos necesarios para suministrar y abastecer a la edificacion.
La instalacion se realizara via subterranea, desde el punto de la acometida, hasta el

cuarto de medidores eléctricos.
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Instalaciones Mecanicas.

La edificacion cuenta con dos ascensores publicos que se encuentran
ubicados en el hall de acceso de los trabajadores de facil visibilidad y recorre
cada nivel de actividades del edificio.

En cuanto a las consolas de los acondicionadores de aire, estos se ubican en
el cuarto de maquinas propuesto.

Los hidroneumaticos y pulmones que mantienen el complejose encuentran
en planta baja, a una distancia prudente para poder permitir un adecuado bombeo
de las mismas, todos estos elementos se ubican cercanos para un adecuado

mantenimiento.

Sistema Contra Incendio.

La edificacién cuenta con una (2) escalera de emergencia, la cual cumple
con todas las medidas reglamentarias tal como lo exige la norma COVENIN 810.

La finalidad de esta instalacion es dotar a la edificacion de los sistemas de
proteccion contra incendios exigidos por las normas COVENIN N° 823-2 del afio
1997 aun vigente, con la finalidad de proteger la vida de las personas que visiten
dicha edificacion y de los bienes que alli permanezcan.

Para lograr el buen funcionamiento de dichas nomas se propuso disefiar un
sistema de deteccion y alarma automatico que cubra todas las areas comunes y de
servicios del edificio. Dicha deteccion se realiza con detectores térmicos de
temperatura fija y velocidad de incremento de temperatura y detectores de humo

en el caso que se requiera, integrandolo con instalaciones manuales de alarma.
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CAPITULO V
REPRESENTACION GRAFICA

5.1.- Listado de Planos.

Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias:
A-1. Planta Conjunto.

A-2. Baja Nivel + 0.00.

A-3. Planta 1 Nivel.

A-4. . Corte A-A’, Corte B-B’, Corte C-C’.

A-5. Fachadas

A-6. L&mina de Renders
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A-1. Planta Conjunto
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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A-2. Baja Nivel + 0.00
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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A-3. Planta 1 Nivel.
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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A-4. . Corte A-A’, Corte B-B’, Corte C-C’.
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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A-5. Fachadas
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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A-6. Lamina de Renders
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Fuente: Arzola, A. (2019).
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CONCLUSION

La propuesta de este proyecto se baso en la respuesta al planteamiento de
reordenamiento urbano dirigido al Municipio Guacara del Estado Carabobo,
donde uno de sus principales objetivos era la reactivacion econdmica del sector a
través de la dotacion de equipamientos necesarios para hacer de Guacara una
“Ciudad Industrial” con todo lo necesario para brindar confort a todos sus
habitantes.

Es por ello que una de las premisas para la realizacion de este proyecto fue
la de proveer una edificacion que fungiera como Hito y que las Industrias y
habitantes de la zona se vieran beneficiadas por él. La creacion de un Centro de
Investigacion de Nanotecnologia brindara apoyo al sector Industrial a través del
servicio de laboratorios que posee, ademas de contar con su area de formacion y
extension que permitira formar e instruir a muchas personas sobre esta ciencia y
sus beneficios.
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ANEXO A.
Cuadro 1. Lista de Cotejo

iy

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

VARIABLES SI | NO OBSERVACIONES

Topografia del terreno X | El terreno donde se implantara el proyecto es totalmente
plano. Sin embargo, la zona cuenta con varios terrenos
irregulares.

Suelo X

Clima X Clima Tropical, temepratura promedio de 24,4°.

Contexto/Zonificacién X La zonificacién otorgada por el PDUL es Zona N-SI
Areas de Nuevos Desarrollos para Servicios Industriales.

Equipamientos X La zona es netamente industrtial y residencial, sin
embargo hay pequefias zonas comerciales 'y
educacionales.

Mobiliario Urbano X Carece de Mobiliario urbano.

Vialidad Peatonal X Esta unida a la vialidad vehicular por medio de aceras, sin
embargo estas son de dimensiones reducidas.

Vialidad Vehicular X Para acceder al terreno se transita por la Carretera
Nacional direccion al Cafio el Nepe. Necesita
mantenimiento y mejorar su principal via de acceso, posee
vias asfaltadas pero deterioradas.

Perfiles Urbanos Existen edificaciones de diversas alturas siendo el maximo
60m

Drenajes Posee elementos de drenajes como rejillas y sumideros.

Aguas Blancas X Se dotan las aguas blancas.

Aguas Negras X Existe la conexidn para el servicio de disposicion de las
aguas negras.

Aguas pluviales X Las pendientes de las calles ayudan a la corriente de las
aguas de lluvia.

Electricidad X Existe el servicio eléctrico en el sector y las instalaciones
(postes, transformadores, cables)

Servicios Telefénico X El servicio de telefonia CANTV y operadoras mdviles
Funciona.

Transporte Publico X Frente a la Carretera Nacional. El servicio es muy
deficiente, y no existen paradas de autobuses.

Visuales X | Vista a parcelamientos residenciales.

Vegetacion X Vegetacion abundante y variada. La zona cuenta con
arboles como el cedro, el Apamate y el pardillo.

Gas Posee servicio de Gas.

Contaminacion y La zona cuenta con empresas que son grandes

riesgos contaminantes del ambiente como lo es: PDVSA,
CLOROX y PALLETSVEN, C.A. Por la parte de riesgo
se encuentra una sub-estacién eléctrica que puede
provocar un incendio de gran magnitud.

Fuente: Arzola, A. (2019).
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ANEXO B

Cuadro 2. Encuesta

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

gﬁ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

El presente instrumento tiene como finalidad recabar informacién con fines investigativos. La
informacion que brindes es confidencial y tiene caracter anénimo. Tu opinidn serd un valioso
aporte a tomar en cuenta en la elaboracion final de una propuesta de Disefio Urbano. Gracias por

su colaboracion

z

Ne items/Preguntas Si | NO

1 ¢Considera Ud. que el Sector Los Naranjillos provee a sus habitantes lo
necesario para obtener una buena calidad de vida?

2 ¢Apoyaria usted un plan de Reordenamiento Urbano que mejore la calidad
de vida del sector, dotandolo de mas equipamientos, servicios publicos,
vialidades acordes, movilidad peatonal e instalaciones para la comunidad?

3 ¢Reconoce el potencial que posee una Ciudad Industrial como Guacara?

4 ¢Estaria de acuerdo con el planteamiento de crear Hitos urbanos que
fortalezcan el atractivo Industrial del Municipio?

5 ¢Conoce Ud. lo que es la Nanotecnologia?

6 ¢Conoce Ud. Los beneficios que comprende la Nanotecnologia?

7 ¢Conoce Ud. La importancia de la Nanotecnologia para el avance
tecnoldgico y cientifico?

8 ¢ Estaria de acuerdo en reactivar el desarrollo econémico del Municipio?

9 ¢Esta usted de acuerdo con la propuesta de Centro de Investigacion de
Nanotecnologia en el sector, que permita el desarrollo econémico de la
comunidad?

10 ¢ Cree usted necesaria la implementacién de un edificio que brinde los

servicios de Investigacion Cientifica y Centro Docente dentro de este
Complejo?

Fuente: Arzola, A. (2019).
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