UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

PROPUESTA DE DISENO DE UN CENTRO COMUNAL
EN EL SECTOR B NORTE DE LA URBANIZACION
CORINSA, EN EL MUNICIPIO SUCRE
DE LA CIUDAD DE CAGUA, EDO. ARAGUA

Autor(es)
Palacio, Cesar
C.125.920.530
Rivas, Deivis
C.126.929.989

Urb. Yuma I, calle N° 3. Municipio San Diego
Teléfono: (0241) 8714240 (master) — Fax: (0241) 8712394



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UV UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
—N FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROPUESTA DE DISENO DE UN CENTRO COMUNAL
EN EL SECTOR B NORTE DE LA URBANIZACION CORINSA
EN EL MUNICIPIO SUCRE DE LA CIUDAD DE CAGUA, EDO. ARAGUA

Proyecto del Trabajo de Grado para optar por el titulo de

INGENIERO CIVIL

Autor(es)
Palacio, Cesar
C.125.920.530
Rivas, Deivis
C.126.929.989
Tutor(a):

Ing. Jutzy Herrada
C.1: 12.809.606

San Diego, septiembre de 2022



o N

|W UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
COORDINACION DE PASANTIA ¥ TRABAJO DE GRADO

ACTA DE APROBACION
INFORME FINAL DE PASANTIA ||

TRABAJO DE GRADO [ X_|

El yursdo designado por 1a Facultad de -isw--) para 1a
cvaluscson del Informe Final de Pasantia o Trabaje de Grade tiulado:

__M*)

Realizado poc ¢ (1) Br.__~Gpgan. Solass .
CILN® 5920380  carsante de Ia carreea de &(?»mw aand

hace constar después de analizar =4 contemido ¥ oida la exposicidn oeal,

considera que el Informe Final 0 Trabajo de Grado ha obtenido ta calificacién de.

AproBADO [ ] NO APROBADO [ |

El Jurade
Tuter 1co (Cossdiesdor)
Nombue s/
Cl j2rogeoe

CL prebreo

Jurad -
Nombue & 7 “2""4 Fecha p | 10 1ot




‘ﬁ UNIVERSIDAD JOSF. ANTONIO PAEZ
. COORDINACION DE PASANTEA ¥ TRABAIO DE GRADO

ACTA DE APROBACION
INFORME FINAL DE PASANTIA [ |

TRABAJO DE GRADO [ ¥ ]

£1 jurado designado por 1a Facultad d¢ __ e geusessac para fa
evalaacedn del Informe Final dc Pasantis o Trabajo de Grado titulado:

Mu p‘/gwﬂgc?:g) -e"u’oJ

Fragus

Restizado poc o () Br. __ Dpsions Sowna
CIN® ot 6927 789 qursante de In carrera de ’xg,h«ow 'é&;é

hace constar  despwés de analizar s cootemido y  oida la  exposicdn oel,

considers que ef Informe Final o Trabajo de Grado ha obtenido la calificacioe de:

AproBADO [ ] NO APROBADO [ |

El Jurade
Ym»%&o@;oordmmn
Nomaee:
CL f2todcoe L JomrTy
Jurado 5:
Nomitet: Lo lwctyy 4 Fecha // 1! S

CL e P o




UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ sahay
FACULTAD DE INGENIERIA Ew
DECANATO DE INGENIERIA

FI'L0OD32022-1CR TG

Valencia, 27 de abril de 2022

Ciudadanes:

PALACIO MONTILLA, CESAR ANTONIO
25.920.530

RIVAS TESTA. DEIVIS ALEJANDRO
26.929.989

Preseote -

Cumplo con informarle gue 1a comision de Trabajo de Grado y Pasantias de la Facultad de Ingenieria
en su reunion N® 2-2022 de fecha 15/02/2022 aproba el proyecto de grado titulado:

Propuesta de diseilo de un centro comunal en el sector B Norte de la urbanizacion Corinsa en ¢n
el municipio Sucre de In cuidad de Cagua edo. Aragua.

Presentado por ustedes como requisito para optar al title de Ingenicro Civil

Se ratifica la designacion del Tutor Académico que los asesorard en ¢l desarrollo de este proyeeto a:
Mse. Jutzy Mary Herrada Palma, titular de la eddula de identidad V-12.809.606

Atentamente

%@w .

Dr. Francisco Gelanzé Scvilla,
Decano de Ingenieria

c.c. Coordinacion de Pasantias y Trabajo de Grado

BRSO -

v
’\




:
5.
=

g VIRY)

JC
JC

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CONSTANCIA DE APROBACION PARA LA PRESENTACION PUBLICA DEL
TRABAJO DE GRADO

Quicn suscribe. Ing, Jutzy Herrmda, portador de la cédula de identidad N°® 12.809.606, ¢n
mi cardcter de tutor del trabajo de grado presentado por los ciudadanos Palacio, Cesar. titular de
la cédula de identidad N® 25.920.330 y Rivas, Deivis, titular de la ceédula de identidad N°
26.929.989, tiwlado PROPUESTA DE DISENO DE UN CENTRO COMUNAL EN EL
SECTOR B NORTE DE LA URBANIZACION CORINSA EN EL MUNICIPIO SUCRE
DE LA CIUDAD DE CAGUA, EDO. ARAGUA, presentado como requisito parcial para optar
al titulo de Ingeniero Civil, considero que dicho trabajo retne los requisitos y méritos sulicientes

para ser sometido a la presentacion publica y evaluacion por parte del jurado examinador que se

designe.

En San Dicgo. a los 19 dias del mes de septiembre del ario dos mil veinte y dos,

Ing, Jutzy Herrada
C.1L: 12.809.606

Vi



DEDICATORIA

El presente trabajo de grado va dedicado principalmente a Dios, por ser el inspirador y darnos
fuerza para continuar en este proceso de obtener uno de los anhelos mas deseados.
A mis Padres Sonia Rivas, Héctor Rivas, Maribel Testa, por su amor, trabajo y sacrificio
en todos estos afios, gracias a ustedes he logrado llegar hasta aqui y convertirme en lo que soy. Ha
sido el orgullo y el oprivilegio de ser su hijo, son los mejores padres.
A mis hermanas, Daibelis Rivas y Daimary Rivas por estar siempre presentes,
acompafniandome y por el apoyo incondicional que me brindaron a lo largo de esta etapa de mi
vida.
A mi amiga y colega, Edra Lomeli, con quien comencé esta etapa de mi vida, por su
apoyo incondicional y dedicacion en todos estos afios.
A mi amiga Samaria Lomeli, Por estar siempre presente y vivir a mi lado cada aspecto
este proceso.
A miamigo y colega Cesar Palacio, por siempre prestarme su apoyo desde el principio,
y estar presente hasta el final de este proceso.
A Liana Faria, quien fue mi profesora y se convirtié en una gran amiga, por su apoyo
y consejos constantes para llegar a cumplir todas mis metas.
A mi amigo y futuro colega Manuel Rojas, Por estar siempre brindandome su apoyo
incondicional y demostrarme que no me debo rendir nunca y lograr todos mis metas.
A todos mis amigos, Carlos Fassardi, Jesuan Gutiérrez, Dilia Navarro, Victor Contreras
gue me han apoyado a lo largo de la carrera y han hecho que este proceso sea de gran satisfaccion.

Todos son parte fundamental de la gran familia que la universidad me dejo

Deivis Rivas

vii



DEDICATORIA

Esta tesis esta dedicada a:

A mis padres Cesar Palacio y Yolanda Montilla quienes con su amor, paciencia y esfuerzo
me han permitido llegar a cumplir hoy un suefio mas, gracias por inculcar en mi todos los valores
y experiencia que han tenido en su vida, un ejemplo de esfuerzo, trabajo duro y perseverancia que
ha significado mucho para mi. Ademas, ensefiarme a no temer las adversidades porque Dios esta
conmigo siempre.

A mi hermana Anyeli Palacio por su carifio y apoyo incondicional, durante todo este
proceso, por estar conmigo en todo momento y ser un pilar mas para mi, gracias. A toda mi familia
porque con sus oraciones, consejos y palabras de aliento hicieron de mi una mejor persona y de
una u otra forma me acompafian en todos mis suefios y metas.

A mis amigo y colega Deivis Rivas, por estar desde el inicio, apoyarme en diversos
momentos de esta travesia de la carrera

A los amigos que he conocido y se han vuelto parte de mi familia, por apoyarme cuando méas
las necesito, por extender su mano en momentos dificiles y por el amor brindado cada dia, de
verdad mil gracias: Carlos Fassardi, Jesuan Gutiérrez, Edra Lomeli, Samaria Lomeli y
Manuel Rojas, siempre las llevo en mi corazén. Al igual que todas esas personas que conoci en

la carrera y aprendi mucho

Att: César Palacio

viii



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por bendecirme, por guiarme a lo largo de mi vida, ser el apoyo y
fortaleza en aquellos momentos de dificultad y de debilidad.

Gracias a mis padres: Sonia Rivas, Héctor Rivas y Maribel Testa, por ser los
principales promotores de mis suefios, por confiar y creer en mis expectativas, por los consejos,
valores y principios que me han inculcado, son lo mejor que tengo en mi vida.

Gracias a mis Hermanas: Daibelis Rivas y Daimary Rivas, por su constante apoyo y
por creerme en mi de manera incondicional en todo momento, son parte fundamental de todo este
proceso

A mi compaiiero de tesis, Cesar Palacio, agradecido por su constancia y tanto apoyo en
esta etapa final de nuestra carrera.

Agradezco a la Ing. Jutzy Herrada tutora de nuestro Trabajo de grado quien nos ha
guiado con su paciencia, y su rectitud como docente.

Gracias a mi Casa de Estudios Universidad José Antonio Paez, por haberme permitido
formarme en sus aulas, compartiendo ilusiones y anhelos

Agradezco a los docentes de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad José Antonio
Paez, Ing. Luis Rodriguez, Ing. Manuel Figueira, Ing., Rafael Mieres, Ing. Alejandro
Pocaterra, Ing. José Antonio Rodriguez. por haber compartido sus conocimientos a lo largo de
la preparacién de mi profesién, de manera especial,

Gracias a los habitantes de la comunidad Corinsa B norte por su valioso apoyo para

nuestro trabajo de grado.

Deivis Rivas



AGRADECIMIENTO

Quiero expresar mi gratitud a Dios, quien con su bendicion llena siempre mi vida y a toda
mi familia por estar siempre presentes y demostrarnos que con fe todo se puede. Ser el apoyo en
los momentos dificiles

Eternamente Agradecido con mis padres y mi hermana: Cesar Palacio, Yolanda Montilla
y Anyeli Palacio, por sus consejos, motivacion y confianza en mi, quienes nunca dejaron de creer
en mis capacidades. Sinceramente las mejores personas que me ha podido dar la vida

A mis Abuelos quienes siempre estuvieron pendiente de mi, transmitiéndome sus
ensefianzas que les ha dejado la vida y quienes siempre confiaron en mi. Aunque algunos de ellos
ya no estan con nosotros siempre estardn en mi mente y corazén

Gracias a mi compafiero de Tesis, Deivis Rivas, Por el apoyo, motivacién y esfuerzo en esta
etapa de nuestra vida

Mi profundo agradecimiento a todas las autoridades y personal que hacen la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad José Antonio Paez, por su gran vocacion y esfuerzo para
compartir sus conocimientos en el transcurso de la carrera: Ing. Manuel Figueira, Ing. Rafael
Mieres, Ing. Luis Rodriguez y Ing. Angel Medina. quienes con la ensefianza de sus valiosas
experiencias permitieron que pueda crecer dia a dia como profesional, gracias a cada una de
ustedes.

Agradecido con nuestra tutora del Trabajo de Grado Ing. Jutzy Herrada quien nos ha
guiado en este trayecto, por tener mucha paciencia, dedicacion y profesionalismo

Agradezco también a los asesorares quienes nos apoyaron y dedicaron su tiempo para asi
poder culminar con éxito nuestro trabajo de grado Arg. José Romero e Ing. José Silva

Finalmente quiero expresar mi mas grande y sincero agradecimiento al Consejo Comunal
del sector B norte de la Urb. Corinsa. Quienes nos permitieron poder desarrollar nuestro Trabajo

de Grado y colaborar durante todo este proceso

Att: Cesar Palacio




INDICE

CONTENIDO Pag
DEDICATORIA
......................................................................................... viiii
AGRADECIMIENTO. ...ttt e e e e e e es I
X
INDICE e Xii
LISTA DE TABLAS
Xivv
LISTA DE FIGURAS . ..o e e e e e XV
LISTA DE
ANE X O S . . e Xviiii
RESUMEN INFORMATIVO. ... e XixXi
INTRODUGCCION. .....uuiiiieeeeeee et 1
CAPITULO
| EL PROBLEMA
1.1.  Planteamiento de Problema..........ccoviiiiiiie i 3
1.2.  Formulacidn del Problema...........ccooieiiiiiiiic e 6
1.3 Objetivos de 1a INVESIGACION...........couiiiiiicecic e 6
1.3.1. ODJELIVO GENEIAL .......c.ecvieieciic ittt 6
1.3.2. ODbjetivos ESPECITICOS ....ccveiieiiiciiiieceie e 6
1.4 Justificacion de 1a INVESLIGaCION ..........ceevvieiiiiicie e 6
1.5 AICANCES Y LIMITACIONES ......eiiiiiiieiiie ettt e eene e 7

Il MARCO TEORICO
2.1. AANTECRUBNTES ..ottt 8

2.2. B aSES T RO TCAS ... vttt nn e e e nnnnnnnnnn 9

Xi



2.2.1 DISEMIO ...ceuiitieeeettst e 10
2.2.2  Fases 0 etapas del DISEA0 ........ccccviviiiieiecc et 10
2.2.3  ESHUCIUIA.....ociiiiiiiiiie i 11
2.2.4  PrinCipios ESrUCIUIAIES .........ccveiiiiieiieiie ettt 11
2.2.5  Elementos EStUCIUIAIES .........ccooeiiiriiieeieeee e 11
2.2.6  EStructura SPacial ...........cccooeiiiiiiiiiieieece e 12
2.2.7  ATQUITECTUIA ...ttt ene s 13
2.2.8  ACADAUOS ...ttt r e 13
2.2.9  DISIIDUCION ...t et 13
2.2.10 FACNAGA......ceiieiiiieeee e 13
2.2.11 INSTAIACIONES ...ttt et 13
2.2.12 INStalaciones SANITANIAS. .......cervereeirierieieiesieee et 14
2.2.13 Tipos de instalaciones SANIArIaS ..........ccecvveiieieerieiie e 14
2.2.14 Tip0os de VENLHACION ......cceciiiieie e 15
2.2.15 InStalaciones EIECIIICAS ........ccerveiriiriiieiirieie e 15
2.2.16 Tipos de Instalaciones EIECIIIiCas..........cocveieeieeie i 16
W o 117 T 1] 1 o RSSO SR 16
2.2.18  OBFA CHVIl ..o 17
2.3, BaSES LEJAIES ..o 17
2.4, DefiniCiOn de TEMIN0S. ......coieiiieieeie et 25

111l MARCO METODOLOGICO

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

TIPO de INVESLIGACION .....c.veeiiciec ettt 27
Disefio de 1a INVESIGACION .........cceeiviiiiiiiececce e 27
NiIVel de INVESLIGACION.........ccieiiiiiieeie e 28
POBIACION Y IMUEBSEIA.......eeeviciiccieeie ettt 28

Xii



3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de DatosS ........eevveeeeeeeeeeee e 29

3.6.  ANALISIS 8 UALOS.......eeeiiiiieeiees s 30

3.7.  Validez y Confiabilidad del INStrumento ............cccceevivieieeiisiiese e 31

3.8.  Fases de 1a INVEStIGACION.........c.ccveiieieiie e 31
IV RESULTADOS

4.1.  Diagnostico de la necesidad de un centro comunal como espacio fisico para el
Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la

ciudad de Cagua, EA0. ATQQUAL .........c.eiieiueiieieecie ettt se e ta et e e te et enteenaesneenas 33

4.2.  Analisis de las variables que intervienen en el disefio del centro comunal como
espacio fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio
Sucre de la ciudad de Cagua, EdO. AraQUA. .........ccoviiiieieieieiiese s 41

4.3 Disefio de la arquitectura de un centro comunal que cumpla con los requerimientos
de un espacio fisico para el Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en

el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Ed0. Aragua. ...........ccceevevieeiieiieieese e 43

4.4 Realizacion de los calculos estructurales e instalaciones del centro comunal como

espacio fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio

Sucre de la ciudad de Cagua, EdO. AraQUA ..........ccoviiiieiiiiieiesie st 60
4.4.1 Determinacion de la configuracion estructural del Centro Comunal .............. 60
4.4.2  ANALISIS 08 CArfA.....ccecveiiiiiiieieieecte ettt sbe et saeesreenee s 60

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 109

5.1 CONCIUSIONES ...ttt bbb 109

5.2 RECOMENTACIONES. .....cuiiiiiiiiiieiieie ettt 109
REFERENCIA

BIBLIOGRAFICA ...ttt 111

ANEX DS ..o 114

Xiii



LISTA DE TABLAS

TABLAS Pag
1. Elementos EStructurales. .........oouiiiuiiiit i e e e 12
2. Guia de preguntas para el presidente del Consejo Comunal del Sector B norte de la Urb.

(0F0) 511 1 T P 34
3. Guia de preguntas a los 16 integrantes del Consejo Comunal del sector B norte de la Urb.

(0] 101 U P 34
4. Resultados de la entrevista realizada al presidente de la junta directiva del consejo comunal

del sector B nOrte de COMNSA .......ovevinieiriiet ettt a0 SO
5. Resultados de las entrevistas a los integrantes del Consejo Comunal.......................... 37
6. Distribucion de FrECUBNCIAS  ......iuininiiiii e 38
7. ML Z FO D A o 41
8. Coordenadas de VErticeS del TEITENO ... ..coveeeeeeieet e e e 44
9. Analisis de CP (Losa de Techo) segin COVENIN:2002-88...........c.oviviiiiiiiiiniinns 60
10. Analisis de CV (Losa de Techo) segin COVENIN:2002-88 ...........ccccoiivivininnnnnn.. 61
11. Anélisis CP (Losa de Entrepiso) COVENIN: 2002-88 ...........cooiviiiiiiiiiiiinenn, 64
12. Analisis CV (Losa de Entrepiso) COVENIN: 2002-88 ...........c.covvviiiiriiiiiniiennn, 65
13. Analisis de CP (Escaleras) segun COVENIN:2002-88 .........c.ccoviiiiiiiiiiiiiiianenans 78
14. Andlisis de CV (Escaleras) segin COVENIN:2002-88..........c.coviiiiriiiiiiiiiiannn. 79
15. Comparacidon de dimensionamiento estructural ... 86
16. Calculo por Unidad de Gasto de Distribucion de Aguas para Edificios  ................. 87
17. Calculo de Unidades de Gastos, Gasto Probable, Diametro, Velocidad y Pérdidas. Centro

COMUNAL o e 88
18. Calculode Cargade Bomba .........c.ooiiiiiiii e 89
19. Célculo de Dotacion de Agua para el Centro Comunal ..., 89
20. Condicional para las Dotaciones (Factor K) ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 89
21. Calculode HP Bombay MOtOr ..o 89

Xiv



22. Longitudes Equivalentes Codo, Teey Valvulas ..., 90
23. Longitudes Equivalentes RedUCCION ............c.oiiiiiiii e 90
24. Célculos de Perdidas y Presiones  .....oooiuiiieiii e 91
25. Verificacion de Presion de FUNCIONAMIENTO ..........vuiniiiiiiiii e, 92
26. Datos y Resultados VVolumenes en tanque Hidroneumatico GO 4044  ................. 92
27. Resultados de las Capacidades y Dimensiones del Tanque Hidroneumatico — ........ 94
28. Sistema HidroneUmALICO ... 94
29. Caracteristicas del Sistema HidroneUMALICO ...........ooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeae, 94
30. Unidades de Descargas segun Gaceta Oficial N° 4044 ... ..., 95
31. Resumen de UDD de las piezas sanitarias (Planta Baja)  ................ccoooiiiiiinni. 96
32. Resumen de UDD de las piezas sanitarias (Planta Alta) ..., 96
33, TIPOS A8 CHICUITOS wevvte ettt ettt et et et et et et e et e et et e e e naeeaneas 99
34, Cargas tIPICAS ... .v ettt e 100
35. Capacidad A& Carga ..cco..oveini ettt 100
36. Calculo Eléctrico Planta Baja del Centro Comunal ..................oooviiiiiiiiiiiinnnn. 101
37. Calculo Eléctrico Planta Alta del Centro Comunal ..............cooviiiiiiiiiiiiiiiiienns 102
38. Capacidad KVa*M ... i 103
39. Capacidad KVa*M ... 103
40. NUmeros de Conductores por TUberia .........c.oviiiiii e, 103
41. Verificacion de Ventilacion C. Comunal ............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeaeas 104
LISTA DE FIGURAS
FIGURAS
1. Reuniones en casas de 10s miembros Comité ...............cooiiiiiiiiiiiiiii e, 4
2. Obstaculizacion de vias de urbanizaCion .. ..., 5
3. Sector B norte de la Urbanizacion Corinsa Cagua, Edo. Aragua  ............coeeiennn.. 5
4. Situacion, Ubicaciony Topografia — ........coooiiiiii i 46
5. Plantas EAIfiCaCiOn ... 47
B. ACOAd0 de ATBAS ...oiiiieii it 48
7. Fachadas, Cortesy PErspectiva ..o 49

XV



8. Fundaciones y Detalles de Fundaciones ... 50

9. Envigado y Detalle de LOSa  ....c.oiviniiiiii e 51
10. Detalles CONSIIUCLIVOS oot 52
11. Modelo Estructural 3D oo 53
12. Instalaciones Sanitarias (Agua Blanca) ... 54

13. Isometria 3D (Aguas BIancas) ... 55

14. Instalaciones Sanitarias (Aguas Servidas) ........c.ooeiiiiiiiiiiiiii e 56

15. Isometria 3D (AQUas SEIVIAaS) ..ooviriniiii i e 57

16. Instalaciones Eléctricas (lluminacidn) ..., 58

17. Instalaciones Eléctricas (TOmMacorriente)  ..........cooiiiiriiiiiiiiiii e, 59

18. Flechas Méaximas Recomendadas a las Acciones Variablesy Viento ~ ................. 62
19. ESPECLro de DiSei0. ....viviieiitit i 71
20. Modelo EStrUCTUral. ... e 71
21. MOAEIO 3D ViSta L. oot e 72
22. MOOEIO 3D ViSTa 2. oottt e 72
23. Asignacion de Cargas Permanentes CP ... i 73
24. Asignacion de Cargas Variables CV. 74
25. Deformada Del Modelo Estructural .............ccoiiiiiiiiiiiiiii e, 75
26. Disefio en Acero Estructural de correas de techo. ... 76
27. Disefio en Acero Estructural de vigade techo. ... 76
28. Disefio en Acero Estructural de correa de entrepiso. ... 77
29. Disefio en Acero Estructural de viga de carga de entrepiso. ............ccoeveiviiinnininnnn. 77
30. Disefio en Acero Estructural de columna. ... 78
31. Disefio en Acero Estructural de vigade escalera. — ............oooiiiiiiiiiiiiiii 79
32. Resultados columna més desfavorable. ... 80
33. Detalle de Plancha y Pernos. .........oviniiniti e 80
34. Presiones y Volumenes en tanque HidroneUMAtico ...............ccooeviiiiiiininiinnannn.. 93
35. Factor para el Célculo de las Capacidades de Tanque Hidroneumatico  ................. 93
36. Numero Maximo de Unidades de Descargas para Tuberias Horizontales de Agua Negras

37.

Areas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por Canales Semi-Circulares

XVi



38. Areas Maximas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por Ramales,
Conductos y Cloacas de Drenaje de agua de lluvia (intensidad 150mm por hora, duracion
10mMINy freCUBNCIA S @M0S)  ...virit it 98

39. Areas Maximas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por Bajantes de Agua
de Lluvias para Diferentes Intensidades de Lluvia ..................ccooiiiiiiiiinin.. 98

40. Propuesta Exterior 3D Centro Comunal. Fachada principal .......................cooai 105

41. Propuesta Exterior 3D Centro Comunal ... 105

42. Detalle Exterior 3D Centro Comunal ... 106

43. Propuesta Exterior 3D Centro Comunal. Vista Lateral ~— ....................ci 106

44. Levantamiento Estructural 3D Centro Comunal ..., 107

45. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Techo ..., 107

46. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Pasillos ..., 108

47. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Distribucion ... 108

LISTA DE ANEXOS
ANEXOS

1. Seleccion Tipo de Modelo Estructural. ..., 114

2. Dimensionamiento del Modelo Estructural. ... 114

3. Definicion de MaterialeS. ..o 115

4. Seleccion de Elementos Estructurales. ...........ccoviiiiiiiiiii e 115

5. Definicion de Tipos de Cargas. .ooiviniiitii e 116

6. Combinaciones de Cargas.  ....o.iiritit i e 116

7. Opciones De Andlisis Estructural ... i 117

8. Seleccion Corrida Del Modelo Estructural. ... 118

9. Diagrama de Corte V del Modelo Estructural ..., 118

10. Diagrama de Momentos M del Modelo Estructural. ..................c.ooiiiiiiiiinnii, 119

11. Validacion Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. Manuel Figueira..................... 120

12. Validacion Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. Rafael Mieres........................ 121

13. Validacion Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. José Rodriguez..................... 122

xvii



Xviii



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

\Ju ] UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
nn § FACULTAD DE INGENIERIA
& ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROPUESTA DE DISENO DE UN CENTRO COMUNAL
EN EL SECTOR B NORTE DE LA URBANIZACION CORINSA
EN EL MUNICIPIO SUCRE DE LA CIUDAD DE CAGUA, EDO. ARAGUA

Autores Palacio Montilla, Cesar Antonio
: Rivas Testa, Deivis Alejandro.
Tutor: Ing. Jutzy Herrada
Fecha: Septiembre, 2022.

RESUMEN INFORMATIVO

En la presente investigacion se plante6 la elaboracion de una propuesta de disefio de
un centro comunal para la comunidad del sector B norte, de la Urb. Corinsa, el
proposito de la misma es ofrecer la posibilidad de que esta organizacion cuente con
una infraestructura en donde el consejo comunal ejerza su labor social. Para lograrlo,
propuesta muestra el disefio de una estructura que cumple con los requerimientos
basicos que permitan desarrollar el potencial entre los comités y traducirlos en
beneficios para su comunidad. En el desarrollo de la investigacion se emplea
conocimientos de ingenieria civil en las areas de estructura y concreto. La metodologia
de investigacion se enfoco en un proyecto de tipo factible con disefio de investigacion
de campo y nivel descriptivo. La poblacion es accesible y de tipo finita, y esta
representada por el consejo comunal del sector B norte de la urbanizacién Corinsa
ubicada en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua del Estado Aragua, la muestra
estuvo conformada por los integrantes que representan al consejo comunal de la
comunidad, el estudio pertenece a la linea de investigacion de las ciencias cognitivas
y aplicadas. El centro comunal se disefi6 de acuerdo a las necesidades y
requerimientos de un espacio fisico para desarrollar diferentes actividades
contempladas en el diagndsticos y analisis de las variables obtenidas por medio del
consejo comunal, para asi lograr una arquitectura ideal que soporte cargas
gravitacionales compuestas de cargas permanentes, cargas variables y cargas sismicas,
la cual cumple con parametros aceptables de deformacion y traslacion contenidas
segun las normativas estructurales venezolanas.

Descriptores: Comunidad, Infraestructura, Disefio, Propuesta
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INTRODUCCION

Desde la antigiiedad en diferentes lugares del mundo, las comunidades han tenido la
necesidad de organizarse entre ellos mismos. En la actualidad, este criterio organizacional es usado
en grandes comunidades, dividiéndolas en sectores mas pequefios para efecto de descentralizarlos
y de esta forma poder escuchar y atender de forma eficiente a sus habitantes, a fin de ejercer
correctamente las politicas publicas y proyectos destinados a responder a las necesidades de la
comunidad propuestos por el gobierno que las representa.

En Venezuela se cuenta desde hace afios con la figura de organizacion vecinal, lo que se
conoce actualmente como Consejos Comunales cuyos representantes son elegidos en asamblea de
ciudadanos para representarlos ante los organismos publicos y entes descentralizados, los cuales
se encargan de velar por el bienestar de su comunidad, de gestionar recursos para solucionar
problemas en el sector y sobre todo para poner en marcha proyectos socio-productivos de tal
manera gue se beneficien todos y se haga de forma expedita.

Tomando en cuenta lo anterior expuesto, toda comunidad debe contar con un sitio de
encuentro, donde puedan discernir sobre las necesidades y dificultades que pueda tener la
comunidad, asi como de todos y cada uno de los que en ella habitan, es por ello que se puede
apreciar la necesidad de tener un centro comunal equipado con oficinas, asi como, donde poder
realizar talleres, actividades vecinales, donde la poblacion tenga un espacio para formular
cualquier problematica del sector, crear actividades de integracion o de aprendizaje de algun tipo
de arte. La investigacién se caracteriza como un proyecto factible con un disefio de investigacion
de campo y de caracter descriptivo. El estudio consta de cinco capitulos, cuyos contenidos se
presentan a continuacion:

Capitulo I: explicacion de la problematica que presentaba la comunidad respecto al Centro
Comunal; El problema, formulacion del problema, objetivos de la investigacion, justificacion, asi
como, alcances y limitaciones.

Capitulo 11: Permite dar a conocer toda la informacion posible sobre la investigacion del
tema, en el que se explican los antecedentes de la investigacion, las bases teoricas, las bases legales
y la definicion de términos basicos.

Capitulo I11: es el marco metodoldgico, alli se indican todos los procesos para alcanzar los

Obijetivos de la Investigacion, en él se especifica; el tipo de investigacion, disefio de investigacion,



nivel de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

analisis de datos y fases del estudio

Capitulo IV: se enfocd en la presentacion y analisis de los resultados que arrojaron los datos
obtenidos en este estudio, en lo concerniente a las necesidades que tiene el consejo comunal del
sector B norte de Corinsa, de tener un centro comunal para realizar diferentes actividades,
conjuntamente con la comunidad a la cual representa, expresados en los objetivos de investigacion.

Capitulo V: corresponde a las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento de Problema

Desde la antigiiedad en diferentes lugares del mundo, las comunidades han tenido la
necesidad de organizarse entre ellos mismos para tener una representacion territorial en la locacion
donde se establecieron, velar por los intereses colectivos, asi como promover el desarrollo y
crecimiento de la misma, impulsando el principio de la formacion de aldeas, pueblos y ciudades.
En la actualidad, este criterio organizacional es usado comunmente en grandes comunidades,
dividiéndolas en sectores mas pequefios para efecto de descentralizarlos, promover la participacion
de los individuos y la gestion comunitaria, para poder hacer mas eficiente las politicas publicas y
proyectos destinados a responder a las necesidades de la comunidad propuestos por el gobierno
que las representa.

En Venezuela, no lejos de estar amparado bajo ese mismo criterio, queda plasmado en La
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela constituida en el afio 1999, a través de su
articulo numero 184, que resalta la descentralizacion y transferencia a las comunidades y grupos
vecinales organizados, los servicios que los municipios gestionen, previa demostracion de su
capacidad para prestarlos. Por otro lado, el 07 de abril del afio 2006 fue creada y aprobada por la
Asamblea Nacional la Ley Organica de los Consejos Comunales y publicada segln decreto en la
Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela No. 39.335 de fecha 28 de diciembre del
afio 2009, que describe a los Consejos Comunales en el capitulo I, articulo 2°, tal como lo cita a
continuacion:

Los consejos comunales, en el marco constitucional de la democracia participativa y
protagdnica, son instancias de participacion, articulacion e integracion entre los
ciudadanos, ciudadanas y las diversas organizaciones comunitarias, movimientos
sociales y populares, que permitan al pueblo organizado ejercer el gobierno
comunitario y la gestion directa de las politicas publicas y proyectos orientados a
responder las necesidades, potencialidades y aspiraciones de las comunidades, en la
construccion del nuevo modelo de sociedad socialista de igualdad, equidad y justicia
social.

En ese mismo sentido se reformd, posteriormente, la Ley Organica del Poder Publico
Municipal para reconocer como los actores organizados del poder popular a las comunas y los

consejos comunales, sobreponiéndolos a los vecinos organizados en asociaciones vecinales o



juntas parroquiales en las transferencias que deben hacer los estados y municipios hacia las
comunidades organizadas, suprimiendo asi la relacién de los consejos comunales con las alcaldias
y las juntas parroquiales (Asamblea Nacional, 2010).

De esta manera, se presento el caso de la urbanizacion Corinsa ubicada en el municipio Sucre
de la ciudad de Cagua del estado Aragua, un urbanismo catalogado como nivel social 1l, con un
tiempo de construccion de 40 afios que, debido a la gran amplitud en su area de construccion se
dividio en varios sectores, entre los que se encuentra el sector B norte de Corinsa que cuenta con
un consejo comunal que representa a toda comunidad de dicho sector, el cual, no cuenta con un
lugar donde poder realizar reuniones del consejo comunal con los vecinos, desarrollar programas
socio-culturales, ademas de diferentes tipos de cursos y talleres.

Por tal razén, son afectados y la integridad de los vecinos puesta en riesgo, ya que estas
actividades eran realizadas en plena calle interrumpiendo el trafico de los vehiculos, por otro lado
y no menos importante también se estaban utilizando como centro de reunion y atencién a la
comunidad, las mismas viviendas de los propios miembros del consejo comunal del sector,
provocando una dificil comunicacion entre los vecinos, los lideres del consejo comunal y el
gobierno municipal, obteniendo poca eficiencia en las politicas publicas y proyectos destinados a

responder las necesidades de la comunidad del sector. (Ver figuras 1, 2y 3)

Figura 1. Reuniones en casas de los miembros comité
Fuente: Palacio y Rivas (2022)



Figura2. Obstaculizacion de vias de urbanizacion
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Figura3. Sector B norte de la Urbanizacion Corinsa Cagua, Edo. Aragua
Fuente: (Google Eath, 2022)



1.2. Formulacion del Problema
Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto nacio la inquietud que origin6 la necesidad
de formular la siguiente interrogante:
¢Como se puede solucionar la necesidad de la comunidad de tener un espacio fijo para
convocar y realizar las reuniones para discutir temas importantes que involucren al consejo
comunal en el sector b norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de
Cagua, Edo. Aragua?
1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Proponer un Disefio del Centro Comunal para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la
Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.
1.3.2. Objetivos Especificos
1. Diagnosticar la necesidad de un centro comunal como espacio fisico para el Consejo
Comunal del sector B Norte, ubicado en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la
ciudad de Cagua, Edo. Aragua.
2. Analizar las variables que intervienen en el disefio del centro comunal como espacio
fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio
Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.
3. Disefar la arquitectura de un centro comunal que cumpla con los requerimientos de
un espacio fisico para el Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb.
Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.
4. Realizar los calculos estructurales e instalaciones del centro comunal como espacio
fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio
Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua
1.4 Justificacion de la Investigacion
La ejecucidn de este proyecto beneficia directamente a la comunidad del sector B norte de
la urbanizacion Corinsa, ubicada en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua del estado Aragua,
dandole solucion a los problemas de reuniones de los vecinos en lugares no aptos, poder tener toda
la documentacién y administracion en un lugar en especifico sin riesgo a perder algiin documento

importante, ya que, carecian de una instalacion adecuada donde pudiera ofrecer dichos servicios.



Por otro lado, tener un lugar donde realizar actos socio-culturales, religiosos, al igual que,
talleres de interés social. Es asi como, la elaboracion del presente proyecto es una alternativa ideal
que beneficia a los habitantes de la comunidad, con el fin de fomentar un mayor desarrollo social,
la existencia de espacios adecuados donde se puedan reunir y estar resguardados, asi como, prestar
asistencia social y cultural, siendo asi necesario generar una solucion satisfactoria.

Es importante resaltar que en la ejecucidn de este proyecto se pusieron en practica todos los
conocimientos adquiridos en la asignatura de Estructuras, Concreto Armado y Proyecto Estructural
de Acero, del pensum de la facultad de ingenieria civil de la Universidad José Antonio Paez para
asi darle solucion a un problema que se mantenia existente en la comunidad de la urbanizacion
Corinsa en la ciudad de Cagua, Edo. Aragua, representando un aporte académico.

Como aporte técnico, la investigacion sirve de base para futuros proyectos por parte del
ejecutivo municipal para la construccion de espacios tanto administrativos como recreacionales de
la urbanizacion, como también, un soporte técnico a otros trabajos de grado que sean afines a este
estudio.

1.5 Alcances y Limitaciones

Alcances

Este proyecto contempla el disefio de un establecimiento que cumpla con las necesidades del
Consejo Comunal de la comunidad del sector B norte de la urbanizacion Corinsa en la ciudad de
Cagua, edo. Aragua, el mismo contiene el disefio arquitecténico, como también, los célculos
estructurales y de instalaciones (sanitarias y eléctricas) del centro comunal.

Limitaciones

El proyecto tiene a su disposicion un area a trabajar 750 m?, no incluye la ejecucion de
computos métricos y analisis de precio unitario, por otro lado, no se realizaron estudios de suelo,

hidrogréficos ni topogréaficos.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Segln Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es

Un proceso de inmersion en el conocimiento existente y disponible que puede estar

vinculado con nuestro planteamiento del problema, y un producto que a su vez es parte

de un producto mayor: el reporte de investigacion... Ello implica exponer y analizar

las teorias, las conceptualizaciones y los antecedentes en general, que se consideren

validos para el correcto encuadre del estudio... El marco tedrico proporciona una

vision de donde se situa el planteamiento propuesto dentro del campo de conocimiento

en el cual nos moveremos.

2.1.Antecedentes

Orozco y Diaz (2018) sostienen que los antecedentes, a lo que él denomina “estado del
arte”, tiene como propdsito “mostrar el estado actual del conocimiento en un determinado campo
(...), tales estudios muestran el conocimiento relevante y actualizado, las tendencias, los nucleos
problematicos, los vacios, los principales enfoques o escuelas (...) y los avances sobre un tema
determinado”

Nero, Nathaly (2020) en su trabajo de grado titulado: Disefio de un centro comunitario a
través de una metodologia participativa en el barrio Motupe Alto de la ciudad de Loja, Este
fue Realizado en la Universidad Internacional del Ecuador, Para optar por el titulo de Arquitecto.
El barrio Motupe Alto se originé en el afio 1920 y es un asentamiento urbano ubicado al norte de
la ciudad de Loja, Actualmente el barrio no cuenta con espacios comunales y debido a ello los
moradores hacen peticion de espacios comunes con el fin de celebrar eventos educativos,
religiosos, culturales, entre otros. Por otro lado, desde su creacién, la comunidad del barrio Motupe
Alto ha sido ejemplo de organizaciéon comunal, por lo tanto, la autogestion se ha vuelto un
potencial caracteristico del barrio Motupe Alto.

El aporte de este proyecto al presente estudio, son los resultados obtenidos para resolver el
problema, aprovechando el potencial organizativo de la comunidad. El trabajo presento una
metodologia de investigacion de tipo Documental y de Accidn Participativa para la obtencién de
informacion para el cumplimiento de sus objetivos. Dicha investigacion se enfoca en la poblacién
del Barrio Motupe Alto que por medio muestras de diferentes grupos focales como comité del

barrio, Moradores y nifios (entre 8 y 11 afios) de la comunidad.



Asimismo, Arias, Alvaro (2017) en su trabajo titulado: Proyecto de disefio arquitectonico
para la remodelacion y ampliacion de la casa comunal del municipio de Tecapan. La presente
se realizo en la universidad de el salvador, con el cual opt6 al titulo de Arquitecto, el proposito de
esta investigacion fue proporcionar a la poblacion de Tecapan, nuevos espacios de oportunidades
de sano aprendizaje o desenvolvimiento social, asi como también, generar una solucion
arquitectonica viable, en consonancia con las necesidades presentes y su entorno urbano,
integrando espacios accesibles y en condiciones éptimas. El proyecto se desarroll6 en base a las
prioridades y necesidades identificadas en la etapa del diagndstico y andlisis de sitio. Se definio
de acuerdo a las exigencias establecidas en el trabajo por medio de un estudio donde se establecid
como poblacién al municipio Usulutan y como muestra la villa tecapan. Esta investigacion trabaja
por la metodologia deductiva trabajando desde lo més general a lo méas especifico utilizando como
apoyos investigaciones documentales y de campo.

El aporte mas significativo de este trabajo consistié en que ofrece una fundamentacion
tedrica y metodologica sobre el disefio de centros o casas comunales para la construccion civil,
siendo estas caracteristicas una parte central del presente estudio.

Por ultimo, Azocar, José (2016) En su trabajo de investigacion titulado: Propuesta para la
remodelacién de la casa comunitaria en la poblacién de la Puente sector La Cafiada,
Parroquia Los Godos, Maturin, estado Monagas. Realizado en la Aldea Universitaria Idelfonso
Nufiez Mares, Para optar por el titulo de TSU en Construccion Civil, este trabajo especial de grado
se enfoca en la remodelacion de una casa comunitaria y su finalidad es de satisfacer a la comunidad
del espacio fisico para las actividades socio-culturales que se deben cumplir en ella de acuerdo a
sus necesidades. El aporte de este proyecto al presente estudio son los resultados obtenidos, donde
sus objetivos se enfocan en el propdsito de establecer los criterios de disefio y acondicionamiento
de los espacios fisicos de la casa comunitaria segin las necesidades que la comunidad requiera,
tomando como base para ello una fundamentacién tedrica y metodologica al desarrollo del
proyecto.

2.2.Bases Teoricas

En toda investigacion es necesario una fundamentacion tedrica o documental, es por ello que

se llega a este punto de la estructura metodoldgica para darle credibilidad a dicho estudio, de alli

pues que Tamayo y Tamayo, M. (2004), describe las bases tedricas como “la parte de la



investigacion que amplia la descripcion del problema, integrada la teoria con la investigacion y
sus relaciones mutuas “. (p.96).

Cuando se hace énfasis en un tema determinado es necesario tener una base que sustente
dicho tema, los conceptos explican detalladamente a lo que se refiere un investigador. Las bases
teoricas son catalogadas por muchos una parte fundamental de una investigacion, ya que, al ir
desarrollandose permite desarrollar un enfoque critico para el proyecto. Segun Arias, F (2006),
sefiala que las bases tedricas son: “Un conjunto de conceptos y proposiciones que constituyen un
punto de vista o enfoque determinado, dirigido a explicar el fendmeno o problema planteado.”
(p.41).

2.2.1 Disefio

El disefio es el proceso previo de configuracion mental, en la basqueda de una
solucion en cualquier campo. Se aplica habitualmente en el contexto de la industria,
ingenieria, arquitectura, comunicacion, marketing y otras disciplinas que requieren
creatividad. El disefio involucra variadas dimensiones que van mas alla del aspecto,
la forma y el color, abarcando también la funcién de un objeto y su interaccion con
el usuario. Durante el proceso se debe tener en cuenta ademas la funcionalidad, la
operatividad, la eficiencia y la vida util del objeto del disefio (wikipedia, 2015).

De esta forma permite realizar un esquema especifico tomando en cuenta diferentes puntos
de vista para plasmar la investigacion.
2.2.2 Fases o etapas del Disefio

El proceso de disefiar, suele implicar las siguientes fases:

e Observar y analizar. el medio en el cual se desenvuelve el ser humano,
descubriendo alguna necesidad. Para esto a menudo se utilizan preguntas como:
qué, como, por qué, para quién, donde y cuando, las que facilitan y esclarecen el
proceso de disefio.

e Evaluar. mediante la organizacion y prioridad de las necesidades identificadas.

e Planear y proyectar. proponiendo un modo de solucionar esta necesidad, por
medio de planos y maquetas, tratando de descubrir la posibilidad y viabilidad de
la(s) solucion(es).

e VVer, construir y ejecutar. llevando a la vida real la idea inicial, por medio de
materiales y procesos productivos (wikipedia, 2015). .

Para este proyecto es muy importante cada etapa para un disefio acorde a las necesidades
que presenta la comunidad del sector b norte
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2.2.3 Estructura

Se ocupa del disefio y calculo de la parte estructural en elementos y sistemas
estructurales  tales  como edificios, puentes, muros (incluyendo muros  de
contencidn), presas, tuneles y otras obras civiles. Su finalidad es la de conseguir
estructuras seguras, resistentes y funcionales. En un sentido practico, la ingenieria
estructural es la aplicacion de la mecéanica de medios continuos para el disefio de
estructuras que soporten su propio peso (cargas muertas), mas las cargas ejercidas
por el uso (cargas vivas), mas las cargas producidas por eventos de la naturaleza,
como vientos, sismos, nieve o agua (apcetech, 2017).

Igualmente plantea apcetech (2017).que,

Los ingenieros estructurales se aseguran que sus disefios satisfagan un estandar para
alcanzar objetivos establecidos de seguridad (por ejemplo, que la estructura no se
derrumbe sin dar ningln aviso previo) o de nivel de servicio (por ejemplo, que
la vibracion en un edificio no moleste a sus ocupantes). Adicionalmente, son
responsables por hacer uso eficiente del dinero y materiales necesarios para obtener
estos objetivos.

2.2.4 Principios Estructurales

Debe entenderse como una carga estructural aquellas solicitaciones mecanicas
(fuerzas, momentos, deformaciones, desplazamientos) que deben ser incluidas en
el calculo de los elementos mecéanicos resistentes. La estructura esta constituida por
el conjunto de elementos mecanicos resistentes y sus uniones mecanicas
considerados como un sistema. Las cargas estructurales son generalmente
clasificadas como:

e cargas muertas que actuan de forma continua y sin cambios significativos,
pertenecen a este grupo el peso propio de la estructura, empujes de liquidos (como
en un dique) o s6lidos (como el suelo en un muro de contencidn), tensores (como
en puentes), presfuerzo, asientos permanentes;

e cargas vivas que son aquellas que varian su intensidad con el tiempo por uso o
exposicion de la estructura, tales como el transito en puentes, cambios de
temperatura, maquinaria (como una prensa), acumulaciéon de nieve o granizo,
etcétera; cargas accidentales que tienen su origen en acciones externas al uso de
la estructura y cuya manifestacion es de corta duracion como lo son los eventos
sismicos o rafagas de viento (Meli, 2021).

Estas definiciones se pondran en practica en la fase 3 del proyecto donde se tomaran en
cuenta las combinaciones de cargas.

2.2.5 Elementos Estructurales

Normalmente el célculo y disefio de una estructura se divide en elementos
diferenciados, aunque vinculados por los esfuerzos internos que se realizan unos
sobre otros. Usualmente a efectos de célculos las estructuras reales suelen ser
divisibles en un conjunto de unidades separadas cada una de las cuales constituyen
un elemento estructural y se calcula de acuerdo a hipdtesis cinematicas, ecuaciones
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de comportamiento y materiales diferenciados. Los elementos estructurales lineales
y bidimensionales méas comunes (clubensayos, 2012).

Es por ello que al momento de calcular es de suma importancia comprender la importancia
de cada elemento en la estructura. Ver Tabla 1.

Tablal. Elementos Estructurales

Unidimensionales Bidimensionales
Solicitaciones
] Rectos Curvos Planos Curvos
predominantes
viga ) placa, losa, forjado,
. . viga - .
Flexion recta, dintel ) muro de lamina, cupula
) balcon, arco N
arquitrabe contencion
» cable ) o
Traccion catenaria membrana elastica
tensado
Compresion pilar, columna muro de carga

Fuente: (clubensayos, 2012).

2.2.6  Estructura espacial

Sistema estructural compuesto por elementos lineales unidos de tal modo que las
fuerzas son transferidas de forma tridimensional. Macroscopicamente, una
estructura espacial puede tomar forma plana o de superficie curva. Las mallas
espaciales son aquellas en las que todos sus elementos son prefabricados y no
precisan para el montaje de medios de union distintos de los puramente mecanicos
(Diaz, 2014).
Las barras de las mallas espaciales funcionan trabajando a traccion o a compresion, pero no
a flexion. De esta manera las mallas espaciales cumplen lo siguiente:
o Las fuerzas exteriores solo se aplican en los nudos.
e Los elementos se configuran en el espacio de tal modo que la rigidez de cada union se
puede considerar despreciable, es decir, cada unién se considera una articulacion a

efectos de calculo.
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2.2.7 Arquitectura

La arquitectura es, en esencia, el arte y la técnica de proyectar y disefiar edificios,
espacios y estructuras, enfocandote en el disefio, la creacion, la mejora y la
restauracion de espacios fisicos a partir de las necesidades del ser humano. Los
arquitectos son personas capaces de observar los detalles y tienen grandes
habilidades para apreciar la naturaleza y la relacion e integracion de los objetos
creados por el ser humano con ese entorno natural. Asimismo, pueden comprender
cdémo los espacios permiten interactuar de distintas maneras. (ORT, s.f.)

2.2.8 Acabados

Se consideran acabados, revestimientos o recubrimientos todos aquellos materiales
que se colocan sobre elementos portantes como muros, forjados o cubiertas cuya
funcidn es proteger, sellar, impermeabilizar y a su vez cumplir una funcion estética,
confortable y funcional. (GRON, s.f.)

2.2.9 Distribucion

La distribucion de espacio esta definida como la disposicion fisica de los puestos
de trabajo. Como también de los componentes materiales y ubicacion de las
instalaciones para la atencion y servicios tanto para el personal de la empresa, como
para nuestros clientes. (Arista, s.f.)

2.2.10 Fachada

La fachada es objeto de especial cuidado en el disefio arquitectdnico, pues al ser la
Unica parte del edificio percibida desde el exterior, muchas veces es practicamente
el Unico recurso disponible para expresar o caracterizar la construccion. La
componente expresiva esta tan arraigada en el concepto de fachada, que en
ocasiones se hace referencia a la cubierta como la «quinta fachada» cuando esta
posee una intencion estética. Las fachadas a consecuencia del nacimiento de nuevos
materiales y acabados han experimentado multitud de transformaciones a lo largo
de la historia por su condicién de soporte o lienzo para los distintos estilos
arquitectonicos. Sin embargo, los cambios mas profundos han sido consecuencia de
la evolucion de las técnicas constructivas (Library, 2022).

2.2.11 Instalaciones

Las instalaciones son el conjunto de redes y equipos fijos que permiten el
suministro y operacion de los servicios que ayudan a los edificios a cumplir las
funciones para las que han sido disefiados. Todos los edificios tienen instalaciones,
ya sean viviendas, fabricas, hospitales, etc., que en algunos casos son especificas
del edificio al que sirven. Las instalaciones llevan a, distribuyen y/o evactan del
edificio materia, energia o informacion, por lo que pueden servir tanto para el
suministro y distribucion de agua o electricidad como para la distribucion de aire
comprimido, oxigeno o formar una red telefénica o informatica (aducarte, 2021).

Para que una edificacion sea eficiente no solo se debe tomar en cuenta el disefio

arquitectonico y estructural sino también las instalaciones.
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2.2.12 Instalaciones Sanitarias

Comprenden los planos en planta, isometrias y detalles correspondientes a las tuberias de
agua blanca, aguas servidas o residuales, de aguas de lluvias, equipos de bombeo, y sistemas
hidroneumaticos. En el desarrollo de estos planos se requiere especial atencion a las Normas
Sanitarias Vigentes. Es el conjunto de tuberias, equipos y accesorios que se encuentran dentro del
limite de propiedad de la edificacion y que son destinados a suministrar agua libre de
contaminacion ya eliminar el agua servida. Estos servicios se encuentran dentro del limite de
propiedad de los edificios, tomando como punto de referencia la conexion domiciliaria. Sus
objetivos son:

e Dotar de agua en cantidad y calidad suficiente para abastecer a todos los servicios
sanitarios dentro de la edificacion.

« Evitar que el agua usada se mezcle con el agua que ingresa a la edificacion por el peligro
de la contaminacion.

« Eliminar en forma rapida y segura las aguas servidas; evitando que las aguas que salen del
edificio reingresen a él y controlando el ingreso de insectos y roedores en la red
(instalacionessanitariaspsm, 2015).

2.2.13 Tipos de instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias de una edificacion comprenden en general los siguientes tipos
de sistemas: Distribucién de agua fria

« Distribucién de agua caliente

o Distribucion de agua contra incendios

o Distribucion de agua para recreacién

» Redes de desagtie y ventilacion

e Coleccién y eliminacion de agua de lluvia

« Distribucion de agua para instalaciones industriales (vapor, entre otros.)

Las Instalaciones Sanitarias de Agua Blancas, Claras o Potable y Sistema de Recoleccion
de Aguas Servidas o Alcantarillado, poseen diversos componentes dentro de su recorrido, entre la
red pablica y la edificacion (instalacionessanitariaspsm, 2015).

Cada tipo de instalaciones cumple con un requerimiento especifico es por ello que al

momento de disefiar es muy importante identificar cada una de estas distribuciones
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2.2.14 Tipos de ventilacion

Existen tres tipos de ventilacion, a saber:

Ventilacion Primaria. A la ventilacion de los bajantes de aguas negras, se le conoce
como "Ventilacion Primaria” o bien suele llamarsele simplemente "Ventilacion
Vertical”, el tubo de esta ventilacion debe sobresalir de la azotea hasta una altura
conveniente. La ventilacion primaria, ofrece la ventaja de acelerar el movimiento de
las aguas residuales o negras y evitar hasta cierto punto, la obstruccién de las tuberias,
ademas, la ventilacion de los bajantes en instalaciones sanitarias particulares, es una
gran ventaja higiénica ya que ayuda a la ventilacion del alcantarillado publico, siempre
y cuando no existan trampas de acometida.
Ventilacion Secundaria. La ventilacién que se hace en los ramales es la "Ventilacion
Secundaria" también conocida como "Ventilacion Individual”, esta ventilacion se hace
con el objeto de que el agua de los obturadores en el lado de la descarga de los muebles,
quede conectada a la atmdésfera y asi nivelar la presion del agua de los obturadores en
ambos lados, evitando sea anulado el efecto de las mismas e impidiendo la entrada de
los gases a las habitaciones.

La ventilacion secundaria consta de:

- Los ramales de ventilacion que parten de la cercania de los obturadores o trampas

hidraulicas.
- Las bajadas de ventilacion a las que pueden estar conectados uno o varios

muebles.

2.2.15 Instalaciones Eléctricas

Una instalacion eléctrica es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene como
objetivo dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares publicos,
infraestructuras, etc. Incluye los equipos necesarios para asegurar Su correcto
funcionamiento y la conexién con los aparatos eléctricos correspondientes. Las
diversas centrales productoras de energia (en ciertos paises sudamericanos se
denominaban con el galicismo "usinas™) se ubican en posiciones geogréaficas
diversas (dependiendo de laenergia primariaque acaba convirtiéndose en
electricidad), lo que significa que es necesaria una Red Primaria de Transmision
para alcanzar los centros de consumo (prodel, 2022).

Para el transporte de energia se utiliza la Alta Tensidn, que genera muchas menos
pérdidas de energia. Desde la central generadora, las lineas subterraneas y aéreas
llegan a estaciones transformadoras en donde la tension se reduce de nuevo, hasta
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la llamada media tension de 13,2 kV, es decir, 13.200 voltios entre fases. Desde alli
la energia se distribuye a camaras transformadoras, en donde se reduce otra vez la
tension, de 3 x 13,2 kV a 3 x 380/220 voltios. Desde las camaras transformadoras
salen las redes de Baja Tension o Red de Distribucidn, en cables subterraneos o en

lineas aéreas, las cuales llegan a cada usuario (jdelectricos, 2020).

2.2.16 Tipos de Instalaciones Eléctricas

Instalaciones de alta y media tension

Son aquellas instalaciones en las que la diferencia de potencial entre dos conductores
es superior a 1000 voltios (1 kV). Generalmente son instalaciones de gran potencia en
las que es necesario disminuir las pérdidas por efecto Joule (calentamiento de los
conductores). En ocasiones se emplean instalaciones de alta tension con bajas
potencias para aprovechar los efectos del campo eléctrico, como por ejemplo en los
carteles de neon.

Instalaciones de baja tension

Son el caso méas general de instalacion eléctrica. En estas, la diferencia de potencial
méaxima entre dos conductores es inferior a 1000 voltios (1 kV), pero superior a 24
voltios.

Instalaciones de muy baja tension

Son aquellas instalaciones en las que la diferencia de potencial maxima entre dos
conductores es inferior a 24 voltios. Se emplean en el caso de bajas potencias o
necesidad de gran seguridad de utilizacion. Ademaés, la muy baja tension es mala para
el uso de artefactos muy grandes en cuanto a potencia, por lo cual se quema el circuito

si es de muy baja tension (jdelectricos, 2020).

2.2.17 Paisajismo

El paisajismo es la actividad destinada a modificar las caracteristicas visibles,
fisicas y animicas de un espacio, tanto rural como urbano, entre las que se incluyen:
los elementos vivos, tales como floray fauna, lo que habitualmente se
denomina jardineria, el arte de cultivar plantas con el propdsito de crear un bello
entorno paisajistico; los elementos naturales como las formas del terreno, las
elevaciones o los cauces de agua; los elementos humanos, como estructuras,
edificios u otros objetos materiales creados por el hombre; los elementos abstractos,
como las condiciones climaticas y luminosas; y los elementos culturales
(artsandculture, 2022).
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Es importante al momento de crear o establecer una edificacion establecer un equilibrio con
su entorno que la rodea para que de esta forma minimizar el impacto negativo
2.2.18 Obra Civil

Se trata de toda infraestructura destinada al uso colectivo o publico. Por lo tanto, también
puedes considerar las obras civiles de un pais como aquellos activos que prestan servicios para la
satisfaccion de necesidades de una poblacion, relativas a items importantes como:

e Generacion y provision de energia.

o Transporte.

e Comunicacion.

« Recreacion.

e Acueducto.

En consecuencia, el concepto incluye puentes, vias, tlneles, redes de acueducto,
hidroeléctricas, aeropuertos, oleoductos, parques, instalaciones deportivas y demas obras que
ayuden a mejorar la vida de las personas y la competitividad de los paises. De ahi que, desde un
principio, hayamos dicho que una obra civil contribuye de forma significativa al desarrollo social
(sissamx, 2021)
2.3.Bases Legales

Las bases legales constituyen el sustento legal que toda investigacion debe tener, bajo el cual
tendra validez las repercusiones y resultados que arroje la misma. De acuerdo a la Comisién
Venezolana de Normas Industriales COVENIN se conocid desde 1958 hasta 2004 al ente
encargado de velar por la estandarizacién y normalizacion bajo lineamientos de calidad en
Venezuela, el cual establecié los requisitos minimos para la elaboracion de procedimientos,
materiales, productos, actividades y demas aspectos que estas normas rigen.

e 231 Norma COVENIN 1753-1(R) “Estructuras de Concreto Armado para
Edificaciones. Analisis y Disefio”, Publicacion basada en la version 2005 producida por
FONDONORMA. Reproducida por la Sociedad Venezolana de Ingenieros Civiles,
SOVINCIV, para las “Jornadas sobre el Estado de la Normativa Venezolana aplicable a
Estructuras de Edificaciones”. Caracas, 22 y 23 de abril de 2005,

o Con un formato y organizacion similar al de la Norma COVENIN 1753:1987, el
alcance del presente documento se ha extendido. Los requisitos de disefio

sismorresistentes estan integrados en todo el Articulado. Esto se refleja en el
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Capitulo 18, cuyo ordenamiento es ahora mas racional. Este aspecto también se
refleja en el disefio de fundaciones, el cual se trata en el Capitulo 15. En el Capitulo
9 se acogen los nuevos factores de mayoracion de solicitaciones y de minoracion
de resistencias. El uso de los antiguos factores se autoriza y se retiene en el nuevo
Apéndice B. En la Seccion 8.4, asi como el Capitulo 18, se mantiene el calculo de
la rigidez de miembros segun la hipdtesis de las secciones no agrietadas. Estos se
incorporan en el Capitulo 10, en el cual se establece una nueva manera de evaluar
los efectos de esbeltez. Los Capitulos 3 a 5 que tratan sobre los materiales, han
recogido los cambios de las Normas COVENIN sobre especificaciones y ensayos
de materiales de los ultimos veinte afios.
El concreto utilizado en las construcciones mixtas acero — concreto cumplira con
las disposiciones de esta Norma. Los miembros mixtos de acero - concreto no
incluidos dentro de esta Norma se regirdn por la Norma COVENIN 1618. Se
incluyen dentro del alcance de la presente Norma los siguientes miembros de
estructuras mixtas acero — concreto:
= Las columnas mixtas acero — concreto cuando el area del perfil de acero
estructural es menor del cuatro por ciento (4%) del area total de la columna
mixta. Véase el Articulo 10.7.
= Las losas de concreto vaciadas sobre laminas de metal acanaladas (sofito

metélico) proyectadas y construidas sin considerar la accion conjunta acero

— concreto. Véase el Capitulo 16.
Calidad de los materiales: Los Ingenieros residente e inspector de la obra deberan
asegurar la calidad de los materiales a ser usados. Tendran el derecho de ordenar
ensayos para comprobar que satisfacen las calidades especificadas en esta Norma.
El registro completo de estos ensayos debe encontrarse disponible para su
inspeccion durante la marcha de los trabajos entregados formalmente al propietario
para su custodia, conservacion, presentacion y traspaso en las ocasiones
pertinentes. Los requisitos de calidad y resistencia para el concreto, se dan en los
capitulos 4 y 5, asi como en la seccién 18.2.1.
Almacenamiento de materiales: EI cemento y los agregados para el concreto, el

agua, los aditivos, el acero de refuerzo y, en general, todos los materiales a usarse
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en la preparacion del concreto o a ser embebidos en el concreto, deben ser
almacenados en forma tal que se prevenga su deterioro o la intrusion de materias
extrafias o perjudiciales. Cualquier material que se haya deteriorado o contaminado,
no debera usarse para la preparacion del concreto.
2.3.2 Norma COVENIN 1756:2001-1 Edificaciones Sismorresistentes, EI Consejo
Superior De Fondonorma, en su 7ma reunion del dia 25 de Julio de 2001, aprobd la presente
Norma elaborada por la Comisién Ad-Hoc designada por la Fundacion Venezolana de
Investigaciones Sismoldgicas FUNVISIS, como la Norma Venezolana COVENIN
1756:2001, Partes 1 y 2, titulada EDIFICACIONES SISMORRESISTENTES,
REQUISITOS Y COMENTARIOS respectivamente, que sustituye a la Norma Venezolana
COVENIN 1756:1998 Edificaciones Sismorresistentes (Provisional). Las observaciones y
consultas técnicas deberan entregarse por escrito y debidamente documentadas, segun las
pautas establecidas en la "Guia para Consultas Técnicas a la Comisién Ad-Hoc de
FUNVISIS".

o Seaplicara con las Normas COVENIN-MINDUR vigentes y, transitoriamente, con
los codigos extranjeros que se indican en las Disposiciones Transitorias de este
texto. En caso de alguna contradiccion, esta Norma privara en todos los aspectos
concernientes a las acciones sismicas y al disefio sismorresistente a considerar en
el proyecto, construccion, inspeccion y mantenimiento de las edificaciones.

o Guia de Aplicacion y Fundamentos Basicos: 3.1 CLASIFICACION A los fines de
la aplicacion de esta Norma, toda edificacion debe quedar asignada a una de las
zonas sismicas establecidas en el Capitulo 4 y debidamente clasificada segun el
Capitulo 6. La respuesta dinamica de los terrenos de fundacion debera clasificarse
de acuerdo con las formas espectrales tipificadas en el 3.2 Accion Sismica, Criterios
Y Métodos De Analisis. La accién sismica se caracteriza mediante espectros de
disefio que se especifican en el Capitulo 7, los cuales toman en cuenta: la
zonificacidn sismica, los perfiles geotécnicos, el coeficiente de amortiguamiento y
la ductilidad. Los criterios de andlisis se dan en el Capitulo 8 y los métodos de
analisis se establecen en el Capitulo 9 para la superestructura y en el Capitulo 11
para la infraestructura. Los desplazamientos maximos no excederan los limites

establecidos en el Capitulo 1 O.
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o Requisitos De Disefio Y Detallado. La calidad de los materiales a emplear, el disefio
y detallado de los miembros resistentes y sus uniones, deberan satisfacer las
Normas COVENIN vigentes. En particular, las uniones del sistema resistente a
sismos, deben poseer una capacidad resistente que exceda la de los miembros.
Cuando excepcionalmente y sujeto a la aprobacion de la autoridad Ad-Hoc se
utilicen procedimientos de disefio diferentes a los establecidos en las Normas
COVENIN vigentes, deberan garantizarse niveles de seguridad equivalentes.

o Disposicion Transitoria Hasta tanto no se actualice la Norma COVENIN-MINDUR
1753-85, se autoriza el uso de la dltima version del Codigo ACI 318,
complementada con las disposiciones indicadas en este documento.

o Otras Edificaciones En el andlisis y disefio de edificaciones que no puedan
clasificarse en alguno de los Tipos descritos en esta Norma, deberan seguirse
consideraciones especiales, segun el caso, que complementen los fundamentos
basicos de la presente Norma, previa aprobacion de la Autoridad Ad-Ho

2.3.3 Gaceta Oficial De La Republica De Venezuela N° 4044 (8 de septiembre de 1988)
"Normas Sanitarias para Proyecto, Construccion, Reparacion, Reforma vy
Mantenimiento de Edificaciones™. Que es deber del estado establecer normas sanitarias
para proyecto, construccion, ampliacién reforma y mantenimiento de las edificaciones
destinadas a usos: residenciales, comerciales, industriales, deportivo, recreacionales,
turisticos y otros con la finalidad de que éstas se ejecuten de acuerdo con las disposiciones
sanitarias que rigen la materia, en resguardo de la salud publica. Que las mencionadas
normas facilitaran la elaboracion de los proyectos en referencia y promoveran la celeridad
en su ejecucion.

o Disposiciones Generales: donde en su primer articulo expresa que toda
construccion debe estar sometida al cumplimiento de las disposiciones sanitarias
contenidas en esta norma, donde en un establecimiento debe haber un responsable
0 Junta Administradora encargados del mantenimiento de la edificacién en sus
areas comunes, asi como, equipos de uso comun como lo establece el articulo 4. El
articulo 5 establece que los equipos e instalaciones de uso comudn deberan estar

ubicados en areas comunes
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De las Dimensiones de los Locales: el area destinada a cocina debera tener un
minimo de 6 m2 y su menor dimension no podra ser inferior a 1,50 m establecido
en el articulo 15, como también la prohibicion de las salas sanitarias se comuniquen
directamente con los ambientes que trabajen con alimentos, segun articulo 18

De Las Caracteristicas de Pisos, Paredes y Techos: Las paredes de las salas
sanitarias deberan ser de acabado impermeable, liso, resistente, facilmente lavable
y capaz de soportar la abrasion de los productos destinados a la limpieza garantizar
su perfecta adherencia a y durabilidad. La altura de revestimiento para salas
sanitarias debera ser minimo de 1,20 m de altura 'y 1,50 m para cocinas, segun lo
establecen los articulos 29 y 30

De la lluminacion y Ventilacion Natural de los Locales de las Edificaciones: los
articulos 35, 34 y 37 establecen las especificaciones de las iluminaciones y
ventilaciones de los locales de las edificaciones, prohibicion de que los espacios de
estar y comedor sean iluminados y ventilados exclusivamente por medios
artificiales. Las ventanas deberan abrir directamente o indirectamente sobre una
calle, patio o espacio abierto de acuerdo con lo que se establece en estas normas
Su articulo 109 expresa que la dotacion de agua se determinara de acuerdo a su area
total de parcela donde la edificacidn va hacer construida

Los articulos 117 y118 expresan la calidad y exigencia que deben tener las piezas
sanitarias las cuales deben ser aprobadas por la autoridad sanitaria competente y
estar de acuerdo con las normas nacionales

Cuando el abastecimiento de agua publico no garantice servicio continuo, el
sistema de abastecimiento de las aguas de las edificaciones podré abastecerse desde
uno o varios depdsitos bajos y equipos de bombeo hidroneumaticos. Considerando
gue en ningln momento se permitira el uso de bombas en el sistema de distribucién
publico, asi como, no se debera conectar directa o indirectamente con sistemas de
agua no potables. Por otro lado, Cuando se utilizan sistemas hidroneumaticos o
sistemas de bombeo, la capacidad util del tanque bajo sera igual o superior al

suministro diario del edificio. Segun lo establece el articulo 153, 155, 156 y 162
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Articulo 258 permite cologue las bajantes de aguas residuales y pluviales en el
mismo vertical que la tuberia de suministro de agua, siempre y cuando exista una
separacion minima de 20 cm entre

Cuando las tuberias de distribucion de agua potable de la edificacion vayan
enterradas y sean paralelas a las cloacas deberan alejarse lo mas posible de éstas,
sin que por ningn motivo la distancia entre ellas sea menor de un (1) metro, medida
horizontalmente, ni menos de 25 cm, por encima del lomo o parte superior de la
cloaca. Cuando las tuberias de agua crucen conductos cloacales, deberan colocarse
siempre por encima de éstos y a una distancia vertical no menor de 10 cm., Articulo
285

Las pendientes minimas de los tramos de los conductos de desague, asi como
también los de las cloacas de aguas servidas, sera constante en cada tramo y en
ningun caso menor del 1%. Cuando el didmetro de los conductos y ramales de
desaguié sea igual o menor de 7,62 cm (3°), la pendiente minima de éstos sera del
2%. Los conductos se podran instalas con pendientes menores siempre que se
garantice que la velocidad del flujo dentro de ellos, no sea menor de 0,60 metros
por segundo. En estos casos deberéa justificarse el cumplimiento de este requisito
presentando los célculos hidraulicos correspondientes a la Autoridad Sanitaria
Competente. Establecidos en el articulo 330 y 331

Los Articulo 332 y 333: Los diametros de los conductos y ramales de desage,
bajantes y cloacas de aguas servidas se calcularan de acuerdo con el nimero total
de unidades de descarga de las piezas sanitarias servidas. La Tabla 40 indica las
unidades de descarga correspondientes a cada pieza sanitaria. Para la determinacion
del nimero de unidades de descarga correspondientes a piezas sanitarias 0 a
equipos no especificados en el articulo anterior, se utilizara la Tabla 41, en funcion
del diametro del orificio de descarga de la pieza o equipo.

La capacidad de drenaje de los elementos del sistema de recoleccion y conduccion
de lluvia, se calculara en funcion de la proyeccion horizontal de las areas drenadas;
de la intensidad, frecuencia y duracion de las lluvias que ocurran en la respectiva

localidad, asi como, la forma de calcular las variables, segin Articulo 459 y 460
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o Para Articulo 464 Cuando la recoleccion de las aguas de lluvia de los techos, se
proyectan canales semicirculares, su capacidad se determinara de acuerdo con lo
indicado en el articulo 459 y en funcidn de la pendiente de la canal. En la Tabla 46,
se indican las areas maximas de proyeccion horizontal que pueden ser drenadas por
canales de seccion semicircular de distintos didmetros e instalados con diferentes
pendientes. Estas areas han sido calculadas para una intensidad de lluvia de 150
milimetros por hora, con duracion de diez minutos y frecuencia de 5 afios. Si la
intensidad de la lluvia en una localidad dada, es diferente a la indicada, las areas
anotadas deberdn modificarse proporcionalmente, multiplicandolas por 150 y
dividiéndolas por la intensidad de la lluvia local, en milimetros por hora

2.3.4 Gaceta oficial Nro 4.103. Normas Sanitarias para el Proyecto, Construccion,
Ampliacion, Reforma y Mantenimiento de las Instalaciones Sanitarias para
Desarrollos Urbanisticos, publicada el viernes 2 de julio de 1989. Aprovechamiento
permitidos, residenciales, comerciales, industriales, deportivos, turisticos otros tantos
publicos como privados. Cumplimiento en las disposiciones sanitarias contenidas en las
normas establecidas.

o EIl suministro de aguas potables para los desarrollos de urbanisticos, en todo
desarrollo urbanistico deberd suministrarse: Agua potable para el uso en las
parcelas destinadas a construccion de edificaciones y en las areas definidas de uso
publico, en cantidad suficiente y permanente. La cantidad de agua a suministrar por
dia a cada persona, lote o area definida; debera establecerse de acuerdo a su uso y
aprovechamiento. El agua cruda obtenida de la o de las fuentes de abastecimiento
para suministro en desarrollos urbanisticos.

o No se permitira instalacion en la misma zanja de las tuberias para agua potable y
colectores de aguas residuales y de lluvia. Cuando se instalen las tuberias para la
conduccion de agua potable y estas se crucen con colectores cloacales la tuberia de
agua potable siempre estard por encima del colector cloacal o ramal de
empotramiento; dejando un espacio vertical en el cruce de 0.2 metros como
minimo. Antes de cubrir las tuberias notificarse a la Autoridad Competente quien
efectuara la revision de dichas instalaciones para verificar su ejecucion conforme

al proyecto, realizar las pruebas de presion y de filtracion correspondiente.
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o De las instalaciones y equipo de bombeo Debera tener capacidad suficiente para
satisfacer la demanda y ser seleccionado para trabajar con la maxima eficiencia, el
equipo eléctrico de una estacion de bombeo debera ser adecuado, confiable y
seguro; previendo lo necesario para garantizar su funcionamiento.

o De los estanques de almacenamiento de agua potable: Deberan corresponder con lo
establecido por el instituto de obras sanitarias para aquellos sistemas de
abastecimiento bajo su administracion ya los cuales vaya a anexarse el desarrollo
urbanistico. La inspeccion y desinfeccion de los tanques debe hacerse cada 6 meses.

2.3.5 Covenin Mindur (Provisional) 2002 — 88. Criterios y Acciones Minimas para el
Proyecto de Edificaciones. La Comisién de Normas para Estructuras de Edificaciones del
Ministerio del Desarrollo Urbano presenta las Normas "CRITERIOS Y ACCIONES
MINIMAS PARA EL PROYECTO DE EDIFICACIONES", la cual sustituye a las Normas
COVENIN — MINDUR 2002-83 "ACCIONES MINIMAS PARA EL PROYECTO DE
EDIFICACIONES". Las presentes Normas establecen los requisitos y las acciones
minimas que deben considerarse en el proyecto y construccién de edificaciones, excepto
las correspondientes a las acciones de sismo y viento, las cuales se determinan en las
respectivas Normas COVENIN - MINDUR. Las acciones aqui definidas son las de servicio
o utilizacion, aplicables tanto en la Teoria Clasica como en la Teoria de los Estados
Limites.

2.3.6 Norma Covenin 1618-1998. Estructuras de Acero para Edificaciones. Método
de los Estados Limites (1era Revision). EI CONSEJO SUPERIOR DE FONDONORMA,
en su reunion No0.11-98 del dia 9 de diciembre de 1998, aprobd la presente Norma,
elaborada por la Comisién Permanente de Normas para Estructuras de Edificaciones del
Ministerio del Desarrollo Urbano (MINDUR), como la Norma Venezolana COVENIN
1618-98 titulada ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICACIONES. METODO DE
LOS ESTADOS LIMITES, siendo ésta su primera version. Esta Norma debe usarse con
las otras Normas COVENIN — MINDUR, pero particularmente esta imbricada y reconoce
la influencia de las Normas 1753-98 Edificaciones Sismorresistentes y 2004-98
Terminologia de las Normas COVENIN - MINDUR de Edificaciones.

Desafortunadamente y contra la voluntad y recursos de la Comisién, no ha sido posible
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actualizar la norma de Concreto, COVENIN — MINDUR 1753-85, entre otras normas
pendientes

e 2.3.7 Covenin 1756-2001. Edificaciones Sismorresistentes Parte 1: Requisitos. El
CONSEJO SUPERIOR DE FONDONORMA, en su 7ma reunion del dia 25 de Julio de
2001, aprobd la presente Norma elaborada por la Comision Ad-Hoc designada por la
Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas FUNVISIS, como la Norma
Venezolana COVENIN 1756:2001, Partes 1 y 2, titulada EDIFICACIONES
SISMORRESISTENTES, REQUISITOS Y COMENTARIOS respectivamente, que
sustituye a la Norma Venezolana COVENIN 1756:1998 Edificaciones Sismorresistentes
(Provisional).

2.4.Definicion de Términos

Construccion: Todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer deun proyecto y
una planificacion predeterminada. También se denomina construccion a una obra ya construida o
edificada, ademas a la edificacion o infraestructura en proceso de realizacion, e incluso a toda la
zona adyacente usada en la ejecucién de la misma.

Contaminacidn: Es la introduccion de sustancias u otros elementos fisicos en un medio, que
provocan que este sea inseguro 0 no apto para su uso. El medio ambiente puede ser un ecosistema,
un medio fisico o un ser vivo. El contaminante puede ser una sustancia quimica o energia.

Disefio: se define como el proceso previo de configuracion mental en lablsqueda de
una solucién en cualquier campo. Utilizado habitualmente en el contextode la industria, ingenieria,
arquitectura, comunicacién y otras disciplinas creativas

Infraestructuras: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el
desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado.

Material de construccion: es una materia prima o con mas frecuencia un producto
manufacturado, empleado en la construccion de edificios u obras de ingenieria civil Control de los
recursos (humanos, financieros, materiales, tecnologicos del conocimiento).

Centro Comunal: centro comunal cultural es uno de los tipos de espacios para la cultura
que se nombra, disefia y construye con mas frecuencia, gracias a su perfil multidisciplinario y su
vocacion de espacio abierto a la comunidad lo convierten en una tipologia sumamente atractiva
para sus gestores y sus potenciales usuarios. En localidades donde no existe infraestructura cultural

o donde ésta se encuentra deficientemente gestionada y/o mantenida, el centro cultural aparece
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como la mejor carta para resolver la mayoria de los problemas asociados a dichas carencias; y en

ciudades que cuentan con otros espacios destinados a la cultura, un nuevo centro cultural.

26



CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Indica Balestrini, M (2006) que el marco metodologico es:

La instancia referida a los métodos, las diversas reglas, registros, técnicas y protocolos

con los cuales una teoria y su método calculan las magnitudes de lo real. De alli que

se deberan plantear el conjunto de operaciones técnicas que se incorporan en el

despliegue de la investigacion en el proceso de la obtencion de los datos. El fin

esencial del marco metodologico es el de situar en el lenguaje de investigacion los

métodos e instrumentos que se emplearan en el trabajo planteado, desde la ubicacion

acerca del tipo de estudio y el disefio de investigacion, su universo o poblacion, su

muestra, los instrumentos y técnicas de recoleccién de datos, la medicidn, hasta la

codificacion, analisis y presentacion de los datos. De esta manera se proporcionara al

lector una informacidn detallada sobre como se realizara la investigacion. (pp. 114)
3.1.Tipo de Investigacion

Segun la definicion del Manual UPEL (2010) “El Proyecto Factible consiste en la
investigacion, elaboracion y desarrollo de un modelo operativo viable para solucionar una
problematica, requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse
a la formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos”.

Desde el punto de vista del tipo de investigacion, la misma se rige bajo los parametros de
un proyecto factible, debido a que permite la elaboracion de una propuesta o de una solucion, cuyo
fin es poder satisfacer la necesidad o solucionar problema siguiendo una serie de pasos
metodoldgicos. En este caso se propuso el disefio de un centro comunal ubicada en el sector b
norte de la urbanizacion Corinsa en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua, que
respondia a las necesidades de la comunidad en tener un espacio donde pueden realizar diversas
actividades.

3.2. Disefio de la Investigacion

Este trabajo se enmarcé dentro de una investigacion de tipo documental, apoyada en una
investigacion de campo, aportando una profundizacion del conocimiento de su naturaleza
mediante el estudio de problemas y situaciones intrinsecas del problema en cuestion, con
informacion parcialmente obtenida por trabajos de investigacion anteriores y el marco normativo
legal relacionado. Con la finalidad de manejar la totalidad de los conceptos en esta etapa del marco

metodoldgico. La investigacion documental segun Arias, F. (2012),
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Es un proceso basado en la bdsqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion
de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electrénicas. Como en toda
investigacion, el proposito de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos (p.27).

De acuerdo a los autores Palella y Martins (2010) Indican que:

La Investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los
fendmenos sociales en su ambiente natural. El investigador no manipula variables
debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta.

(pag.88)

3.3. Nivel de Investigacion

El proyecto se enmarco dentro de una metodologia de investigacion de tipo descriptiva,
Arias, F (2012) afirma que “La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un
hecho, fenomeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento”.
Conociendo el nivel de investigacion bajo el cual se ha regido este trabajo, es importante destacar
que se analizaron las caracteristicas estructurales y de disefio “para la elaboraciéon del centro
comunal, obteniendo una propuesta factible que se adecuo a las condiciones socioeconémicas de
la comunidad en cuestidn y asi una propuesta ejecutable y accesible.
3.4.Poblacion y Muestra

Poblacién

Segun Arias, F. (2012) se entiende por poblacion “Un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion.
Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio.” (p. 81). EI mismo autor
agrega que la poblacion finita es la “Agrupacion en la que se conoce la cantidad de unidades que
la integran.” (p. 82). Por lo que, ademas, pudo colocar a la poblacion de la investigacion dentro
del concepto de una poblacion finita.

En atencion a la investigacion referida al trabajo especial de grado que tiene como titulo
Propuesta de Disefio de un Centro Comunal en el sector B norte de la urbanizacion Corinsa, en el
municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua, se plantearon diversos objetivos de estudio,
para los cuales, en uno de ellos era necesario llevar a cabo una entrevista estructurada de una
poblacién que permita obtener la informacion necesaria para acometerlos. En esta investigacion la

poblacion fue finita y del tipo accesible en su totalidad, por lo que se puede indicar que la poblacion
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estd enmarcada por los dieciséis (16) miembros registrados del Consejo Comunal y que
representan a mencionada comunidad.

Muestra

Afirma Arias, F (2012) “la muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae
de la poblacioén accesible” (p. 83).

En el mismo orden de ideas, esta investigacion se puede indicar que la poblacién del Consejo
Comunal es finita del tipo accesible en su totalidad, por lo que la muestra ser la totalidad de los
miembros del Consejo Comunal del sector B norte de la urbanizacion Corinsa, ubicada en el
municipio Sucre de la ciudad de Cagua del Edo. Aragua y su tamafo igual a la poblacion, 16
individuos.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos son definidas por Arias, F. (2012) como “el
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacion” (p. 67)

Para cumplir los objetivos establecidos, se necesita una serie de informacién y datos que
faciliten al investigador obtener resultados para luego establecer la propuesta, las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion. Dentro de ese orden de ideas dadas las caracteristicas de esta
investigacion, para la recopilacion de los datos se utilizo la observacién directa que evidenciaba
las necesidades, la entrevista estructurada, la cual proporcion6 informacion directa de las personas
involucradas que guardaban relacion al problema en estudio y por Gltimo la revision documental,
mediante la cual se recolect6 la informacion escrita de las diferentes variables que se relacionan
directamente con los objetivos de Proponer un Disefio del Centro Comunal para el Consejo
Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo.
Aragua.

Menciona Arias, F. (2012), define la entrevista como: “una técnica basada en un diadlogo o
conversacion cara a cara, entre el entrevistador y el entrevistado acerca de un tema previamente
determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la informacion requerida” (p.73).
En el mismo orden de ideas, la entrevista es estructurada cuando la misma se realiza a partir de
una guia predisefiada que contiene las preguntas que seran formuladas al entrevistado. Por otra
parte, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sefialaron que la Observaciéon Directa “Es un

instrumento de recoleccidn de informacién muy importante y consiste en el registro sistematico,
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valido y confiable de comportamientos o conducta. Puede utilizarse como instrumento de medicion
en muy diversas circunstancias”
Hurtado, J. (2008) afirma que una revision documental,

Es una técnica en donde se recolecta informacion escrita sobre un determinado tema,

teniendo como fin proporcionar variables que se relacionan indirectamente o

directamente con el tema establecido, vinculando esta relaciones, posturas o etapas,

en donde se observe el estado actual de conocimiento sobre ese fendmeno o

problemaética existente. (p. 427)

Instrumentos

Como instrumento de recoleccion de datos en la observacion directa se utilizo la memoria
fotografica, ya que capturan la imagen del objeto en un tiempo determinado, por otro lado, en lo
que corresponde a la revisién documental el instrumento de recoleccién de datos fue el cuaderno
de notas, textos técnicos y computadora. En el caso de la entrevista estructurada el instrumento de
recoleccion de datos fue una guia de preguntas que sirvid para registrar las respuestas. Las cuales
fueron validadas por profesionales con experiencia en el area
3.6. Andlisis de datos

Una vez recopilada la informacion necesaria a través de los instrumentos, se procede a
ordenarlas para luego analizarlas, en esta investigacion los datos son analizados a través de las
técnicas cuantitativas y cualitativas.

El andlisis cuantitativo consiste en el empleo de la estadistica descriptiva, con respecto a
tablas de frecuencias, porcentajes o graficos, es decir, se refiere a tabular y graficar los resultados.
Sabino, C (1994), explica que:

Este tipo de operacion se efectia naturalmente, con toda la informacion numérica
resultante de la investigacion. Esta, luego del procesamiento que ya se le habra hecho,
se presentard como un conjunto de cuadros, tablas y medidas, a las cuales se les han
calculado sus porcentajes y presentado convenientemente (p. 188).

El analisis cualitativo se basa en el estudio, comparacion e interpretacion de los resultados.
Segun expone Sabino, C (1994) “el analisis se efectla cotejando los datos que refieren a un mismo
aspecto y tratando de evaluar la fiabilidad de cada informacion” (p. 190).

En esta investigacion los datos obtenidos por medio de la observacion directa y la revision
documental, su analisis se realizo de forma cualitativa, en donde se evalto que la informacion

fuera homogeénea, fiable y que se relacionara con los objetivos. En lo que respecta a la entrevista
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estructurada su analisis fue cuantitativo, en donde se evaluaron los resultados estadisticamente
para luego tabularlos y graficarlos. Ademas, se apoy6 también con la matriz FODA, un acronimo
de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas. De acuerdo a Ponce, H (2006) “el analisis
FODA estima el hecho que una estrategia tiene que lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad
interna de la organizacion y su situacion de caracter externo; es decir, las oportunidades y
amenazas”.
3.7. Validez y Confiabilidad del Instrumento

De acuerdo con Tamayo (2006), se considera que validar es “determinar cualitativa y/o
cuantitativamente un dato”. Esta investigacion requiri6é de un tratamiento cientifico con el fin de
obtener un resultado que pudiera ser apreciado como tal.

La validez del instrumento de recoleccién de datos para asi lograr los objetivos de Proponer
un Disefio del Centro Comunal para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en
el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua se realiz6 a través de la validez de
contenido de la guia de preguntas del entrevistador, dirigidas al presidente del Consejo Comunal,
como también las preguntas correspondientes a los demas integrantes del Consejo Comunal, es
decir, se determind hasta donde los items que contiene el instrumento fueron representativos del
dominio o del universo contenido en lo que se desea medir, para ello se utilizé el método de validez
de contenido por juicio de expertos donde se considera el criterio de tres (3) profesionales
expertos,. Después de revisado el contenido del instrumento de recoleccion de datos a juicio de
expertos, cada uno de ellos considerd que dicho instrumento representa el dominio de lo que se
quiere medir y cumple con la metodologia que el caso requiere.

3.8. Fases de la Investigacion

Para el objetivo general de la investigacion efectuada, Proponer un Disefio del Centro
Comunal para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de
la ciudad de Cagua, Edo. Aragua, se tomaron en cuenta 4 aspectos importantes para llevar a cabo
la metodologia, que a su vez definen en fases de la misma, descritas a continuacion:

Fase I: Diagnostico de la necesidad de un centro comunal como espacio fisico para el
Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de
la ciudad de Cagua, Edo. Aragua

Se realizaron visitas a la comunidad para poder observar su entorno, a fin de evaluar

previamente la necesidad de un espacio fisico para el consejo comunal, posteriormente por medio

31



de una entrevista estructurada al presidente y a los demas miembros del Consejo Comunal, se
obtuvieron datos suficientes que posteriormente se analizaron para comprobar la necesidad de un
centro comunal y generar las variables de disefio, y de esta forma lograr alcanzar este objetivo
especifico.

Fase I1: Analisis de las variables que intervienen en el disefio del centro comunal como
espacio fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio
Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en la primera fase del proyecto se ordenaron y
cotejaron, por un lado, segun su incidencia en entrevista a los miembros del consejo comunal, para
de esta manera analizarlos cuantitativamente por medio porcentajes y de graficos estableciendo
los espacios de trabajo en el disefio del centro comunal, por otro lado, de una manera cualitativa
se analizaron los datos obtenidos entre la entrevista al presidente de la junta directiva del consejo
comunal y la observacion directa por medio de una matriz FODA, la cual, es una herramienta
eficiente de planificacion estratégica, que ayudd a exponer las necesidades requeridas y las
acciones a tomar por el consejo comunal, logrando de ésta manera, alcanzar el segundo objetivo
especifico de la investigacion.

Fase Ill: Disefio de la arquitectura de un centro comunal que cumpla con los
requerimientos de un espacio fisico para el Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en
la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.

Se realiz6 un disefio arquitectonico donde se especificaron todos los aspectos generales del
proyecto de acuerdo a los resultados de las fases anteriores. Para asi, proporcionar una las
dimensiones y distribuciones de los espacios y puntos estructurales

Fase 1V: Realizacion de los célculos estructurales e instalaciones del centro comunal
como espacio fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el
municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua

Para concluir de manera exitosa la investigacion se realiz6 una memoria de calculo donde se
especificaron todos los calculos estructurales e instalaciones eléctricas, como también de

instalaciones sanitarias
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Este capitulo se enfoco en la presentacion y anélisis de los resultados que arrojaron los datos
obtenidos en este estudio, en lo concerniente a las necesidades que tiene el consejo comunal del
sector B norte de Corinsa, de tener un centro comunal para realizar diferentes actividades,
conjuntamente con la comunidad a la cual representa. Esta presentacion se planted en base al
desarrollo de cada uno de los objetivos especificos de esta investigacion, de la siguiente manera:
4.1. Diagnostico de la necesidad de un centro comunal como espacio fisico para el Consejo

Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio Sucre de la
ciudad de Cagua, Edo. Aragua.

La urbanizacion Corinsa esta ubicada en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua del estado
Aragua, urbanismo catalogado como nivel social 1l, que debido a su gran tamafio se dividié en
varios sectores. Entre estos se encuentra el sector B norte que tiene registrado ante las autoridades
municipales un consejo comunal que lo representa. EI consejo comunal B norte de Corinsa esta
conformado por una junta directiva que consta de un presidente, un vicepresidente, un contralor,
un secretario y un tesorero, como también, comités de trabajo, tales como, mesa de agua, energia
y gas, seguridad y defensa integral, educacion, cultura, formacién ciudadana, economia popular,
salud, deporte y recreacién, alimentacion y medios de comunicacion.

Tras una serie de visitas a la comunidad para poder observar su entorno y de esta forma
evaluar de forma previa las necesidades presentes en la zona, donde se pudo cotejar a simple vista,
el sector b norte donde se ubica el consejo comunal no cuenta con un lugar, el cual, poder realizar
reuniones de asambleas con los vecinos de dicha comunidad, como tampoco tiene donde
desarrollar programas socio-culturales y diferentes tipos de talleres de formacion. Por otro lado,
se puede observar que la integridad de los vecinos se pone en riesgo, ya que estas actividades antes
mencionadas son realizadas en plena calle interrumpiendo el trafico de los vehiculos, como
también, se estan utilizando las viviendas de los propios miembros del consejo comunal del sector
como centro de reunion y atencion.

Es importante destacar, que por medio de la observacion directa se pudo establecer, que el
promedio de asistencia a las reuniones y asambleas planteadas por el consejo comunal, son de 90

a 100 personas que representan aproximadamente del 10% del total de habitantes de la comunidad
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del sector B norte de Corinsa, ademas, se aplico una entrevista estructurada, tanto al el presidente
de la junta directiva como a los demas integrantes del consejo comunal, de tal manera, de poder
establecer informacion directa con relacion al problema de estudio, para el disefio del centro
comunal.

Esta Gltima actividad se ejecuté de manera personal mediante una guia de preguntas que
sirvid de instrumento para registrar las respuestas. (Ver Tabla 2 y Tabla 3).

Tabla 2. _Guiade preguntas para el presidente del Consejo Comunal del Sector B norte de la Urb.
Corinsa
Nro. Items, (Preguntas)
1 | ¢Cdmo esta estructurado el Consejo Comunal del sector B norte de la Urb. Corinsa?
5 ¢Es necesario que la comunidad del sector B norte de Corinsa tenga un centro comunal para que el
consejo comunal funcione mas eficientemente?
3 ¢En el sector B norte de la Urb. Corinsa existe un espacio fisico o terreno que se pueda usar para
poder disefiar un Centro Comunal?

¢ Qué areas de trabajo cree usted pertinente para la distribucion del disefio de un Centro Comunal en
el sector B norte de la Urb. Corinsa, para que funcione eficientemente el Consejo Comunal, en lo que
corresponde a sus areas administrativa, de organizacion y operacional para atender las necesidades de
la comunidad?

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Tabla 3. Guia de preguntas a los 16 integrantes del Consejo Comunal del sector B norte de la Urb. Corinsa

Respuestas
Nro. Items, (Preguntas)

¢Esta de acuerdo que el Consejo Comunal del sector B norte de la Urb. Corinsa
necesita un centro comunal como espacio fisico para desarrollar las actividades
administrativas, socio-culturales, de formacién, como también, de reuniones y
asambleas.?

¢ Es necesario que todos los comités de trabajo y mesas técnicas tengan un espacio
2 |fisico en el disefio del centro comunal para poder ejercer eficientemente sus
funciones?

¢ Esta de acuerdo que, en el disefio del centro comunal, una sala de usos maltiples
3 |pueda ser usada también de manera intermitente, como espacio para realizar
talleres de formacion y emprendimiento?

¢ Esta de acuerdo que en el disefio del centro comunal se tome en cuenta un espacio
4 | Unico para colocar un area de cocina que cumpla con los requerimientos para hacer
talleres de formacion en pasteleria, panaderia y platos varios de cocina?

¢Con respecto al area de mantenimiento, esta de acuerdo de establecer un servicio
5 | general de sanitarios para hombres y mujeres que cumplan con los requerimientos
del centro comunal, como también, un espacio para colocar un cuarto de aseo.?

¢ Esta de acuerdo que en el disefio del centro comunal se contemple el espacio
6 | para un almacén o depoésito que sirva para guardar equipos, sillas, mesas,
materiales, entre otros?

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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a) En base a la observacion realizada en la zona:

Urbanismo catalogado como nivel social tipo II.

El sector B norte es independiente a los demas sectores de la Urb. Corinsa.

El sector B norte cuenta con un consejo comunal propio que los representa.

El consejo comunal del sector B norte estad conformado por una junta directiva y 11
vocales que representan los diferentes comités y mesas de trabajo.

Las reuniones vecinales y las asambleas de ciudadanos se realizan en las calles.

Las actividades administrativas y atencion a la comunidad se realizan en las propias
viviendas de los integrantes del consejo comunal.

Los programas socio-culturales, salud y formacion se realizan en las calles del sector
0 en su defecto en las propias viviendas de los integrantes del consejo comunal.
Existe un lote de terreno privado de categoria comercial de aproximadamente 6000
m2 gue colinda con el perimetro del sector B norte, al lado de la caseta de vigilancia

de acceso.

b) EnlaTabla4, se muestran los resultados de la entrevista realizada al presidente de la junta

directiva del consejo comunal del sector B norte de Corinsa:

La junta directiva del consejo comunal esta conformada por un presidente,
vicepresidente, secretario, contralor y tesorero.

El consejo comunal lo conforman 11 vocales que lo representan en los diferentes
comités y mesas de trabajo.

El consejo comunal no posee ningln espacio fisico como sede.

Los comités y mesas de trabajo se retnen en las casas de los integrantes del consejo
comunal.

Se generan molestias en la comunidad por obstaculizar vias internas en el sector
debido a las actividades del consejo comunal.

Se limita el rendimiento de las funciones y actividades del consejo comunal.

El bajo rendimiento de las funciones y actividades del consejo comunal conlleva a
una menor participacion de la comunidad.

Se pierden oportunidades de programas socio-culturales, formacién y salud
patrocinados por la alcaldia del municipio por falta de un centro comunal donde

realizarlos.
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o Desventaja con otros consejos comunales que tienen sede propia

e Secuenta con 750 m2 de terreno para construir centro comunal.

o Para el &rea administrativa del centro comunal se necesitan tres oficinas y una sala
de reuniones.

o Parael area operativa del centro comunal se necesita una sala de usos multiples, salas

de bafios generales para hombres y mujeres, como también, un depdsito o almacén.

Tabla 4. Resultados de la entrevista realizada al presidente de la junta directiva del
consejo comunal del sector B norte de Corinsa

Items Respuestas

Esta estructurado por una junta directiva formada por el presidente,
vicepresidente, secretario, contralor y un tesorero, ademas, lo conforman
11 vocales que representan los diferentes comités y mesas de trabajo,
como lo son la mesa de agua, energia y gas, seguridad y defensa integral,
educacion, cultura, formacion ciudadana, economia popular, salud,
alimentacion, deporte y recreacion y por Ultimo medios de comunicacion

Actualmente funcionamos sin ningan espacio fisico. Las reuniones de
trabajo con los diferentes comités y la atencion a la comunidad, la
realizamos desde nuestras casas. Esto limita el rendimiento de nuestras
funciones con respecto a la comunidad y de cara al municipio nos vemos
como una comunidad que no estd muy organizada. Las asambleas y
las reuniones con los vecinos del sector se realizan en la calle, causando
2 I molestias por obstaculizar las vias internas y esto conlleva a una menor
participacién de la comunidad.

Al no contar con una sede se pierden oportunidades de programas socio-

culturales, de formacion y de salud patrocinados por la alcaldia del
municipio colocandonos en desventajas con otros consejos comunales
mAas organizados.

Existe un terreno al lado de la vigilancia que pertenece al Sr. Antonio
Dipelino y es para uso comercial. Nosotros hemos mantenido el contacto
con Dipelino y él esta dispuesto a ceder de 750 m2 de terreno para uso
del consejo comunal y la comunidad del sector. Si le presentamos el
proyecto del centro comunal no debe de haber ningin problema por el
terreno ya que él es una persona presta a colaborar con la comunidad.
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Items Respuestas

Para poder funcionar més eficientemente necesitariamos un espacio para
atender al publico, para dar informacion, atender a representantes del
consejo municipal y de otras instituciones publicas, como también, una
sala de reuniones donde puedan trabajar y organizarse los diferentes
comités y mesas de trabajo. También un espacio para guardar archivos y
documentos importantes y otro como area administrativa propia del
consejo comunal.

En la parte operativa podemos funcionar con una sala de usos multiples
que pueda usarse como sala de reuniones de vecinos, realizar asambleas
de ciudadanos, talleres, eventos culturales o de salud. Importante,
suficientes salas de bafios generales para mujeres y hombres, como
también, un depdsito donde se puedan guardar mesas, sillas y equipos de
trabajo.

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
c) Los resultados de la entrevista realizada a los dieciséis (16) integrantes del consejo

comunal del sector B norte de Corinsa se pueden observar en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados de las entrevistas a los integrantes del Consejo Comunal

1 2 3 4 5 6
1 Si Si Si no Si Si
2 Si no Si Si Si Si
3 Si Si Si Si si Si
4 Si no Si Si Si no
5 Si no Si Si si Si
6 Si Si Si no Si Si
7 Si no no Si si Si
8 no Si Si Si si Si
9 Si Si Si no Si Si
10 no no Si Si si no
11 Si no no Si si Si
12 Si Si Si no si Si
13 Si no Si Si no Si
14 Si no Si Si si Si
15 Si no Si Si si Si
16 Si no no Si Si Si

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Teniendo en cuenta esta informacion obtenida se realizé un analisis estadistico, presentado
en las Tabla 6

Tabla 6. Distribucién de Frecuencias

Frecuencia Absoluta

Respuestas el 14 6 13 12 15 14

g | NO 2 10 3 4 1 5
Frecuencia Relativa

Respuestas . 0,88 0,38 0,81 0,75 0,94 0,88

i 110 013 | 063 | 019 | 025 | 006 | 013
Frecuencia %

Respuestas S| 87,00 | 37,00 | 81,00 | 7500 | 94,00 | 87,00

b NO 13,00 63,00 19,00 | 25,00 6,00 13,00

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Estos resultados nos permiten analizar cada pregunta por separado para asi tener una vision

mas completa del problemea

Gréfico 1. Resultado lera pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

En el Grafico 1 se visualiza como en su mayoria 87% de los representantes del comunal
del consejo comunal expresaron la necesidad de la construccion de un centro comunal, solo el el

13% opind lo contrario.
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Gréfico 2. Resultado 2da pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Con la 2da pregunta Iso integrantes del consejo comunal expresaron en un 63% de acuerdo
con el requerimiento de que todo los integrantes del comité tengan un espacio para desempefiar

sus funciones, contra un 37% que se oponian. (Ver grafico 2)

Graéfico 3. Resultado 3era pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

La 3ra pregunta que establecia la necesidad de un espacio de usos multiples para el
desempefio de diferentes actividades socio-culturales, 81% dijeron que si y otro 19% respondieron

con un no. (Ver grafico 3)

Graéfico 4. Resultado 4ta pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Para la pregunta 4 un 75% de los integrantes del consejo comunal manifestaron que era

necesario una cocinay el otro 25% lo opuesto a lo anterior expresado. (Ver grafico 4)

Gréfico 5. Resultado 5ta pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

La pregunta nro. 5 establecio la existencia de un cuarto de limpieza y requerimiento de
bafios para el personal y visitantes del centro comunal. Donde expresaron en un 94% estar de
acuerdo y solo un 6% en contra. (Ver grafico 5)

Gréfico 6.  Resultado 5ta pregunta de las entrevistas del Consejo Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Por ultimo se les pregunto a los integrantes del consejo comunal si el centro comunal
deberia tener un espacio para almacenamiento, lo cual, expresaron un 87% con un si y un 13% un
no. (Ver grafico 6)

De esta forma se establece las necesidades y requerimientos para el disefio del centro
comunal, como espacio fisico para las actividades administrativas, socio-culturales y de formacion
del consejo comunal y de la comunidad del sector B norte de Corinsa
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4.2.Analisis de las variables que intervienen en el disefio del centro comunal como espacio
fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio

Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.

Este objetivo se desarrollé en base a la metodologia descrita, en donde se tomaron en cuenta
como variables para ser analizadas: los datos obtenidos de los resultados producto de la
observacion directa del entorno y de las actividades del consejo comunal con la comunidad del
sector B norte de Corinsa, relacionando conjuntamente con los datos obtenidos de la entrevista
realizada al presidente de la junta directiva del consejo comunal, de tal manera, de poder establecer
las necesidades de un centro comunal como espacio fisico y por el otro lado, los datos obtenidos
de los resultados producto de una segunda entrevista con todos los demas integrantes del consejo
comunal, para establecer los parametros de disefio del centro comunal.

a) Anadlisis de los datos obtenidos de los resultados producto de la observacién directa y la
entrevista al presidente de la junta directiva del consejo comunal del sector B norte de
Corinsa.

Este analisis se desarroll6, por medio de una matriz FODA, la cual, es una
herramienta eficiente de planificacion estratégica, que contribuyd a exponer las
necesidades requeridas por el consejo comunal para ser mas eficiente en sus funciones y
actividades con la comunidad.

Tabla 7. Matriz FODA

Fortaleza Debilidades

1- El consejo comunal se
encuentra constituido y
representa el Sector B Norte de
Corinsa

1- No tiene sede Propia

2- Se cuenta con profesionales | 2- Presentan molestias en la
en diferentes areas (educacion, | comunidad por obstaculizar vias
salud, cultural, entre otros) internas

Oportunidades
1- Recursos por partes de Desarrollar diferentes tipos de

_ s Adquisicion de un espacio de
entidades  gubernamentales y|Proyectos — comunitarios Y. oo hara gestionar a través de

ici i i resentarlos a las :

correspondientes entidades
2- Apoyo de profesionales en [gubernamentales y municipales
diversas areas para el desarrollo|para que aporten los recursos
de potencialidades de la|necesarios para su ejecucion

comunidad del sector B norte

tomando en cuenta a los
profesionales del sector B norte
la ejecucidon del proyecto de un
establecimiento
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Amenazas

1- Ser calificados como no aptos
para los programas sociales
patrocinados por la alcaldia del
municipio y gobernacion del
estado

Integrar a la comunidad del
sector B norte de Corinsa para
qgue participe en los diversos
programas patrocinados por los

2- Ser catalogada como una

entes publicos y privados

Construccién de un centro
comunal que sirva como espacio
fisico para realizar las diversas
actividades con la comunidad
del sector B norte de Corinsa

comunidad poco organizada de
caraa las instituciones publicas y
privadas

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

La matriz FODA correlaciona las fortalezas y oportunidades, con respecto a las debilidades
y las amenazas que presenta el consejo comunal del sector B norte de Corinsa, para poder ser mas
eficiente en sus respectivas funciones y actividades con la comunidad que representa.

Una vez establecidas las fortalezas y las oportunidades maés resaltantes del consejo comunal
B norte de Corinsa, como también, las debilidades y amenazas que la perturban, se proceden a
correlacionar los diferentes items de las fortalezas versus las oportunidades (FO), fortalezas versus
amenazas (FA), debilidades versus oportunidades (DO) y debilidades versus amenazas (DA), las
cuales, después de ser analizadas en esa secuencia, generan estrategias que pueden ser muy Utiles
a la hora de tomar decisiones al respecto.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, la matriz FODA realizada al consejo
comunal B norte de Corinsa, expone la necesidad de tomar acciones concretas en base a las
fortalezas con que cuenta, con respecto, a las oportunidades que se le presentan, por otro lado, es
evidente que para contrarrestar las debilidades planteadas y las amenazas latentes, tienen la
necesidad de un centro comunal que sirva como espacio fisico o sede, para tener mayor eficiencia
en sus funciones y actividades de cara a las entidades publicas y privadas, como también, a la
comunidad del sector B norte de Corinsa.

a) Analisis de los datos obtenidos producto del resultado de la entrevista realizada al
presidente de la junta directiva y a los dieciséis (16) integrantes del consejo comunal del
sector B norte de Corinsa.

Una vez analizado, por un lado, desde un punto de vista cualitativo, los resultados

producto de la entrevista al presidente de la junta directiva, por otro lado, desde un punto
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de vista cuantitativo, de los datos porcentuales producto del resultado de la entrevista

realizada, a los demas integrantes del consejo comunal B norte de Corinsa, se procedio a

generar areas de trabajo que puedan servir como pardmetros de disefio del centro comunal,

las cuales son:

« Area de administracion: Espacio destinado a atender a la comunidad y a
representantes de las diversas entidades tanto publicas como privadas, como también,
funciones administrativas propias para el funcionamiento del consejo comunal. Se
compone de tres oficinas y una sala de reuniones.

« Area de operacion: Espacio destinado al desarrollo de diferentes actividades y se
compone de una sala de usos multiples para realizar reuniones, talleres, actividades
socioculturales, salud, entre otros, como tambien, de un espacio exclusivo para una
cocina.

« Area de servicio: Espacio destinado a la jardineria y mantenimiento general, tales
como, un par de sanitarios para hombres y mujeres en cada nivel, un limpia mopas
para lavar y almacenar articulos y dtiles de limpieza, un almacén o depdsito para
guardar materiales y equipos, un tanque subterrdneo con su respectivo equipo de
hidroneumatico.

4.3.Disefio de la arquitectura de un centro comunal que cumpla con los requerimientos de
un espacio fisico para el Consejo Comunal del sector B Norte, ubicada en la Urb.
Corinsa, en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua.

4.3.1. Objetivos del disefio

El concepto de disefio estd basado en el andlisis y estudio tipoldgico del centro comunal, al
observar la importancia que tiene la generacion de dicho establecimiento y todas las actividades
que pueden ser realizadas en él, lo que da origen a una nueva perspectiva de desarrollo.

En este aparte se muestran las caracteristicas y criterios de disefio del Establecimiento, el
cual fue concebido del planteamiento de un espacio comunal para los habitantes del sector B Norte
de la Urb. Corinsa ubicada en el municipio Sucre de la ciudad de Cagua del estado Aragua.

Luego de realizar primeramente un diagnéstico urbano, donde por medios de visitas y
reuniones con el consejo comunal se establecieron criterios en base a las necesidades que exponian
la necesidad de la problematica, los cuales definieron los aspectos necesarios que debian formar

parte de este Centro Comunal, con el cual, mejorar la organizacion y eficiencia del consejo
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comunal, la calidad de vida de la poblacion, otorgar un espacio para la integracion y expresion
social, la manifestacion de la cultura y el desarrollo del sector
Localizacion del terreno

Se tomo en consideracién para la ubicacién de la propuesta aspectos identificados en el
diagnostico urbano de la Fase | y de la interpretacion de la informacion de la Fase Il, donde se
pudo establecer un terreno ideal encontrandose ubicado en el limite este del sector B norte en la
interseccion de la Av. Lisandro Alvarado con la Av. Alejandro Jiménez Norte en la urbanizacion
Corinsa, Municipio Sucre de la ciudad Cagua, Estado Aragua. Donde se cedié 750 m? de terreno
para la ejecucion de la propuesta. Contemplando lo anterior expuesto se identifican los veértices

con sus coordenadas para limitar la zona a trabajar, (\Ver Tabla 8 y Figura 4).

Tabla 8. Coordenadas de Vértices del Terreno
Veértices Latitud Longitud
A 10° 10' 00.0574" N | 67° 27'51.9291" W
B 10° 10' 00.0860" N | 67° 27' 51.2286" W
C 10°09'58.9830" N | 67°27'51.2117" W
D 10° 09' 58.9594" N | 67° 27' 51.9073" W

Fuente: Google Earth
Climaen la Zona

Todo andlisis de disefio debe contemplar caracteristicas climaticas para que de esta forma
dar una solucidn ideal. La ciudad de Cagua presenta un clima muy tipico en Venezuela (tropical
de sabana seco) caracterizado por las oscilaciones diarias de hasta 16 °C, siendo calido durante el
dia, con maximas de hasta 35 °C durante cualquier época del afio y por las noches refrescantes que
hacen que la temperatura baje a 19 °C, usualmente entre los meses de diciembre y febrero.
(Wikipedia, s.f.)

Topografia de la Zona

Se observa la ubicacion de las curvas de nivel, lo que permite conocer las condiciones que
presenta el terreno y el entorno que lo rodea, en este caso al encontrarse en un urbanismo ya
conformada con una topografia Modificada solo se trataria el retiro correspondiente a la capa
vegetal que ha crecido en el terreno.
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Definicion de Zonas.

Tomando en cuenta el resultado de la fase 11 donde se expresa las areas requeridas para el
consejo comunal, se pueden definir las areas para el centro comunal, como también, las
dimensiones de cada una, de la siguiente manera.

o Planta Baja Centro Comunal
= Sala: 14.02 m?
= Cocina: 11.61 m?
= Deposito: 15.21 m?
= Sal6n Principal: 96 m?
= Bafios Damas: 10.23 m?
= Bafios Caballeros: 10.28 m?
» Cuarto de Limpieza: 6.28 m?
o Planta Alta Centro Comunal
= Oficinas 1: 25.37 m?
= Oficina 2: 11.36 m?
= Salon Reuniones: 18.11 m?
= Bafios Caballeros: 5.35 m?
= Bafios Damas: 5.43 m?

= Area Comdn y Pasillo: 36.9 m?

Dicha distribuciones y determinacion de areas, una vez asignadas se les llevaron nuevamente
a los representantes del consejo comunal del sector B norte de Corinsa para su aprobacion y de
esta forma avanzar a la siguiente etapa establecida en la Fase IV como el célculo de la edificacion
tanto estructural como cimientos e instalaciones segun las normas venezolanas

Teniendo la aprobacién del disefio de la distribucion inicial por parte del consejo comunal,
se establecen los ejes de construccion que permitira el levantamiento estructural en la edificacion
del Centro Comunal , para luego del anélisis Estructural proceder a calcular las secciones y por

consiguiente las fundaciones directas de la edificacion.
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Instalaciones Sanitarias (Aguas Servidas)
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4.4.Realizacion de los calculos estructurales e instalaciones del centro comunal como espacio
fisico para el Consejo Comunal B Norte, ubicada en la Urb. Corinsa, en el municipio
Sucre de la ciudad de Cagua, Edo. Aragua

4.4.1. Determinacion de la configuracion estructural del Centro Comunal.

La configuracion estructural o modelo que mejor se adapta segun los planos arquitectonicos
revisados en la fase anterior es la aporticada para estructuras metalicas. Este sistema se basa en la
interactuacion de elementos estructurales formando losas de techo apoyados en vigas de carga que
estan desplegadas en los dos ejes ortogonales del edificio.

Las vigas de carga se apoyan en columnas individuales e independientes que son
continuas, desde la base hasta la parte superior de la edificacion formando de esta manera los
denominados porticos de carga. Segun la norma Covenin 1756-2001 este tipo de estructura se
denomina tipo | y la define como los elementos aporticados resisten en su totalidad la accion
de los efectos sismicos que puedan presentarse ante el edificio. Es la configuracion o tipo de
estructura menos vulnerable ante la accion sismica.

4.4.2. Anélisis de Carga

Para comenzar con el predimensionamiento de los elementos estructurales se realizé el
analisis de carga para losas de techo y entrepisos. Para este proyecto se escogio el material de acero
estructural tipo Conduven/Unicon que tiene resistencia Fu (esfuerzo ultimo de 3515 K/cm?) y Fy
(esfuerzo de fluencia de 2530 Kg/cm?).

Cubierta de Techo (Sofito Metéalico)

Analisis de carga

Caélculo de Carga Permanente (CP)

Segin COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 4.1 al 4.5.2 Capitulo 4

Tabla 9. Andlisis de CP (Losa de Techo) segin COVENIN:2002-88

Acciones Permanente Para Techo
Sobre piso para pendiente de techo (Kg/m2) 100
Impermeabilizacion (Kg/m2) 4
Laminas de sofito metalico cal 20 (Kg/m2) 9,6
Concreto en lamina de sofito metélico (Kg/m2) 250
Cielo Raso (Kg/m2) 20
Total, Carga Permanente (CP): (Kg/m2) 383,6
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Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Célculo de Carga Variable (CV)

Segun COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 5.1 al 5.2.4 Capitulo 5
Tabla 10. Analisis de CV (Losa de Techo) segun COVENIN:2002-88

Acciones Variables Para Techo
Uso de losa de Techo Edificio Institucional (Kg/m2) 100
Total, Carga Variable (CV): (Kg/m2) 100
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Este dato se toma de la tabla 5.1 de la norma 2002-88 para cargas distribuidas variables en

ambientes de techo, donde se establece que para cargas permanentes de techo mayores a 50 Kg/m?
y con pendiente de techo < a 15% el valor de la Carga Variable es 100 Kg/m?.
Carga de Servicio (CS) para Losa de Techo
CS=12+xCM+ 1.6 *CV
CM (Kg/m2): 383,60
CV (Kg/m2): 100,00

K
CS (m—f) = 1.2 * (383.60) + 1.6 * (100) = 620.32

Carga de Servicio para Correas de Techo
Kg
CScorreas (—2) = CS * Sep
m
Separacion de Correas de Techo (Sep) (m): 1,00
Kg
CScorreas (F) =620.32 1 * (m) = 620.32

Predimensionado de Perfil para Correa de Techo
Para predimensionar el perfil para correa de techo horizontal se determiné la deformacion
(flecha) maxima que puede soportar y en funcion de esto se escogié el que cumple con esta
condicion. El disefio del perfil por resistencia y dimensionado definitivo se hizo con el software
de célculo estructural.
Condicion de Deformacion Maxima por Norma 1618.
La norma Covenin 1618-98 referida a disefio de estructuras metalicas establece las flechas
méaximas recomendadas que deben soportar los elementos estructurales en acero. Esta depende del

uso de la edificacion y del tipo de elemento estructural a analizar. Calculando la deformacion
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méaxima se puede determinar cual perfil cumple con esta condicion y de esta manera usarlo como

elemento Predimensionado en el modelo creado en el software.

Tipo de Flecha
Edificacion| Flecha | Tipo de Accién Tipo de Miembro RecGimendada

Tramos de miembros en pisos
Variable y techos que soportan acabados L7360 '
susceptibies de agrietarse

Tramos de miembros en pisos
Variable y techos que soportan acabados L/300
no susceptibles de agrietarse

INDUSTRIAL
VERTICAL

Pisos (desplazamiento total
Viento debido a todos los efectos) L/400

Pisos (desplazamiento relativo entre
dos pisos consecutivos) con reves-
Viento timientos metélicos y tabiques sin L/500
precauciones especiales para
permitir deformaciones de la
estructura

El mismo caso anterior, pero en
Viento pisos con precauciones especiales L/400
para permitir deformaciones de la
estructura

OTROS EDIFICIOS
LATERAL

Figura 18. Flechas Maximas Recomendadas a las Acciones Variables y Viento
Fuente: CSA (1989)

Flecha Mé&xima Recomendada = L / 360
L = longitud de la luz de apoyo més desfavorable para correa (cm) para nuestro estudio es
3,65 m =365 cm. Entre los ejes de planta 1y 2.
Flecha Méxima = 365 cm / 360
Flecha M&xima = 1,01 cm
Calculo de Inercia
Ecuacion de la deformacion para configuracion estructural viga apoyada / apoyada
5%qx*L*
flem) = g E w1
Donde:
f = flecha o deformacion (cm)
g = carga distribuida sobre la viga o correa (Kg/cm)
L = longitud de la viga o correa (cm)
E = modulo de elasticidad del material (Kg/cm2)

| = inercia de la seccion (cm4)
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Como ya se conoce la deformacion maxima que puede soportar el perfil, se despeja de la
ecuacion la inercia y con ese dato se entra en la tabla de calculo para perfiles Conduven/Unicon y
se escoge el perfil conveniente.

5*q*L4

I (cm4) = Y.

g = 6,20 Kg/cm (tomado del analisis de carga para techo)

L =365cm

E = 2.100.000,00 Kg/cm? (Modulo de Elasticidad del Acero)
f=1,01 cm (calculada anteriormente)

5% 6.20 * 365*
384 * 2100000x1.01
Con este dato se busca en la tabla de propiedades estaticas para perfiles Conduven/Unicon

I (cm4) = = 675.55 (Inercia Ix de calculo)

y se predimensiond el Perfil Estructural Rectangular 180x65, e = 4 mm con Ix = 697,99 cm*.
Predimensionado de perfil para Viga de Techo
Para predimensionar el perfil para Viga de Techo se determiné la deformacion (flecha)
maxima que puede soportar y en funcion de esto se escoge el que cumple con esta condicion. El
disefio del perfil por resistencia y dimensionado definitivo se hizo con el software.
Condicién de Deformacion Méxima
Flecha Mé&xima Recomendada= L / 360
L = longitud de la viga (cm)
Flecha Maxima = 400 cm / 360 (Entre los ejes de planta A y B)
Flecha M&xima = 1,11 cm
Calculo de Inercia
Ecuacion de la deformacion para configuracion estructural viga apoyada / apoyada
5xqx*L*
Fem) = saE =1
Donde:
f = flecha o deformacion (cm)
g = carga distribuida sobre la viga o correa (Kg/cm)
L = longitud de la viga o correa (cm)
E = modulo de elasticidad del material (Kg/cm?)

| = inercia de la seccion (cm*)
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Como ya se conoce la deformacion maxima que puede soportar el perfil, se despeja de la
ecuacion la inercia y con ese dato se entra en la tabla de calculo para perfiles Conduven/Unicon y
se escoge el perfil conveniente.

5xqx*L*
384+ FE *f

Calculo de la Carga de Servicio para Viga de Techo

I (cm4) =

g =620,32 Kg/m2 (tomado del anélisis de carga para techo)

Ancho Tributario para Vigas de Techo = 3,35 metros (Separacion entre vigas mas
desfavorable).

Entre los ejes de planta 1,2y 3: (3,65 +3,05)/2=3,35m

g =620,32 Kg/m2 x 3,35 m = 2078,07 Kg/m

g = 20,78 Kg/cm

L =400 cm entre ejes de planta Ay B

E =2.100.000,00 Kg/cm2 (Médulo de Elasticidad del Acero)

f=1,11 cm (calculada anteriormente)

5 % 20.78 * 400*
384 x 2100000x1.11

Con este dato se entra en la tabla de célculo para perfiles estructurales rectangulares

I (cm4) =

= 2971.54 (Inercia Ix de calculo)

Conduven/Unicon y se predimensiona perfil 260x90 e = 5,5 mm con Ix = 2844,82 cm?®.
Entrepiso del Edificio (Sofito Metélico)
Anélisis de carga
Caélculo de Carga Permanente (CP)
Segun COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 4.1 al 4.5.2 Capitulo 4
Tabla 11. Anélisis CP (Losa de Entrepiso) COVENIN: 2002-88

Acciones Permanente Para Entrepiso
Paredes de bloque de arcilla frisadas (Kg/m2) 230
Laminas de sofito metalico cal 20 (Kg/m2) 9,6
Concreto en lamina de sofito metélico (Kg/m2) 250
Cielo Raso (Kg/m2) 20
Revestimiento de piso con ceramica (Kg/m2) 100
Total, Carga Permanente (CP): (Kg/m2) 609,6
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Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Calculo de Carga Variable (CV)

Segun COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 5.1 al 5.2.4 Capitulo 5
Tabla 12. Analisis CV (Losa de Entrepiso) CV COVENIN: 2002-88

Acciones Variables Para Entrepiso

Uso de losa de entrepiso edificio Institucional (Kg/m2)

250

Total, Carga Variable (CV):

250

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Carga de Servicio (CS) para Losa de Entrepiso

CS=12%CM+1.6CV
CM (Kg/m2): 609,60
CV (Kg/m2): 250,00

K
cs (m_i) = 1.2 % (609.60) + 1.6 * (250) = 1131.52

Carga de Servicio para Correas de Entrepiso
Kg
CScorreas (—2> = (S * Sep
m
Separacion de Correas de Entrepiso (Sep) (m): 1,00

K
CScorreas (m_g) = 113152 1% (m) = 1131.52

Predimensionado de Perfil para Correa de Entrepiso

Para predimensionar el perfil para correa de entrepiso se determind la deformacion (flecha)

Flecha Maxima Recomendada = L / 360

L = longitud de la luz de apoyo para correa (cm) que para nuestro estudio es 3,65 m = 365

cm. Entre los ejes de planta de entrepiso 1y 2.

Flecha Maxima = 365 cm / 360
Flecha Maxima = 1,01 cm

Caélculo de Inercia
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Ecuacion de la deformacion para configuracion estructural viga apoyada / apoyada
5x%q*L*
flem) = Sga B+

Donde:

f = flecha o deformacion (cm)

q = carga distribuida sobre la viga o correa (Kg/cm)

L = longitud de la viga o correa (cm)

E = modulo de elasticidad del material (Kg/cm2)

| = inercia de la seccion (cm4)

Como ya se conoce la deformacion maxima que puede soportar el perfil, se despeja de la

ecuacion la inercia y con ese dato se entra en la tabla de calculo para perfiles Conduven/Unicon y

se escoge el perfil conveniente.

A 5%qx*L*
[(cm4) = ———

( ) 384 xE xf

g = 11,31 Kg/cm (tomado del andlisis de carga para entrepiso)

L =365cm
E =2.100.000,00 Kg/cm2 (Médulo de Elasticidad del Acero)
f=1,01 cm (calculada anteriormente)

5% 11.31 = 365*
384 x 2100000x1.01

Con este dato se busca en la tabla de propiedades estaticas para perfiles Conduven/Unicon

y se predimensiond el Perfil Estructural Rectangular 220x90, e = 4,5 mm con Ix = 1561,83 cm?®.

[ (cm4) = = 1232.34 (Inercia Ix de calculo)

Predimensionado de perfil para Viga de Entrepiso
Para predimensionar el perfil para Viga de Entrepiso se determind la deformacion (flecha)

méaxima que puede soportar y en funcion de esto se escoge el que cumple con esta condicion. El
disefio del perfil por resistencia y dimensionado definitivo se hizo con el software.

Condicion de Deformacion Maxima

Flecha Mé&xima Recomendada= L / 360

L = longitud de la viga (cm) =400 cm entre los Ejes de planta Ay B.

Flecha Mé&xima = 400 cm / 360

Flecha Maxima =1,11 cm
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Calculo de Inercia

Ecuacion de la deformacidn para configuracion estructural viga apoyada / apoyada

Donde:

f = flecha o deformacion (cm)

q = carga distribuida sobre la viga o correa (Kg/cm)
L = longitud de la viga o correa (cm)

E = modulo de elasticidad del material (Kg/cm?)

| = inercia de la seccion (cm?)

Como ya se conoce la deformacion maxima que puede soportar el perfil, se despeja de la
ecuacion la inercia y con ese dato se entra en la tabla de calculo para perfiles Conduven/Unicon y
se escoge el perfil conveniente.

5%qx*L*

[ (cm4) = 384 Exf
Calculo de la Carga de Servicio para Viga de Entrepiso
q = 1131,52 Kg/m? (tomado del analisis de carga para entrepiso)
Ancho Tributario para Vigas de Entrepiso = 3,35 metros (separacion entre vigas mas

desfavorable).

Entre los ejes de planta 1,2y 3: (3,65 +3,05)/2=3,35m
q=1131,52 Kg/m2 x 3,35 m = 3790,59 Kg/m
g =37,90 Kg/cm
L =400 cm
E = 2.100.000,00 Kg/cm? (Md6dulo de Elasticidad del Acero)
f=1,11 cm (calculada anteriormente)

5% 37.90 * 400*
384 x 2100000x1.11
Con este dato se entra en la tabla de célculo para perfiles estructurales Conduven/Unicon

[ (cm4) = = 5419.70 (Inercia Ix de calculo)

y se predimensiona perfil Estructural Rectangular 300x100, e = 7 mm con Ix = 5360,46 cm*.

Predimensionado de perfil para columna
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Para predimensionar el perfil para columna se determind la carga maxima axial que puede
soportar y en funcién de esto se escogié el que cumple con esta condicion. El disefio del perfil por
resistencia y dimensionado definitivo se hizo con el software.

Ecuacion para disefio de miembros a compresion

P
Y=

Donde:

Fy = resistencia de disefio para perfiles Conduven/Unicon (Kg/cm2) = 0,69 x 3515 Kg/cm?
Fy = 2425,35 Kg/cm?.

P = carga axial a compresion (Kg)

A = area de la seccion transversal del perfil (cm?)

Calculo de la carga P axial a compresion

Carga de Servicio (Kg/m?)

P (Kg) =
(Kg) Area Tributaria para Columnas (m?)

Carga de servicio
De los andlisis de carga se toma la Carga de Servicio para techo que es 620,32 Kg/m? y
para entrepiso es 1131,52 Kg/m?. Asi mismo, el Area Tributaria para columnas se calcula tomando
en cuenta el area de losas méas desfavorable que soporta una columna dada. En este caso, la
columna mas desfavorable es la B2, el area tributaria esta entre los ejes A, By Cy losejes 1, 2y
3.
Area Tributaria = (4,00 + 4,00) / 2 x (3,65 + 3,05) / 2
Area Tributaria = 13,40 m2
Calculando se tiene que:
P = (620,32 Kg/m? + 1131,52 Kg/m?) x 13,40 m?
P =23474,65 Kg (Carga Axial a Compresion)
Area de la seccion transversal del perfil
ATy
A =23474,65 Kg / 2425,35 Kg/cm?
A =9,67 cm2
El perfil a escoger como columna debe tener un area de seccion transversal minina de 9,67

cma2.
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Calculo de Radio de Giro Minimo

r=L/(VExan"2/Fy)

Donde:

r = radio de giro (cm)

L = longitud de la columna (cm) = 300 cm

Calculando se tiene que:

r=2320/ (V2100000 x "2 / 2425,35)

r=23,46 cm

Por lo tanto, el perfil que se escogid es el Estructural Cuadrado 155x155 e = 4,5 mm que

tiene area de 26,39 cm2 > 9,67 cm? y radio de giro r de 6,10 cm > 3,46 cm.

Condicion de Esbeltez
L
K * ; < 200

Donde:
K = valor tedrico de condiciones de borde o extremo de la columna
Se escoge valor de K = 1 por considerar que la columna es empotrada en su base y
empotrada en su extremo superior permitiendo desplazamientos.
Radio de giro del perfil 155x155,e =4,5mmr=6,10 cm

1%320
6.10
Realizar el célculo estructural de la edificacién utilizando un software comercial.

= 52.45 < 200 Si Cumple

Célculo y Disefio Estructural del Edificio con el uso del Software de Céalculo SAP 2000

El uso y manejo del software de célculo Sap 2000 implica para el disefio de la edificacion

en acero estructural los pasos siguientes. El archivo del programa se comienza con la

determinacion del modelo estructural que se utilizara para el céalculo, que se adapta a los planos
arguitectonicos del proyecto de edificio de uso Institucional. (Ver anexo 1).

Una vez escogido el nuevo modelo estructural, el programa pide cargar los datos de
definicion de la grid o rejilla que le asigna coordenadas X, Y, Z (ejes horizontales y verticales) a
cada punto de la estructura (ejes del plano), creando de esta manera el modelo a analizar de la
edificacion. Para esto se utilizé el plano de planta de arquitectura del proyecto con las cotas de sus

ejes de columnas y niveles o altura del edificio. (Ver anexo 2)
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Por otro lado, se requiere la seleccion de los materiales y secciones de los elementos
estructurales para un acero estructural tipo Conduven/Unicon con Fy = 3515 Kg/cm? y la seccion
de correas, vigas y columnas, las cuales fueron predisefiadas anteriormente.

Clasificacion de la estructura segun su tipo

De acuerdo al capitulo 3 de la norma Covenin 1618 la clasificacion de la estructura en
estudio es Tipo Aporticada (losas, vigas y columnas). Los pérticos son de acero estructural y seran
capaces de resistir las cargas y acciones mediante las deformaciones debidas a las flexiones de
vigas y a las columnas de acero. Del punto de vista sismico la estructura se clasifica como Tipo |
(estructuras aporticadas) de acuerdo a la norma Covenin 1756-2001 en su capitulo 6.

Definicion de Funcion Espectro de Respuesta (Analisis Sismico para la Edificacion de
Uso Comercial)

En laFigura 5, se muestra la definicion de la funcion espectro de respuesta (analisis sismico),
que consiste en crear el espectro sismico propio de la edificacién de acuerdo a los parametros
establecidos en la norma Covenin 1756-2001, para lo cual el presente proyecto posee las siguientes
caracteristicas, de acuerdo a su ubicacion en Municipio Sucre, Estado Aragua, el tipo de suelo y
su forma espectral, su uso (Institucional) y configuracién estructural que se definié como
aporticada:

Zonificacion Sismica: 4 > Ao =0.25

Forma Espectral para Terreno de Fundacién: S3 > =0.75

Clasificacion de la Edificacion Segun El Uso: B2 > =1.00

Nivel de Disefio: ND3

Tipo de Sistema Estructural: TIPO |

Factor de Reduccién de Respuesta: R = 6
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Figura 19. Espectro de Disefio.

Fuente: software Sap 2000.

Cargas actuantes sobre el Edificio de uso Institucional

Se definen los tipos de carga que actuaran sobre el modelo estructural, para este caso se tomo

el peso propio de la edificacion, la carga permanente (CP), carga variable (CV) y las cargas

sismicas (S) obedeciendo a la respuesta de su espectro. Al programa se le define las combinaciones
de carga segun la norma Covenin 1618-1998 en su capitulo 10.

|
i 5
" /

Figura 20. Modelo Estructural.

Fuente: software Sap 2000.

71



Figura 21. Modelo 3D Vista 1.
Fuente: software Sap 2000.

Figura 22.Modelo 3D Vista 2.
Fuente: software Sap 2000.
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Asignacion de Cargas al Modelo Estructural

La asignacion de cargas al modelo estructural (Cargas permanentes, cargas variables) se

RN
A
ﬂﬁ#ﬂ,ﬁl“@_
R ﬁ. .I*‘.

Ry
R

W ..... Ty
A fﬂ!.
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Figura 23. Asignacion de Cargas Permanentes CP

segun las solicitaciones definidas por el autor y que se corresponden al uso y ubicacion del edificio.
Fuente: software Sap 2000.

realizé cargando las correas de techo. La accion sismica las realiza el programa con la funcion
espectro de respuesta definida anteriormente. De esta manera el modelo estructural queda cargado

Como se indica en las figuras 23 y 24.



Figura 24. Asignacion de Cargas Variables CV.
Fuente: software Sap 2000.

Analisis Estructural (Corrida del programa)

El programa realiza el anélisis estructural (corrida del modelo), utilizando para este caso un
analisis espacial (space frame). Se calcula los esfuerzos que se producen sobre los elementos
estructurales (correas de techo, vigas y cerchas de carga y columnas). Estos son las fuerzas axiales,
de corte y momentos flectores y torsores en los ejes locales definidos en cada elemento. (Ver
Figura 25)

Ademas, también se obtienen datos de desplazamientos de juntas en los ejes definidos
(direccion X, Yy Z). La norma 1756-2001 en su capitulo 9 establece y clasifica los métodos de
analisis de acuerdo a las caracteristicas de la estructura a disefiar y sefiala que cada edificacion

debera ser estudiada tomando en consideracion los efectos traslacionales y torsionales. En este
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caso el software hace un analisis dindmico donde los efectos traslacionales y torsionales se

determinan con el método de superposicién modal con tres grados de libertad por nivel.

i i

Figura 25.Deformada Del Modelo Estructural
Fuente: software Sap 2000.

Disefio de la Estructura en Acero
El software disefia en acero el modelo estructural escogido para el edificio de acuerdo a
todos los parametros definidos anteriormente.
Disefio de Correas de Techo
En la figura se muestra el resultado del disefio para el perfil rectangular 160x65 e = 3,40
mm de correa de techo, el cual estd trabajando al 39,90% y la combinacion de carga mas
desfavorable de la que resulté disefiado es 1,2 CP + 1,6 CV + 1,6 CVt. (Ver figura 26)
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5 Stee! Stress Check Data AISC-LRFDI3 o o - ——
File
[ANTEN Al cm, =
AISC-LRFD93 STEEL SECTION CHECK
Combo = DSTL2
Units : Kgf, cm, C
Frame :© 294 Design Sect: 168x65 T
X Mid : 182,580 Design Type: Beam 2
¥ Mid : 1668,0880 Frame Type : Moment Resisting Frame
2 Mid : 640,000 Sect Class : Slender
Length : 365,088 Major Axis : 8,808 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 365,68688 RLLF : 1,0888
Area : 14,838 SHajor = 59,348 rMajor : 5,657 AVUMajor: 108,880
IMajor : 474,781 SHinor : 35,227 rHinor : 2,778 AUHMinor: 4,428
IMinor = 114,488 ZHMajor = 74,5088 E : 2838981,916
Ixy : 8,088 ZHinor : 39,249 Fy : 2530,008
STRESS CHECK FORCES & MOHMENTS
Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu
365, 888 7,898 -67587,553 -28,192 1282,709 8,858 -189,127
PHH DEMAND/CAPACITY RATIOD
Governing Total P Miajor Miinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(H1-1b} 8,399 = 8,868 + 8,398 + a,888 8,958 118

Figura 26. Disefio en Acero Estructural de correas de techo.
Fuente: software Sap 2000.

Disefio de Viga de Carga de Techo
El software indica que el perfil rectangular 220x90 esté trabajando como viga de carga con
un 77,0 % de demanda / capacidad con la combinacion de carga 1,2 CP + 1,6 CV+ 1,6 CVt. (Ver

figura 27)
5 T =
1] Steel Stress Check Data AISC-LRFDI3 [
File
Unitz E*ﬁ'aﬂua' x
AISC-LRFD93 STEEL SECTIOH CHECK | ) :]
Combo o DETLZ
Units : Kgf, cm,
Frame |2 146 Design Sect: 220x90 Ul
X Hid : d6%, 008 Design Type: Beam 3
¥ Hid : G0#R, 100 Frame Type : HMoment Resisting Frame
Z Mid |z 6hb, 000 Sect Class ;@ Slendep
Length @ Lhoa, oap Hajor Axis @ 8,000 degrees counteprclockwise from local 3
Loc : 0,000 RLLF : 1,008
firea D 27,0898 SHajor - 149,554 riajor = 7,793 filMajor: 19 880
IHajor = 1645, 097 SHinor : 89,344 rHinor : 3,8%2 AUHinor: #,188
IHinor |z up2, 050 ZHajor : AR7,A50 E s 2038901 ,916
Ixy : 0,000 ZHinor @ 99,407 Fy : 2530,000
STRESS CHECK FORCES & MOMEHTS
Location Fu Huidd Huz22 uuz Uu3 Tu
0, iHn =0y, 302 -325400 8B5H 14,500 —3750,5 08 f.,37h =7L81 824
PHH DEMAHD/CAPACITY RATIO
GDUEI‘I’III’Ig Total P MMBJDI‘ MHinoe Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
{H1-1Db) w,7//8 = 0,08/ + 0, /63 + 0, 08 0,758 0K

Figura27.  Disefio en Acero Estructural de viga de techo.
Fuente: software Sap 2000.
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Disefio de Correa de Entrepiso
La correa de entrepiso de perfil rectangular con 42,2% de demanda / capacidad. Disefiada

con | combinacion de cargas mas desfavorable de 1,2 CP + 1,6 CV + 1,6 CVt. (Ver figura 28)

"] Stest Sbress Check Data AISC-(RFDSI | i I8 A T — - o
File
Urds iiﬁi v
AISC-LAFD93 STEEL SECTION CHECK =
Conbo  : DSTL2
Units : Kgf, cm, C
<y
Frame : 263 Design Sect: 280x70 €
X Mig : 182,500 Design Type: Bean EXER RTT 0} 3
¥ Mid : 900,000 Frame Type : Monent Resisting Frame
2 Nig  : 320,000 Sect Class : Slender
Length @ 365,000 Major Axis : 8,000 deqrees counterclockwise from local 3 ]
Loc : 365,000 RLLF 1,000
fArea = 22,480 SHMajor : 107,899 riajor : 6,928 MWHajor: 17,280
IMajor = 1078 993 SHinor : 57,847 riinor = 3,01 AMMiner: 6,028
IMinoe = 282,563 2Major : 137,669 E : 2U3R901 916
Txy : B, om0 Hinor : 64,607 Fy : 2530,000
STRESS CHECK FDRCES & MOMENTS
Location Pu W33 22 vu? Vuld Tu
965, 000 9,395 -131775 ,876 -158 ,A57 2359 ,883 0,86h  -3315,510
PHH DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P MMajor MMiner Ratio Status
Equation Ratio Ratieo Ratio Ratio Linit Lheck
{H1-1b) 0,522 - o080 + 8,420 * ", o2 0,950 ox

Figura 28. Disefio en Acero Estructural de correa de entrepiso.
Fuente: software Sap 2000.

Disefio de vigas de carga de entrepiso
La viga de carga de entrepiso perfil rectangular 260x90 con 94,3% de demanda / capacidad.
Disefiada con cargas mas desfavorable de 1,2 CP + 1,6 CV + 1,6 CVt. (Ver figura 29)

i) Steei Sweis Chea Cats Asc-lrrosz . LT 00 A . A— — —

[ Fite [

AISC-LAFDY3 STEEL SECTION CHECK
Combo = DSTL2
Units : Kgf, cn, ©

1

e S
Frame : a8 Design Sect: 26ex90 UL |
X Mid : 365,000 Design Type: Beam hmsa e Ji
¥ Mid  : 1000, 000 Frame Type : Moment Resisting Frane |
7 Nig @ azo, 000 Sect €lass : Slender |
Length : MO0, 000 Hajor Axis : 0,000 degrees counterclockwise from local 2 777711 1
Loc : 0,000 RLLF : 1,000 e
Rrea : A7.,299 SHajor : 237,701 rMajor : 8,997 AUMajor: 28 600
Major = 3ME, s80 SHinor : 123,654 riinor : 3,863 AUMinor: 9,900
IMinor : 556, %&% ZHajor : 296 WHO E I 20389M 916
xy : b,000 ZHinoy : 137 998 fy : 2530,0800

STRESS CHECK FORCES B MOMENTS

Location Pu Huda W22 vu2 Uud Tu

v, 000 ION, 12T 630341 ,595 Sha 507 7638 050 7,085 13271 _789
PHH DEMAND/CAPACTTY RATID

Governing Total r HHajor HHinar Ratio Status

Lquation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check

(H1-1b) 0,953 - 0,002 . 0,938 . o,003 0,950 oK

Figura 29. Disefio en Acero Estructural de viga de carga de entrepiso.
Fuente: software Sap 2000.
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Disefio de columna metélica
La columna secion cuadrada 135x135 trabaja con 52,3% de demanda / capacidad. Disefiada

con la combinacién de cargas mas desfavorable de 1,2 CP + 1,6 CV + 1,6 CVt. (Ver figura 30).

13¢] Steel Stress Check Data AISC-LRFD93 2|

File

AISC-LARFD93 STEEL SECTION CHECK
Combo : DSTL2
Units : Kgf, cm, C

Frame @ 31 Design Sect: COL135x13%

X Wid : 670,000 Design Type: Column £
Y HMid : 886,808 Frame Type : Moment Resisting Frame

2 Wid : 166,808 Sect Class : Compact

Length : 326,808 Hajor Axis : 8,880 degrees counterclockwise from local 3

Loc : 320,000 RLLF : 1,608

Area 1 22,480 SHajor : 94,923 riajor : 5,339 AVHajor: 11,618

IMajor : 648,728 SHinor : 94,923 rHinor : ©,339 AUHinor: 11,618

IMinor : 648,728 ZHajor : 118,222 E : 2838981,M6

Izy . @a,088 ZHinor : 118,222 Fy : 253@,0808

STRESS CHECK FORCES & HOMENTS

Location Pu Mu33 MHu22 Uu2 Ju3 Tu

320,000 -17046,522  -8409,463  -Bu4BY,77Y 48,691 42,281 11,6848
PHM DEMAHD/CAPACITY RATIO

Governing Total P HHajor HHinor Ratio Status

Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check

(H1-1a) 8,523 = 8,463 + 8,838 + 8,830 8,950 0K

Figura 30. Disefio en Acero Estructural de columna.
Fuente: software Sap 2000.

Calculo de Escalera del Edificio de Uso Comercial
Analisis de Carga
Calculo de Carga Permanente (CP)
Escalones de 1,20 x 0,30 x 0,05 = 0,018 M3 de concreto por 3 escalones/m2 de escalera =
0,054 M3 de concreto x 2500 Kg/M3 = 135 Kg/M2 de escalera
Segun COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 4.1 al 4.5.2 Capitulo 4
Tabla 13. Analisis de CP (Escaleras) segun COVENIN:2002-88

Acciones Permanente Escaleras

Concreto en escalones (Kg/m2) 135

Total, Carga Variable (CP): (Kg/m2) 135
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Célculo de Carga Variable (CV)
Segun COVENIN MINDUR 2002-88, Articulos: 5.1 al 5.2.4 Capitulo 5
Tabla 14. Andlisis de CV (Escaleras) segun COVENIN:2002-88

Acciones Variables Escaleras

Uso de escalera de edificio institucional (Kg/m2) 500

Total, Carga Variable (CV): (Kg/m2) 500
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

La viga de carga de escalera perfil rectangular 160x65 cumple con 77,5% de demanda /
capacidad y fue disefiada con la combinacion de cargas méas desfavorable de 1,2 CP + 1,6
CV + 1,6 CVt. (Ver figura 31)

L 0

AISC-LRFD93 STEEL SECTION CHECK
Conbo  : DSTL2
Units : Kgf, cm, C

l
|
Frane : 36 Design Sect: 168x65 ESC l
X nid : 780,000 Design Type: Brace | i3
Y Mid 1012, 600 Frame Type : Moment Resisting Frane |
Z Ma : 80,000 Sect Class : Slender t
Length : 240,832 Major Axis : 0,080 degrees counterclockwise from local 3 77T
Loc : 8,000 RLLF : 1,000 r ;
frea : 14,8328 SHajor : 59,348 rMajor : 5,657 AHajor: 10,6880
IMajor : Wih,781 SHinor : 35,227 rMinor : 2,778 AUHiInor: 4, h2e
IMinor : 114 ABS ZHajor : 75,508 E t 2038901 ,916
Ixy : 8,000 ZMinor @ 39,269 Fy : 2538,.000

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Pu Hu33d Mu22 Uu2 Vuld Tu
0, uen ~H06%, 013 - 111518 ,508 1360,955  -1580,35%6 16,798 ~-386 156

PHH DEMAND/CAPACTETY RATID

GCoverning Tetal P HHa jor HHinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(H1-1b) 8,775 - 0,095 + 0,657 + 0,23 8,950 OR

Figura31.  Disefio en Acero Estructural de viga de escalera.
Fuente: software Sap 2000.

Célculo de la plancha de apoyo para columnas
Para disefiar la plancha de apoyo se tomo la siguiente la siguiente ecuacion:

t_\/z.zz * P n?
~ BxNxFy

donde:

t = espesor de la plancha (cm)
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P = carga axial sobre la plancha en Kg tomada del software (F3 = 18.022,93 Kg) Columna
2C. (Ver Figura 32)

n = separacion desde el agujero del perno de la plancha hasta el borde (5 cm)

B y N = lados de la plancha (30 cm)

Fy = resistencia del acero de la plancha (2800 Kg/m?)

Resolviendo se tiene que:

V2.222 % 18022.93 x 52 0.26
30 = 30 * 2800 o

Por lo tanto, se selecciona plancha de 10 mm de espesor (Ver figura 19)

t(em) =

F1--22,%1

FZ2=-—-a2,1n5%

F2=-18Bk22, 203

M1=-1,@A%

MZ=--2F,22

MZ2-0@,6B>

Figura 32. Resultados columna mas desfavorable.

Fuente: software Sap 2000

P e= 11 mp fl

PERNOS DIAMETRO 12 mm 20
|

4+ — 10

|

Figura 33. Detalle de Plancha y Pernos.
Fuente: software AutoCAD.

Calculo de las fundaciones del edificio

Para disefar la zapata se procedié de la siguiente manera,

Resistencia del concreto (f'c) : 250 Kg/cm?

Resistencia del acero de refuerzo (Fy) : 4200 Kg/cm?

Capacidad admisible del suelo (Qadm) : 1 Kg/cm?

Carga actuante (P) sobre la fundacion : 18022,93 Kg (tomado del software)
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Pedestal: 30x30 (cm)
Célculo del area de la zapata

Qadm = P/ area de la zapata

P 1802293 Kg
Qadm  1Kg/cm?

Zapata cuadrada = V18022,93 cm?

= 18022.93 cm?

Area de la Zapata =

Lado de la zapata = 134,24 cm que se aproxima a 1,35 m de lado
Se asume zapata cuadrada 1,35 x 1,35 (m)

Célculo de esfuerzo ultimo (o)

_ Pu
" Area

ou

donde:

ou = esfuerzo tltimo de la zapata (Kg/cm?)

Pu = carga ultima sobre la zapata (Kg)

Area = area de la zapata (cm)

Kg 18022.93

cm? = 135+ 135
Disefio de la zapata por flexion, calculo del momento altimo (Mu)

Mu=ocuxn™2xB/2

= 0.98

ou (

Mu (Kg *cm) = m

Donde:

Mu = momento ultimo en la zapata (Kgcm)

ou = esfuerzo ultimo en la zapata (Kg/cm?)

n = distancia desde el borde del pedestal hasta el borde de la zapata (cm)

B = lado de la zapata (cm)
0.98 * 52.52% % 135

Mu (Kg * cm) = > = 182325.93

Célculo de altura util de la zapata (d)
Mu
d= /—
uxFcxB
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donde:

d = altura util de la zapata (cm)

Mu = momento ultimo en la zapata (Kgcm)
| = factor de seguridad concreto

f'c = resistencia del concreto (Kg/cm?)

B = lado de la zapata (cm)

182325.93
d=
0.14 * 250 * 135

d>6,21 cm se asume d = 25 cm
Altura total de la zapata = d + r (recubrimiento de concreto 5 cm)
Altura total de la zapata =25 + 5
Altura total de la zapata = 30 cm
Chequeo de la zapata por corte
Célculo del corte ultimo en la zapata (Vu)
Vu(Kg) =oux*Bx*c
Donde:
Vu = Corte Gltimo en la zapata (KQg)
ou = Esfuerzo tltimo en la zapata (Kg/cm?)
B = lado de la zapata (cm)
c = diferenciaentre n —d (52,5 - 25 = 27,5 cm)
Vu (Kg) = 0.98 « 135 * 27.5 = 3638.25

Calculo de resistencia al corte en la zapata

g, Vu
cmz)_H*B*d

vu (.

donde:

VU = resistencia al corte en la zapata (Kg/cm?)

Vu = corte ultimo en la zapata (Kg)

@ = factor de seguridad del concreto al corte (0,75)
B = lado de la zapata (cm)

d = altura util de la zapata (cm)
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Kg 3638.25

cm? 0.75 % 135 % 25 3

vu (.

Calculo del valor nominal de resistencia del concreto al corte
Ve (Kg) =0 % 0.53 «VF'¢c
Donde:
@ = factor de seguridad del concreto al corte (0,75)

f'c = resistencia del concreto (Kg/cm?)
K
Ve (£%) = 075+ 0.53 + V250 = 6.28
cm

vu<Vc
La zapata cumple por corte
Chequeo por punzonado de la zapata
Célculo del punzonado ultimo en la zapata (Vu)
Vu(Kg) = Pu—ou * (b + d)?
Donde:
Vu = punzonado ultimo en la zapata (Kg)
Pu = Carga P ultima en la zapata (Kg)
ou = esfuerzo ultimo en la zapata (Kg/cm?)
b = lado del pedestal (cm)
d = altura util de la zapata (cm)
Vu (Kg) = 18022.93 — 0.98 = (30 + 25)? = 15058.43
Calculo de perimetro de punzonado (bo)
bo(cm) =4%(b+d) =4+ (30+25) =220
Célculo de resistencia al punzonado en la zapata

g, Vu
cmz)_H*bo*d

vu (

donde:
vu = resistencia al punzonado en la zapata (Kg/cm?)
Vu = punzonado ultimo en la zapata (Kg)

@ = factor de seguridad del concreto al punzonado (0,75)
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bo = perimetro de punzonado (cm)
d = altura util de la zapata (cm)
( Kg ) 15058.43
vu =
0.75 % 220 * 25
Célculo del valor nominal de resistencia del concreto al punzonado

= 3.65
cm?

Ve (Kg/cm?) =6 % 1.06 *x VF'c

Donde:
@ = factor de seguridad del concreto al corte (0,75)
f'c = resistencia del concreto (Kg/cm?)

Kg

Ve (—) =0.75*%1.06 *v250 = 12.57
cm?
vu<Vc OKII
La zapata cumple por punzonado
Disefio del acero de refuerzo

A N Mu
S(Cm)_e*]u*Fy*d

Donde:

As = Area de acero de refuerzo (cm?)

Mu = Momento ultimo en la zapata (Kgcm)

@ = factor de seguridad en flexion para concreto ( 0,90)
Ju = valor tedrico para concreto ( 0,90)

Fy = resistencia del acero de refuerzo ( Kg/cm?)

d = altura util de la zapata (cm)

As(cm?) = 182325.93
0.90 * 0.90 * 4200 * 25
As=2,14 cm2 >>> ) 3/8” @ 15 cm en ambos sentidos
Pedestal 30x30 >>>4 () 5/8” estribos O 3/8”.
En resumen, la fundacion queda disefiada con las siguientes dimensiones: zapata 1,35 X
1,65 m, espesor 30 cm, pedestal 30x30. Acero de refuerzo en zapatas de @ 3/8” una capa en dos
direcciones y @ 5/8” en pedestales como acero longitudinal y @ 3/8” como acero de refuerzo

transversal.
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Célculo de viga de riostra
Seccion de viga de riostra propuesta 30x50

Verificacion de seccién
bxd>105%P . !
* ; * * (— — —
> u (F, p Fy)

donde:

b = base de la viga de riostra (cm)

d = altura util de la viga de riostra (cm)

Pu = Carga ultima en la fundacion donde llega la viga de riostra (Kg)
f'c = resistencia del concreto ( Kg/cm?)

Fy = resistencia del acero de refuerzo ( Kg/cm?)

1 1
30 x50 = 1.05 * 18022.93 * (m ~ 1200

1500 > 71,19 Ok!!

La seccion de viga de riostra cumple!!

La viga de riostra queda disefiada con seccion de 30x50 y acero de refuerzo longitudinal @

5/8” y transversal @ 3/8”.

Resumen del Calculo Estructural
Correas de Techo

Las correas de techo son perfiles estructurales rectangulares 160x65 e = 3,40 mm separadas

al,00m.

Vigas de carga de Techo
Las vigas de carga de techo son perfiles estructurales rectangulares220x90 e = 4,50 mm
Correas de Entrepiso

Las correas de entrepiso son perfiles estructurales rectangulares 200x70 e = 4,30 mm

separadas a 1,00 m.

Vigas de carga de Entrepiso
Las vigas de carga de entrepiso son perfiles estructurales rectangulares 260x90 e = 5,50 mm
Vigas de carga Escalera

Las vigas de carga de eascalera son perfiles estructurales rectangulares 160x65 e = 3,40 mm
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e Columnas: Las Columnas son perfiles estructurales rectangulares 135x135 e = 4,30 mm

e Losas de Techo y Entrepiso: Losa de techo (nivel techo y entrepiso), encofrado
colaborante sofito metélico calibre 20, espesor maximo de concreto 10 cm. Acero de
reparticion malla 6x6.

e Anclajes de apoyo para columnas: Plancha de apoyo para columnas con lamina de 10
mm de espesor y pernos de 12 mm de diametro.

Conexiones: Conexiones soldadas

e Fundaciones (Concreto Armado): Zapatas diectas y superficiales de 1,35 m x 1,35 m

espesor € = 30 cm. Acero de refuerzo de 3/8”.
Pedestales de seccion 30 cm x 30 cm. Acero de refuerzo 5/8”.

Vigas de Riostra de seccion 30 cm x 50 cm. Acero de refuerzo de 5/8”.

Tabla 15.  Comparacién de dimensionamiento estructural

Pre Dimensionamiento
Dimensionamiento Final
Elementos Estructurales H (mm) B (mm) H (mm) B (mm)
Correas de Techo 180 65 160 65
Vigas de Techo 260 90 220 90
Correas de Entrepiso 220 90 200 70
Vigas de Entrepiso 300 100 260 90
Vigas de Escaleras 160 65 160 65
Columnas 155 155 135 135

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Determinacion de las Instalaciones Sanitarias del Centro Comunal.
Para los efectos de un buen nivel de servicio en las instalaciones sanitarias, se tomaran ciertas
consideraciones correspondientes al disefio de la red para la edificacion.
e Los trabajos deben cumplir con lo establecido en la norma venezolana contenida en
la Gaceta Oficial N° 4044 “Normas Sanitarias para proyecto, construccion
reparacion y reforma de edificaciones” del 08 septiembre de 1.988
e Se considerarad un sistema de distribucion de agua de Hidroneumatico, el cual se
emplea para suministros de agua no continuo y presion insuficiente.
e Las tuberias y conexiones del sistema de agua potable seran del material (PVC
PAVCO) de seccion circular homogénea espesor uniforme y no debe presentar

grietas, aplastamientos o abolladuras.
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e El trazado de la tuberia deberd efectuarse considerando la distribucion mas
adecuada en el sentido del suministro y teniendo en cuenta el aspecto econémico.
e Para los Célculos se trabajo con el método de Hunter
e El Volumen del tanque subterraneo sera de 8 m3
Calculos Agua Blanca
Para la ejecucion de los calculos se toman en consideracion los resultados analizados de las
entrevistas realizadas al presidente del consejo comunal y los miembros que lo conforma del sector
B norte de la urbanizacion Corinsa tal y como se expresa en la Fase I, generando asi las areas que
serviran como parametros de disefio para la elaboracion del centro comunal
Teniendo en cuenta las ubicaciones de las areas se procede a disefiar y calcular la red de
distribucion de alimenta al centro comunal. Donde considerando los criterios expuestos
anteriormente se realiza una distribucion inicial de toda la red de agua blanca, la cual apoyandose
por medio del método de Hunter se procede a realizar los calculos de las unidades de gasto
probable de cada pieza sanitaria, asi, como, la obtencién de la velocidad y por consiguiente el

diametro de tuberia para ese tramo y las pérdidas. (Ver Tabla 16).

Tabla 16.  Calculo por Unidad de Gasto de Distribucion de Aguas para Edificios

Coeficiente de
Rugosidad 140
No Gasto J (m/m) J (m/m) J (m/m) J (m/m)
F(’[i’st};"fg:f o | v | e | 9|V | E |[0|V]| E |8|V]| E

uUbDG Tabla 37 (3) | (m/s) | Willians-| (6) | (m/s) | Willians-| (9) | (m/s) | Willians- | (12) | (m/s) | Willians-

G.O. Hazen Hazen Hazen Hazen
3 0,20 3/4 | 0,70 0,04 1/2 | 1,58 0,28
4 0,26 3/4 | 0,91 0,06 % | 2,05 0,46
5 038 1 0,75 0,03| 3/4 | 1,33 0,13
6 042 1 0,83 0,04| 3/4 | 1,47 0,15
7 046 1 0,91 0,04 3/4 | 161 0,18
8 0,49|11/4| 0,62 0,02| 1 0,97 0,05| 3/4 | 1,72 0,20
9 0,53|11/4| 0,67 0,02 1 1,05 0,06 3/4 | 1,86 0,24
10 0,57|11/4| 0,72 0,02 1 1,12 0,07 ¥ | 2,00 0,27
12 0,63|11/4| 0,80 0,03| 1 1,24 0,08 Y | 2,21 0,32
14 0,70|11/2| 0,61 0,01{11/4| 0,88 0,03| 1 1,38 0,10
16 0,76 |11/2| 0,67 0,02|11/4| 0,96 0,04 1 1,50 0,11
18 0,83|11/2| 0,73 0,02|11/4| 1,05 0,04| 1 1,64 0,13
20 0,89|11/2| 0,78 0,02|11/4| 1,12 0,05 1 1,76 0,15
22 096|11/2| 0,84 0,02111/4| 1,21 0,06 1 1,89 0,17
24 1,04(11/2| 091 0,03|11/4| 1,31 0,07 1 2,05 0,20
26 1,11(11/2| 0,97 0,03|11/4| 1,40 0,08 1 2,19 0,23
28 1,19 2 0,59 0,0111/2| 1,04 0,04[11/4| 1,50 0,09] 1 2,35 0,26
30 1,26| 2 0,62 0,01(11/2| 1,11 0,04|11/4] 1,59 00| 1 2,49 0,29
32 1,31 2 0,65 0,01(11/2| 1,15 0,04[11/4| 1,65 0,10

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Se seleccionan los diametros a trabajar en el disefio para cada tramo (Ver tabla 17)

Tabla17.  Célculo de Unidades de Gastos, Gasto Probable, Diametro, Velocidad y Pérdidas.
Centro Comunal

e Y 075 | 075
1 WC 3,00 3,00
Tr1-2 | 3,75 4,00 0,26 12 1/2 2,05 0,46
3-2 1 LM 0,75 0,75
Tr3-2 | 0,75 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
1 WC 3,00 3,00
2-4 1 Tr1-2 3,75 3,75
1 Tr 3-2 0,75 0,75
Tr2-4 | 7,50 8,00 0,49 9 3/4 1,72 0,20
1311 01| Pt 300 | 300
Manguera
Tr13-11| 3,00 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
Pt.
12-11 1 Manguera 3,00 3,00
Tr12-11| 3,00 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
11-9 1| Tr13-11 | 3,00 3,00
1| Tr12-11 | 3,00 3,00
Tr11-9 | 6,00 6,00 0,42 6 3/4 1,47 0,15
10-9 1| Fregadero | 2,00 2,00
Tr10-9 | 2,00 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
9-7 1| Tr11-9 6,00 6,00
1| Tr10-9 2,00 2,00
Tr9-7 | 8,00 8,00 0,49 9 3/4 1,72 0,20
8-7 1 Batea 2,00 2,00
Tr8-7 | 2,00 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
1| Tr8-7 2,00 2,00
7-5 1 Tr9-7 8,00 8,00
2 WC 3,00 6,00
Tr7-5 | 16,00 | 16,00 0,76 9 1 1,50 0,11
6-5 4 LM 0,75 3,00
Tr6-5 | 3,00 3,00 0,20 9 1/2 1,58 0,28
1 Tr7-5 16,00 16,00
5-4 1 Tr 6-5 3,00 3,00
2 WC 3,00 6,00
Tr5-4 | 25,00 | 26,00 1,11 6 11/4 1,40 0,08
e 1| Tr54 | 2500 | 25,00
1 Tr 2-4 7,50 7,50
Tr11-12 | 32,50 | 32,00 1,31 9 11/4 1,65 0,10
TS-M 1| Tr4-TS | 32,50 | 32,50
Tr11-12 | 32,50 | 32,00 1,31 9 11/4 1,65 0,10

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Para calcular la presion requerida es necesario calcular primeramente la carga de bomba o
altura dindmica donde se toma en cuenta la altura de succion del tanque subterraneo, altura del
edificio, perdidas de la bomba, sumatorias de pérdidas del tramo maéas desfavorable al
hidroneumatico y segin norma se requiere una presion minima de 7 metros en la pieza menos

favorable, a esto se le agrega la presion diferencial (14 metros) para encontrar la presion maxima.
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Cabe resaltar que para el calculo de presién no se requiere las pérdidas de succion y descarga
de la bomba por ende este valor se resta para calcular la presion del sistema. (Ver Tabla 18)
Tabla 18. Célculo de Carga de Bomba

ALTURA DE SUCCION (hs) ESTANQUE BAJO-BOMBA 1,90
ALTURA DEL EDIFICIO (h) NIVEL BOMBA-NIVEL TECHO 6,20
PERDIDA (hfs) SUCCION Y DESCARGA DE BOMBA 3,00
SUMATORIA DE PERDIDAS (hfd) desde la pieza mas desfavorable al Hidroneumatico 11,42
PRESION MINIMA (7 METROS) en la pieza menos favorecida

PRESION DIFERENCIAL ENTRE EL ARRANQUE Y PARADA DE LA BOMBA 14,00

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Teniendo en cuenta los metros cuadrados y desempefio de las areas de la edificacion se
establece la dotacion diaria para el centro comunal, considerando el factor K como 10 por ser una
dotacion menor a 50.000 Ipd establecido en la norma 4.044, para lograr de esta forma calcular
Qbombeo y por consiguiente determinar con la presion maxima total los caballos de fuerza que
requieren la bomba y el motor, como se muestra en las Tablas 19; 20 y 21.

Tabla 19. Calculo de Dotacion de Agua para el Centro Comunal

CENTRO COMUNAL m2 | 305,00 | 6,00 1.800,00
ESTACIONAMIENTOS | m2 | 290,00 | 2,00 580,00
AREAS VERDES m2 | 150,00 | 2,00 300,00
TOTAL, DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA 2.710,00

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Tabla 20. Condicional para las Dotaciones (Factor K)

10
9
8

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Tabla 21. Caélculo de HP Bomba y Motor
0,31 L/s

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Una vez calculado el valor de la presion requerida se seleccionan los accesorios que

intervendran en cada tramo del sistema de distribucion para luego mediante el diametro se consigue

su longitud equivalente, mostrados en la Tabla 22
Tabla 22.

BE a6 R

Longitudes Equivalentes Codo, Tee y Véalvulas

SN

3 3 oK

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Tabla 23.

0,46 0,20 0,34 1,01 1,25 0,11 4,90 2,60
0,64 0,30 0,40 1,37 1,75 0,15 6,70 3,66
|
1,16 0,55 0,73 2,44 3,00 0,24 11,60 5,80
1,34 0,60 0,85 2,75 3,50 0,27 13,70 6,70
2,14 0,90 1,31 4,28 5,00 0,43 21,40 | 10,10
2,47 1,00 1,56 4,88 6,00 0,52 24,70 | 12,80
| | |
4,88 2,25 3,36 10,10 12,00 1,07 51,90 | 26,00
6,70 3,00 4,30 13,10 15,00 1,40 70,00 | 36,60
Longitudes Equivalentes Reduccion
11 12 13 14 15 16 17 18 19 [ 20
0,34 0,24
0,34 0,24 0,52
0,46
0.46 0,58

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Una vez obtenidos todos los datos se elabora una tabla donde se recolecta toda la

informacion pertinente para el calculo de la presién de funcionamiento, donde ademas se puede

visualizar mejor las pérdidas que se van desarrollando en cada tramo. (Ver tabla 24)
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Tabla24.  Calculos de Perdidas y Presiones

1 1 2 ] 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ o _Jgo]u] 12 | 13 [ 14 [ 15 | 16 [ 17 [ 18 |

e | - | - [ | I X

TS-4 | 32,00 1,31 9 11/4 1,65 0,10 2,50
250 | - | - | [ [ 892 [ 1142 | 119 | 3869 | 3749 | 3749 |

45 | 26,00 1,11 6 11/4 1,40 0,08 2,16 3
2,16 ] 11,33 0,87 37,49 | 36,62 [ 3662 |

5-7 16,00 0,76 9 1 1,50 0,11 3,87
387 ] | 3544 |

7-9 8,00 0,49 9 3/4 172 0,20 2,18 1
2.8 1 | 3471 |

911 | 6,00 0,42 6 3/4 1,47 0,15 7,19 1
7.19 ] | 3340 |

3

- - [ ]

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Para verificar si el sistema cumple segun la norma 4.044 la presion de funcionamiento debe ser
mayor o igual a 7 que no es mas que la presion minima de la pieza mas desfavorable del tramo.
(Ver Tabla 25).

Tabla 25. Verificacion de Presion de Funcionamiento

P1 PRESION DISPONIBLE 29,10

MENOS
14,00

PRESION DIFERENCIAL ENTRE ARRANQUE Y
PARADA DE BOMBA

P2

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Por otro lado, la capacidad del tanque de presién para el Hidroneumatico se obtendra

mediante lo establecido en la gaceta oficial 4044. Donde se utilizardn las presiones méxima y
minima calculadas del centro comunal. (Ver Tabla 26).
Tabla 26. Datos y Resultados VVolumenes en tanque Hidroneumatico GO 4044

PRESION MAXIMA (H) 43,52| m
PRESION MINIMA (h) 29,52 | m
DE LA GRAFICA FIGURA 20
VOLUMEN DE AIRE EN EL TANQUE 77 | %
VOLUMEN DE AGUA EN EL TANQUE 23 | %
VOLUMEN UTIL = VOLUMEN AGUA - VOLUMEN MINIMO (10%)
VOLUMEN DE AGUA 23 | %
VOLUMEN MINIMO 10 | %
VOLUMEN UTIL 13 | %

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
El volumen (til se obtiene como resultado mediante la interseccion de las presiones max

(linea horizontal) y min (linea diagonal) punto donde nos permite encontrar el volumen de aire en
el tanque y el volumen de agua en el tanque. Teniendo este Ultimo se le resta un 10% para conseguir
el volumen util. (Ver Figura 34).

Con el Volumen util y el nimero de arranque por hora que se desee para el sistema (6,5 0
4) se encuentra el factor que se necesitara para el calculo de la capacidad del tanque. (Ver Figura
35).
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Figura 34. Presiones y Volumenes en tanque Hidroneumatico
Fuente: Gaceta Oficial 4.044
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Tabla 27. Resultados de las Capacidades y Dimensiones del Tanque Hidroneumatico

ENTRANDO CON % VOLUMEN UTIL PARA 6
ARRANQUES

356,713

L

310

L

0,61 m | Diametro

81,8958

Ga

Largo

454

L |27,3%

119,938

Ga

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Con el factor calculado se multiplica con el caudal obtenido de la dotacidn diaria, obteniendo

de esta forma la capacidad del tanque requerido, resultado que es verificado y comparado con

referencias comerciales, como también, dimensiones del tanque y si en el sistema es requerido la

capacidad del compresor. (Ver Tabla 27).

Tabla 28. Sistema Hidroneumatico

TANQUE DE PRESION COMPRESOR
80 20 49
310 82 0,61 | 1,22 24 in 48 in - - -
120 24 in 65 in - -
220 30in 79 in 0,03 1
300 36 in 72 in 0,03 1
400 36 in 92 in 0,06 2
450 36 in 103 in 0,06 2
500 42 in 84 in 0,06 2
550 42 in 93 in 0,06 2
600 42 in 100 in 0,06 2

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Finalmente, se establece las dimensiones del tanque subterraneo con los datos obtenidos en
la dotacion diaria. (Ver Tabla 29)
Tabla 29. Caracteristicas del Sistema Hidroneumatico

DOTACION (L) | 2.680,00 | DOTACION (m3

LARGO (m)

ANCHO (m)

PROFUNDIDAD (m)

2,00

2,00

2,00

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Célculo Aguas Servidas
La ejecucion de los calculos al igual que en el caso pasado, Se disefia en base a las
distribuciones de las areas que se establecieron anteriormente para la ejecucion del centro comunal
de la comunidad del sector B norte de la urb. Corinsa, donde para el sistema de la red de agua
servida que se propuso para la edificacion se consideraron tanto las piezas sanitarias ya
establecidas como criterios expuestos por los investigaros:
o El material de las tuberias es de PVC
e Para los desagiies de las duchas, inodoros de piso, lavadoras, bateas, fregaderos y
lavamanos. Se utilizard una tuberia de 2”
e Paralos WC y colectores de agua de lluvia (que no exceda de 120 m2 de area de techo y
patios a drenar). Se utilizard una tuberia de 4”
e Para las tuberias de ventilacion se utilizara la medida de 2”
e El centro comunal utilizara una ventilacién conjunta
Para el calculo de las aguas servidas se ha utilizado el método de las unidades de descarga,
el cual, se establece en la norma venezolana contenida en la Gaceta Oficial N° 4044 “Normas
Sanitarias para proyecto, construccion reparacion y reforma de edificaciones” del 08 septiembre
de 1.988. Donde se define como unidad de descarga, a un nimero representativo a través del cual
se mide la descarga probable de varios tipos de piezas sanitarias correspondiente al sistema de
desagtie.
En la Tabla 30, se establece la ubicacion y cantidad de piezas sanitarias que se van a requerir
para posteriormente analiza el UDD del centro comunal correspondiente a las piezas del proyecto.
Tabla 30.  Unidades de Descargas segun Gaceta Oficial N° 4044

WININW|IRWININ|F

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Se calcula el total de las UDD del establecimiento (Ver tablas 31y 32)
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Tabla 31. Resumen de UDD de las piezas sanitarias (Planta Baja)

L.M 4 1 4

wWC 4 4 16

Fregadero 1 2 2

Batea 1 2 2

Inodoro de Piso 4 2 8
SUBTOTALL %2 |

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Tabla32.  Resumen de UDD de las piezas sanitarias (Planta Alta)

LM 2 1 2

WC 2 4 8

Inodoro de Piso 2 2 4
suB-ToTAL2| 14 |

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Con este resultado de 46 UDD (Sumando los resultados de las plantas alta y baja) se calcula
el didmetro de la tuberia de desagiie para el centro comunal teniendo en cuenta los criterios
mencionados anteriormente (Ver Figura 36).

NUMERD MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA PARA TUBERIAS HOK(ZONTALES DE AGUAS NEGRAS
DIAMETRO DE CVALQUiER PE hngl’E\ls¢5E_
LA TUBERIA RAMAL 2% % 2% 4%
mm  PGAPAS  HORIZONTAL (uod) (von) (uoo) (v.on)
2 14 1
40 \Z 3
50 Z 6 21 26
65 A 2 2 31
80 - 74 % 42 50
0 4 160 180 216 230
129 5 360 390 480 575
150 6 620 700 840 1000
w0 & 1400 1400 1600 1920 23
%0 W 2500 2 500 2900 3500 4200
%0 2 3900 3900 4600 5600 6700
3% 15 7.000 7000 8300 10000 12.000

Figura 36. Nimero Maximo de Unidades de Descargas para Tuberias

Horizontales de Agua Negras
Fuente: Gaceta Oficial 4.044
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Aguas De Lluvias

Para la realizacion de los célculos para las aguas de lluvia, se considera:

e Las tuberias seran del material PVVC al igual que sus conexiones

e Para los diametros de 4" tendran una pendiente minima de 1% y de haber diametros
menores a 4” seran de 2%.

e Las precipitaciones se tomaran uniforme de intensidad, constancia y tiempo

e Se trabajara con lo establecido en la Gaceta Oficial 4.044, donde se establece
precipitaciones (Intensidad de lluvia) de 150mm/hora, con una duracién de 10 minutos y
frecuencia de cada 5 afos
Tomando en cuenta las tablas extraidas de la Gaceta Oficial 4.044 donde para el techo 4

aguas se utilizara canales semicirculares de un diametro de 4 pulgadas. (Ver Figura 37).

Diametros de canal Areas maximas de proyeccion horizontal drenadas (metros
cuadrados)
Cms. Pulgadas 0,5 Pendiente
1% 2% 4%

7 82 q 11 15 20 a0
10,16 4 22 32 45 63
12,70 5 39 55 78 110
15,24 6 60 84 119 172
17,78 7 86 121 m 242
20,32 8 123 173 247 347
25,40 10 223 316 446 620

Figura 37. Areas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por Canales Semi-Circulares
Fuente: Gaceta Oficial Nro. 4.044

Para la estimacion del techo plano de la edificacion del centro comunal se procedera a
trabajar con conductos de 4 pulgadas de didmetro que tenga una pendiente de 2% para que de esta
forma poder soportar una intensidad de lluvia de 150 mm por hora durante 10min continuos segun

se establece en la norma. (Ver Figura 38).
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gv’vﬂmﬁcn ﬁ‘a?»’éﬁ'f AREAS MAXIMAS Dg mm:f:::i?:i :x:ums ( METROS CUAPRADDS)
CHS:  PeAps 1% 2% 4% 6%
(% 3 5 70 100 120
|[10% § 115 w | 235 285
1270 5 205 290 415 505
1524 6 330 470 665 815
2031 8 710 1010 1425 1755
7540 10 1.280 1610 2565 310
M4 12 2060 2910 415 5050
B 0B 3685 5200 7570 9075

Figura 38.Areas Maximas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por Ramales,
Conductos y Cloacas de Drenaje de agua de lluvia (intensidad 150mm por hora,

duracion 10min y frecuencia 5 afios)
Fuente: Gaceta Oficial Nro. 4.044

Los bajantes tomando las mismas consideraciones pasadas tendran un diametro de 4
pulgadas para una intensidad de lluvia de 150mm por hora tomando en cuenta el &rea maxima de
proyeccion horizontal del Centro Comunal. (Ver Figura 39).

owmea ozt [750 75 W0 5 10 200
UNe PULGADAS AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL PRENADAS (M2).
6 20 W 0 65 50 # 30
@ ¢ M0 W w0 | & 60
W3 40 0 X0 % | B 100
[+ &0 s0 45 a0 a0 | 210
20 5 kW W00 &0 64 5% 40
K% 6 250 160 170 1000 8% 630
nw 8§ 5M0 30 260 2% 151 130

Figura 39. Areas Méximas de Proyeccion Horizontal que Pueden ser Drenadas por

Bajantes de Agua de Lluvias para Diferentes Intensidades de Lluvia
Fuente: Gaceta Oficial Nro. 4.044
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Determinacion de las Instalaciones Eléctricas del Centro Comunal

Una instalacion adecuada consiste en que la acometida de suficiente capacidad para soportar
la demanda, lo cual el proyecto debe de tener tableros de buena calidad y siempre tener en cuenta
futuros crecimientos. Las instalaciones en el centro comunal tienen que tener suficientes tanto
toma corrientes como iluminacion, los cuales deberan ser colocados en puntos estratégicos para su
mayor aprovechamiento y comodidad, pero una de las cosas mas importantes es que los circuitos
tengan la capacidad para poder proveer cuando sea necesario una reserva adecuada. Tomando los
siguientes criterios

e El sistema de distribucion del cableado contemplara la implementacion de dos tableros
repartidos entre los dos pisos de la edificacion del centro comunal

e Se emplearan tableros de 3 hilos (2 activo + neutro) de 16 circuitos

e Se trabajara con circuitos bifasicos con tension de 208

e Los calibres de los cables se escogeran segun el analisis de los investigadores

Teniendo en cuenta los parametros de las areas analizados en la Fase Il, procede a disefiar y
calcular la red de distribucion eléctrica del centro comunal, considerando cuantos puntos de
iluminacién y tomacorrientes tendra cada area, asi como, los artefactos tentativos que requieran
tomas especiales para sus usos.

Una vez elegidas todas las cargas que tendra la edificacion se suman, determinando asi la
corriente maxima probable (Carga de Disefio) de los conductores y alimentadores del tablero
contemplando una tension de 208 (Bifasica) (Ver Tabla 33 y Tabla 34).

Tabla 33. Tipos de Circuitos

Tipos de Circuitos (T\/e(;:iilgg)
Monofésicos (2 Hilos) 110
Biféasico (3 Hilos) 208
Trifasico (4 Hilos) 360

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Se busca el calibre y tipo de cable que se emplearan de acuerdo a la capacidad de carga de

los conductores: (Ver Tabla 35).
e TW: Termoplasticos resistentes a la Humedad
e THW: Termoplasticos resistentes al calor y a la Humedad

e TTU: Polietileno — PVC para Acometidas residenciales y redes Subterraneas
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Tabla 34. Cargas tipicas

Luz incandescente 75wW
Luz flucrescente (1 x 40) 50w
Luz flucrescente (2 x 40) 100w
Luz flucrescente (4 x 40) 200w
| Calentador 1000w
Plancha 1000w
[Micrcondas 1400wW
Nevera grande 700wW
/Nevera pequefia 300W
Licuadcra 150wW
|Equipo de sonido 300wW
Ventilador 250w
Pulidora 250w
Television 250w
'Radio 50w
Computadora 150w
‘Secadora de ropa 4000wV 220V
Lavadora 400w
Cocina eléctrica 6000W 220V
Hidroneumatico 1000wW
|Portoneléctrico. 1500w
Aire acondicionado 220 VvV
{9000 BTU 1200w
120008TU 1800wW
1240008TU 3600w
36000B8TU 5400wV

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Tabla 35. Capacidad de Carga

Capacidad de Corriente

Calibre TW (amp) | THW-TTU-THWN (amp)
14 15 15
12 20 20

6 55 65
4 70 85
2 ?5 115
1 110 130

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Se recolectan todos los datos y se elabora una tabla donde se aprecie toda la informacién

pertinente que se necesitara para el calculo de los amperajes y calibre de los cables a utilizar, donde
ademas se podra ver la cantidad de circuitos, asi como, las cargas de cada uno que desarrollaran

en el complejo. (Ver Tabla 36 y Tabla 37).
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Tabla 36. Calculo Eléctrico Planta Baja del Centro Comunal
TABLERO PLANTA BAJA (CENTRO COMUNAL) 16 CIRCUITOS. .
3 HILOS (2 ACTIVOS + NEUTRO) TENSION 208 VOLTIOS
Circuitos Luminarias Tomacorrientes Potencia (Va) Proteccion Alimentacion Del Observaciones
No. Techo | Pared | Piso | Pared | Especiales | Punto UgiEl, | TR Polo | Amps Circuito Ramal Especificas
Fase Neutro
Circuitos De lluminacion
1 2 6 75 600 | 600 1 15 o#12TW | Banos, C. L, Deposito, E
y Cocina
2 6 75 450 450 1 15 2#12TW Area Libre, Atencion
3 9 75 675 675 1 15 2#12TW Externa
Circuitos De Tomacorrientes Uso General
4 5 150 750 750 1 20 2# 12 TW deposito, Estar, Atencion
5 4 150 600 600 1 20 2# 12 TW Area Libre
Circuitos Individuales De Tomas Especiales De 1 Polo
6 3 700 2100 2100 1 20 2412 TW Area De Cocina
Circuitos Individuales De Tomas Especiales De 2 Polo
7 1 1000 1000 1 20 3# 10 TW Hidroneumético
8 1 3600 3600 2 20 3#10TW Aire A. 24000 Btu C.
9775 5175
Estudios De Carga Fase | Neutro Acometida Y Proteccidn Principal
Carga De Illuminacién 1725 1725 |1 De Fase 39,27 Amp
Carga De Tomas, Uso General 1350 1350 |1 De Neutro 21,02 Amp
Cargas Especiales 6700 2100 | L. Acometida 15,00 M.
Sub-Total | 9775 5175 | Kva.m (Fase) 1225
Aplicando Factor De Demanda (220-11 Cen) Kva.m (Neutro) 65,6
Alumbrado 100% | 1725 1725 | Amp.m (Fase) 589
Uso General 50% 675 675 Capacidad De Distribucién
Tomas Especiales 75% 5025 1575 | Conductor Fase: 2#8
lluminacién Y Tomas De Uso General Y Especiales 7425 | 3975 | Conductor Neutro: 1#10
Reserva| 10% 7425 | 397,5 |Breaker Principal 2 X 45 Amp.
Carga Total De Disefio En Va.: 8167,5| 43725 @ Tuberia 3/4"

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Tabla 37. Calculo Eléctrico Planta Alta del Centro Comunal

TABLERO CENTRO COMUNAL PLANTA ALTA 16 CIRCUITOS. £
3 HILOS (2 ACTIVOS + NEUTRO) TENSION 208 VOLTIOS
Circuitos Luminarias Tomacorrientes Potencia (Va) Proteccion Alimentacién Del Observaciones
No. Techo | Pared | Piso | Pared | Especiales | Punto kL, | TR Polo Amps Circuito Ramal Especificas
Fase Neutro
Circuitos De lluminacion
1 6 75 | 450 | 450 1 15 o412TW  |Danos, Oficina 2, S.
Reuniones
2 7 75 525 525 1 15 2# 12 TW Oficina 1, pasillos
Circuitos De Tomacorrientes Uso General

3 7 150 1050 1050 1 20 2812 TW Oficina 2, S. Reuniones

4 6 150 900 900 1 20 2# 12 TW Oficina 1, pasillos

Circuitos Individuales De Tomas Especiales De 1 Polo

- r rr ]

Circuitos Individuales De Tomas Especiales De 2 Polo

5 2 1800 | 3600 | 3600 | 1 20 gg10TW | AIre A 12000 B
oficina 1y oficina 2
6 1 3600 | 3600 2 20 sg10TW | Aire A 24000 Btu Sala
de Reuniones
10125 6525
Estudios De Carga Fase | Neutro Acometida Y Proteccién Principal
Carga De Iluminacion 975 975 |ldeFase 38,87 Amp
Carga De Tomas, Uso General 1950 1950 | I de Neutro 24,59 Amp
Cargas Especiales 7200 3600 |L.Acometida 10,00 M
Sub-Total | 10125 6525 | Kva.m (Fase) 80,9
Aplicando Factor De Demanda (220-11 Cen) Kva.m (Neutro) 51,7
Alumbrado 100% 975 975 | Amp.m (Fase) 388,7
Uso General 50% 975 975 Capacidad De Distribucién
Tomas Especiales 75% 5400 2700 | Conductor Fase: 2#8
lluminacién Y Tomas De Uso General Y Especiales 7350 4650 | Conductor Neutro: 1#10
Reserva| 10% 735 465 | Breaker Principal 2 X 45 Amp.
Carga Total De Disefio En Va.: 8085 5115 @ Tuberia 3/4™

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Una vez encontrada la carga de disefio para cada tablero se Verifica los cables establecidos
por caida de tension y por ampacidad para luego seleccionar la tuberia que mas se adapte a las
exigencias. (Ver Tabla 38, Tabla 39 y Tabla 40).

Tabla 38. Capacidad Kva*M

Capacidad de distribucion Kva.
M 208/120V., 60Hz
AWG 2 % de C_all'da
o dIS Tfns:jon
actor de
MCM potencia 0,90
14 89
12 142
10 224
8 351
6 530
4 823
2 1268
1 1156

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
Tabla 39. Capacidad Kva*M

Capacidad de distribucion Amp.
m 208/120V., 60Hz
2 % de Caida
AV(:/G de Tensién
Factor de
MCM potencia 0,90
14 249
12 394
10 622
8 975
6 1473
4 2288
2 3526
1 4329

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Tabla 40. Numeros de Conductores por Tuberia
Maximo Numero De Conductores De Igual Calibre En Tuberias. Nuevos Trabajos
AWG 14 12 10 8 6 4 3
1/2" 4 3 1 1 1 1
3/4" 6 5 4 3 1 1 1
1 10 8 7 4 3 1 1

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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De esta forma, se logra determinar el didmetro de la tuberia y los cables que van del tablero
hacia la acometida que soporten la demanda exigida por cada piso del establecimiento del Centro
Comunal.

Determinacion de la Ventilacion Natural del Centro Comunal

Por ultimo, se Procede a verificar las areas con respecto a las ventanas para determinar si
estas Ultimas cumple un el minimo segun la norma 4044 de la gaceta oficial la cual establece que
es requerido un 10 % para que pueda considerarse una ventilacion natural y no sea necesario la
utilizacion de un artefacto para realizar esta funcion. Donde se determind que el establecimiento
cumple con las especificaciones en la norma. (Ver tabla 41)

Tabla 41. Verificacién de la Ventilacion C. Comunal

Local Ventilacion

g Estar y Cocina 3,85 6,55 25,2175 10% 2,52175 Cumple

g Deposito 3,85 3,5 13,475 10% 1,3475 Cumple

© 'I“te“Cié”., ¢ 385 3,65 14,0525 | 10% | 1,40525 | Cumple

= nformacién

S | Cuarto Limpieza 3,85 1,48 5,698 10% 0,5698 Cumple

= Bario Caballeros 3,85 2,1 8,085 10% 0,8085 Cumple
Bafio damas 3,85 2,1 8,085 10% 0,8085 Cumple
Area Libre 7,85 11,2 87,92 10% 8,792 Cumple

Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Propuesta de disefio final

Por Ultimo, luego de cumplir cada una de las fases del proyecto, desde la primera etapa
donde se diagnostico y evalu6 el entorno de la zona donde se encuentra el consejo comunal,
recolectando informacion pertinente para luego ser analizada, dando como resultado un disefio con
distribuciones de areas que cumplieran con los requerimientos expuestos para la comunidad. Se
calculo y verifico todos los aspectos necesarios para que la edificacion sea viable, desde la parte
estructural, como también, las instalaciones eléctricas y sanitarias, Permitiendo de esta forma

realizar un levantamiento estructural y arquitectonico del Centro Comunal.
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Figura 40. Propuesta Exterior 3D Centro Comunal. Fachada principal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Figura 41.Propuesta Exterior 3D Centro Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Figura42. Detalle Exterior 3D Centro Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Figura 43.Propuesta Exterior 3D Centro Comunal. Vista Lateral
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Figura 44. Levantamiento Estructural 3D Centro Comunal
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Figura 45. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Techo
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Figura 46. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Pasillos
Fuente: Palacio y Rivas (2022)

Figura 47. Propuesta Interna 3D Centro Comunal. Distribucion
Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Una vez realizada la reunion con el presidente y demas miembros del consejo
comunal se diagnostico la necesidad de realizar un centro comunal, donde se asigno
un terreno con un area de 750 m?

A traves de la informacion dada por el consejo comunal, se tomaron en cuenta las
necesidades de la comunidad para asi establecer los parametros de disefio de un
espacio fisico donde se puedan desarrollar las actividades requeridas por la
comunidad.

La estructura del centro comunal fue disefiada para soportar cargas gravitacionales
compuestas de cargas permanentes, cargas variables y cargas sismicas, la cual
cumple con parametros aceptables de deformancion y traslacion contenidas segln
las normativas estructurales venezolanas. Por otro lado el sistema de red tanto para
aguas blancas como aguas servidas se disefiaron segln las necesidades y
requerimientos del complejo con una distribucion eficiente.

El disefio final del centro comunal contempla una serie de procedimientos que
permitieron a los investigadores el diagnostico y evaluacion del sector B norte de
la urbanizacién Corinsa, recolectando datos para analizar, calcular y verificar.
Permitiendo de esta forma realizar un levantamiento estructural y arquitecténico
del Centro Comunal, dando asi una respuesta viable a las necesidades requeridas
por la comunidad.

5.2.Recomendaciones

Contar siempre con profesionales en el area de ingenieria, asi como, mano de obra
calificada que pueda garantizar la correcta ejecucion del proyecto.

Tener en cuenta cualquier cambio o modificacion de las normas vigentes para lograr
una edificacion acorde con las nuevas exigencias. Por otro lado, actualizarse ante
las nuevas herramientas y versiones de software que permitan al ingeniero mayor

facilidad y eficiencia a la hora de calcular.
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Para mejorar el aporte social se recomienda la construccién inmediata del centro
comunal.
Gestionar a través de la municipalidad u otras instituciones el financiamiento para

la ejecucion del presente proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1. Seleccién Tipo de Modelo Estructural.

3 New Model X

Mew Model [nitialization Froject Information
i+ {Initislize Madel fram Defaults with Units |Kgf’ m, ﬂ Madity/Show Info |

i Initialize Model from an Existing File

Select Template

Blank Girid Only Beam 20 Trusses 30 Trusses 20 Frames

30 Frames whall Flat Slab Shells Staircazes Storage
Structures

Underground Solid Models  Cable Bridges  Calrans-BAG  Quick Bridge Fipes and
Concrete Flates

Fuente: software Sap 2000.
Anexo 2. Dimensionamiento del Modelo Estructural.

114



— > - - S

Edn Eoemat
Uy God Lines
System Name i" 1 m |
HGndDya
G0 | Owdnsle LneType | Vably | Sutbloloc Bubbleloc =i
1 1 0. Pasary Show End =3
2 2 385 Prvary Sk End
3 3 67 Prsary Showm End
4 4 &9 Prevary Show End
S 5 1% Provay Show End
s & 15 Prosy Show End
7
8 | |
Y Gnd Dela Dapley Grats ax
[ G020 | Ordnew | LeeType | Vobdly | Gucbelos  Bubbkeioe = " r
1| D [ Prevary [r— Sl
2 | C 4 Froouay Showm St
3| 8 8 Fremy Shom St r
4| A 12 Frewmy o St [ Ghamto Gid Lines
5
& - -
1 Dokt Sow (05120
o | -l
SlndDua
B O Ordnwn | Loe Type | Vebay | Db Los =1
.1 | ’! 0 Py Whoe End Recider Orlnaios
- - ¥ Puowy Srom Lnd
] b [ Py e Lod
[ 28 1 Puawy Srow Erd
5
s
7 ' _J Corced |
] -

|

Fuente: software Sap 2000.

Anexo 3. Definicién de Materiales.

Material Pr:

General Dats |

Material Name and Display Color JuNICON ™=
Material Type | Stoml |
Mataral Notes Modify/Show Notes... |
Weight and Mass Units 1
Weight per Linit Volume 'J B49E-03 KL e, 0 El

Mazz por Unit Volume 8.004E-06
lzatropic Property Data

Modulus of Elasticity, E [,'l 38901 9
Poizzon's Ratio, L)

Cosfficient of Thermal Expanzion. A

Shear Modulus. G

Other Properties for Stesl Materials
Minimum Yisld Stiess, Fy
Minimum Tensile Stress. Fu

Effactive Yield Stimss. Fye

Effective Tenslle Strezs, Fue

I Switch Ta Advanced Property Display
[6ET] Cancel |

Fuente: software Sap 2000.
Anexo 4. Seleccidon de Elementos Estructurales.
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— Propertiez

Find thiz property:

{120060 T
120%60 T
14060 E
160x65 T
180:65 T
20070 E
220430 E
220830 VT
260x30 VE
260%30 VT
300x100x7 VE
COL 155155
COL135%135

m

— Click, to:

Irnpart Mew Property....

Add Mew Froperty. .

Add Copy of Property. .

k adify/Show Property.

[elete Property

Fuente: software Sap 2000.

Anexo 5. Definicion de Tipos de Cargas.

Luad Pattwns

Loat Patter Narw

Sel Wegh
i

AuoLdtersi
|oad Pattern

Fuente: software Sap 2000.

Anexo 6. Combinaciones de Cargas.
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~ Load Combinations

1.2CP+1,6CY + 050Vt
1.2CP+05CY + 050Vt
12CP+CY+5
12CP+CV-5
09CP+S

09CP-S

DSTL1

DSTL2

DSTL3

DSTL4

DSTLS

DSTLE

— Click to:
Add New Combo...

Add Copy of Combao...

Modify/Show Combo...

Delete Combao

Add Default Design Combos... I

Convert Combos to Nonlinear Cases... I

Cancel I

Fuente: software Sap (2000).

Anexo 7. Opciones De Anélisis Estructural
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Analysis Options

Available DOFs
W U< @ Uy W UZ W R W Ry W R2Z

Fast DOFs

lane Frame Plane Grid Space Truss

Solver Options. .. |
/XZ Plane =1’ Plane

— Tabular File

[T Automaticaly save Microsoft Access or Excel tabular fle after analysiz
File name

Databaze Tables Mamed Set Group

! =1

Fuente: software Sap 2000.

Anexo 8. Seleccion Corrida Del Modelo Estructural.

-
Set Load Cases to Run

Caze Mame Type Statuz Action
DEAD Linear Static Finizhed Run
MWODAL todal Finizhed Run
CPE Lirmear Static Finizhed Run
CP Lirnear Static Finizhed Run
[ Linear Static Finizhed Run
't Lirmear Static Finizhed Run
S Rezponze Spectium Finighed Run

 Click bo:

Fun/Do Mot Fun Caze I
Show Caze... I

Delete Results for Case I

Run/Do Met Run &1 |
Delete Al Results I

Show Load Casze Tree... I

—Analysis Monitor Options
 Always Show
¢ Mever Show
& Shaw After |4_ seconds

[~ ModelAlive

| Hun How |

Q. I Cancel I

Fuente: software Sap 2000.

Anexo 9. Diagrama de Corte V del Modelo Estructural
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L 2852 feb| 9w SofER 24 {74 1ay 44
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Fuente: software Sap 2000.
Anexo 10. Diagrama de Momentos M del Modelo Estructural.
16885 —%_@.___.i.:.:.:rﬁgaa : BT TH
T = 3 : 3 i

THEFIS - $Ep 38 ‘!Qﬂ A 13478
T dﬂg_ E B b =
3
3574 5y J,p& 1435 N 4= -5)7e BT K
(0 ] L[] (1] (1] L[]

Fuente: software Sap 2000.
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Anexo 11.  Validacion Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. Manuel Figueira
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Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Anexo 12. Validacién Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. Rafael Mieres

ASPECTOS A EVALUAR
fetd Lo wwwvte ol | Pomtummatn v b aomandy | Vi ¢ sabdad
FACTORES 'n-u-:-: P L e i eomdde
rlsiulp cls|rjp|els[ulp|e[sinip|EfSIR|D
e s tterretadn < Ciwege Compnal 0f v U | \/ /
o bon 0w ade o Ui Comvimn® {
s acueii e gee S suerarided del v 1 el / /
Vi b e o O gaia s f 4 i/
o g i e st fcioslmY
e bt 1 ian & e LS, Cumbas ik o / / '/
S TN TR s P e v Vv |
onAen e U Crmvinel !
| A0 o b Wabage e byl fevtivents s e /
Smtvasie dol ot dé et et Conmand o of ' \/
ki 18 e i B LA Uliwrimen, o e v ?/ /
fanweny orhniemrss o Comcin Commal v
e T ]
Ltganoncion v oparaciomal st sear be [
!“4‘:‘.&‘ S [e o ppabies” !
ASPECTOS A EVALUAR
| Weeaskd it 5 wuibed
FACTORES Cotn o oy m.—-&d Bobesin i b | sdsuciie Arvwenis
tisirjoje|SIRID|E|S RID SIR|D SIRID

o P v ssemon e o C o C ol 821

wecter 15 norne e La Laks, Clorlsn nevesie v oot

CreRnE creme Opuow Turs pam doweTalir L ‘/
dodk L o cadorilon dé

=~

/|
%\-ﬂ-ﬁ-hmhn ’

TUTBe TR Mg 40 aepee it fhvxe op ot

Towdwcrin (O aadein 35 taumimmn 3
'

ditete &l covemn cossand fups perker pitaiee
(A0 msonmy tee (eusions
att e srneaby que o ol Slete i1 ceraie

commmanal wn sl e saas asiiEples preds sy
R e e
s purs realen wlions & Sonnacita v

i T

/
%
Y/

5
=

St de amando gas en = dacho 8t cento

/
/

[ i toom it | / V y/ v
/

A e s R ullomen (v ficwxcian a3
L ) Vo do oot

(L m pecTi o] d0es Qe sseN T R, sud e
owerdo i exadiccny s wrvice pemsnl de

warty i yuve Sesvdees § A s clrgrin coe
| s rondensn vkl conum corursl come
M W el paa S0l I saTD e

'Jd&.:—n-qn‘:d:ad:—-‘- Z d ‘/ ’/ / /
[ e e e T [ L
nesas ensxviabon g st

[' « Wlew memuralos =€ | N . BV ACTONES
e et e
e o Ao 2

La B - ‘/
I oo wem ek sfade fon S limss O Viekkadidon W
e —_——

Lo ¥ —— i
- : e
5 Vrhaes hi v
Btira e e oo
| VALEDACION DEL KNS THUMESNTO

Larnscame 11/ | mo arcacancs J___ﬁmmﬂm‘“l—

RFen i ) St iny
b e bbeent el
R SR L

s

Yiomal
)

Fuente: Palacio y Rivas (2022)
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Anexo 13. Validacién Instrumento de Recoleccion de Dato, Ing. José Rodriguez

ASPECTOS A EVALUAR
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