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RESUMEN INFORMATIVO

El presente trabajo de investigacion esta enfocado en la linea de investigacion de Ciencias
Cognitivas y aplicadas y, tiene como objetivo principal disefiar una propuesta arquitecténica
basada en una edificacion destinada a una Planta Potabilizadora de agua y una nueva linea de
aduccién y red de distribucion urbana de agua potable, para la ciudad de Las Tejerias, estado
Aragua. Con la finalidad de, dotar agua en condiciones aptas y adecuadas para el consumo de
toda la poblacion de este sector y de esta manera, mitigar la actual situacion de escasez de agua.
Asimismo, se pretende mejorar la calidad de este recurso en beneficio de la salud y calidad de
vida de los habitantes. En base a la metodologia de este proyecto, es de tipo proyectivo, de
nivel descriptivo y con un disefio de tipo documental y de campo. Las técnicas utilizadas para
la recoleccion de datos se basaron en la observacion directa, la entrevista, revision documental
y revision bibliogréfica, mediante el uso de instrumentos tales como el registro fotogréfico, el
guion de entrevista, la ficha documental y la ficha bibliogréfica. Por otro lado, las bases tedricas
que sustentan la investigacion se basan en los principios de la teoria de arquitectura establecida
por Enrico Tedeschi. Asimismo, se basd en los conceptos y procesos de potabilizacion del
agua, ambos considerados fundamentos pertinentes para la ejecucion de la propuesta
arquitectonica y desarrollo de este trabajo de investigacion el cual, se ejecutd en tres fases
metodoldgicas, de las cuales las dos primeras se basaron en el diagnostico y analisis de las
condicionantes urbanas que fueron fundamentales para el desarrollo del proyecto
arquitectonico y ultima fase metodoldgica.

Descriptores: Planta Potabilizadora, Calidad del agua, Red de distribucion, Arquitectura

XVii



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion esta enfocado y ubicado en el sector Las Tejerias municipio
Santos Michelena, estado Aragua. Donde debido a, multiples factores y sucesos ocurridos en la
ciudad, la falta de plantas de tratamiento de agua potable, la red de abastecimiento de agua y la
calidad de la misma, considerados como temas y objetivos determinantes para la realizacion de
este proyecto son a su vez, las principales necesidades de mayor pertinencia a resolver en el sector.
Motivo por el cual, el propdsito general del actual documento consiste en el disefio de una
propuesta arquitectonica basada en una edificacion destinada a una Planta Potabilizadora de agua,
asi como en el disefio de una nueva linea de aduccion y red de distribucién urbana de agua potable
para dicha localidad.

Asimismo, la relevancia de este trabajo investigativo, radica en los beneficios que el mismo
pueda ofrecer a la comunidad dado que, se estaria respetando y otorgando el derecho y el acceso
al agua, la cual estaria libre de agentes contaminantes que puedan resultar nocivos para la salud y
que, por tanto, la misma cumpla con las condiciones y requerimientos apropiados para el consumo
de la poblacién. Del mismo modo, se estaria previniendo la aparicion de enfermedades que
comprometan la salud publica, debido a que los indices de saneamiento disminuirian
considerablemente, regulando asi la actual crisis sanitaria que presenta la zona.

Por otro lado, como sustento y base del siguiente estudio, se basé en los principios de la teoria
de la arquitectura segun Enrico Tedeschi dado que, dichos principios como la funcionalidad de los
espacios Yy la relacion de estos mismos con el entorno natural, se relacionan en parte con los
lineamientos que pretenden cumplirse al realizar la propuesta de disefio. Asimismo, se plantearon
las bases de los procesos de purificacion y potabilizacion del agua como complemento y
lineamientos fundamentales para el desarrollo de dicho proyecto.

Cabe destacar que, el presente trabajo esta estructurado de la siguiente manera: Capitulo 1, el
problema, capitulo 1l, marco teorico; capitulo 111, marco metodolégico; capitulo 1V, Resultados.
De esta manera se mantendra un orden logico y se podra cumplir de una manera satisfactoria los
objetivos de esta investigacion y a su vez, la finalizacion del proyecto, a través de una propuesta

para atender las necesidades demostradas a través de la investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El agua es un recurso de vital importancia para la vida y el desarrollo del ser humano,
siendo de entre sus principales beneficios, la mejora en la salud, la reduccion de
enfermedades y la garantia de un buen sistema de saneamiento y procesos de higiene.
Asimismo, aumenta la productividad econémica, el bienestar y la calidad de vida de las
personas. Siendo asi, que la Asamblea General de las Naciones Unidas adoptd en Julio de
2010, una resolucién donde reconoce que “el derecho al agua potable y el sanecamiento, es
un derecho humano esencial para el pleno disfrute de la vida y de todos los derechos
humanos".

Asimismo, La Union Europea (UE) considera que “El agua no es un producto comercial,
sino un bien puablico y un recurso limitado que es necesario proteger y que debe utilizarse
de manera sostenible, tanto en cuanto a la calidad como a la cantidad”. Por tal motivo,
diversas comunidades y organizaciones internacionales han establecido politicas y planes
con la finalidad de salvaguardar los recursos hidricos y reducir los incrementos de escasez
de agua en el mundo. Asi pues, ElI Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

(PNUD 2006), en su informe sobre el desarrollo humano establecio que:

La escasez de agua constituye uno de los principales desafios del siglo XXI al que
se estan enfrentando ya numerosas sociedades de todo el mundo. A lo largo del
ultimo siglo, el uso y consumo de agua creci6 a un ritmo dos veces superior al de la
tasa de crecimiento de la poblacion y, aunque no se puede hablar de escasez hidrica
a nivel global, va en aumento el nimero de regiones con niveles cronicos de carencia
de agua.

Ante esta dificultad, por obtener agua en condiciones aptas para consumo humano, se
deja en evidencia el valor que este recurso tiene para el surgimiento de las ciudades, asi
como en la mejora de las condiciones de vida de las sociedades. En este sentido, la escasez

del agua es una problematica que afecta a mas del 40 % de la poblacion mundial, siendo



los paises pertenecientes a Oriente Medio y el Norte de Africa, de entre los mas vulnerables.
Segun datos del World Resources Institute (WRI) “mas de 1.000 millones de personas
viven, en la actualidad, en regiones con escasez de agua y hasta 3.500 millones podrian
sufrir escasez de agua en 2025”.

Por otro lado, la incertidumbre del acceso al consumo de agua es debido a factores como
el cambio climatico, la contaminacion y el uso descontrolado del agua lo que, a su vez,
incrementa los indices en enfermedades tales como el colera, aumenta la desaparicion de
especies vegetales, disminuye la produccion agricola, ganadera e industrial y los conflictos
sociales se intensifican. Al mismo tiempo, El Informe Mundial de Naciones Unidas sobre

el Desarrollo de los Recursos Hidricos (2020) establecid:

El cambio climatico va a influir negativamente en la cantidad y calidad del agua
disponible a nivel mundial para satisfacer toda una serie de necesidades humanas
basicas, lo cual ird en menoscabo del derecho fundamental de miles de millones de
personas a tener acceso al agua potable y el saneamiento.

Esto sumado a, que el 70% del planeta esta formado por agua y, segun datos de la revista
National Geogrphic, “sélo el 3,5% es dulce y el 0,025% potable”. Por tal motivo, es
pertinente resaltar la necesidad de disponer de infraestructuras y sistemas que garanticen
el tratamiento adecuado del agua para su aprovechamiento y consumo seguro, y que por
tanto su distribucion entre comunidades sea equitativa.

Por otro lado, la sostenibilidad y la necesidad de preservar los recursos para las
generaciones futuras han sido de igual manera, objetivos claves para las naciones de todo
el mundo, tanto asi que La Comision del Medio Ambiente de las Naciones Unidas se centrd
en tres pilares del bienestar humano: las condiciones econdmicas, sociopoliticas y
ecoldgicas/ambientales. Asimismo, el agua esta en el centro del desarrollo sostenible y
resulta fundamental para el desarrollo socio-econdémico, los ecosistemas saludables y la
supervivencia humana.

En base a esto, la Asamblea General de las Naciones Unidas (AG-ONU) estableci6 en
2015, Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como parte de la agenda de desarrollo
global 2030, disefiados para ser un “plan para lograr un futuro mejor y mas sostenible para

todos”. Asi pues, la accesibilidad al agua limpia, como objetivo fundamental para el plan



de desarrollo sostenible, tiene entre sus prioridades y metas “garantizar la disponibilidad
de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos”.

Simultaneamente, el agua ha sido causante de multiples desastres naturales.
Principalmente, por causa de la mala planificacion de los asentamientos humanos, el
crecimiento descontrolado y la construccidn de viviendas y edificaciones en zonas de alto
riesgo, como es el caso de rios y quebradas. En tal sentido, La Oficina de las Naciones
Unidas para Reduccion de Riesgo de Desastres (UNISDR) establecio que, “el 90% de los
desastres naturales estan relacionados con el agua”.

Por consiguiente, Venezuela al estar ubicado en una zona intertropical, es un pais
propenso a que se generen este tipo de desastres. Siendo entre los sucesos mas destacados,
acontecido el 8 de octubre de 2022 y considerado como caso actual de estudio, el deslave
ocurrido en el sector de Las Tejerias municipio Santos Michelena, estado Aragua. Esto
debido a, las constantes lluvias producto del fendmeno de La Nifia, la mala planificacion
urbana y el asentamiento inadecuado en areas cercanas a la quebrada Los Patos y al rio
Tuy. En consecuencia, las autoridades nacionales decretaron estado de emergencia en la
localidad y, segun cifras oficiales, se reportaron 50 personas fallecidas y 56 desaparecidos.
Ademas, se estima que hay alrededor de 765 casas destruidas, 1.400 familias afectadas y
multiples dafios en las vialidades, servicios de salud, infraestructuras y servicios de

electricidad.

Figura 1: Planta Mack de Venezuela, Calle B, zona industrial de Las Tejerias
Fuente: Rodriguez. M (2022)



Figura 2: Quebrada Los Patos, vista desde la calle Miranda.
Fuente: Rodriguez. M (2022)

Asimismo, las fuentes subterréneas y el sistema de red de tuberias que abastecen el agua
potable a la comunidad de Las Tejerias, fueron afectados en igual medida por la tragedia,
lo que ha ocasionado que la escasez y la calidad del agua sea una de las principales
prioridades a resolver en el sector. Por lo tanto, el Ministerio para la Atencion a las Aguas
(MinAguas) en conjunto con la Hidrologica del Centro (Hidrocentro) han suministrado por
medio de cisternas, mas de 1 millén 900 mil litros de agua potable a los habitantes. Esto
con la finalidad de, prestar apoyo a las 23 comunidades de Las Tejerias, mientras ambas
instituciones trabajan en la recuperacion de las fuentes subterraneas, para asi restablecer el

servicio de agua.



Figura 3: Recuperacién de pozos en el Casco Central de Las Tejerias, estado Aragua.
Fuente: (Prensa MinAguas 2022)

Sin embargo, la crisis del agua no sélo perjudica al sector de Las Tejerias, sino que es
una preocupacion que se extiende a nivel nacional, y perjudica a la mayor parte de la
poblacion del pais. Segun datos del Observatorio Venezolano de Servicios Publicos
(OVSP), organizacién que realiza de forma periodica estudios sobre la percepcién de los
venezolanos sobre los servicios basicos, indicd para septiembre de 2021, que un 65,6% de
ciudadanos en doce urbes del pais expresaron su insatisfaccion sobre la calidad del servicio
de agua. Cabe destacar, que esta cifra ha ido en aumento desde ese ultimo estudio dado
que, para abril de 2022, esta misma organizacion establecio que solo el 27 % del pais recibe

agua potable todos los dias.
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Figura 4: Disponibilidad diaria del servicio de agua
Fuente: OVSP Boletin n°35 (mayo 2022)

Asimismo, la escasa agua que es suministrada por medio de las tuberias, en ocasiones
no se encuentra en condiciones aptas para su consumo, lo que compromete la calidad de
este recurso y a su vez, repercute en la salud publica. En este caso, un 60% de la poblacion
venezolana indic6 que el agua presenta algun color, mientras 25% sefialé que el agua tiene
olor, y un 18% que tiene sabor.

En este sentido, se evidencia una clara insatisfaccion de los usuarios en cuanto a la
calidad y frecuencia del servicio de agua potable, puesto que los pardmetros para una
evaluacion negativa se basan en la continuidad y frecuencia del servicio y en las
propiedades organolépticas del agua (olor, color y sabor). Esto segln lo establecido por las
Normas Sanitarias de Calidad del Agua Potable en cuyo Articulo 4 establece que “El agua
potable debe cumplir con los requisitos microbiolégicos, organolépticos, fisicos, quimicos
y radiactivos que establecen las presentes Normas”.

Como consecuente de, la insuficiencia y la deficiente calidad del agua, la poblacion
venezolana ha tenido que recurrir a otras alternativas, como la compra de botellones, pagos
de cisternas y el traslado y acarreo. Esta Gltima labor implica un esfuerzo pues un 30% de
quienes lo realizan deben recorrer de 1 a 100 m para obtener el agua, el 32,1% de 100 m a

1 km, el 29,7% mas de un kilometro. También es importante resaltar que en muchos casos



son las mujeres quienes cargan el agua. Esto segun datos del OVSP, el cual documenté en
enero de 2022 que “el 47% de los venezolanos almacenan agua en sus hogares, debido a la

falta de suministro por tuberias”.

Cuando no recibe el servicio de agua en su hogar, ;Qué hace para obtener agua?
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Figura 5: Medidas para obtener agua
Fuente: OVSP Boletin n°35 (mayo 2022)

De esta manera, se hace notar el incumplimiento con lo estipulado en la Ley Organica
de Agua (2021), donde en su TITULO Il DEL RECONOCIMIENTO DE LOS DERECHOS
ASOCIADOS AL AGUA; Articulo 12 estipula “Toda persona natural o juridica provista
del servicio de agua potable y saneamiento tiene derecho a recibirlo bajo normas de calidad
establecidas y de acuerdo al respectivo reglamento de servicios, en equilibrio entre los
derechos y obligaciones corresponsables con los prestadores del servicio”.

Por afiadidura, la problematica por el acceso al agua potable es uno de los temas que
genera mas protestas en el pais. De acuerdo al Observatorio Venezolano de Conflictividad
Social, durante los meses de julio, agosto y septiembre de 2021, el acceso al agua potable
ocupo el primer lugar en el indice de servicios basicos mas exigidos. Del mismo modo, de

enero a agosto de 2021 se realizé un promedio de 85 protestas en Venezuela relacionadas



con esta situacion. Sin embargo, las protestas y constantes denuncias han ido
incrementando actualmente, dado que el servicio del agua, no hace mas que empeorar.

En base a este planteamiento, se propone el disefio de una edificacion destinada a una
Planta Potabilizadora de Agua para la ciudad de Las Tejerias municipio Santos Michelena,
estado Aragua. Con la finalidad de, mejorar la calidad y el suministro del agua para un
consumo y aprovechamiento adecuado. Asimismo, se pretende garantizar la disponibilidad
y accesibilidad de este recurso. En este sentido, se regularia la presente escasez de agua en
el sector, asi como la actual situacion sanitaria la cual, si no es atendida, podria repercutir
en la aparicion de enfermedades y, por lo tanto, comprometer la salud publica de la ciudad.
Por otro lado, se procura mejorar el bienestar de las personas, aumentar el desarrollo

econdmico de la ciudad y garantizar el derecho al agua.

Formulacion del problema
¢De qué manera se puede dotar de un sistema para el suministro de agua potable en la

ciudad de Las Tejerias, estado Aragua?

1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo General
Disefiar una propuesta arquitectonica basada en una edificacion destinada a una
Planta Potabilizadora de agua y una nueva linea de aduccién y red de distribucién

urbana de agua potable, para la ciudad de Las Tejerias, estado Aragua.

1.2.2 Objetivos Especificos
e Diagnosticar las condiciones urbanas actuales de la zona de Las Tejerias,
estado Aragua y los requerimientos de la tipologia del proyecto planteado.
e Analizar las condiciones urbanas y los requerimientos de la tipologia del
proyecto, para la formulacion del concepto generador arquitectonico.
e Desarrollar el proyecto arquitectonico de una edificacion destinada a una
Planta Potabilizadora de agua y una nueva red urbana de distribucion, junto

con una propuesta conceptual de instalaciones estructurales, sanitarias,



eléctricas y mecanicas, para la ciudad de Las Tejerias estado Aragua de

manera.

1.3 Justificacion de la investigacion

Este proyecto de investigacion tiene como propdésito, dotar de un suministro de agua
apta para consumo humano en favor de la poblacion de la ciudad de Las Tejerias estado
Aragua por medio de, la propuesta de disefio de una edificacion destinada a una Planta
Potabilizadora de agua, que comprenda con espacios para la evaluacion microbiol6gica y
los pardmetros quimicos del agua, y que estos sean adecuados para el consumo humano.
Asimismo, la edificacion contarad a su vez, con un area para el envasado del agua tratada,
para su posterior venta a los habitantes de Las Tejerias. Esto con el objeto de, garantizar la
accesibilidad al agua limpia a la poblacidn. A su vez, la propuesta estara conformada por
el disefio conceptual de una nueva red urbana de distribucion de agua con una nueva linea
de aduccion.

Asimismo, como fuente de abastecimiento para el proceso de potabilizacion de agua, se
tomara en cuenta la captacién de agua proveniente del planteamiento conceptual de un
dique ubicado en la cota 600 de la ciudad de Tejerias, y en el curso superior o punto de
nacimiento de la quebrada Los Patos. Por otro lado, el proyecto pretende generar una
dotacion aproximada de 800 I/s (68.965,52 m3/dia). Esto en favor de, suministrar agua de
calidad para abastecer a una poblacidn proyectada de 100.000 habitantes para el afio 2050.
En otro aspecto, el proyecto estara enfocado en la sostenibilidad dado que, la edificacion
contara con el uso de revestimientos y elementos cuyos materiales tengan un minimo
impacto ecoldgico.

Ademas, por medio del proyecto propuesto se pretende reducir la contaminacion del
agua, de modo que la misma pueda ser distribuida y gestionada de forma segura y
responsable a la ciudad. De esta manera, se estaria cumpliendo con los objetivos de
desarrollo sostenible y, se haria frente a la actual escasez de agua, reduciendo
considerablemente el nimero de personas y grupos familiares que padecen de esta
situacion. A su vez, los indices de salud publica en la zona, disminuirian considerablemente
dado que, al garantizar la salubridad del agua, los riesgos en las personas de contraer

enfermedades, aminorarian en igual medida. Puesto que, segun la Organizacion Mundial
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de la Salud (OMS) “El agua segura y suficiente facilita la practica de la higiene, que es una
medida clave para prevenir no solo enfermedades diarreicas, sino también infecciones
respiratorias agudas y numerosas enfermedades tropicales desatendidas™.

De igual manera, el presente trabajo representa un aditivo de gran aprovechamiento para
la Universidad José Antonio Paez, dado que se convierte en un referente para la realizacion
de futuros proyectos de investigacion, que estén basados en temas relacionados al disefio
de instalaciones que tengan como objetivo, la mejora de los procesos de sanidad del agua
en la zona de Las Tejerias municipio Santos Michelena, estado Aragua.

Por otra parte, es pertinente resaltar la relevancia y el valor del proyecto de
investigacion presente para el investigador, dado que permite afianzar los conocimientos
adquiridos durante toda la trayectoria de estudio, asi como, resulta ser una oportunidad
para adquirir y aprender sobre temas nuevos y, desarrollar nuevas herramientas que sean
de gran valor y utilidad para el ejercicio profesional. Ademas de, la experiencia que se
obtiene al llevar a cabo el desarrollo de una propuesta como posible solucién a una
problematica planteada, lo que es fundamental en el proceso de formacidn como arquitecta
y futura profesional. Desde el punto de vista tecnoldgico, se pretende que el trabajo de
investigacidn sea motivo de inspiracion e innovacién, para el desenvolvimiento de nuevos
proyectos, que implementen el uso de equipos y tecnologias avanzadas, que permitan

surgimiento de las ciudades y el pais.

1.4 Alcance y limitaciones

Se pretende lograr mediante este trabajo la elaboracion de un proyecto factible, cuyo
propdsito esta basado en una propuesta de disefio de un sistema que suministre agua de
calidad para la ciudad de Las Tejerias estado Aragua. En este sentido, la propuesta esta
conformada por el disefio de una edificacion destinada a una planta potabilizadora de agua,
que contempla espacios para la evaluacion microbioldgica y los parametros quimicos del
agua. Asimismo, la edificacion comprende también, con un area para el envasado del agua
tratada, para su posterior venta a los habitantes de Las Tejerias. A su vez, la propuesta esta
conformada por el disefio conceptual de una nueva red de distribucion urbana de agua, con

una nueva linea de aduccién. Por otro lado, el desarrollo del proyecto estuvo basado en la
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ejecucion del material requerido como planos de plantas y detalle, cortes, fachadas y
maqueta volumeétrica.

Es importante destacar que el presente trabajo quedd fuera de la cobertura de acciones
tales como célculo, ejecucién y edificacion de la propuesta en cuestion, y por lo tanto se
realizaron andlisis de los las condiciones urbanas y las problematicas de la zona, asi como
de la tipologia del proyecto desarrollado. Asimismo, el presente proyecto solo se enfoco
en el disefio arquitecténico del espacio destinado a la planta potabilizadora de agua, asi
como de los espacios complementarios que la misma debe tener. Del mismo modo, se
realizo el disefio conceptual y esquematico de una nueva linea de aduccion y red de
distribucidn de agua. Por otro lado, el proyecto conlleva a su vez, una proposicion de planos

de estructura e instalaciones a nivel conceptual, sin célculos o detalles.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

El marco tedrico de esta investigacion estd relacionado con el concepto establecido por
Balestrini (2002) "el marco teorico es el resultado de la seleccion de aquellos aspectos méas
relacionados del cuerpo teodrico epistemoldgico que se asume, referidos al tema especifico elegido

para su estudio”.

2.1.Antecedentes

Molina y otros (2020) realizaron una investigacion que lleva por titulo “Disefio De Una Planta
De Tratamiento De Agua Potable En El Municipio De Rio Sucio — Choc6”. Presentado para
optar por el titulo de Ingenieria civil del Programa de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Piloto de Colombia. El objeto de estudio estuvo enfocado Realizar el disefio de una
Planta de Tratamiento de agua Potable para la cabecera municipal de Rio Sucio Choco, y de esta
manera garantizar el derecho al agua potable, preservar la salud y brindar una buena calidad de
vida a sus pobladores.

Por otro lado, la investigacion estuvo centrada en el deficiente servicio de agua potable en el
municipio colombiano debido a, la carencia de infraestructuras especializadas en el tratamiento de
aguas, lo que mantiene una relacion con la problematica del presente proyecto de investigacion

cuyos objetivos pretenden dar solucion a la deficiente y mala calidad del agua.

Figura 6: Plano de bocatoma de fondo
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Fuente: Pinilla. L y Rey. J (2020)

Pérez. D (2020) desarrollé un proyecto de investigacion que lleva por titulo “Disefio de la red
de distribucién de agua potable para disminuir las brechas de acceso por la red publica en
el centro poblado de la primera etapa de la zona “b” de Huarangal del distrito de Lurin,
Lima”. Presentado para optar al titulo profesional de ingeniero civil de la facultad de ingenieria 'y
arquitectura, escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad San Martin de Porres. El
objetivo de esta investigacion consistié en disefiar una red de distribucion de agua potable para
disminuir las brechas de acceso a traves de la red publica del centro poblado del distrito de Lurin.

Por otro lado, el autor establecid que el sistema de distribucion cerrado era el méas idoneo para
la zona estudiada, el mismo, ademas requirié de la instalacion de tuberias de 160mm, 110mm,
90mm, 63mm y 17, un reservorio con capacidad de 1361 m3, una vélvula reductora de presion y
111 valvulas de control, de acuerdo a la normativa vigente y a las caracteristicas topogréaficas de

la zona.

Figura 7: Sistema cerrado de distribucion de agua (distrito Lurin, Lima)
Fuente: Pérez. D (2020)

14



NOMENCLATURA
DN: DIAMETRO NOMINAL O COMERCIAL —
CH: COTA HIDRAULICA .
Q: CAUDAL UNITARIO
PS: PRESION DE SALIDA E RESERVORIO
EMAX: ALTURA MAXIMA
EMIN: ALTURA MINIMA MEDIDA DE TUBERIAS PVC
EINI: ALTURA INICIAL @Q VALVULA ROMPE PRESION
EBAS: ALTURA BASE L1 160 mm
CT: COTA TOPOGRAFICA
Pil: PRESION DE LLEGADA €8 vALvuL DE CoNTROL L1 110 mm
PS: PRESION DE SALIDA | 90 mm
VC: VALVULA DE CONTROL (=) POZO
VRP: VALVULA ROMPE PRESION I 63 mm
Q: CAUDAL
RV: RESERVORIO O 8omea [ 1 pulgada

Figura 8: Nomenclatura y medida de tuberias PVC
Fuente: Pérez. D (2020)

La empresa espafiola de promocion y gestion de infraestructuras y energias renovables
(Acciona, S. A, 2019) ha llevado a cabo el proyecto de la “planta de tratamiento de agua (ETAP)
de Saint John” el cual consistio en la construccion de una nueva planta potabilizadora y mejoras
en lared de distribucidn de agua existente en la ciudad dando servicio a todos sus habitantes gracias
a la capacidad de tratamiento de 75 millones de litros al dia.

Asimismo, este proyecto garantiza agua de alta calidad a los residentes de Saint John, acabando
asi con los frecuentes avisos a los que estan acostumbrados de que hiervan el agua porque no es
segura para consumo, Por tal motivo, este proyecto representd una mejora en la calidad de vida de
los usuarios. Por otro lado, el proyecto incluydé a su vez, la construccién de un edificio
administrativo, estacionamientos, caminos de acceso, alcantarillas, tuberias de transmision,

bombas de gran elevacion y 3 depoésitos de almacenamiento de agua

15



Figura 9: ETAP de Saint Jhon Canada
Fuente: Revista Técnica de Medio Ambiente (RETEMA 2019)

El grupo empresarial solvente y dindmico, referente en los sectores de la construccion, los
servicios, la tecnologia y la ingenieria del agua (Sorigué 2018) llevaron a cabo el proyecto de la
“implantacion del tratamiento de ozono en la potabilizadora de I\"Ampolla”. Este proyecto
ubicado en la provincia de Tarragona, concretamente en el municipio de 1I’Ampolla (Espafia)
detect6 como prioritario la implantacion de ozono en la cadena de tratamiento de la ETAP debido
a los riesgos sanitarios identificados (microorganismos, emergentes organicos y subproductos de
la cloracidn) y de esta manera, incrementar el efecto multi barrera en la cadena de tratamiento de
la ETAP y conseguir globalmente minimizarlos. En este aspecto, el cloro fue sustituido por el
0zono, tanto en la secuencia de pre como en el post tratamiento de potabilizacién del agua. De ese
modo, la planta potabilizadora pudo seguir cumpliendo con el propdésito de mejorar la calidad del
agua para sus habitantes.

En base a esto, se pudo evidenciar la importancia del uso de la desinfeccién por ozono como
parte del proceso de tratamiento de agua, puesto que dicho proceso, elimina la mayor cantidad
posible de microorganismos, bacterias y el dioxido de cloro. De esta manera, se garantiza la calidad
del agua y la salud puablica de la poblacion que se va abastecer. Por tal motivo, se considerd
pertinente incluir dicho proceso de tratamiento, como parte del disefio de la planta potabilizadora
de agua propuesta dado que, dicho procedimiento garantiza las condiciones Optimas para el
consumo del agua.
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Figura 10: Planta Potabilizadora de I\'Ampolla (Espafia)
Fuente: Revista Técnica de Medio Ambiente (RETEMA 2018)

B. Kevin y J. Vega (2017) realizaron un trabajo de grado titulado “Estudio geoquimico de Cl,
NT Y PI, asociados a los sélidos disueltos de las aguas que drenan la cuenca del rio Tuy,
Venezuela”. Presentado para optar al titulo de quimico en la Universidad Central de Venezuela.
El objetivo de esta investigacion se concentrd en determinar las concentraciones de carbono
inorganico disuelto (ClI), nitrogeno total (NT) y fosforo inorganico (PI) presentes en las aguas que
drenan la cuenca del Rio Tuy. Motivo por el cual realizaron campafias de muestreo en épocas de
lluvia, a lo largo de la cuenca del rio Tuy, para su posterior andlisis y comprension.

Los datos obtenidos de las muestras revelaron que los valores de P1 (fésforo inorganico) fueron
los mas significativos desde el punto de vista ambiental, ya que en varios puntos superan los
valores, estandar y de linea base, establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental. En cuanto
a Cl (carbono inorganico) las concentraciones superan en distintos puntos los valores determinados
para rios considerados no intervenidos y también los reportados en otros sistemas fluviales
regionales. Por su parte, al contrario del fosforo inorganico, el NT (nitrégeno total) no present6
concentraciones por encima de los valores estandares establecidos en la gran mayoria de los puntos

de muestreo.
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guonca del Elo Tuy

Figura 11: Puntos de muestreo en la cuenca del rio Tuy
Fuente: B. Kevin y J. Vega (2017)

PARAMETRO LIMITE O RANGO MAXIMO
Oxigeno disuelto (0.D) mayor de 4,0 mg/l
pH 60-85

Color real Menor de 150 U Pt-Co
Turbiedad Menor de 250 UNT
Fluoruros Menor de 1,7 mg/L

Organismos coliformes totales Promedio mensual menor a 1000
NMP por cada 100 MI

Figura 12: Valores prmitidos en las aguas tipo 1B (aguas que pueden ser acondicionadas
por medio de tratamientos convencionales de flocualcion, sedimentacion y filtracion)
Fuente: B. Kevin y J. Vega (2017)
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2.2 .Bases Teoricas

2.2.1. Teoriade la arquitectura

Segtin el arquitecto mexicano Raul Monterroso “la arquitectura es una disciplina que nos
permite transformar la realidad segun las necesidades de la sociedad, en un entorno definido y con
los recursos con los que se cuenta”. En base a esto, la presente investigacion pretende cumplir con
estos mismos criterios, dado que para la realizacion de la misma se tomaron en cuenta las
necesidades y prioridades de la zona de estudio con el objeto de, dar respuesta a dichas
problematicas mediante un planteamiento que asegurara y diera una respuesta en concordancia con
las exigencias de la comunidad de Las Tejerias.

Por su parte, Enrico Tedeschi en su libro Teoria de la Arquitectura (1962) el autor plantea la
interpretacion de la compleja realidad arquitecténica: la sociedad, la naturaleza (concepto que
designa un incipiente vinculo con los aspectos bioclimaticos) y el arte.

Ademas, enuncia el sistema de relaciones a considerar en la elaboracion del proyecto y la
interpretacion de las obras arquitectonicas: relacion con el medio fisico, en términos de terreno,
clima y vegetacion, asi como del uso fisico, aspectos de la funcion de los espacios; relacion con la
participacion y percepcién de los usuarios con respecto al espacio construido, uso psicolégico;
consideraciones que involucran a la obra como hecho social su insercion en la ciudad y su relacion
con la técnica y la economia, el denominado uso social y finalmente, relacion con los recursos
espaciales y plasticos o la calidad artistica de la obra.

En este sentido, el actual trabajo procurd mantener relacion con lo descrito anteriormente puesto
que, dichos criterios y consideraciones deben tomarse en cuenta dado que, son determinantes en
el proceso de disefio de un proyecto. En base a esto, para el disefio de la planta potabilizadora de
agua se realizaron investigaciones acerca de los espacios que conforman la tipologia del edificio,
asi como la relacion espacial y funcional que dichos espacios deben tener para la correcta
operatividad de la planta.

Asimismo, se llevd a cabo un estudio y analisis urbanistico de la ciudad de Las Tejerias, en
beneficio del desarrollo del proyecto, su insercion y ubicacion en la ciudad, asi como su relacién
con el medio fisico natural. Esto con la finalidad de, que el proyecto sea una pieza clave para el

surgimiento y crecimiento de la comunidad.
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2.2.2. Purificacion del agua

La purificacion del agua comprende el uso de tecnologias, en las que se llevan a cabo diversos
procesos de tratamiento, cuya finalidad es la de remover contaminantes en el agua hasta ciertas
concentraciones, que no representen riesgo para la salud humana (Rojas, 2015). La potabilizacion
del agua es el proceso mediante el cual el agua es tratada para que pueda ser consumida por los
seres humanos sin que presente un riesgo para su salud.

Asimismo, consiste en eliminar componentes que resultan insalubres para las personas, entre
los que se encuentran: metales pesados, solidos en suspension de distinta naturaleza, bacterias y
virus que pueden estar presentes en el agua.

En este sentido, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) establece que el agua potable no
debe contener patdgenos, quimicos, agentes fisicos o material radioactivo que puedan afectar la
salud de las personas. Por otro lado, a potabilizacion del agua tiene lugar en instalaciones de agua
gue comunmente denominamos potabilizadoras o0 ETAP (Estacion de Tratamiento de Agua
Potable).

Asi pues, el proceso de potabilizacion del agua puede variar en funcion de las condiciones
quimicas y fisicas del agua a potabilizar, de forma que: Si el agua presenta parametros quimicos
(sales y metales pesados), dentro de los limites legales recogidos en la normativa vigente en cada
pais, el tratamiento suele consistir en un proceso de separacion de ciertos componentes fisicos del
agua (sélidos y coloidales), seguido de la precipitacion de estos, para posteriormente ser filtrados
y desinfectados con hipoclorito sédico, didéxido de cloro, cloro gas, 0zono, o radiacion ultravioleta.

Si el agua a potabilizar presenta parametros quimicos fuera de lo que marca la normativa
vigente en cada pais, se debe realizar un tratamiento basado en sistemas de 6smosis inversa, como
es el caso de aguas de pozos subterraneos, el agua de mar e incluso con el agua de ciertos embalses

0 pantanos.
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2.2.3. Proceso de tratamiento de agua

2.2.3.1.Pretratamiento

Consiste en eliminar solidos de gran tamafio. Se suele colocar una reja para evitar que se filtren
peces 0 ramas. Después, por medio de un desarenador se separa la arena del agua para evitar que
pueda dafiar las bombas. En esta etapa también se realiza una pre desinfeccion para destruir algunas

sustancias organicas.

2.2.3.2.Coagulacion-Floculacion

Las bombas de baja presion transportan el agua hasta una cdmara de mezcla, donde se
incorporan los componentes que potabilizan el agua. En esta fase del proceso de potabilizacion se
ajusta el pH mediante la adicién de cidos o de alcalis y se afiaden al agua agentes coagulantes.

2.2.3.3.Decantacion
En el decantador se separa por gravedad las particulas en suspension que transporta el agua.
Los sedimentos nocivos mas densos se quedan en el fondo, donde se eliminan y los menos densos

contintian disueltos en el agua decantada.

2.3.3.4.Filtracion
Tras el proceso de decantacion, se hace pasar el agua por un medio poroso para eliminar los

sedimentos menos densos. Estos filtros terminan de colar impurezas.

2.3.3.5.Desinfeccion Del Agua
Finalmente, se afiade cloro para eliminar cualquier tipo de bacteria o virus. También se puede

realizar este proceso a través de la irradiacion de rayos ultravioletas o con la aplicacién de ozono.

2.3.3.6.Analisis
Una vez finalizado el proceso en la planta, es imprescindible realizar diversos analisis del agua
para asegurarse de que el proceso de potabilizacion ha sido exitoso. El agua potable debe ser

incolora, inodora e insipida y cumplir con la reglamentacién vigente de cada pais.
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2.2.4.

Ozono en el tratamiento de agua

Roberto Rosal (2019) en su libro “Ecuaciones y Calculos para el Tratamiento de Aguas”

establece que:

El ozono es una biosida capaz de desactivar la mayoria de los microorganismos, incluyendo
patdgenos resistentes como ciertas cepas de Staphylococcus aureus o Clostridium difficile,
asi como quistes y virus en muchos casos con mas eficacia que el cloro. Ademas, su accién
es rapida y requiere tiempos de contacto mas cortos que el cloro. El ozono se ha venido
utilizando como agente de desinfeccion en el tratamiento del agua desde la invencion del
sistema de descarga de corona por parte de Ernst Werner en 1857.

El interés en el ozono se recuperd a partir de los afios setenta con el descubrimiento de
potencial tdxicos de los subproductos clorados de desinfeccion y el establecimiento de
limites maximos para los principales trihalometanos. Actualmente el ozono se utiliza no
solo para desinfeccidn, sino para eliminacion de hierro y manganeso de aguas potables y
para el tratamiento de aguas residuales solo 0 en combinacién con otros agentes como el
perdxido de hidrégeno (método peroxone) o radiacion ultravioleta.

A su vez, La Revista internacional de contaminacion ambiental (2010) expresa la importancia y

los beneficios de este elemento como componente fundamental en los sistemas y procesos de

potabilizacién y desinfeccién del agua. De esta manera, establece que el incremento del empleo

del ozono en el tratamiento de aguas esta dado por varios factores como:

a)
b)

c)
d)

€)

No se producen compuestos toxicos con riesgo para la salud como los triales metanos
(THM) y permite el control de su formacion (Morris et al. 1992, Koivusalo et al. 1994)

El desarrollo de los equipos ozonizadores (Motret et al. 1998, Bohme 1999, Larocque 1999,
Rakness 2007)

La produccién de materiales resistentes al ozono

La implementacion de sistemas de contacto gas-liquido mas eficientes (Martin et al. 1992,
Do Quang et al. 1995, 1999, Murrer et al. 1995, Mazzei et al. 1995, Meyer et al. 1999,
Jackson 1999)

Se destaca que el ozono es un excelente desinfectante, capaz de inactivar microorganismos
patdgenos como quistes de Giardia y Cryptosporidium, resistentes a otros desinfectantes
(Rennecker et al. 1999, Finch 2001, von Gunten 2003).

Asi pues, esta misma publicacion sefialo que el ozono ha sido introducido en diferentes etapas

del proceso de potabilizacion, siendo la pre ozonizacion, el procedimiento inicial donde “el 0zono,
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como agente oxidante, garantiza el control de la formacién de THM, dada su eficiencia en la
remocion de la materia organicay los precursores de los THM”. Por otro lado, la post ozonizacion,
situada generalmente despueés de la filtracion “garantiza la desinfeccion y la eliminacion del olor,
sabor y color, por lo que incide en la calidad organoléptica del agua. Ademas, se reduce en 25 %

la pos cloracidon antes de la distribucion del agua por la red” (Bohme 1999, Rice 1999).

2.3.Bases legales

2.4.1. Constitucion De La Republica Bolivariana De Venezuela. Gaceta Oficial
Extraordinaria N° 36.860 de fecha 30 de diciembre de 1.999

Articulo 304.

Todas las aguas son bienes de dominio publico de la Nacion, insustituibles para
la vida y el desarrollo. La ley establecera las disposiciones necesarias a fin de
garantizar su proteccion, aprovechamiento y recuperacion, respetando las fases del
ciclo hidrolégico y los criterios de ordenacion del territorio.

Articulo 83.

La salud es un derecho social fundamental, obligacion del Estado, que lo
garantizara como parte del derecho a la vida. El Estado promovera y desarrollara
politicas orientadas a elevar la calidad de vida, el bienestar colectivo y el acceso a
los servicios. Todas las personas tienen derecho a la proteccién de la salud, asi como
el deber de participar activamente en su promocion y defensa, y el de cumplir con
las medidas sanitarias y de saneamiento que establezca la ley, de conformidad con
los tratados y convenios internacionales suscritos y ratificados por la Republica.

2.4.2. Ley Organica de Aguas. Caracas, junio 2021

Articulo 11.

Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el recurso
hidrico en beneficio de si misma y de las generaciones futuras haciendo uso
responsable del mismo, por lo que corresponde a las instancias del poder publico y
el Poder Popular, profundizar, articuladamente la proteccion integral de las aguas.
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Articulo 10.

Es de mé&ximo interés de la Nacion fortalecer la salvaguarda del agua como
patrimonio nacional de toda la poblacion, asi como la prohibicidn de privatizacion
de las fuentes hidricas, cuerpos de agua o la gestion de los mismos

2.4 Definicion de términos basicos

Agua potable: Se denomina agua potable, al agua que puede ser consumida sin restriccion debido
a que, gracias a su calidad no representa un riesgo para la salud.

Calidad del agua: La calidad del agua establece un conjunto de condiciones, entendidas como los
niveles aceptables que deben cumplirse para asegurar la proteccion del recurso hidrico y la salud
de la poblacidn en un territorio dado.

Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible representa la transicion de la sociedad actual a una
sociedad mas respetuosa con el medio ambiente. Es un modo de desarrollo cuyo objetivo es
garantizar el equilibrio entre el crecimiento econémico, la preservacion del medio ambiente y el

bienestar social.

Desastres naturales: Se llama desastres naturales a una serie de fendmenos de la naturaleza de
gran intensidad que ponen en peligro la vida humana. Los desastres naturales solo reciben este
nombre cuando un fendmeno afecta sensiblemente a una poblacion en condiciones de

vulnerabilidad.

Escasez de agua: La escasez de agua es la condicion en la cual la demanda de este recurso, en
todos los sectores, incluyendo el del medio ambiente, no puede ser satisfecha debido al impacto

del uso del agua en el suministro o en la calidad del recurso.

Linea de aduccion: La infraestructura usada para el transporte del agua desde las fuentes a los
centros de consumo son las lineas de aduccion (también llamadas conductoras). Desde el punto de

vista de su funcionamiento hidraulico estas lineas pueden ser por gravedad o por bombeo.
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Red de distribucion: Una red de distribucion es aquella en la que se transporta el agua desde la
planta de tratamiento o del tanque de almacenamiento hasta la conexion del servicio, es decir, el
punto en el que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma de agua comunitaria o

conexiones domiciliarias.

25



CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

Arias (2006) explica el Marco Metodologico como el “conjunto de pasos, técnicas y
procedimientos que se emplean para formular y resolver problemas” este método se basa en

confirmar o descartar medios de investigaciones relacionadas al problema.

El enfoque o paradigma de una investigacion segin Contreras (1996) “es un sistema de
creencias, principios, valores y premisas que determinan la vision que una determinada comunidad
cientifica tiene de la realidad, el tipo de preguntas y problemas que es legitimo estudiar, asi como
los métodos y técnicas validos para la busqueda de respuestas y soluciones”. Asi pues, las
investigaciones estan divididas segun el tipo de enfoque, por lo que para el caso de esta
investigacion esta basada en un enfoque cuantitativo, dado que Hernandez, Fernandez y Baptista
(2006b), definen esta investigacion como “la recoleccion de datos para probar hipdtesis, con base
en la medicién numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y

probar teorias”

3.1. Tipo de investigacion

Segun lo establecido por Pallela y Martins (2006, p. 95) “el tipo de investigacion se refiere a la
clase de estudio que se va a realizar. Orienta sobre la finalidad general del estudio y sobre la manera
de recoger las informaciones o datos necesarios”. En relacion a esto, se establece que el presente
proyecto de investigacion es de tipo proyectiva proyecto factible. Segun el Manual de la

Universidad José Antonio Paez, las investigaciones proyectivas estan definidas como:

Investigaciones aplicadas que se encuentran dirigidas a encontrar soluciones a problemas
practicos o necesidades sentidas por un grupo, una institucion u organizacion de orden
social, educativo, economico, cultural u otra, a través de la elaboracion de un plan,
estrategia, programa, disefio o tecnologia producto original o adaptado por el investigador.
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Por otro lado, los proyectos factibles segin el manual de la Universidad José Antonio Péez
“Son trabajos que conllevan a propuestas viables para atender necesidades demostradas a través
de una investigacion de campo o documental ya sea de una organizacion, grupo social o institucion,
a ser usados como solucion al problema delimitado”. En este sentido, como investigacion de tipo
proyecto factible, el propdsito del presente trabajo consiste en mitigar la actual situacion de escasez
y deterioro en la calidad del agua en el sector de Las Tejerias municipio Santos Michelena, estado
Aragua. Motivo por el cual, se planted la propuesta de disefio de una edificacion destinada a una

planta potabilizadora de agua.

3.2. Disefio de investigacion

En cuanto al disefio de investigacion, Pallela y Martins (2006, p. 95) lo definen como “la
estrategia que adopta el investigador para responder al problema, dificultad o inconveniente
planteado en el estudio. Para fines didacticos, se clasifican en disefio experimental, disefio no
experimental, y disefio bibliografico”. En base a esta definicion se determin6 que, para el presente
proyecto de investigacion, el disefio es documental y de campo. Por lo que segun el Manual de la
Universidad José Antonio Paez la Investigacion Documental la define como ‘el estudio de
problemas con el propdsito de ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con apoyo,
principalmente, en trabajos previo, informacion y datos divulgados por medios impresos,
audiovisuales o electronicos”. Por su parte, este mismo manual establece que las investigaciones

de campo como:

Se entendera por investigacion de campo, el andlisis sistematico de problemas en la
realidad, con el propoésito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y
factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo
uso de métodos o enfoques de investigacién conocidos o en desarrollo. Los datos seran
recogidos en forma directa de la realidad; en este sentido se trata de investigaciones a partir
de datos originales o primarios.

Por otro lado, dicho manual a su vez, establece que este tipo de investigaciones pueden estar
enmarcadas segun el tipo, sea cuantitativa o cualitativa, por lo que para este documento se
establecio que el mismo tendra un enfoque cuantitativo dado que se llevé a cabo la recoleccion de
datos numeéricos y el anélisis de los mimos. En otro aspecto, basado en a las definiciones

establecidas con anterioridad, se establece que para el desarrollo del actual proyecto se realizo la
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revision de articulos, paginas web, trabajos de investigaciones previas y cualquier otra fuente de
informacion, que guardara relacion con el actual trabajo de grado.

Esto con la finalidad de, comprender y conocer a profundidad el tema que se llevo a cabo y de
esta manera, poder realizar una propuesta arquitecténica que cumpliera con los requerimientos
adecuados. A su vez, el disefio es de esta investigacion es de campo dado que, se realiz6 una visita
a la actual zona de estudio, Las Tejerias, como procedimiento previo fundamental para el
desarrollo de esta investigacion y con el propoésito de, comprender lo ocurrido y conocer las

necesidades pertinentes derivadas de la tragedia.

3.3. Nivel de la investigacion

En base a la definicion planteada por Fidias G. Arias (2006) “el nivel de investigacion se refiere
al grado de profundidad con que se aborda un fenomeno u objeto de estudio.” Tomando en
consideracion la definicién anterior y los objetivos planteados en el presente trabajo de
investigacion, se determind que el mismo corresponde a un nivel de investigacion de tipo

descriptivo puesto que segun la definicién establecida por Hurtado (2002):

La investigacion descriptiva tiene como objetivo la descripcion precisa del evento de
estudio, este tipo de investigacion se asocia al diagndstico; el propdsito es exponer el evento
estudiado, haciendo una enumeracion detallada de sus caracteristicas, de modo tal que en
los resultados se pueda obtener dos niveles de analisis; dependiendo del fendmeno o del
proposito del investigador; estas investigaciones trabajan con uno o con varios eventos de
estudio en un contexto determinado, pero su intencion no es establecer relaciones de
causalidad entre ellos, por tal razon no ameritan de la formulacion de hipotesis.

En relacion con esto, el nivel de este trabajo de investigacion es de tipo descriptivo dado que,
para la elaboracion del mismo, se realiz6 una visita a la zona seleccionada para el estudio y
desarrollo de la propuesta, por lo que solo se limito a hacer un diagnostico y analisis de la situacion
presente en la ciudad de Las Tejerias, luego las misma fueron descritas y planteadas en el actual
trabajo de investigacion con el objeto de, establecer una propuesta acorde a las necesidades del

sector.
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3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacién

Segun Arias (2006) la poblacion, o en términos mas precisos poblacion objetivo, “es un
conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas
las conclusiones de la investigacion”. En funcion de la definicion anterior, la poblacién para el
desarrollo de este proyecto estuvo conformada por 3 expertos del estado Carabobo en el area de
ingenieria y arquitectura, a quienes se les aplicé una entrevista para la recoleccion de informacion
y datos necesarios, para conocer todos los requerimientos de la tipologia de la edificacion, estos

elementos fueron fundamentales para el disefio de la propuesta arquitectonica.

3.4.2. Muestra

Segun Fidias G. Arias (2012) la muestra “es un subconjunto representativo y finito que se extrae
de la poblacion accesible”. Tomando esto en cuenta, la muestra de la presente investigacion, sera
de tipo no probabilistico, que segln la definicion establecida por Cuesta (2009) “El muestreo no
probabilistico es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en un proceso que no
brinda a todos los individuos de la poblacidn, iguales oportunidades de ser seleccionados”. En
relacion con esto, la muestra para este trabajo de investigacion estuvo conformada por 3

profesionales ingenieros y arquitectos del estado Carabobo.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnica

En cuanto a la técnica Palella y Martins (2012), exponen que “...se refiere a las distintas formas
y maneras de obtener la informacion. Para el acopio de los datos se utilizan técnicas como

observacion, entrevista, encuesta, pruebas, entre otras”. (p.115). A partir de esta definicion, se

29



establece que para esta investigacion se utilizaron 2 técnicas principales: la observacion directa y

la entrevista.
3.5.1.1. Observacion directa

Segun la definicidn establecida por Arias (2012) “La observacion es una técnica que consiste
en visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o
situacion que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos
preestablecidos”. En este sentido, como procedimiento primordial para la elaboracion de este
proyecto de investigacion, se realizé una visita al lugar de estudio que, para efectos de este trabajo,
consiste en el sector de Las Tejerias, donde se observaron las condiciones naturales y urbanas de
la ciudad, para su posterior analisis.

3.5.1.2. Entrevista

Al respecto, Tamayo y Tamayo (2008: 123), dice que la entrevista “es la relacion establecida
entre el investigador y su objeto de estudio a través de individuos o grupos con el fin de obtener
testimonios orales”. En base a esto, se llevo a cabo entrevistas conformadas por una serie de
preguntas, las cuales fueron dirigidas profesionales y especialistas en el area de ingenieria y
arquitectura, con la finalidad de conocer las necesidades y requerimientos pertinentes para la
elaboracion de la propuesta arquitectdnica.

3.5.1.3. Revision documental

Hurtado (2008) “afirma que una revision documental es una técnica en donde se recolecta
informacion escrita sobre un determinado tema, teniendo como fin proporcionar variables que se
relacionan indirectamente o directamente con el tema establecido, vinculando esta relaciones,
posturas o etapas, en donde se observe el estado actual de conocimiento sobre ese fendmeno o
problematica existente”. En funcion de lo anterior, para el desenvolvimiento del actual trabajo de
investigacion, se recurrio a la lectura y recoleccion de informacion de distintos trabajos y articulos

relacionados al tema de este documento.
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3.5.1.4. Revision bibliografica

Hart (7) define la revision bibliografica como "la seleccion de los documentos disponibles sobre
el tema, que contienen informacion, ideas, datos y evidencias por escrito sobre un punto de vista
en particular para cumplir ciertos objetivos o expresar determinadas opiniones sobre la naturaleza
del tema y la forma en que se va a investigar, asi como la evaluacion eficaz de estos documentos
en relacion con la investigacion que se propone”. En relacion con esto, esta técnica fue utilizada

durante todo el proceso de avance de este trabajo de grado.

3.5.2. Instrumento

De acuerdo con Arias (2012) “un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso,
dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar
informacion”. Los instrumentos para esta investigacion, variaron segin la técnica de recoleccion

de datos que fue aplicada.
3.5.2.1. Registro Fotogréfico

Segln la Revista Latinoamericana de Metodologia de la Investigacion Social (ReLMIS) La
fotografia o registro fotografico, “permite observar, analizar y teorizar la realidad social. Méas
especificamente, la imagen como dato ayuda a contextualizar lo observado y posibilita profundizar
sobre aspectos menos visibles en otros modos de registro de lo observado”. Por tal motivo, para
efectos de este trabajo de investigacion, se implemento el registro fotografico, como instrumento
de la observacion directa.

3.5.2.2. Guion de entrevista

Un guion de entrevista “es un texto en forma de lista en el que estan las preguntas que le hara
un entrevistador a un entrevistado y los temas que se trataran en esta conversacion”. Esto en base
a lo establecido por Carla Giani, (2022) licenciada en Ciencias de la Educacién (Universidad de
Buenos Aires). En este sentido, dicho instrumento fue aplicado como parte de la segunda técnica

principal de este estudio, la cual fue la entrevista.
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3.5.2.3. Ficha Documental

La ficha documental es una ficha muy similar a la ficha bibliografica, pero esta ficha trata
sobre documentos, e incluye informacion como las ideas principales y el lugar de archivo. En
relacion, dicho instrumento fue utilizada en conjunto con la técnica de recoleccién de datos, la
revision documental, la cual fue aplicada durante todo el proceso de manufactura del actual

trabajo de grado.
3.5.2.4. Ficha Bibliografica

Segun Alazraki (2007) “una ficha bibliografica corresponde a un documento breve que contiene
la informacion clave de un texto utilizado en una investigacion. Puede referirse a un articulo, libro
0 capitulos de este”. Este instrumento se utilizé con frecuencia para la realizacion de este trabajo
de investigacion, ademas el mismo corresponde a la técnica de revision bibliografica, la cual fue
una técnica fundamental para la recoleccion de informacion aplicada al tema del proyecto

planteado.

3.6. Técnicas de andlisis de resultados

Arias (2006), explica que “una vez recopilados los datos por los instrumentos disefiados, deben
ser procesados, elaborarlos matematicamente ya que la cuantificacién y su tratamiento estadistico
es el unico medio para llegar a las conclusiones dentro de un enfoque cuantitativo”. En este sentido,
se considerd necesario el uso de técnicas para la representacion y esquematizacion de la
informacion obtenida por medio del instrumento de recoleccion de datos.

En este caso es necesario precisar que segun Arias (2006), “las técnicas de procesamiento y
analisis de los datos, es donde se procesan las distintas operaciones a las que seran sometidos los
datos que se logren obtener; asi como la clasificacion, registro, tabulacion y codificacién si fuera
el caso”. Para efectos de esta investigacion, las técnicas de analisis de resultados, se basaron en el

uso de diversos graficos y diagramas, como el grafico de barras y el grafico circular.

3.6.1. Grafico de barras
Los graficos de barras, resumen y comparan los datos categoricos mediante longitudes de barras

proporcionales para representar valores. Estos graficos se componen de un eje x y un eje y. El eje
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X representa categorias discretas que corresponden a una o varias barras. Asimismo, este grafico

puede incluir variables cualitativas y cuantitativas como datos.

3.6.2. Gréfico Circular

Un gréfico circular muestra las relaciones de las partes con el todo de una variable. Este grafico
se caracteriza por dividirse en areas o sectores, cada sector representa el conteo o porcentaje de
observaciones de un nivel de la variable. Asimismo, los gréficos circulares pueden ser Utiles para

ilustrar la relacion de las partes con el todo cuando hay un nimero reducido de niveles.

3.7. Fases metodoldgicas

3.7.1. FASE I: Diagnostico de las condiciones urbanas actuales en la zona de Las
Tejerias, estado Araguay de los requerimientos de la tipologia del proyecto planteado.
Para el desarrollo de esta fase, fue necesaria la visita a la zona de trabajo que, para
efectos de este proyecto de investigacion, consiste en la localidad de Las Tejerias,
municipio Santos Michelena, estado Aragua. Donde se llevd a cabo, la recoleccion y
diagnostico de datos y condiciones urbanas de la ciudad con el fin de, desarrollar una
propuesta de disefio en base a la informacion proporcionada por los residentes y entorno.
Por otro lado, se revisaron paginas webs, articulos y revistas con el fin de, conocer las
condiciones, requisitos y procedimientos que se adecuan a la tipologia de la propuesta

arquitecténica.

3.7.2. FASE I1: Analisis de las condiciones urbanas y los requerimientos de la tipologia
del proyecto, para la formulacién del concepto generador arquitectdnico.

En esta segunda fase metodoldgica, se interpretaron y analizaron las variables obtenidas
durante la visita a Las Tejerias. Asimismo, se realizo la lectura de diversos reglamentos y
normativas acordes a la tipologia de la planta potabilizadora de agua. Esto con la finalidad
de, generar una propuesta arquitectonica que se adapte y relacione con su entorno y que, a
su vez, cumpla con todos los requerimientos y especificaciones necesarias, para el correcto

funcionamiento del sistema de suministro de agua de calidad planteado.
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3.7.3. FASE I11: Desarrollo del proyecto arquitecténico de una edificacion destinada
a una Planta Potabilizadora de agua y una nueva red urbana de distribucién, junto
con una propuesta conceptual de instalaciones estructurales, sanitarias, eléctricas y
mecénicas, para la ciudad de Las Tejerias estado Aragua.

Luego de analizar las condiciones urbanas de la ciudad y todas los requisitos y
normativas pertinentes, se dio inicio a esta tercera etapa de la investigacion, donde se
utilizaron herramientas de disefio digitales como el uso de AutoCAD y Sketch up, para el
disefio de la propuesta arquitectonica de una edificacion destinada a una Planta
Potabilizadora de agua, una nueva linea de aduccién junto con una nueva red de
distribucién urbana, asi como para el disefio de las propuestas de las instalaciones

pertinentes.

3.8. Validez de la investigacion

La validez definida por (Martin Arribas, 2004:27) como “el grado en que un instrumento de
medida mide aquello que realmente pretende medir o sirve para el propésito para el que ha sido
construido”. En este sentido, para los efectos de este proyecto de investigacion y para la validacion
del instrumento, que en este caso se basd en un guion de entrevista dirigido a especialistas e

ingenieros, se cont6 con el apoyo de 3 expertos, en el area metodoldgica y en arquitectura.

3.9. Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Objetivo General: Disefiar una propuesta arquitectonica basada en una edificacion
destinada a una Planta Potabilizadora de agua y una nueva linea de aduccidn con su red

de distribucidn urbana de agua potable, para la ciudad de Las Tejerias, estado Aragua.
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Cuadro 1: Operacionalizacion de Variables

OBJETIVO . i FUENTE DE
i VARIABLE DIMENSION | INDICADORES | ITEMS .
ESPECIFICO 1 INFORMACION
Red de
. : o 3
Diagnosticar distribucion
las condiciones Linea de
4
urbanas aduccion
actuales de la Bombas de
2
zona de Las agua
Tejerias, estado Requerimientos Planta Tanques 5-7 c )
Araguay los . . - , ntrevista
g de la tipologia | Potabilizadora Areas
requerimientos
. . complementa 8
de la tipologia )
rias
del proyecto a _
. Captacion de
realizar. 1
agua
Tuberias 6

Fuente: Rodriguez. M (2023)

35




CAPITULO IV
RESULTADOS

FASE |
DIAGNOSTICO

4.1.1. Diagnostico Urbano

El lugar de estudio para el desarrollo de este proyecto de investigacion, esta ubicado en La zona
industrial del sector Las Tejerias, municipio Santos Michelena, estado Aragua. Dicha localidad,
fue afectado por un deslave o desbordamiento de la quebrada Los Patos como consecuencia de
multiples factores, que desencadenaron una serie de dafios como es el caso del sistema de agua

potable y el resto de infraestructuras, edificaciones y vialidades.

Figura 13: Calle Andrés Bello, Zona Industrial de Las Tejerias
Fuente: Rodriguez. M (2022)
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Figura 14: Quebrada Los Patos vista desde la carretera Panamericana

Fuente: Rodriguez. M (2022)

Cuadro 4: Lista de Cotejo

, REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
- hd - UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
E’]h FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA
N.
VARIABLES . INDICADOR Sl NO OBSERVACIONES
La vegetacion es muy escasa, dado
Vegetacion X |que el sitio presenta mayor actividad
Condiciones industrial
El terreno presenta mu ocas
Naturales . P Y ,p.
Topografia x| variaciones en cotas topograficas,
dado que se encuentra en una misma
cota de nivel
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Se encuentra en mal estado debido al

Vialidad X deshordamiento de la quebrada y su

cercania con el rio Tuy
Condiciones La red de tuberias se encuentra en
Servicio de agua X |escasas condiciones, el servicio es

Urbanas . : ..
inconstante y la calidad deficiente.

El area escogida estd vinculada con
Conectividad X dos calles que se vinculan con la via
principal

Fuente: Rodriguez. M (2023)

4.1.2. Diagnostico de la Tipologia

El proyecto a desarrollar consiste en una planta potabilizadora de agua, que segun el portal web
de referencia para el sector del agua (IAgua 2017) “Es un complejo que se encarga de someter el
agua superficial o subterranea de un rio, o de cualquier otro embalse, a varios procesos con la
finalidad de garantizar que sea apta para su consumo Yy uso en las actividades diarias de la
poblacion”. En este sentido, la tipologia de dicho complejo esta enmarcada por la arquitectura
industrial la cual se caracteriza por ser funcional y minimalista dado que se enfoca en la eficiencia
y en la optimizacion de los procesos de produccion, por lo que no suele incluir adornos ni
elementos decorativos innecesarios. Asi pues, suele basarse en disefios con formas geométricas
simples y claras, asi como en la utilizacion de materiales resistentes y duraderos como lo son el

acero, hierro, concreto y vidrio.

Por otro lado, el disefio de la edificacion destinada a una planta potabilizadora de agua,
contempla areas de proceso de tratamiento, areas de laboratorios y evaluacion quimica, area de
envasado y llenado (embotelladora) y demas espacios complementarios como oficinas
administrativas y zona de carga y descarga. Asimismo, la proposicion conlleva un plano
esquematico y conceptual donde se establece la nueva linea de aduccién y la nueva red de tuberias

que abasteceran a la poblacion de Tejerias.
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FASE II
ANALISIS

4.2.1. Resultados de la entrevista

Para la recoleccion de informacion se llevo a cabo entrevistas conformadas por una serie de 8

preguntas, las cuales fueron dirigidas a 3 profesionales y especialistas en el area de ingenieria y

arquitectura, con la finalidad de conocer las necesidades y requerimientos pertinentes para la

elaboracion de la propuesta arquitectonica. En base a esto, se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1: ;Qué tipo de captacidn de agua considera que es la mas adecuada para
el proceso de potabilizacion?

Las respuestas en esta pregunta varian, puesto que, parte de los expertos
establecen que el punto de captacion de agua deberia provenir del sistema de
aduccion de la planta potabilizacibn mas cercana o proxima a la planta
potabilizadora propuesta, mientras que, otro de los interrogado estableci6 que es
necesario el planteamiento conceptual de un sistema de dique que se encuentre

ubicado en las cotas més altas cercanas a las fuentes de agua.

Pregunta 2: ;,Cuantas bombas se requieren para distribuir el agua tratada a la nueva
red de distribucion urbana?

Las respuestas de los expertos establecieron que dichas bombas hidroneumaticas
iban a depender de la cantidad de litros 0 m3 de agua que el proyecto permita tratar.
Asimismo, puede variar de acuerdo a lo contemplado en las normativas o

reglamentos de la localidad como el pdul.

Pregunta 3: ;Como deberia ser la nueva red de distribucién propuesta para este
proyecto?

Segun lo establecido por los ingenieros y arquitectos entrevistados, la red de
distribucidn deberia iniciar en la parte mas alta de tejerias hasta la cota mas baja lo
mas recta posible, y teniendo en cuenta la pendiente de las tuberias en base a la

topografia. Sin embargo, otro entrevistado recomendd utilizar un sistema cerrado en
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el mallado de agua puesto que, el abastecimiento de agua seria eficiente y se evitaria

la menor pérdida de agua en el sistema.

Pregunta 4: ;Ddnde debe ubicarse la nueva linea de aduccion propuesta?
Los expertos recomendaron que la misma debe estar ubicada en la linea de
tuberias, que provienen de la red de captacion una vez finalizado su recorrido por el

proceso de la planta potabilizadora.

Pregunta 5: ¢(Qué dimensiones deben tener los tanques que forman parte del
proceso de potabilizacién de agua?

Para las dimensiones de los tanques, los expertos entrevistados, respondieron que
dichas medidas iban a depender de la capacidad y los litros de produccién o

tratamiento para la cual fue disefiado la planta potabilizadora de agua.

Pregunta 6: /Qué didmetros deben tener las tuberias involucradas en todo el
proceso de potabilizacion del agua, desde su captacién, tratamiento y distribucion?

Los participantes, establecieron que dichos didmetros varian de acuerdo a la
cantidad y capacidad de litros de agua que pasaran por todo el sistema de tuberias,
y que, por tanto, en base a dicho conocimiento, se podra establecer el diametro
adecuado para cada tuberia. Sin embargo, se puede establecer un diametro de 24
pulgadas para el sistema principal que proviene de la linea principal de agua hasta

la planta de tratamiento de agua potable

Pregunta 7: ;Ddnde deben estar ubicados los tanques de almacenamiento de agua
potable?

Los entrevistados establecieron que lo mas recomendable para dichos tanques es
que se encuentren en las cotas mas altas del sector donde esté ubicado el proyecto,
dado que, de esta manera, se estaria utilizando la menor cantidad de bombas

posibles.
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e Pregunta 8: ;Cuéles son las &reas y espacios complementarios que deben incluirse en la
edificacion principal?

Las respuestas obtenidas por los expertos sugirieron que es importante tener en

consideracion un area de carga y descarga en el proyecto, asi como espacios de salas de

control, oficinas y comedor.

4.2.2. Gréfico de resultados

Gréfico 1: Resultados de la entrevista — Pregunta 1

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 1

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Planteamiento conceptual de un dique Sistema de Aduccidn existente

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Gréfico 2: Resultados de la entrevista — Pregunta 2

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 2

0 0.5 1 1.5 2 2.5

1Segun lo indicado en normativa 1 De acuerdo a los m3 de agua a tratar

Fuente: Rodriguez. M (2023)

Gréfico 3: Resultados de la entrevista — Pregunta 3

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

1 Sistema abierto 1 con inicio en las cotas més altas de Tejerias 1 Sistema cerrado

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Graéfico 4: Resultados de la entrevista — Pregunta 4

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 4

0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5

1 Otro 1 En el sistema de tuberias que proviene del proceso de tratamiento

Fuente: Rodriguez. M (2023)

Gréfico 5: Resultados de la entrevista — Pregunta 5

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 5

0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5

1 Otro 1 En funcion de los m3 de agua tratada a almacenar

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Gréfico 6: Resultados de la entrevista — Pregunta 6

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 6
0 0.5 1 1.5 2 2.5
1 Diametro de 24 pulgadas para el sistema principal
1 De acuerdo a los m3 de agua a abastecer y tratar
Fuente: Rodriguez. M (2023)
Gréfico 7: Resultados de la entrevista — Pregunta 7
RESULTADOS DE LA ENTREVISTA
Pregunta 7
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

1otros  ®En las cotas mas elevadas del sector

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Gréfico 8: Resultados de la entrevista — Pregunta 8

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Pregunta 8

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

1 Areas para el personal Sala de control 1 Zona de Carga y descarga

1.2

Fuente: Rodriguez. M (2023)

4.2.3. Resultados de la Investigacion Bibliogréafica

e FEl Usuario

El proyecto arquitectonico, resulta de gran beneficio a nivel social, puesto que generaria
mayores ofertas de trabajo y empleo para la poblacién. Sin embargo, el personal requerido
debe ser totalmente capacitado, como es el caso del personal administrativo, operarios,
ingenieros, analistas entre otros. Asimismo, el proyecto aumentaria el bienestar y la calidad

de vida de todos los habitantes de la ciudad de Las Tejerias, debido al suministro y

accesibilidad de agua limpia, que dicho planteamiento pretende lograr.

e Elsitioy su contexto

Determinantes naturales
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El Terreno escogido para el desarrollo del proyecto arquitectdnico, se encuentra ubicado
en la zona industrial de Las Tejerias, especificamente en la calle Andrés Bello y la calle B.
En este sentido, se estudiaron las determinantes naturales del sector donde se destaca las
especies arboreas predominantes de la zona como es el caso del Araguaney, la Acacia y el
Apamate, los cuales fueron tomados en cuenta para el disefio paisajistico de la edificacion
planteada. Asimismo, se evaluaron los principales cursos hidricos de la localidad,
especificamente del Rio Tuy y la Quebrada Los Patos, dado que ambas son circundantes a
la parcela, ademas de ser las principales causantes del deslave.

DETERMINANTES NATURALES

Aspectos bioclimaticas’y Vegetacion

Figura 15: Determinantes naturales del sector Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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DETERMINANTES NATURALES

Cursos de Agua

Figura 16: Cursos de agua presentes en el sector Las Tejerias
Fuente: Rodriguez. M (2023)

DETERMINANTES NATURALES

Top iha

ALTITUD MINIMA: 265 M
«  ALTITUD MAXIMA 666 M

ALTITUD MEDIA 426 M

LONGITUD

6717359 O 67 10’ 24" OESTE

Figura 17: Topografia del sector Las Tejerias
Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Determinantes Urbanas

En cuanto a las determinantes urbanas, el terreno presenta una gran conectividad con la
ciudad, puesto que el mismo tiene relacion con la carretera panamericana, la cual es una de
vias arteriales con mayor relevancia en la zona dado que, atraviesa todo el sector de Las
Tejerias, lo que beneficia al proyecto ya que permite tener un enlace mas efectivo a nivel
municipal y nacional, dada su cercania con el distribuidor y Autopista Regional del Centro.
Asimismo, la ciudad de Las Tejerias se caracteriza por ser industrial, dado que en ella
predominan industrias y empresas de gran valor y contribucion a la economia a nivel estatal
y nacional, siendo algunas de ellas La Montserratina, Galletera Puig, la ensambladora de

vehiculos Chery y la Mack.

RESIDENCIA /

COMERCIO INFORMAL
DETERMINANTES URBANAS : - ¢
Zonificacion y usos del suelo .+ INDUSTRIA/ EMPRESAS
| DE MANUFACTURA

AREA NETAMENTE
RESIDENCIAL

Figura 18: Zonificacién y uso del suelo del sector Las Tejerias
Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Estructura Vial \

DETERMINANTES URBANAS

EXPRESA
ARTERIA
— COLECTORA
LOCALES

Figura 19: Estructura vial del sector Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 20: Programa de areas de la Planta Potabilizadora de Agua

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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e Esquema de relaciones

Figura 21: Esquema de relaciones de la Planta Potabilizadora de Agua

Fuente: Rodriguez. M (2023)

Leyenda

11

Acceso

Areas comunes
Areas de servicio
Area administrativa

Area de tratamiento
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FASE I11
DISENO

LA PROPUESTA

4.3.1. El Sitio Urbano

El terreno escogido para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se encuentra ubicado
en el sector Las Tejerias, municipio Santos Michelena, donde la zona se vio afectada por las
constantes lluvias y el incremento de los niveles de la quebrada Los patos y el rio Tuy, causando
que las estructuras e infraestructuras adyacentes a las mismas, hayan sido de entre los mas
afectados. Asimismo, factores como el aumento de la huella urbana, la mala planificacion urbana,
la poca densidad de masa vegetal, la topografia del sector y el asentamiento y construccién de
viviendas en zonas cercanas a la quebrada Los Patos y el rio Tuy, han sido elementos determinantes

en igual medida, para el desenlace de la tragedia ocurrida.

En base a esto, los sectores como El Béisbol, Ruiz Pineda, Los Cachos, El centro de Las Tejerias
y La zona industrial, fueron de entre los méas perjudicados por los sucesos, dada su cercania con
los principales cursos de agua ya mencionados, los cuales fueron tomados en cuenta para la
ejecucion de este proyecto. Por otro lado, la mayoria de las edificaciones, infraestructuras,
vialidades y servicios de agua y luz de dichos sectores, fueron agraviados, por lo que se hace
pertinente la atencién de dichas necesidades en el sector. En base a esto, se hace notar la

importancia de la actual propuesta de proyecto para el bien comdn de la ciudad y sus habitantes.
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UBICACION DE LOS.
SECTORES URBANOS

Figura 22: Sectores urbanos de Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2023)

TEIERL
i"‘w LAS TEIERIAS INUNDACIONES F
FITADO ARAGUA  AEFPURLICA BOLIYANMNA DF VINEIVA

Figura 23: Zona de riesgo de inundacion en Las Tejerias

Fuente: Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales (2022)
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4.3.2. El Plan Urbano

El planteamiento urbano esta basado en un parque lineal, que segin Augusto Enrique Orozco Sanchez
(2016):

Los parques lineales estan definidos como aquellos espacios verdes alrededor de corrientes
de aguas con posibilidades de adecuarlos como espacios publicos naturales para la
conservacion de la biodiversidad, cuya destinacion sea para el disfrute de la ciudadania
como recreacion pasiva, al aire libre, en comunicacién en vivo con la naturaleza.

En este sentido, la implantacion del parque lineal en la ciudad de Las Tejerias, estaria dispuesto
en la actual carretera panamericana, dado que la misma permite enlazar toda la ciudad y acceder a
cada parte de ella, dado que se pretende que el parque pueda a su vez, unificar las areas de retiro
de las quebradas y el rio. Favoreciendo asi la reforestacion y aumento de la densidad vegetal en la
ciudad. Por otro lado, se establecié que dicho parque esté conformado por ciclo vias, puentes
peatonales y paradas de autobuses, para mejorar la conectividad y flujo de personas. Asimismo, se
plantearon vias de servicios en dicha carretera, con la finalidad de disminuir el flujo vehicular en
la carretera dado que, la misma es muy transitada actualmente principalmente por vehiculos de

carga pesada que se dirigen hacia la zona industrial.

Por otra parte, la ciudad contempla actualmente con un solo distribuidor vehicular en sentido
Este — Oeste, que permite el acceso al sector desde la Autopista Regional del Centro, motivo por
el cual, se plante6 un distribuidor a 4km del actual en sentido Oeste - Este, esto con la finalidad
de, mejorar la accesibilidad a la ciudad y la conectividad a nivel estadal. Asimismo, el distribuidor
planteado estard conectado con la zona industrial donde a su vez, se establecieron la continuidad
de la Av. Libertador y la Calle Andrés Bello, en base a la mejora del recorrido en esta area. Por
otra parte, a nivel urbano se plantearon diversas paradas entorno a la carretera Panamericana,
puesto que en la actualidad no se dispone de ninguna de ellas, ademas las mismas tendran un
impacto social y vial positivo, dado que el flujo vehicular y el sistema de transportes publicos en

la zona serd mucho mas organizado.
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4)-

Figura 24: Propuesta de PDUL vy zonificacion en Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2022)

Panamerncanra 77N Puentes peatonales
Autopista Regonal del Centro e Clroulacion para crga pesaria
e V25 exbiantes @ Outribasdor Popuesto
- Ciclovias Corredor urbano

O Paradas propuestas

Figura 25: Estructura vial propuesta en Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2022)
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4.3.3. Concepto Generador

Para el desarrollo del proyecto se tomd en consideracion, la ubicacion del terreno el cual esta
en un punto central de la ciudad, lo que beneficia al proyecto para la distribucion del agua a toda
la ciudad de una manera efectiva. Asimismo, se planted que el &rea de tratamiento de agua se
encuentre relacionada a la linea de aduccion proveniente del dique conceptualmente planteado.
Por otro lado, la implantacién de la edificacion se realizo en relacion a la forma del terreno, de

manera de aprovechar la incidencia solar.

Figura 26: Implantacion de la Planta Potabilizadora de Agua en Las Tejerias

Fuente: Rodriguez. M (2022)

Leyenda

A Accesos
Areas administrativas
Areas de servicios

Area de tratamiento de agua
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4.3.4. Memoria Descriptiva

4.3.4.1. Arquitectura

Situada en la parte céntrica de la ciudad, en un area proxima al rio Tuy y la quebrada Los Patos,
la Planta Potabilizadora de Agua propuesta estd emplazada en un terreno de 16.700 m2 ubicado
entre la calle B y la calle Andrés Bello, zona industrial de Las Tejerias. El proyecto esta dividido
en una primera edificacion que consta de servicios que sustentan la segunda y principal edificacion
o nave industrial destinada al proceso de tratamiento del agua, ambos orientados en sentido noreste

— suroeste en conjunto con los accesos vehiculares y peatonales, tanto pablico como privado.

En este sentido, la edificacion de servicios y por la cual se accede a esta Planta Potabilizadora
de Agua incluye en su planta baja (+ 0.00), la recepcidn, bafios para empleados, enfermeria,
circuito cerrado de television, comedor para empleados, y area de carga y descarga junto a la zona
de almacenamiento de piezas, quimicos y maquinarias. Asimismo, en este mismo nivel se dispone
de un area para una maquina embotelladora automatizada, donde se desarrolla el proceso de
llenado y envasado de agua una vez purificada, para su posterior venta y distribucion. A su vez,
abarca espacios para racks de almacenamiento de botellones llenos, taquillas de pago, una sala
administrativa y una zona para recepcion de botellones en mal estado. En base a esto, dichas areas
se disefiaron lo méas proximo a la calle, donde se establecio el acceso vehicular y peatonal, asi
como el estacionamiento para el publico y un area para el aparcamiento de motos, para las entregas

a domicilio de botellones (servicio de delivery).

Por otro lado, en el entrepiso 0 mezzanina la cual se encuentra en el nivel + 3.90m, se ubicaron
las oficinas para los directores de cada departamento administrativo, junto con las estaciones de
trabajo de cada uno. Como complemento, se afiadié una sala de reuniones, un area de copiado y
una kitchenette. Del mismo modo, en dicho entrepiso se incorporo con un acceso aparte, un espacio
para los laboratorios de fisica quimica y de microbiologia, donde se pretende llevar a cabo los
diversos analisis y estudios del agua que sera procesada en la planta con la finalidad de, comprobar
que la misma cumpla con las caracteristicas y propiedades organolépticas acordes para el consumo

seguro del agua. A su vez, el entrepiso comprende oficinas para los supervisores del personal y
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funcionamiento de la industria, asi como una sala de control para el monitoreo del proceso

operativo de la planta y area de tratamiento.

Con respecto a, la nave industrial conlleva en su planta baja (+ 0.00), todo el proceso de
tratamiento del agua, la cual se encuentra sectorizada de acuerdo a las distintas etapas y tanques
de procesamiento, iniciando desde el &rea donde se encuentran ubicadas las bombas de captacion
de agua, por medio de las cuales el agua bruta proveniente del planteamiento urbano de un dique
en el curso superior de la quebrada Los Patos, ingresa al tanque de pre ozonizacién, donde inicia
el proceso de tratamiento de agua, hasta el Gltimo proceso que consiste en la post cloracion, el
agua una vez procesada, es suministrada a la red urbana por medio de bombas hidroneumaticas.
Por otro lado, en esta area a su vez, se dispuso dos tanques de almacenamiento de agua, para el

consumo de la edificacion, asi como para el area de llenado y envasado.

En cuanto a los materiales, se pretende el uso de ceramicos a base de arcilla, dado que es un
elemento con mdltiples caracteristicas que resultan beneficiosas para el proyecto, tales como:
eficaz regulador de la humedad, propiedades aislantes, bajo mantenimiento, ademas de ser un
mineral natural no abrasivo y que no se descompone. Por tal motivo, sera aplicado como
revestimiento de fachadas, dado que, es un material que también permite ventilar y proteger de las
condiciones climaticas. En otro aspecto, para las cubiertas de techo, se emplearan paneles
Centrolam, los cuales son laminas de policarbonato o de aluminio para multiples usos a nivel
industrial, comercial e institucional. Asimismo, se caracterizan por ser resistentes a la corrosion,

antimagneéticas, livianas y aportan frescura a los espacios.

4.3.4.2. Estructura

La edificacion que conforma el proyecto arquitecténico conlleva dos sistemas estructurales
diferentes, para la primera area donde se ubicaron las areas administrativas, comunes y de
servicios, se establecié un sistema estructural mixto de columnas de concreto y vigas de acero
puesto que, la combinacién de ambos materiales le aporta a la edificacion mayor resistencia y
durabilidad, lo cual es conveniente para el proyecto debido a, las condiciones de riesgo sismicas e
inundable en la ciudad de Las Tejerias, puesto que se encuentra ubicada encima del sistema de

fallas de La Victoria, por lo que las probabilidades de sismos son media — alta.
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Por otro lado, para la zona donde se ubicaron los tanques para el desarrollo del proceso de
potabilizacion del agua, se establecio un sistema estructural de acero puesto que, se pretende cubrir
luces de entre 11 y 16 m y de esta manera, tener una superficie libre de elementos estructurales
intermedios, que afecten al proceso operativo de la planta. Asimismo, las caracteristicas de este
material como resistencia, maleabilidad y peso son ventajosas ante cualquier tipo de desastres o
movimientos sismicos. Ademas, las estructuras de acero resultan ser mucho mas rapidas y

econdmicas en cuanto a instalacion y construccion.

En otro aspecto, debido a las caracteristicas y condiciones cenagosas del suelo tras la cantidad
de sedimentos arrastrados por la escorrentia y los aludes torrenciales, se establecié una losa maciza
de piso de concreto de 60 cm de espesor, con pilotes de concreto de 18 m de profundidad y
diametro de 1 m. Asimismo, en dicha losa se apoyaran las columnas de concreto cuyas
dimensiones varian de acuerdo al tipo: 40 x 60 para las esquineras, 40 x 70 para las laterales y 50
X 50 para las centrales. A su vez, en dicha losa se apoyaran las columnas de acero o tubos
estructurales CONDUVEN ECO de seccion cuadrada y dimensiones de 60 x 60 y 12 m de alto.

Con respecto a, las vigas utilizadas en el sistema estructural mixto, se colocaron perfiles IPN
300, las cuales sostendran la losa de entrepiso (+3.60 m) y de techo (+ 7.65 m), la cual consiste en
una losa de concreto armado reticular o nervada de 30 cm de espesor y una cuadricula de 80 x 80,
lo que ayudara a reducir el peso total de la edificacion sin afectar la resistencia, soporte, estabilidad
y rigidez de la misma. Asimismo, en dicha losa se apoyaran las escaleras que dan acceso al primer

y Unico nivel de entrepiso.

Por otra parte, se utilizard una cubierta tipo dientes de sierra para cubrir la zona de
potabilizacién del agua, y las cuales estaran apoyadas sobre las columnas de acero de 60 x 60, por
lo que, para dicha estructura se empleara vigas de celosia en acero de una altura de 60 cm y un
angulo de 45°. Asimismo, sobre las vigas de celosias se colocaran correas soldadas en acero
galvanizado de perfil tipo z, las cuales tienen un espesor de entre 2 y 3 mm. Esto con el fin de,

colocar el material escogido para la cubierta.
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4.3.4.3. Instalaciones Sanitarias

Aguas Blancas

Debido a la tipologia de este proyecto y su condicion de planta potabilizadora, la linea de
aduccion gue abastece al proceso de tratamiento de agua, proviene del planteamiento conceptual
de un dique, el cual esta ubicado en el curso superior de la quebrada Los Patos. En este sentido,
la aduccion de agua por medio de equipos hidroneumaticos, ingresa al tanque de pre
ozonizacion para iniciar con la primera etapa del proceso de potabilizacion, en esta primera
fase al agua se le afiade oxigeno en estado liquido, lo que ayuda en la eliminacion de olores
y sabores (caracteristicas organolépticas), reduce la proliferacion de hongos y ayuda en la
preparacion del agua en las siguientes etapas de coagulacion - floculacién, decantacion,
filtracidn, post ozonizacion y post cloracion.

Una vez purificada el agua, la misma es almacenada en dos tanques de 5 m de alto y 5m
de diametro, y a partir del cual, el agua es distribuida a través de una tuberia de PVC de
" a los diversos puntos de salida de la edificacion por medio de un equipo hidroneumatico.
En este sentido, el recorrido del agua en planta baja abastece a dos sanitarios para el
personal, donde en uno de ellos se tiene un total de 13 piezas sanitarias: 5 excusados, 2
urinarios y 6 lavamanos, mientras que el otro conlleva: 2 excusados y 2 lavamanos. Por tal
motivo se establecié una tuberia de % pulgada de diametro para cada pieza mencionada,

incluyendo la misma dimensién para los dos fregaderos ubicados en la cocina.

Por otro lado, se establecio un ducto por medio del cual, el recorrido de la tuberia de
agua llegue hasta el nivel de entrepiso 0 mezzanina, donde se encuentran ubicados a su vez,
3 sanitarios para los cuales se aplicaron las mismas dimensiones de la tuberia de %2”. Esto
segun lo establecido por la norma sanitaria 4044, donde se establecen la cantidad de piezas
sanitarias que conlleva cada area segun la cantidad de usuarios, asi como se estipulan los

didmetros requeridos en los puntos de alimentacion de las piezas sanitarias.
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Aguas Servidas

Para la realizacion del planteamiento conceptual de las aguas servidas del presente
proyecto arquitecténico, se establecié un sistema de recoleccion de dichas aguas
comenzando desde los 3 sanitarios del nivel mezzanina que son descargadas por medio de
una tuberia o ramal principal de 4 pulgadas que llega a planta baja por medio de un ducto
que esta ubicado en la escalera. Luego, en planta baja se recolectan todas las aguas
descargadas y de ahi son transportadas a las diversas tanquillas de concreto ubicadas por
las vias de conjunto, hasta llegar a la red de recoleccidn urbana ubicada en la calle Andrés
Bello.

Aguas Pluviales

Para el sistema de captacion de agua de lluvia, se establecieron pendientes en los techos
de la edificacion de servicios, puesto que el mismo es plano. Esto con el objeto de, que el
agua de lluvia no se acumule en el techo y la misma se dirija a los distintos puntos o
bajantes de lluvia, organizados en distintos puntos. A su vez, el techo en forma de dientes
de sierra, el cual cubre la edificacion donde estaran ubicados los tanques de proceso de
tratamiento de agua, cuenta a su vez con pendientes que permiten dirigir el agua de lluvia
hasta los distintos bajantes. El agua una vez recolectada, la misma es distribuida por medio
de una tuberia principal de concreto, hasta llegar a las tanquillas de recoleccion de agua
ubicadas en el terreno, hasta llegar a la calle. Por otro lado, se establecio el uso de
materiales para la cobertura de techos que minimicen el riesgo de filtraciones de agua, asi
como el uso de acabados y recubrimientos de pisos exteriores que sean de caracteristicas

permeables y permitan fluir la mayor cantidad posible de agua.

4.3.4.4. Instalaciones Eléctricas

La acometida eléctrica proviene de la calle B la cual esta proxima al terreno donde se
encuentra ubicado el proyecto arquitectonico, la instalacion eléctrica viene embutida al

piso por medio de tanquillas, luego la electricidad es controlada por medio de un medidor
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el cual esta ubicado en el cuarto de electricidad, que tiene acceso externo y donde a su vez,
se encuentra ubicado el tablero secundario de planta baja. Asimismo, se ubicaron sub
tableros o tableros secundarios en el area de llenado y envasado y en el area de proceso de
potabilizacion del agua. Por otro lado, en el nivel de mezzanina se ubico un tablero
secundario general en el pasillo de los laboratorios y el cual, a su vez controla las salidas
de electricidad colocadas en las oficinas de supervisores. También se ubicd un tablero

secundario en las oficinas administrativas.

En este sentido, todos los tableros secundarios seran controlados por el tablero principal
el cual se coloco en la vigilancia junto con el interruptor diferencial dado que, de esta
manera ambos equipos serian monitoreados y vigilados las 24 horas del dia en caso de que
pueda presentarse cualquier situacion de falla o emergencia. Por otro lado, se incluy6 como

parte de este sistema, una planta eléctrica de emergencia.

4.3.4.5. Instalaciones Mecanicas

Se establecieron 3 ductos de ventilacion forzada para 3 sanitarios, uno ubicado en planta
baja y los otros dos en planta mezznina. Por otro lado, para los laboratorios de
microbiologia y fisica quimico se afiadieron cabinas o campanas de extraccion de gases,
que garanticen la proteccion del personal ante cualquier exposicion a sustancias quimicas
y agentes que resulten peligrosos durante la ejecucion de trabajos y ensayos en el area.
Asimismo, se colocaron extractores en el area donde se encuentran los tanques y equipos
para el proceso de tratamiento de agua, debido al uso de reactivos quimicos que se utilizan
en dicha zona. Con respecto a la climatizacion de los espacios, se propuso el uso de aire
acondicionado tipo chiller el cual, esta conectada a una Unidad Manejadora de Aire (UMA)

que envia el aire a todos los espacios de la edificacién por medio de ductos.

4.3.4.6. Sistema Contra Incendio

Segun lo establecido en la Guia instructiva sobre sistemas de deteccion, alarma y

extincion de incendios, para el caso de edificaciones industriales y para la tipologia de este
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proyecto, se debe utilizar un sistema de extincién compuesto por rociadores y extintores
manuales de polvo quimico ABC vy, un sistema de deteccidn y estacion manual. En este
sentido, la norma venezolana COVENIN 758-98 estipula que una estacion manual
compuesta “es aquella que al ser accionada activa la sefial de alarma previa en el tablero
central de control y posee un dispositivo de acceso indirecto, que transmite una sefial al
Tablero Central de Control para activar la sefal de Alarma General”. Asimismo, dicha
norma establece las condiciones de ubicacion e instalacion de dicha estacion, siendo asi
deberd estar fijada a la pared a una altura minima sobre el nivel del piso de 1.15 m y una
altura maxima de 1.50m. Ademas, deberdn ubicarse en cada nivel de la edificacion y en
cada zona, asi como en las vias de escape cercanas a la salida y con un recorrido horizontal

no mayor a 30 m entre el usuario y la misma.

En base a esto, se colocaron 7 estaciones manuales en planta baja ubicadas en areas
cercanas a las salidas de las zonas de tratamiento del agua, embotelladora y carga y
descarga, asi como en el area de recepcidn, control de acceso del personal y pasillos. Por
su parte, en el nivel de mezzanina (+3.60) se ubicaron 3 estaciones manuales de alarma
totales, 1 para cada &rea de las oficinas administrativas, laboratorios y oficinas de
supervisores de planta. Asi pues, cada estacion manual de alarma y detector de cada zona,
sera controlado por la central de control de incendios la cual estara ubicado en la vigilancia.
Con respecto a las vias de escape, la edificacion cuenta con 3 salidas externas en caso de

emergencia.

4.3.5. La Representacion Grafica

Listado de planos

1. Arquitectura

1.1. Plano De Ubicacion

1.2. Plano De Planta Conjunto
1.3. Plano De Planta Baja

1.4. Plano De Planta Mezzanina
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1.5. Plano De Fachadas
1.6. Plano De Cortes

2. Estructura
2.2. Plano De Losa Maciza Con Pilotes
2.3. Plano De Losa De Entrepiso
2.4. Plano De Cubierta De Techo

3. Instalaciones De Aguas Blancas
3.1. Plano De Instalacion De Aguas Blancas Planta Baja

3.2. Plano De Instalacion De Aguas Blancas Planta Mezzanina

4. Instalaciones De Aguas Negras
4.1. Plano De Instalacion De Aguas Negras Planta Baja

4.2. Plano De Instalacion De Aguas Negras Planta Mezzanina

5. Recorrido De Basura
5.1. Plano De Recorrido De Basura Planta Baja

5.2. Plano De Recorrido De Basura Planta Mezzanina

6. Instalaciones Eléctricas

6.1. Plano De Luminarias Planta Baja

6.2. Plano De Luminarias Planta Mezzanina
6.3. Plano De Luminarias Planta Conjunto
6.4. Plano De Tomacorrientes Planta Baja

6.5. Plano Tomacorrientes Planta Mezzanina

7. Sistema Contraincendios
7.1. Plano De Sistema De Deteccion Planta Baja y Planta Mezzanina

7.2. Plano De Sistema De Extincion Planta Baja y Planta Mezzanina
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Figura 27: Plano de Ubicacion

Fuente: Rodriguez. M (2023)

64



_ OLNNFNOD OHOAL VANV d

g8 37TvO

1 | ‘ 1 |
ole|ojele ! e}c‘: ! elelole
= 8 i :

» ._n. ele — — —
| LI

133233333323332333323333333333333333333333333 3

Figura 28: Plano de Planta Conjunto

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 29: Plano de Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 30: Plano de Planta Mezzanina

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Fuente: Rodriguez. M (2023)

68



i

s vy

55305
MR 0 08 3 JU I O
B -
d—
—
"
(T, ST AmmE, S T, (e 8 21800
1 1 | 1 1 1 1

...... b ——
......... et}

— &
-F S
——————— AN

rF 1T 1Ir¥rr . r 1 oA =

| T 1 T A 1 N

2 T

O o

S

- s g

69



-----------

-

dmeem

-

Gt

L L]

G

L L]

detm

-

G

qestm

-

T -

-

-

-

-

-

-

—

- —

-

------

=11

LA AL A L8 aa

it
- 4= -
|
ﬁ»_...
Lf

AR AL A TR

Bjsssazszeszy] |Bfzasssi
l%!%%!%%%%!! i!!!!!!
SEdERSEgiqq| [Qeenind
Bas2ii33iiiy |Blcassss
O w o
3
P ] a
E
o | ] L] (]
A
“
e-‘-r—
A
o\
i
: ——, ¥
4+
-
o4 W 1
NI H
- . vEm (M-
’i——ii
I I
’ 1
@-—4.—

Figura 33: Planta de Losa Maciza con Pilotes

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 34: Planta de Losa de Entrepiso

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 34: Planta de Cubierta

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 35: Planta de Instalacion de Aguas Blancas Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 36: Planta de Instalacion de Aguas Blancas Planta Mezzanina

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 37: Planta de Instalacion de Aguas Negras Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 38: Planta de Instalacion de Aguas Negras Planta Mezzanina

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 39: Planta de Recorrido de Basura de Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 40: Planta de Recorrido de Basura de Planta Mezzanina

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 41: Planta de Instalaciones Eléctricas Luminarias Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 42: Planta de Instalaciones Eléctricas Luminarias Planta Conjunto

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 43: Planta de Instalaciones Eléctricas Luminarias Y Tomacorrientes Planta Mezzanina
Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 44: Planta de Instalaciones Eléctricas Tomacorrientes Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 45: Planta de Sistema De Deteccion Contraincendios Planta Baja

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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Figura 46: Planta de Sistema De Extincion Contraincendios Planta Baja y Mezzanina

Fuente: Rodriguez. M (2023)
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ANEXO A

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA

%\Jd UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
ﬂn

ESCUELA DE ARQUITECTURA

INSTRUCCIONES PARA LA GUIA DE ENTREVISTA
e Indique cual es su especialidad en el ambito profesional
e Proceda a leer detenidamente cada una de las preguntas
e Responda de manera objetiva
e En caso de dudas, consulte con la persona encarga de aplicar el cuestionario

Cuadro 3: Modelo guion de entrevista

N° Guion de entrevista

¢Qué tipo de captacion de agua considera que es la mas adecuada para el
: proceso de potabilizacion?

¢ Cuantas bombas se requieren para distribuir el agua tratada a la nueva red de
: distribucion urbana?
3 | ¢Como deberia ser la nueva red de distribucion propuesta para este proyecto?
4 | ;Donde debe ubicarse la nueva linea de aduccion propuesta?

¢Qué dimensiones deben tener los tanques que forman parte del proceso de
> potabilizacion de agua?

¢Qué diametros deben tener las tuberias involucradas en todo el proceso de
° potabilizacion del agua, desde su captacion, tratamiento y distribucién ?
7 | ;D6nde deben estar ubicados los tanques de almacenamiento de agua potable?
8 ¢Cuales son las areas y espacios complementarios que deben incluirse en la

edificacion principal?

Fuente: Rodriguez M. (2023)
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ANEXO B

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

\‘ LJ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
E nn E FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ESTIMADO PROFESOR (A): A\ﬂ gné vo A qe '\\ ak

Seguidamente se le presenta un guion de entrevista que va dirigido a un panel de
expertos de diferentes dreas de trabajo en la Tipologia de ingenieria y arquitectura, para un
total de tres (03) personas; el resultado obtenido de la aplicacion de este instrumento de
recoleccion de datos va a permitir dar respuesta al objetivo especifico nimero uno (01) de
la investigacion, que se denomina: DISENO DE UNA PLANTA POTABILIZADORA
DE AGUA UBICADA EN LA PROPUESTA URBANA DE LAS TEJERIAS, ESTADO
ARAGUA. De tal manera que permita obtener informacion de una fuente confiable. Por lo
que se solicita a usted de sus buenos oficios para la validacion de este instrumento dada su

formacion académica, profesional y docente.

A tal efecto se anexa el cuadro técnico metodoldgico, el guion de entrevista y el formato

de validacién.

AUTORA:
Rodriguez, Maria.
C.1.: 29.550.349
TUTORA:

Arq. Sanchez, Yvis
C.I.: 7.051.288
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ANEXO C

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

a :,; T

ahd

2la)
ESTIMADO PROFESOR (A): .DicK R . Moreno M .

Seguidamente se le presenta un guion de entrevista gque va dirigido & un panel de
expertos de diferentes dreas de trabajo en la Tipologia de ingenieria y arquitectura, para un
total de tres (03) personas; ¢l resultado obtenido de la aplicacion de este instrumento de
recoleccion de datos va a permitir dar respuesta al objetivo especifico nimero uno (01) de
la investigacion, que se denomina: DISERO DE UNA PLANTA POTABILIZADORA
DE AGUA UBICADA EN LA PROPUESTA URBANA DE LAS TEJERIAS, ESTADO
ARAGUA. De tal manera que permita obtener informacién de una fuente confiable. Por lo
que se solicita a usted de sus buenos oficios para la validacion de este instrumento dada su

formacion académica, profesional y docente.

A tal efecto se anexa el cuadro técnico metodolégico, ¢l guion de entrevista y el formato
de validacion.

AUTORA:
Rodriguez, Maria.
C.1.: 29.550.349
TUTORA:

Arq. Sanchez, Yvis
C.I1.: 7.051.288

90



ANEXO D

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

\‘ J UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
E FACULTAD DE INGENIERIA

~n

ESCUELA DE ARQUITECTURA

’ 09\{6\_»
ESTIMADO PROFESOR (A): HQM& g

Seguidamente sc le presenta un guion de entrevista que va dirigido a un panel de
expertos de diferentes dreas de trabajo en la Tipologia de ingenieria y arquitectura, para un
total de tres (03) personas; el resultado obtenido de la aplicacion de este instrumento de
recoleccion de datos va a permitir dar respuesta al objetivo especifico nimero uno (01) de
la investigacion, que se denomina: DISENO DE UNA PLANTA POTABILIZADORA
DE AGUA UBICADA EN LA PROPUESTA URBANA DE LAS TEJERIAS, ESTADO
ARAGUA. De tal manera que permita obtener informacion de una fuente confiable. Por lo
que se solicita a usted de sus buenos oficios para la validacién de este instrumento dada su

formacién académica, profesional y docente.

A tal efecto se anexa ¢l cuadro técnico metodoldgico, ¢l guion de entrevista y ¢l formato

de validacion.

AUTORA:
Rodriguez, Maria.
C.L: 29.550.349
TUTORA;

Arq. Sénchez, Yvis
C.1.: 7.051.288
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ANEXO E

4+ REPUBLICA BOL IVARIANA DF. VENEZUELA
.x UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAKZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO (GUION DE LA ENTREVISTA)

Coloque con una (X), en la alternativa que correspondan segin opinidn sobre los aspectos planteados,
anote las observaciones que considere necesario en el recuadro destinado para ello

{ Redacclén de ftems Pertinencia de los objetivos :
— Clara | Confusa | Tendenclosa Pertinente No pertinente s
1 [ v
2 v e
3 v v
4 v e
5 v ya
6 v V-
7 5 )
8 4
9 v 7
Fecha: 13/02/2023 Firma del Bl cillilu

23 anosS de \\bYe e_\e.vc.\c,\o

Breve descripcion del perfil
soadbmioo ool Especiatie: | [V ° F eS\onal
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ANEXO F

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

‘\,.4 UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
~ FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE ARQUITECTURA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO (GUION DE LA ENTREVISTA)

Coloque con una (X), en la alternativa que corresponda segin opinion sobre los aspectos plantcados,

anote las observaciones que considere necesariv en el recuadro destinado para ello.

flssia Redaccién de items Pertinencia de los objetivos

Clara | Confusa | Tendenciosa Pertinente No pertinente DlcrVACions:

1 5 v

2 v v

3 v v

4 v v

5 v 77

o v 4

7 v v

8 v v

9 v 2

Ed=E

Fecha:  13/02/2023 S 4ol Espechiaa?—

Breve chcripcién del perfil k!}u‘]\‘do ‘1 D\‘SQ ﬁ.Q.Ab(‘ \Vl AWGMQ ] .
académico del Especialista: E-sf)euq a oW\ 4}90.770 arg ,Rpork\sq "
) 2w € 70. & &A\ \M}Cg.
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ANEXO G

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

‘\,M UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
AP FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO (GUION DE LA ENTREVISTA)

Coloque con una (X), en Ia alternativa que corresponda segun opinion sobre los aspectos planteados,

anote las observaciones que considere necesario en ¢l recuadro destinado para ¢llo.

Redaccion de Items Pertinencia de los objetivos
R Clara,  Confusa  Tendenciosa Pertinente No pe{'tineme Obssrvacionss
1 Ve V.
2 7 v
3 v, i
4 / 7
5 v v
6 v, &
7 / 7z
8 7 ~ i
9
Fecha: 13/02/2023 Espetialista:

<
Breve descripcion del perfil & FX:JS LT~ o Wﬁ

académico del Especialista:
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