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RESUMEN

El presente trabajo desarrolld un disefio de columbario en el municipio
Naguanagua del estado Carabobo con el objetivo de ser un activo econdémico para
el Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores y posteriormente ser un ejemplo para
sostenibilidad ecoldgica debido a la reduccion de espacios que representa en
comparacién de al método tradicional de sepelio. Para cumplir el objetivo, se
realizd un diagndstico previo del area con el fin de obtener la informacion
necesaria para la evaluacion de la situacion a analizar, durante el desarrollo de la
investigacion se implementaron conocimientos de Ingenieria Civil, en las areas
de estructuras, gestion ambiental y concreto armado adicional a esto se utilizaron
herramientas para el analisis de los datos recogidos en campo, los cuales fueron
recogidos, analizados y dimensionados con el uso de software como AutoCAD,
Google Earth Pro, ETABS, junto a la informacién recopilada de entrevistas se
uso para la comprobacion de cumplimiento de las bases legales bajo las que se
debi¢ sustentar el disefio y cualquiera que haya podido llegar a influir sobre el
tema.

Descriptores: Columbarios, disefio, sostenibilidad.
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INTRODUCCION

Durante los siglos XVII1'y X1X diversas expediciones que se han realizado a lo
largo y ancho del planeta se han encontrado tumbas que datan de entre 2.500 y 2.350
afios a.C., dichas tumbas variaban de ostentosidad dependiendo del rango o nivel de
influencias que tenian los fallecidos en sus respectivas civilizaciones. Estas
expediciones demostraron que la préctica de sepultar a los muertos es una costumbre
muy antigua, llevando a cabo ritos que variaban en cada regién y credo. En la
actualidad, dicha préactica se ha seguido desarrollando con diversas modificaciones que
van desde un entierro simple hasta la cremacion de los cuerpos, sin embargo, debido al
crecimiento exponencial de la poblacion se ha planteado la interrogante de la capacidad
en area que tiene el planeta para seguir realizando estas practicas.

En Venezuela es facil denotar el gran nimero de cementerios existentes que se
encuentran completamente ocupados, muchas empresas privadas han optado por
construir cementerios mas grandes en zonas alejadas de las ciudades, no obstante, es
evidente que la construccion de estos no es factible a largo plazo.

Por esta razdn, se ha planteado la realizacién de este Trabajo de Grado, mismo
que expone el disefio de unos columbarios en el Santuario de Nuestra Sefiora de los
Dolores, como una solucion mas viable ante la situacion. Este disefio presenta la
construccion de aproximadamente 2.400 nichos cinerarios construidos en un area
mucho mas reducida. Este proyecto esta estructurado en cinco capitulos los cuales estan
compuestos de la siguiente manera:

Capitulo I: planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos
generales y especificos, la justificacion y el alcance.

Capitulo Il: comprende el marco teorico, describe en primer lugar los
antecedentes, luego se encuentran las bases teodricas que sustentan la investigacion y la
definicion de términos basicos.

Capitulo I11: constituye el marco metodoldgico de la investigacion, donde se

encuentra el tipo de investigacion, el disefio utilizado, poblacion y muestra, técnicas e



instrumento de recoleccién de datos y por ultimo técnicas de analisis de datos.
Capitulo IV: se exponen los recursos a utilizar durante la investigacion: humanos,
materiales, institucionales, finalmente el cronograma de actividades el cual describe en

funcién del tiempo las fases a desarrollar.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Desde hace miles de afios las diversas sociedades que han habitado La Tierra, han
dejado entrever que existe una relacion estrecha entre el desarrollo de las civilizaciones,
la manera de honrar el recuerdo de los fallecidos y la bdsqueda de mejoria en la
funcionalidad de higienizar el proceso fanebre lo cual se ha demostrado Ilevando a cabo
diferentes rituales los cuales dependian del rango social del fallecido, la religion a la
cual pertenecia, y la bonanza de la sociedad en la cual convivia en vida, todo esto ha
dejado como resultado el desarrollo de pirdmides, mausoleos y tumbas, que demuestran
la cultura que se ha creado entorno a honrar la memoria de los seres queridos que

partieron y que aun hasta nuestros dias se continua.

El crecimiento de la poblacién mundial que viene ocurriendo en las Gltimas
décadas ha obligado al ser humano a plantear soluciones en cuanto a la optimizacion
de espacios destinados a fosas funebres que puedan albergar estas practicas, Venezuela
no es una excepcion a este caso dado qué el area geogréafica es un recurso finito y no
todas las extensiones de terreno poseen las caracteristicas adecuadas de suelos con las

limitaciones de retiros adecuados para ser designados como cementerios tradicionales.

Por consiguiente, esto presenta un problema respecto a la disposicion adecuada
y respetuosa de estos fallecidos, como solucion a esto pueden darsele distintas
alternativas, como por ejemplo; la exhumacién de cadaveres, la cual puede ser una
solucion en cuanto a la cantidad de espacio ya que habria una reutilizacion del espacio
cada cierto tiempo y daria la posibilidad del que terreno posea un mayor periodo de

uso.



Sin embargo, el control sanitario que se exige para este tipo de procesos es muy
costoso debido a lo riguroso que puede llegar a ser ya que por un mal manejo o algln
incidente durante el proceso podria liberar patdgenos dafiinos al equipo encargado de
estos trabajos, también hay que considerar que el periodo de exhumacion segun la Ley
para la regulacion y control de la prestacion de servicios funerarios y cementerios de
Venezuela es de cinco afios, es decir qué para utilizar esta alternativa se necesita llevar
un control y una muy buena organizacion de los fallecidos y la ubicacién de sus fosas,
lo que implicaria una reestructuracion de los sistemas operativos que usualmente se

manejan en los cementerios puablicos.

Por su parte también existe la cremacion que no es mas que someter al cadaver
a altas temperaturas para que se reduzca a cenizas, esta alternativa representa grandes
ventajas en cuanto al espacio, ya que se ahorra un alto porcentaje de este, sin embargo
también crea la necesidad de un espacio cuya funcionalidad sea albergar estas urnas
cinerarias de una manera respetuosa y ademas permitir la continuacién del vinculo
emocional de los familiares con el fallecido, asimismo debido a aspectos de salubridad
y religiosos, no se permite que estas urnas se mantengan en casas de familiares ni

esparcirlos en el aire, tierra o0 agua.

En Venezuela la practica comun es la compra de fosas en cementerios privados
debido a que la gran mayoria de los sepulcros publicos ya se encuentran ocupados, y
es evidente la notoria falta de espacio para la ampliacién de los mismos, obligando a
las empresas que prestan este tipo de servicio a comprar extensiones de terreno a las
afueras de las ciudades y pueblos para la construccion de nuevas fosas, quedando en
ocasiones en zonas de dificil acceso a la poblacion y también teniendo que deforestar
areas verdes, presentando asi un problema ambiental debido a que; el clima, los
recursos hidricos y el bienestar poblacional se ven afectados de manera desfavorable

haciendo esta practica sea insostenible con los afios.



Por ultimo, se resalta que en el estado Carabobo, solo se cuentan con dos
cementerios activos que prestan servicio a los municipios San Diego, Naguanagua, Los
Guayos y Libertador y se estima que alrededor de dos millones de personas habitan
estas areas, creando asi, una situacion muy poco favorable en la cual la oferta de espacio
habitable puede llegar a ser superada por la demanda de conjuntos del tipo residencial
y espacios recreacionales.

1.2 Formulacion del Problema.

¢Como se puede aprovechar el espacio para el resguardo de las urnas cinerarias
en el Santuario Nuestra Sefiora De Los Dolores, en el Municipio Naguanagua, Estado
Carabobo de una manera sostenible y segura?

1.3. Objetivos de la Investigacion.

1.3.1. Objetivo General.

Disefiar unos columbarios ubicado en el Santuario Nuestra Sefiora De Los
Dolores, en el Municipio Naguanagua, Estado Carabobo.

1.3.2. Objetivos Especificos.

1. Diagnosticar la situacion actual del Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.

2. Analizar los aspectos generales que influyen en el disefio de columbarios.

3. Disenfar un proyecto de columbarios para el Santuario Nuestra Sefiora De Los

Dolores.

4. Evaluar técnica, econdmica, social y ambientalmente el proyecto a disefiar.
1.4 Justificacion del Problema

Es de resaltar el valor que posee el desarrollo de esta propuesta de disefio de
Columbarios para el santuario Nuestra Sefiora De Los Dolores es primordial ya que
asimismo, el valor que posee el desarrollo, daréa la posibilidad de un impulso econémico
para el templo, tan necesario para el desenvolvimiento de las actividades diarias y
avance en el progreso de nuevos planes para la comunidad eclesiastica mediante la
renta de estos nichos. Asi mismo, esta investigacion ayudaria a la conservacion de areas
verdes reduciendo su deforestacion la cual continuamente crea un dafio al habitat y su

biodiversidad, también altera los niveles del di6xido de



carbono (CO2) obteniendo de esta manera un aumento en el efecto invernadero y
contribuyendo asi al descenso de la temperatura, puesto que se tomaron esas
consideraciones en la elaboracion del proyecto.

Adicional a esto, la diferencia entre comparacién con los costos que posee un
entierro tradicional y una cremacion con su posterior acceso a un nicho funerario son
resaltantes, siendo una opcion viable en cuanto a la accesibilidad para los usuarios que
deseen tomar esta decisién dado que es una alternativa para la reduccion de costos
manteniendo prudencia y respeto ante sus seres amados.

Finalmente los estudios que tomaran lugar en esta investigacion seran los
desencadenantes de las acciones constructivas ya que ellos parametrizaran los
estandares que se desean lograr para el disefio antes expuesto, dando asi paso a la
demostracion de que el proyecto puede ser viable en el Municipio Naguanagua, y
adicional podria llegar a ser un precedente de que pueden ser construidos en cualquier
espacio del territorio nacional en el cual se cumplan con el patrén correspondiente o de
ser mejor, que estos sean sobrepasados.

1.5 Alcance

La investigacion esté centrada en el Santuario Nuestra Sefiora De Los Dolores,
del Municipio Naguanagua, Estado Carabobo. Este proyecto busca solventar una
necesidad, al prestar el servicio de un espacio mortuorio, no solo a los feligreses que se
congregan en el mencionado Santuario, sino también a las diferentes comunidades
adyacentes a las misma, esto se lograria a través del desarrollo de un disefio para un
espacio destinado al resguardo de urnas cinerarias, para esto, se utilizaran diversos
procesos de estudios para lograr el cumplimiento de cada objetivo expuesto, se iniciara
con estudios topogréaficos y de suelos para conocer las caracteristicas del terreno,
posteriormente se desarrollara una investigacion y pre-disefio capaz de cumplir con
lineamientos ambientales propuestos para asi definir la mejor manera de beneficiar a

toda la comunidad de la Gran Valencia.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Una investigacion posee un trasfondo en el cual son analizados materiales
bibliograficos que poseen relacion con el tema estudiado para utilizarlo en el desarrollo
de esta. A continuacion, se citan para este trabajo de investigacion las (3) siguientes
investigaciones:

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Medina C. (2017) presentd un trabajo de grado titulado “Cementerio
Metropolitano — Administracion Zonal Valle de los Chillos” como requisito para
obtener el titulo de Arquitecto en Universidad de las Américas. La autora planteo este
proyecto arquitecténico luego de que la municipalidad del distrito metropolitano de
Quito propusiera un plan de desarrollo urbano en el cual gobierno y universidades
trabajaran en conjunto y se pudiese generar propuestas que satisficieran las necesidades
de las comunidades.

El objetivo principal del proyecto era disefiar el cementerio metropolitano que
sea capaz de configurar un contexto en el que la arquitectura, urbanismo, estructura y
espacio publico se articulen en un acierto simbolico, que de abasto a las necesidades
de ubicar a los difuntos de la zona y que posea un vinculo emocional y sensorial
estrecho con todos los usuarios. De esta manera se analizaron parametros urbanos como
base para implantar el proyecto de manera que pudiese responder a su ubicacién dentro
de los limites naturales y, ademas, disponer de los espacios de sepulcros necesarios
para satisfacer la demanda, no solamente de la actualidad, sino la demanda de los
préximos veinte afios. Este trabajo de grado aporta conocimientos tales como
parametros que estan regulados como lo son la ventilacion y la iluminacién de los
espacios, disposicion especifica de los cementerios. Adicionalmente se analizo los
efectos causados en el medio ambiente por los diferentes tipos de sepultura,
contaminacion de suelo y aguas subterraneas.

Asi mismo, Montenegro F. (2015), desarrollé un trabajo especial de grado para



optar por el titulo de Arquitecto de la Universidad de Guayaquil titulado “Estudio y
disefio del nuevo cementerio vertical municipal de la ciudad de Babahoyo,
provincia de los rios” presenta una investigacion en la cual desarrolla un disefio de
cementerio vertical que permite unificar factores estéticos, 16gicos y técnicos en un
disefio que permita un aprovechamiento del espacio de una manera sostenible con el
medio ambiente. Este proyecto aporto a la investigacion aspectos de planificacion,
tedricos, ademas de una planificacion en cuanto a la estructura y seguimiento del
disefio.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

Igualmente, Lopez J. y Méndez J. (2015) en su trabajo especial de grado para
optar por el titulo de Ingeniero Civil de la Universidad Central de Venezuela titulado
“Propuesta para el calculo estructural sismo-resistente de una edificacion de una
edificacion auxiliar de tres pisos en el nucleo “Armando Mendoza” de la
F.1.U.C.V.” Plantean un desarrollo que “aporta una propuesta de disefio estructural
sismo-resistente en concreto armado para una edificacion auxiliar, perteneciente al
proyecto de ampliacion del Nucleo de Cagua de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Central de Venezuela (UCV), que sera destinado para usos multiples entre
los que se contemplan: aulas de clases, oficinas administrativas, salas de navegacion y
salas de profesores” los cuales plantean un analisis dindmico espacial usando el
software ETABS 9.7 el cual permite disefiar bajo la modalidad de una superposicion
con tres grados de libertad por nivel, constatando que cumplan los parametros
establecidos por las normas COVENIN, adicional a esto tiene la ventaja de poseer un
desarrollo de una planilla de vulnerabilidad que analiza el riesgo al cual se encuentra
sometida la edificacion y garantiza la integridad de la misma. La tesis aporta
conocimientos técnicos y manejos de estos para un calculo estructural y proporciona
un ejemplo del uso de un software de analisis y disefio estructural que es ETABS 9.7

Por altimo, Bautista F. (2015) realizé un informe de pasantias para optar por el

titulo de Ingeniero Civil en Universidad José Antonio Paez, San Diego Venezuela,



titulado “Propuesta de disefio de losas y pre-dimensionado para los elementos
estructurales en la fase | de la casa parroquial perteneciente a la Iglesia San
Cayetano ubicada en Maiiongo Estado Carabobo” Esta investigacion aportd
lineamientos a seguir en cuanto al calculo estructural ademéas de datos técnicos que
pueden utilizarse como aportes claves.
2.2 Bases teoricas

Seglin Arias (2012) “Las bases tedricas implican un desarrollo amplio de los
conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para
sustentar o explicar el problema planteado”
2.2.1 Columbarios

No resulta nada facil el definir con exactitud un término, a priori tan sencillo y
claro como podria ser el de «columbario» (del latin columbarium, literalmente
palomar). Palomar o columbario sera el término empleado cominmente desde la Grecia
Clasica para designar aquellos edificios donde moraban las palomas, si bien por
extension, desde época romana, y por su similitud fisica y estructural acogieron la
denominacion de columbarium diversas construcciones que recogian en su Seno
aberturas regulares similares a las de un palomar, si bien con una finalidad
tremendamente distinta. Dejando aparte la definicion que hace referencia a un palomar,
en sentido estricto, sin duda, la mas importante es la que hace referencia a los edificios
destinados a la sepultura, en los que los muros estan totalmente repletos de nichos
ordenados comunmente en filas de arriba a abajo, donde se iban a disponer las urnas
que contenian las cenizas de los muertos. En cuanto al tamafio y forma de los nichos,
sera la riqueza mayor o menor de los contenedores de las cenizas la que determine
muchas veces la disposicion arquitectdnica interna. Asi las urnas en cerdmica requerian
normalmente simples nichos sobre las paredes del edifico, mientras que aquellos
contenedores que querian expresar algun tipo de distincion social del difunto y
empleaban materiales mas preciosos como el marmol, el alabastro o el vidrio (que a su
vez requeria otro contenedor) y formas mas elaboradas, como las urnas que reproducen

un pequefio templete funerario, requerian nichos de mayores



dimensiones y a veces articulados con eventuales marcos arquitectonicos alrededor de
los vanos.

Por lo tanto, un columbario con todos los nichos similares, identifica la
pertenencia a un idéntico estrato social (economicamente hablando), o viceversa,
cuando algunos nichos destacan sobre otros. Asi lo fue en Roma, donde los
columbarios representaron uno de los modelos de sepultura mas tipicos, como ejemplo
claro de la costumbre funeraria de incineracion, que se mantendra en boga hasta que
lentamente el rito funerario de la cremacion dejara paso al de inhumacion. En Roma,
los columbarios llegaron a eclipsar a los demas monumentos ya que en ellos se podian
encontrar colocadas hasta miles de sepulturas. Sin embargo, los columbarios en
tiempos limitados a Roma y a algunos centros urbanos de Italia, sobre todo a la
Campania, encuentran sus antecedentes directos en Etruria e incluso, y con seguridad,
en las ciudades helenisticas de Oriente.

2.2.2 Historia de los Columbarios

Segun Ciceronil y Plinio, en Roma el rito funerario mas antiguo era la
inhumacion y no el de la cremacion. Segun el testimonio de Lucrecio, en Roma se
conocian en edad tardo-republicana, tres tipos generales de enterramiento, a saber: la
cremacion, el embalsamamiento y la inhumacion. Si bien Plinio también nos recuerda
gue muchas familias se mantuvieron fieles al rito de la inhumacion, en especial la gens
Cornelia, cuyo primer miembro sometido a la incineracion fue Sila; en general, en la
Roma republicana el rito méas corriente desde el siglo V a. C. fue la incineracion, hasta
incluso todo el siglo I d. C. Es mas, los columbarios, sus urnas cinerarias y los altares
funerarios usados como contenedores para las cenizas, seran los elementos tipicos del
rito funerario romano entre el siglo 1 a.C. y 1 d. C. Ya en Roma, este modo de sepultura
fue adoptado por las grandes familias, sobre todo por libertos y esclavos, para que sus
restos pudieran colocarse 1o més cerca posible de la tumba de los miembros de la gens
a la cual pertenecian. Los monumentos similares fueron construidos muy pronto, sea
por especuladores que vendian plazas a los mas pobres, ansiosos de poseer una tumba

independiente y adecuada a sus posibilidades, sea por
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esas personas que estaban reunidas en sociedades organizadas bajo el modelo de los
colegios para hacer en conjunto los gastos correspondientes.

Ciertos lugares y especialmente los de las filas inferiores, eran mayormente
preferidos al resto porque ellas quedaban obviamente més a la vista, mas accesibles, y
sobre todo mas cémodas para la celebracion de las ceremonias de culto, relacionadas
directamente con los habituales bancos donde se colocarian las ofrendas, y se
comprueba por la epigrafia que el privilegio de elegirlas no estaba acordado mas que
en alguna excepcion como lo era también la dispensa de los gastos y la devolucion de
los servicios dados a la comunidad.

2.2.3 Columbarios en Venezuela

En Venezuela a pesar de no ser la practica con mayor popularidad, se reconoce a
los Columbarios como un método optativo para el descanso de los seres queridos de
muchas familias, siendo escogido por su practicidad en espacio y economia, algunos
de los columbarios existentes son;

- Cementerio el Cuadrado, Maracaibo Estado Zulia.

- Cementerio del este de Caracas, Caracas, Distrito Capital

- Parque Jardin La Puerta, Caracas, Distrito Capital

- Jardines Campo de Paz, San Joaquin, Carabobo

- Iglesia Padre Claret, Caracas, Distrito Capital
2.2.4 Disefio Arquitectonico

Disciplina que tiene por objeto generar propuestas e ideas para la creacion y
realizacion de espacios fisicos enmarcado dentro de la arquitectura. En esta escala del
disefio intervienen factores como los geométrico-espaciales; higiénico-constructivo y
estético-formales.

2.2.5 Estudio de Suelos

Es un conjunto de actividades que ayudan a determinar las caracteristicas fisicas

y mecanicas de los suelos, su composicion por capas y que se realiza antes del proyecto

para determinar el tipo y condiciones de cimentacion.
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2.2.6 Cimentacion

Son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se calculan y proyectan
teniendo en consideracion varios factores tales como la composicién y resistencia del
terreno, las cargas propias del edificio y otras cargas que inciden, tales como el efecto
del viento o el peso de la nieve sobre las superficies expuestas a 1os mismos.
2.2.7 Criterios de Disefo Estructural

Un criterio de disefio es aquel que toma el disefiador, y que solo él toma segin
sus conocimientos y el caso particular de estudio, generalmente los disefiadores pueden
tener criterios distintos a la hora de dar solucion a un problema especifico. El disefio
de una estructura parte de una tipologia base para a continuacion realizar el calculo
adecuado de resistencias de cada una de sus partes conocidos los materiales y las cargas
actuantes. Los parametros son los que determinan la situacion, las caracteristicas de la
zona de estudio, el clima, etc. El disefio estructural debe siempre de obtener un
rendimiento balanceado entre la parte rigida y la plastica de los elementos, ya que, en
muchas ocasiones, un exceso en alguno de éstos puede conducir al fallo de la estructura.
Algunos de estos criterios son; segun la ubicacién y uso de la estructura bajo qué
acciones realizar el disefio estructural, que métodos emplear a la hora de realizar los
calculos, ser conservador a la hora de estimar las cargas actuantes, lo que conllevaria a
una estructura mas costosa pero totalmente segura 0 ser un poco mas arriesgado
estimando cargas mas pequefias y por resultado estructuras mas econdémicas.
2.2.8 Solicitaciones

Se entiende por "solicitacion™ a los fendmenos que producen cambios en el

estado de tensiones y deformaciones en los elementos de una edificacion, como las
cargas, los asentamientos, los efectos de temperatura y reologia, etc. Las acciones aqui
definidas son las minimas de utilizacion o servicio aplicables, tanto en la Teoria Clasica
como en la Teoria de los Estados Limites, segun lo establecen las normas vigentes para
el proyecto de edificaciones de concreto, acero, madera, mamposteria y de cualquier

otro material estructural. Las acciones pueden actuar en diferentes
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combinaciones, por lo que las fundaciones, la estructura, y todos sus componentes,
deberéan analizarse o revisarse para la envolvente de las solicitaciones que produzcan
los efectos méas desfavorables en la edificacion; éstos pueden ocurrir cuando algunas
acciones no estan actuando.

Las acciones se combinaran en la forma establecida en las normas aplicables al material
utilizado y a los estados limites considerados. En ausencia de disposiciones especificas
para determinar los efectos mas desfavorables se tomaran en cuenta las siguientes

combinaciones:
- Solicitaciones permanentes. (Mayoracion: 1.4 CP)

- Solicitaciones permanentes y solicitaciones variables. (Mayoracion: 1.2
CP+16CV)
2.2.8.1 Solicitaciones Permanentes
Son las que acttan continuamente sobre la edificacion y cuya magnitud puede
considerarse invariable en el tiempo, como las cargas debidas al peso propio de los
componentes estructurales y no estructurales: pavimentos, rellenos, paredes, tabiques,
frisos, instalaciones fijas, etc. Igualmente, los empujes estéticos de liquidos y tierras
que tengan un caracter permanente, las deformacionesy los desplazamientos impuestos
por el efecto de pretension, los debidos a movimientos diferenciales permanentes de
los apoyos, las acciones reoldgica y de temperatura permanentes, etc.
2.2.8.2 Solicitaciones Variables
Son aquellas que acttan sobre la edificacion con una magnitud variable en el
tiempo y que se deben a su ocupacién y uso habitual, como las cargas de personas,
objetos, vehiculos, ascensores, maquinarias, grdas moviles, sus efectos de impacto, asi
como las acciones variables de temperatura y reolégicas, y los empujes de liquidos y
tierras que tengan un caracter variable.
2.2.9 Zapatas
La zapata es una cimentacion superficial utilizada normalmente en terrenos con

resistencia media o alta a la compresion, sobre terrenos homogéneos. Su funcion es
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anclar y transmitir las tensiones que genera una estructura al terreno sobre el que se
encuentra. Se ubica en la base de la estructura y suele encontrarse como un prisma de
concreto debajo de los pilares (o columnas) de la estructura.

2.2.9.1 Tipos de Zapata

- Zapatas Aisladas: Son utilizadas para la creacion de columnas singulares, se
suelen incorporar en estructuras de carga moderada, son aplicadas en
edificaciones u obras que tienen juntas de dilatacién y recaen en una sola
columna para transmitir las cargas sobre el terreno. Estas se pueden clasificar

en.

- Zapatas flexibles: El canto (altura) de estas zapatas es menor que el vuelo
(largo) en las dos direcciones de la zapata. Este tipo de zapata soporta fuerzas
de traccién y de compresion de la estructura.

- Zapatas deformables o rigidas: El canto es igual o0 menor que el vuelo maximo

medido en ambas direcciones.

- Zapatas excéntricas o de medianeria: En estas zapatas la carga no se centra en
el cimiento, es el caso en el cual el pilar o la pared de carga (medianera) que
apoya sobre una zapata, aislada o continua, esta tocando el limite del predio, y
la carga no puede quedar centrada en el cimiento (puede ser por cuestiones de

propiedad del predio).

- Zapatas centradas: Este tipo de zapata se mantiene amarrada o arriostrada con

riostras de concreto u hormigon armado de seccidn inferior a la zapata.
- Zapatas rectangulares: Son zapatas que presentan lados desiguales.
- Zapatas circulares: Su caracteristica principal es su forma circular.
- Zapatas cuadradas: Son las que presentan sus lados iguales.

Zapatas Combinadas: Son empleadas como base de dos 0 mas columnas
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cercanas. Su objetivo es evitar excéntricas cargas en la ultima zapata. En estas
zapatas las columnas no se ubican en su centro sino de forma exceéntrica, lo cual
ocurre con frecuencia en las columnas perimetrales. Las zapatas combinadas
suelen combinarse con vigas de atado, para equilibrar cargas, evitando que la

cimentacion se vuelque o se gire.

- Zapatas Corridas: Sostienen los muros de carga que estan alineados muy cerca
sobre un terreno de resistencia alta, media o baja. Son frecuentemente utilizadas
en hileras de muros y columnas, para sostener columnas alineadas o muros de

carga cuando estan cerca.

- Zapatas Rigidas: Llevan una armadura que permite soportar una mayor fuerza
de flexion, la armadura presenta un didmetro de 12 mm impidiendo los efectos
de corrosion, estas zapatas rigidas deben tener un recubrimiento de concreto de

minimo 8cm y entre 25 a 50 kg/m3 de hierro.

- Zapatas Macizas: Se emplean en cimentaciones continuas, transfieren las
fuerzas de manera piramidal, presentando una forma triangular, su muro de
carga puede ser excéntrico o centrado. Su esfuerzo es de compresion y pueden

0 no tener armadura en su interior.

- Zapatas Flexibles: Pueden soportar fuerzas de traccién y compresion, su angulo
no asciende a los 45 grados en el tridngulo de distribucién de los esfuerzos, se
deben emplear entre 50 y 100kg/m3 de hierro para realizar su armazon.

2.2.9.2 Calculo de Zapatas
El calculo de zapatas requiere comprobar que no se sobrepasan diversos estados

limite ultimo (ELU) entre ellos:

- ELU de estabilidad: Se produce cuando existe riesgo de vuelco o deslizamiento,
se produce cuando el momento flector del pilar en una zapata aislada es

excesivo (vuelco) o la fuerza rasante es excesiva (deslizamiento), se
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corrige cambiando la forma de la zapata 0 aumentando el area de la misma para

aumentar la superficie de apoyo.

- ELU de hundimiento en el terreno: Se produce porque el terreno de apoyo no
tiene la capacidad portante necesaria, se corrige o aumentando la superficie de
apoyo para repartir mas los esfuerzos o cambiando la tipologia de la

cimentacion, por ejemplo, afiadiendo pilotaje.

- ELU de agotamiento por flexion mecéanica: Debida a una gran compresion del
pilar, se produce por un momento flector excesivo y se corrige aumentando la
altura o canto Util de la zapata o bien disponiendo una armadura de acero

adecuada en la planta inferior de la zapata.

- ELU de punzonamiento: Posibilidad de fisuracion y eventual desconexion de la
parte directamente comprimida por el pilar y el resto de la zapata. Se produce
por un esfuerzo cortante excesivo y se corrige aumentado la altura o canto util
de la zapata o disponiendo una armadura extra para transmitir esfuerzos del
pilar al resto de la zapata de manera mas eficiente.

2.2.10 Diseiio Estructural

El disefio estructural es un area altamente especializada de la ingenieria civil, se
puede describir como un conjunto de métodos o herramientas que se utilizan para
determinar especificaciones seguras y econdmicas para una estructura, y para
garantizar que una estructura planificada sea lo suficientemente fuerte como para llevar
la carga prevista.
2.2.11 Disefio Estructural Estatico

Es aquel que se realiza aplicando cargas inmdviles a objetos tedricamente
estaticos e indeformables. Estos pueden ser isostatico o hiperestaticos; los objetos en
reposo isostatico son aquellos cuyas libertades de movimiento son iguales al nimero
de restricciones que posee, es decir, su grado de libertad es igual a O; por otro lado, los

objetos en reposo hiperestatico son aquellos cuya libertades de movimiento son
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menores al nUmero de restricciones que posee, o dicho de otra forma, su grado de
libertad es igual a -1 o menores. Existen diversos métodos por los cuales se pueden
determinar las reacciones internas del elemento en estudio dependiendo cual es su
grado de libertad.
2.2.12 Anélisis Dindmico

Este andlisis consiste en tomar en cuenta las cargas moviles actuantes en las
estructuras como podrian ser las acciones del viento, acciones de los sismos o las cargas
de impacto, por lo general este tipo de andlisis se realizan con programas de
computadoras las cuales simulan el comportamiento real de la estructura al ser
sometidas a dichas solicitaciones.
2.2.13 Anélisis Estructural Pseudo-estéatico

Se podria decir que este tipo de analisis es la combinacion del analisis estatico y
el anélisis dinamico, ya que, es una forma préctica de aplicar acciones dinamicas en
distintos puntos especificos de la estructura para simular dichas acciones y asi poder
analizarse por métodos estaticos.
2.3 Bases Legales

Martins y Pallela (2012) indican que las bases legales “Se refieren a la normativa
juridica que sustenta el estudio. Desde la Carta Magna, las Leyes Organicas, las
resoluciones, decretos, entre otros” (pp. 63-64). En este sentido se comprende que la
fundamentacion legal hace referencia a aquellos documentos de caracter normativo que
dieron soporte a la investigacion, siendo necesario hacer mencion de los siguientes:
2.3.1 Norma Venezolana COVENIN 2002-88: Criterios Y Acciones Minimas
Para El Proyecto De Edificaciones

Especifica lo referente a criterios y acciones minimas requeridas para el disefio
de las edificaciones, segun el tipo de edificacion que se necesite realizar, define los
términos basicos y establece férmulas de combinacion de cargas para los casos de

estudio.
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2.3.2 Norma Venezolana FONDONORMA 1753-2006: Proyecto Y Construccion
De Obras En Concreto Estructural

Esta establece, parametros en cuanto a calidad de materiales y su
almacenamiento, normas de ensayo y define algunos conceptos basicos para el calculo.
También se encuentran una serie de férmulas que permiten realizar pre- dimensionados
para no chequear los cortantes. Tipos de agregados colocacion del acero de refuerzo
2.3.3 Norma Venezolana COVENIN 1756-2001: Edificaciones Sismorresistentes

En ella se establecen los procedimientos a seguir para el calculo de los

parametros sismicos que afectan a las edificaciones y disefiar las mismas de forma que
soporte dichas acciones mencionadas.
2.4 Definicion de términos basicos

Apoyos: Son dispositivos que restringen de alguna manera los movimientos del
sistema estructural y permiten la transmision de los esfuerzos

Asentamiento: Es la deformacion vertical en la superficie de un terreno
proveniente de la aplicacion de cargas o debido al peso propio de las capas.

Cinerario: Se dice el que esta destinado a encerrar o depositar ceniza de los
cadaveres

Flexion: Hace referencia a la deformacion que experimenta un elemento
estructural alargado en direccién perpendicular a su eje longitudinal.

Gens: Conjunto de familias en la antigua Roma que descendian de un
antepasado comun y llevaban el mismo nombre

Hiperestaticos: Condiciones estructural en la cual las ecuaciones de la estatica
resultan insuficientes para determinar todas las fuerzas internas o las reacciones

Inhumacion: Accion de enterrar el cadaver de una persona

Isostaticos: Son estructuras estaticamente determinadas que pueden resolverse
utilizando Unicamente las ecuaciones de equilibrio estatico

Reologia: Parte de la fisica que estudia la viscosidad, la plasticidad, la

elasticidad y el derrame de la materia.
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Sismo: Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un
movimiento brusco y repentino de las capas internas (corteza y manto).
Urnas: Caja de piedra o metal usada para guardar objetos de valor o las cenizas

de una persona.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacién

“La investigacion es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos
que se aplican al estudio de un fendmeno, sin embargo, debemos comprender que toda
investigacion debe poseer un enfoque en la cual puedan ser aplicados este conjunto de
procesos” (Sampieri, Collado y Lucio 2010), de esta forma estas investigaciones
pueden llegar a ser clasificadas en el enfoquen gque poseen y es de alli de donde nace el
concepto de investigacion cualitativa y cuantitativa. De esta forma Sampieri et al
(2010) expone que “El enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar
hipdtesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias”. Es asi que podemos afirmar que la
presente investigacion posee un enfoque cuantitativo ya que se basa en el uso de un
proceso sistematico para la realizacion de un disefio de Columbarios para la iglesia
Nuestra Sefiora De Los Dolores mediante la recoleccion de datos y el andlisis de estos.

Adicional a esto podemos detallar que segun la forma de nuestra investigacion
podemos clasificarla como aplicada, ya que “Es el estudio y aplicacion de la
investigacion a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas concretas.
Esta forma de investigacion se dirige a su aplicacion inmediata y no al desarrollo de

teorias” (Tamayo y Tamayo, 2003)

Con el fin de conseguir resultados los cuales se enfoquen en la mejora de
cualquier punto estratégico se definen modelos, los cuales se sintetizan segiin Tamayo
y Tamayo (2003) en “una estructura metodologica de los pasos que se plantean como
opcidn para la elaboracion del disefio que conlleve a la solucién del problema en
cuestion”. Acorde a lo expuesto la investigacion abordard la modalidad de Proyecto

Factible, la cual consistira segun la Universidad José Antonio Péez
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(2007) en;

La investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de
un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizacion o grupos sociales;
puede referirse a la formulacion de politicas, programas,
tecnologias, métodos o procesos. El proyecto factible debe tener
apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo o un
disefio que incluya ambas modalidades. (p.5).

3.2 Disefio de la Investigacién

Un disefio de investigacion se centra en una estrategia que es ampliamente
interpretada y adaptada por el investigador, esta hace relacion con la realidad para
lograr unas actividades sucesivas con el fin de resultados fidedignos para su analisis,
los tipos de disefio tienen una amplia relacion con la estructura de la investigacion que
se puede definir, en este caso serian;

Segln la manipulacién de los datos, esta investigacion es un disefio de campo,
que es definido por Arias (2012) como; “la investigacion de campo es aquella que
consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la
realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable
alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion pero no altera las condiciones
existentes. De alli su caracter de investigacion no experimental”.

3.3 Nivel de Investigacion

Para el autor Arias (2012) el nivel de investigacion se define como; “el nivel de
investigacion se refiere al grado de profundidad con que se aborda un fenémeno u
objeto de estudio”. Y segun el nivel la investigacion se clasifica en; investigacion
exploratoria, descriptiva y explicativa. Para el caso en estudio de una investigacion
descriptiva podemos definir en palabras del autor Arias (2012) “la investigacién
descriptiva consiste en la caracterizacién de un hecho, fendmeno, individuo o grupo,
con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de

investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los
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conocimientos se refiere”. De ésta manera con lo antes ya expuesto podemos concordar
que éste cumple los pardmetros para ser una investigacion descriptiva, ya que desarrolla
las caracteristicas que definen el proceso analizandolas para el estudio del disefio de un
Columbario.
3.4 Poblacion y Muestra

La muestra se denomina como “un subgrupo de la poblacion de interés sobre el
cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse o delimitarse de antemano con
precision, éste deberd ser representativo de dicha poblacion” segun el autor Sampieri
et al (2012), la importancia de la muestra radica en es un representacion de
caracteristicas presentes en la poblacion, sin la necesidad de tener una totalidad de
individuos de un tamafio inmanejable, lo cual causaria un mal manejo de recursos y
tiempo. Por el otro lado tenemos que una poblacion se define como “el conjunto de
todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (Selltiz et al., 1980,
citado en Sampieri) el interés sobre esta poblacién es que sea un universo que posee
las caracteristicas a estudiar que posee la problematica en la cual se tiene que concentrar
el proceso de investigacion. En este sentido, la poblacidn en cuestion es el area que
comprende el “Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores” que se encuentra ubicado
frente a la Redoma de Guaparo en el Municipio Naguanagua del Estado Carabobo y
como muestra en cuestion serd un area de aproximadamente 100 metros cuadros de
areas verdes gue se encuentra al lodo de la estructura principal.
3.5 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Informacion

Para el andlisis y estudio de un proyecto de investigacion es necesario escoger
los correctos procedimientos, métodos y herramientas que permitan consolidar,
recolectar y adicional a esto validar la informacion de una manera organizada y
sistematica, para este proyecto se utilizaron las siguientes herramientas;
3.5.1 Observacion directa

Segun Firias (2012) “La observacion es una técnica que consiste en visualizar o
captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o situacion

que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de
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investigacion preestablecidos”. De tal manera al aplicar una observacion simple
podemos recolectar informacidn sobre las caracteristicas del terreno por medio de
camaras fotograficas con el fin de analizarlas para desarrollar un disefio que se ajuste a
estas.
3.5.2 Revision documental

Al enfrentarse al proceso de investigacion es usual que se recurra a recursos que
puedan ayudan a desenvolver el objetivo principal de la investigacién y fomenten
alternativas dadas por la experiencia, estos recursos pueden llegar a ser y tal como lo
explica Valencia Lopez;

La revision documental permite identificar las investigaciones
elaboradas con anterioridad, las autorias y sus discusiones;
delinear el objeto de estudio; construir premisas de partida;
consolidar autores para elaborar una base teérica; hacer relaciones
entre trabajos; rastrear preguntas y objetivos de investigacion;
observar las estéticas de los procedimientos (metodologias de
abordaje); establecer semejanzas y diferencias entre los trabajos
y las ideas del investigador; categorizar experiencias; distinguir
los elementos mas abordados con sus esquemas observacionales;

y precisar ambitos no explorados. (pag. 2)
De tal forma, se procederad a hablar con los sacerdotes encargados que nos

puedan facilitar la informacion que se necesite, ademas de ir a la alcandia del
Municipio Naguanagua y complementar con internet.
3.5.3 Levantamiento topogréafico

Es necesario ademas de una observacion simple poseer datos lo mas
aproximadamente posible de las caracteristicas del terreno ya que es vital para una
representacion grafica de este, esto se logra por levantamiento topograficos que poseen
“el fin de determinar la configuracion del terreno y la posicion sobre la superficie de la
tierra, de elementos o instalaciones construidas por el hombre” Casanova (2002), para
esto se utilizan instrumentos bésicos como cinta métrica, teodolito, nivel de ingeniero

y mira vertical.
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3.5.4 Entrevistas

Arias (2012) “explica que la entrevista es una técnica basada en un dialogo o
conversacion “cara a cara”, entre el entrevistador y el entrevistado acerca de un tema
previamente determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la
informacion requerida”. De esta manera se pretende ayudar al desarrollo de la
investigacion logrando entrevistas con entes municipales para lograr una
profundizacion acerca de los cddigos, pautas y reglamentos necesarios para que el
disefio cumpla sus estandares preestablecidos.
3.5.5 AutoCAD

AutoCAD 2016 es un completo programa para disefiar edificios, objetos y casi
todo lo que requiera precision en 2D o 3D asistido por computadora, es
extraordinariamente versatil, permitiendo configurar casi todos los aspectos del
proceso de disefio, seré utilizado para disefiar la estructura en 2D.
3.5.6 Google Earth Pro

Es una aplicacion software desarrollada por Google en 2009, que permite al
usuario visualizar cualquier lugar del planeta Tierra, la Luna y Marte, valiéndose de
imagenes satelitales, fotografias aéreas, datos geograficos preexistentes y modelos
generados por computadora para la creacion de superficies en dos y tres dimensiones
(2D y 3D), sobre las cuales pueden realizarse mediciones de distancias, alturas y
pendientes, con alta precision y libertad; el programa ademas brinda la opcién de
imprimir imagenes y datos, exportarlos a otras aplicaciones y compartirlos por correo.
Esta aplicacion fue usada para el levantamiento planimetro del area a utilizar en el
santuario.
3.5.7 SAP 2000

Es un software especializado para disefio, implementando el método de los
elementos finitos dentro de una interfaz grafica 3D orientada a objetos. Cuenta con una
amplia gama de plantillas para iniciar un nuevo proyecto sin la necesidad de partir
desde cero. En él se puede observar y manipular modelos analiticos y fisicos con una

gran precision definiendo diferentes vistas para manipular facilmente.
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Permite al usuario editar los datos del modelo en una vista de tabla desde Microsoft
Excel. Genera y aplica automéaticamente cargas sismicas y de vientos basadas en varios
codigos nacionales e internacionales.

3.6 Fases Metodologicas de la Investigacion

Fase |: Diagnosticar la situacién actual del Santuario Nuestra Sefiora de los

Dolores.

En esta fase se procede a utilizar instrumentos de recoleccion de informacion
para diagnosticar el estado actual del Santuario y asi establecer parametros a seguir en
la investigacion, los cuales conformaran una informacion relevante para el progreso de

la investigacion.
Fase I1: Analizar los aspectos generales que influyen en el disefio de columbarios.

En la fase dos del proyecto se desarrollan el analisis de los parametros del disefio
necesarios para el proyecto, resaltando situaciones actuales en las que se encuentra el
proyecto, adicional a esto se profundiza en los cddigos que estandarizan el proceso
constructivo cumpliendo con los factores de calidad en funcion del tipo de construccion

y funcion de la misma.

Fase I11: Disefiar un proyecto de columbarios para el Santuario Nuestra Sefiora

De Los Dolores.

Presentar un disefio que abarque las necesidades que se presenten para culminar
el proceso constructivo y definir conclusiones y recomendaciones para el cumplimiento

de los pardmetros para un resultado lo méas 6ptimo posible.

Fase IV: Evaluar técnica, economica, social y ambiental el proyecto a disefiar.
En esta fase se procedera a evaluar el disefio de los columbarios desde un punto de
vista técnico, economico, operativo, social y ambiental para poner a prueba su

factibilidad y asi dar valides al proyecto en cuestion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Este capitulo plasma los procedimientos desarrollados para el disefio de una
manera detallada, iniciando con el diagnostico de la situacion actual del Santuario
Nuestra Sefiora de los Dolores, expresa las técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion utilizados en todo el proceso de estudio de diagndstico de la situacion
actual en donde se planea llevar a cabo la obra, luego se analizan los aspectos generales
que influyen en el disefio de columbarios para asi proceder a disefiar un proyecto de
columbarios, asimismo plasma los célculos realizados para el desarrollo de las
dimensiones de las edificaciones, explica los criterios tomados en consideracion de la
normativa establecida por los entes nacionales para el disefio y los pardmetros que se
establecen para considerar la estructura como segura a diferentes niveles constructivos,
finalmente desarrolla las evaluaciones técnica, econdémica, operativa, social y
ambientalmente el proyecto a disefiar, describiendo asi las cuatro fases desarrolladas,

a saber:

4.1 Diagnostico de la situacion actual del Santuario Nuestra Sefiora de los

Dolores.

Mediante la investigacion bibliografia, observacion directa y entrevistas no
estructurada se recopilé informacion sobre las condiciones actuales en las que se
encuentra el santuario y el area de disefio, con el fin de dar una idea clara de las
necesidades que este presenta, ademas, se muestra toda la informacion relevante sobre

el sitio de estudio.

4.1.1 Ubicacion
El Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores se encuentra ubicado en la Avenida
Hispanidad, cruce con Avenida Universidad frente a la Redoma de Guaparo, del

municipio Naguanagua, el cual pertenece al Estado Carabobo de la Republica
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Bolivariana de Venezuela. En sus ejes cardinales colinda con los siguientes puntos de
referencia;
» Al norte: Casa Don Bosco,
» Al sur: E/S Guaparo y el Conservatorio de Musica de Carabobo,
» Al Este: Venezuela Sport Camp y el Centro Internacional de Eventos
Multiples (CIEM).
» Al Oeste: Colegio de Contadores Publicos del Estado Carabobo.

Vias de acceso & f+ & Leyenda
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Figura 1: Imagen satelital del Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.
Fuente: Google Earth.

4.1.2 Estatus

El Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores pertenece a la “Pia Sociedad de San
Francisco de Sales”, cuyos miembros son conocidos como “Salesianos de Don Bosco”,
dicha organizacion es una congregacion religiosa catolica fundada por San Juan Bosco
cuya sede principal se encuentra en la ciudad de Turin, Italia. Los Salesianos tienen
presencia en Venezuela desde la época de la colonia. Dicho Santuario forma parte de

la arquididcesis de Valencia y por ser colindante con otros
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templos mas antiguos no pudo obtener el estatus de Parroquia por lo que dicha
arquidiocesis tomo la decision de convertirlo en santuario.

4.1.3 Areay Perimetro

Los Salesianos poseen varias propiedades colindantes con el santuario, como
es la Casa Don Bosco, el vivero de la misma, y algunos terrenos a los alrededores, sin
embargo los terrenos pertenecientes al Santuario comprenden un area de 17.642 m?y
un perimetro de 597 metros en los cuales se encuentra el estacionamiento, zonas

verdes y una calle lateral, aparte de la estructura principal (Santuario).

Leyenda
(' AREADELSANTUARIO
¥ Iglesia Nuestra Sefiora de Los Dolores

:‘;rea del Santuario

Hl‘lm

Flgura 2: Imagen satelital del Area ocupada por el Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.
Fuente: Google Earth.

4.1.4 Asistencia y Congregacion

Debido a su ubicacién tan privilegiada, céntrica y de facil acceso al Santuario
Nuestra Sefiora de los Dolores asisten una gran cantidad de fieles diariamente, ademas
por su vistosa arquitectura es un lugar escogido por muchas personas para hacer misas
especiales ya sea graduaciones, novenarios, confirmaciones, entre otras. En una

entrevista no estructurada, realizada al Ing. Reynaldo Riveros, el cual asiste
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con frecuencia al Santuario y forma parte activa de los diferentes grupos pastorales

que hacen vida en el templo, el cual proporciono los siguientes datos:

Tabla 1: Promedio de Personas que asisten al Santuario Nuestra Sefiora de los
Dolores cada semana.

. Horario de la Asistencia
Misa (Personas)

De Lunes a Viernes Mafana 15-20

De Lunes a Viernes Tarde 20-40

Séabado Mafiana 15-20
Sabado Tarde 200 — 300
Domingo 8:00 am 300 — 350
Domingo 9:30 am 400 - 450
Domingo 11:00 am 600 — 650
Domingo Tarde 450 - 500

Fuente: Ing. Reynaldo Riveros.

4.1.5 Zona pastoral:

Por ser considerado un Santuario y no una Parroquia, la iglesia no tiene una zona
pastoral asignada por la Arquidiocesis de Valencia y los fieles que asisten a la misma
lo hacen por decision propia y se han formado distintos grupos pastorales como lo son
el grupo de oracidn centrante, las auxiliares de Maria, los Salesianos colaboradores, los
Ministros extraordinarios de la Sagrada Comunidn, los Ministros encargados de las
lecturas, entre muchos otros, los cuales realizan una vida pastoral a pesar de no ser
considerados como una Parroquia, sin embargo, muchos de estos fieles que se
congregan en ella pertenecen a toda el area metropolitana de la Gran Valencia que
comprende los municipios de Valencia, Naguanagua, San Diego, Los Guayos y
Libertador.

4.1.6 Funcionamiento del Santuario

En una entrevista no estructurada realizada via telefonica al Padre Humberto,
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quien es Rector del Santuario asi como también de la Casa Don Bosco, nos expreso
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que la limpieza de las instalaciones del templo es realizada por voluntarios los cuales
asisten todos los dias y prestan su colaboracion para la limpieza y el buen
funcionamiento del mismo. También nos expresé que cada quince dias se realizan
colectas pro-fondo, una para el mantenimiento del templo y otra con el fin de ayudar a
las personas que mas lo necesiten, ya que al Santuario llegan personas de bajo recursos
0 en condicion de calle las cuales presentan algunos problemas médicos y los recursos
que alli se obtienen se utilizan en la compra de medicinas o en el pago de exdmenes
médicos para dichas personas. En el Santuario se realizan misas todos los dias, de lunes
a viernes una en la mafiana y otra en la tarde, los sabados se realizan dos en la mafiana
y una en la tarde, los domingo se realizan tres en la mafiana y una en la tarde, asi como
también se realizan misas especiales como es la de Semana Santa donde han llegado a
asistir mas de 1.000 personas. De igual forma, en ocasiones en el templo se realizan
celebraciones especiales tales como graduaciones y confirmaciones, luego de las misas
regulares.
4.1.7 Situacion Economica

A pesar de los voluntarios que aportan su grano de arena para la limpieza y
mantenimiento del templo, esto conlleva ciertos gastos en la compra articulos de
limpieza, ademas existen otro tipo de gastos, como el pago de los servicios eléctricos,
de agua y de internet, los cuales cada dia se han hecho mas dificiles de costear. De igual
forma se ha dejado de proporcionar la hojita de domingo, ya que por la misma sélo se
pedia una pequefia colaboracién la cual no alcanzaba para reponer el dinero gastado,
aunque todavia se sigan vendiendo libritos del pan diario, cada dos meses, las ganancias
que dejan son muy escazas. Asi como también han tenido problemas con la compra de
tela para la elaboracién de los manteles, ya que con el tiempo algunos se han dafiado o
desgastado. Otro de los problemas es que los padres han tenido que desviar dinero del
Santuario para ayudar a la Casa Don Bosco, ya que esta no genera ingresos y en ella
viven alrededor de 120 jovenes sin hogar a los cuales se les tiene que alimentar y
proporcionar articulos de aseo personal y ropa. Se han realizado algunos bazares o

ventas de garaje, los cuales son llamados “Boscoroto”,
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donde personas llevan aparatos eléctricos que no utilicen, o ropa en buen estado para
venderlas a un precio accesible y alli obtener algo de dinero para aportar en los
diferentes gastos que se tienen, pero realmente no alcanza para mucho. De igual forma
hay que tener en cuenta que los sacerdotes tienen una edad avanzada y son mas
propensos a contraer enfermedades y algunas veces han tenido que ser hospitalizados
conllevando gastos no presupuestado. Debido a la situacion actual por la pandemia de
Covid-19 todos los servicios que prestaba el Santuario han sido paralizados, lo que
recorta aun muchisimo mas los recursos.

4.1.8 Area de Disefio.

El area de disefio se encuentra ubicada al lado de la estructura principal
(Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores), comprende un poligono de 104,55
metros cuadrados de area y un perimetro de unos 40,9 metros, los cuales se encuentran
rodeados de &rboles y de la cerca perimetral. Es una zona con abundante vegetacion
pero que tiene ciertos espacios en los cuales se pueden construir sin la necesidad de
talar algunos de los arboles que alli se encuentran. No posee ningun tipo de

construccion y es perfecta para la realizacion de los columbarios.

B lglesialNuestralSenora
dejt'os Dolores

Figura 3: Imagen satelital de &rea de disefio.
Fuente: Google Earth.
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4.1.9 Condicion actual del terreno

En el terreno se encuentran una gran cantidad de arboles de diferentes tamafios,
espesores y de unos 40 afios, asi como también se encuentra cubierto por una ligera
capa de vegetacion verde, muchas hojas secas que caen de los arboles que estan
alrededor, algunos bultos de ramas y un poco de basura. No posee desniveles
significativo ni desaguie artificiales, y tampoco pasa ningun tipo de tuberia de agua, ni
de cableado aéreo o subterraneo. Al estar ubicado justo al lado del Santuario puede ser
beneficioso para todas las personas que asisten a las misas que se realizan diariamente,
ya que al salir de ellas las personas pueden comodamente ir a visitar a sus familiares
fallecidos sin tener ningln tipo de inconveniente, lo cual seria muy conveniente y

practico para la comunidad.

Figura 4: Foto del terreno.
Fuente: Alvarez y Santeliz (2020).
4.2 Andlisis de los aspectos generales influyentes en el disefio
El andlisis al cual se sometio este desarrollo, se condenso de manera que se
cumpliran los estandares sociales y econdmicos, dado que las comunidades adyacentes
con su rapido crecimiento crearon un aumento de la necesidad de nuevos espacios
habitables, asi mismo el columbario es considerado como un medio de ingresos, por el

cual la iglesia creo un medio de recolectar fondos para su
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mantenimiento general, de esta manera este disefio dio una alternativa en la se
desarrolld un mejor manejo del area destinada al descanso de seres amados de una
manera sostenible, segura e higiénica, que comparta espacio con la comunidad sin ser
un obstaculo para el crecimiento sino una modernizacion de los métodos usuales de
sepelio. Los siguientes términos establecidos fueron la razén de estudio para que el
disefio cumpliera las expectativas, al mismo tiempo de los parametros establecidos por

el gremio de la construccidn para que el disefio fuera considerado como viable.

4.2.1 Crecimiento de la poblacion

El crecimiento de la poblacion a través de los afios reflejo qué el paso en que
Venezuela ha estado creciendo y asentdndose, hasta poseer una poblacion de
32.219.521 habitantes para el afio 2020 en una superficie de 916.445 km?, la evolucion
de la poblacién en Venezuela ha tendido a un incremento de densidad Poblacional
reflejada en los diversos censos realizados a través de los afios.

Como se muestra en el XIV Censo Nacional de Poblacion y Vivienda qué sefiala
“que presentan una tasa de crecimiento geométrica poblacional intercensal anual de
1,7% y una densidad de poblacion de 30,1 personas por km? para el afio 2011. El
aumento de la poblacién en el Gltimo decenio puede estimarse en unos 4,2 millones de

personas”.

VENEZUELA
CUADRO 2.1. POBLACION Y DENSIDAD
CENSOS 1873 - 2011

DENSIDAD 1/

CENSO I POBLACION GHab/Krm®

1873 (7 Nov.) 1.732. 4211 1.9
1881 (27 Abr.) 2.005.139

1891 (15 Ene.)
1920 ( 1 Ene.
1926 (31 Ene.)
1936 (26 Dic.)
1941 ( 7 Dic.)
1950 (26 Nowv.)
1961 (26 Feb.)
1971 ( 2 Nowv.)
1981 (20 Oct.)
1990 (21 Oct.)
20071 (22 Oct.)
2011 (30 Oct.) 27.227.930 30,1
1/ LA SUPERFICIE DEL PAIS ES DE 91 6.445 KILOMETROS
CUADRAIDOS. PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD

MNO SE INCLUYEN 13245 KILOMETROS CUADRADOS
CORRESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DE LOS LAGOS
VALENCIA ¥ MARACAIBO

Figura 5. Cuadro 2.1 Poblacién y Densidad de Venezuela, Censos 1873-2011

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
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Adicional a esto podemos considerar que la poblacion en diferentes censos

realizados en el afio 1990, 2001 y 2011, han pasado por un descenso de la natalidad y

mortalidad, sin embargo se posee un aumento de longevidad para el afio 2011 como se

muestra en las figuras 6.a, 6.b y 6.c, a estos datos se le suma la actualizacion de la

Organizacion Mundial de la Salud acerca del aumento de la edad promedio de vida, en

el cual paso a ser para los hombres de 69 afios los hombres y la mujeres 79 afios, en

consideracion a esto es entendible el aumento en la poblacion en edad activa en el pais.
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Figura 6.a. Gréafico 2.3.A. Piramide de

Poblacion, Censo 1990

Fuente: Instituto Nacional de
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Figura 6.b. Grafico 2.3.B Piramide de
Poblacién, Censo 2001
Fuente: Instituto Nacional de
Estadisticas (INE).
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Adicionalmente, el estado Carabobo mostrd6 un aumento en la densidad
demografica debido a que a medida que pasa el tiempo existe un incremento de la
poblacidn. De esta manera se refleja que entre los afios 1961 y 2011, la densidad de la
entidad pasara de 87,4 a 514,0 habitantes por km2 En la figura 7, se muestra la
tendencia creciente entre los afios 2001 y 2011 de la poblacién carabobefia y su
densidad, ademas de su distribucion respectiva entre sus catorce municipios. Siendo
Naguanagua el quinto municipio con mayor distribucion espacial, de esta manera segun
datos obtenidos mediante el Instituto Nacional de Estadisticas, el municipio de estudio,
Naguanagua, en el cual se refirid nuestro analisis, se demostr6 que también tuvo un
aumento en cuanto a sus habitantes y su tasa de crecimiento poblacional en
aproximadamente 1,70%/afo, este crecimiento de alrededor de 2000 personas por afio
y junto a la influencia de la longevidad de la poblacion, reflejaron la importancia de los
espacios dedicados al uso de la poblacion, cuan primordial es el desarrollo adecuado
de estos espacios para garantizar la calidad de vida y la administracion de los espacios

recreacionales, educacionales y de comercio.

IS TADO CARABOSO
CUADRO 1.1 POBACION TOTAL I(VALORES ARSDLUTOS ¥
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Figura 7. Cuadro 2.2 Poblacién (Valores absolutos y relativos), segun
Municipio, Censos 2001-2011
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
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Proyeccién de la poblacién del Municipio Naguanagua
2000-2050
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Figura 8. Proyeccion de la poblacién del Municipio Naguanagua, afios 2000-2050
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Finalmente todos los datos recogidos durante el analisis subrayaron la necesidad
de optimizar los espacios de tal manera en un futuro no sean comprometidos las areas
que pudieron haberse desarrollado de una manera mas productiva para la comunidad
ni tampoco que sean reducidas las areas verdes que son resguardadas como pulmones

para la sociedad.

4.2.2 Problematica de la inhumacion

El dnico cementerio del municipio Naguanagua posee una dimension de tres
hectareas de terreno. Algunas de sus tumbas mas antiguas datan de 1890 y 1895,
aunque muchas han sido destruidas o deterioradas por el tiempo, este cementerio es el
unico que sirve a una poblacion de 191.093 habitantes segun proyecciones del Instituto
Nacional de Estadistica para el afio 2020.

Considerando que la superficie de un ataud normal llega a ocupar 0.57 m2 en
comparacion al area que puede ocupar un cenizario que equivale a 0.15m?2 constituiria
una reduccion del 75,43% del area ocupada, esto sin considerar que los cenizarios
pueden llegar a ser apilados hasta de 6 filas, lo cual es el doble en lo que usualmente
suelen ser apilados los féretros en practica de la inhumacion en Venezuela, todos estos
datos fueron considerados para una optimizacion del espacio sin dejar a un lado el

respeto y el digno trato que merece la familia y el difunto.
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Asimismo la Ley para la Regulacion y Control de Prestacion del Servicio
Funerario y Cementerios (2014) estipula en el Articulo 43 qué “El Estado promovera,
a través de sus distintas instancias, la practica de la cultura de la cremacion y utilizacion
de osarios y cenizarios, especialmente en los casos de exhumacion, en el marco de la
modernizacion de la actividad funeraria, asi como el mejor aprovechamiento de los
espacios de los cementerios”, es decir, ya el estado reconoce e impulsa a poblacién a
considerar métodos de modernizacion de los procesos funerarios para el desarrollo de
la comunidad.

Cabe destacar que el beneficio que se presento de la optimizacion de los procesos
funerarios no es el Unico, ademas de un mejor desarrollo de los espacios de la entidad
municipal también represento una disminucion de los recursos usados en los procesos
funerarios como; madera, metales, concreto a solo una fraccién, adicional a esto, se
corren menos riesgos desde el punto de vista sanitario ya que previene la
descomposicion del cuerpo. En un sentido ambiental, al ocurrir una transicion de
inhumacion a cenizarios se reduce la demanda por maderas nobles para los ataddes que
conllevan a la tala de arboles sino también el lacado o barnizado ademéas de la
incorporacion de cubiertas de zinc dentro de los ataddes para contener los procesos
quimicos por los que pasa el cuerpo, estos constituyen productos artificiales y toxicos
que acabaran pasando al medio y contaminando el suelo y sub- suelo.

En los cementerios, uno de los mayores peligros es que los cuerpos humanos
podrian llegar a causar contaminacion hacia suelos y recursos acuiferos no por alguna
determinada toxicidad que ellos puedan poseer, si no que al descomponerse ser
incrementan las concentraciones de sustancias mediante procesos organicos por los que
pasa el cuerpo y estos al llegar a fuentes acuiferas podrian tener el efecto de
despotabilizar el agua, adicionalmente, la lluvia puede causar un efecto de infiltracion
en el cual de encontrarse con un liberacion de las sustancias organicas y agravar la

situacion.
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Finalmente se puede considerar qué ademas de las razones antes expuestas, se debe
sefialar que los cementerios corren el riesgo en el cual pueden ser corrompidos de
manera fisica para la busqueda de objetos de valor dejados con el fallecido como se ha
visto en distintos campos santos, en los cuales se ha presenciado la evidencia de
destruccién mediante la profanacion de tumbas que yacen en estos cementerios, estos
hacen que se agraven las condiciones de peligro de contaminacion hacia el medio

externo y el acto de destruccién indigna a las familias de los fallecidos.

4.2.3 Zonificacion

El proyecto fue desarrollado bajo los pardmetros establecidos que se encuentran
en el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) del municipio. Al desarrollar el anélisis
de estos parametros se reconocid que el terreno esta ubicado dentro de un Plan especial
de Disefio para la Antigua Granja Salesiana, identificado como P-07 en el PDUL, el
desarrollo de estos planes especiales estd concentrado en el desarrollo de la creacion,
mejoramiento, defensa y orden de un sector particular en el cual puede haber un interés
ambiental, historico, arquitectdnica, zonas con interes turistico o paisajistas, areas de
urbanizacion progresiva o areas en donde se ameriten condiciones especificas para un
desarrollo particular de estas areas que sera monitoreado bajo el Desarrollo Urbano que
controlara la elaboracién, aprobacién y ejecucion de estos planes.

Este Plan especial comprende las zonas entre la Av. Salvador Feo La Cruz al
Norte y la Av. Hispanidad que comunica entre el Distribuidor de Guaparo y la Redoma
de Guaparo al Sur; la Avenida Universidad al Oeste y los linderos de los terrenos

pertenecientes a la Sociedad Pedagdgica al Este.
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Figura 9. Identificacion del terreno en el PDUL del Municipio Naguanagua
Fuente: Alvarez, Santeliz 2020

Teniendo en cuenta que las caracteristicas que posee la edificacion, se puede
considerar que no posee un uso que se ajusta del todo a las zonas especificadas dentro
del PDUL, sin embargo constituye como un mejoramiento ambiental para el municipio,
en cual se consideré como un caso especial y en concordancia con el Articulo 113 del
PDUL (2014) qué cita “En todos los casos, segun la naturaleza del equipamiento socio
cultural o religioso de que se trate, las proposiciones correspondientes deberan
obedecer a un proyecto de conjunto y previa aprobacion de las autoridades
competentes; las variables urbanas fundamentales se determinaran sobre la base de un
estudio preliminar o anteproyecto que sera considerado por la Direccion de Desarrollo
Urbano y el mismo deberd responder a la normativa para equipamientos urbanos

vigentes”

4.2.4 Estudio de Suelo

Siguiendo los estandares propuestos por el PDUL del Municipio Naguanagua en
el Articulo 206 se estable qué; “Se exigira un estudio de suelos detallado y evaluacion
de riesgo sismico para todas las edificaciones multifamiliares de cinco
(05) plantas y maés, y para todas las edificaciones de uso colectivo (comerciales,

oficinas, educacionales, asistenciales, culturales, etc.) con cualquier nimero de pisos”.
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El area metropolitana de Valencia estd conformada por los municipios de
Naguanagua, Valencia, Libertador, San Diego, Los Guayos y Guacara, esta area se
encuentra afectada por los sistemas de fallas de San Sebastian en los cuales la actividad
sismica es constante y en toda el area se presentaron fendmenos de licuacion, por ser
un suelo formado en su mayoria por procesos sedimentarios y poseer cercania a cuerpos
de agua como el rio Cabriales y el lago de Valencia.

Este potencial de licuacién de los suelos que posee el &rea metropolitana depende
de datos de ambiente tectonico, geoldgicos, la litologia y un historial sismico que
forman parte del analisis para arrojar resultados acerca de la manera en que se debe
tomar el potencial de la licuacion de los suelos que junto a los parametros establecidos
por norma se obtienen factores de seguridad que son indicativos directos del potencial
de licuacion del suelo.

Con finalidad de determinar su potencial de licuacion, mas alla de la evaluacion
de la susceptibilidad contemplada en la norma Venezolana de Edificaciones
Sismorresistentes COVENIN 1756- 01 (2001), para sismos de
magnitud 6, 6.5, 7 y 7.5 se recopilaron, evaluaron y analizaron 707 perforaciones de
ensayos SPT en un estudio por Pombo, Ramirez, Schmitz y Nifio (2014),
encontrandose qué; los suelos que resultaron potencialmente licuables o factor de
seguridad (FS) menor a uno, coinciden en cuanto a ubicacion con los sistemas de falla
San Sebastidn y La Victoria, asi mismo suelos de algunas zonas pobladas de

Naguanagua son potencialmente licuables para sismos de magnitud Mw 6.0.
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Esto se debe por la presencias de suelos saturados con poca 0 ninguna cohesion,
en el cual durante el proceso el suelo experimenta una pérdida subita de resistencia en
la cual no se comporta como un sélido sino un liquido viscoso causando el colapso de
grupos de particulas, lo cual hace que se incremente la presion de poros entre los granos
cuando el drenaje no puedo ocurrir, modificando el suelo, como resultado esto arrojo
la Figura 10, en donde los municipios estudiados arrojaron las zonas susceptibles a
licuar y que en diversas zonas se ubican estratos de suelo con profundidad menos o
igual a 5 metros con potencial de licuacion las cuales pueden afectar a las

construcciones de pocas alturas.

Tabla 1. Porcentajes del potencial de licuacion (FS<1), en el AMV

Municipios  N? Perforaciones Magnitud del sismo
7.5 7.0 6.5 6.0

Valencia 257 2595% 2457% 22,11% 17,38%
Los Guayos 39 22,36% 10,49% 19,0% 10,26%
Naguanagua 87% 29,0% 38.0% 57.0% 47,13%
San Diego 115 24,79% 24,7%% 23.97% 21,49%
Guacara 197 0,47% 047% 047% 0,47%

Libertador 12 33.33% 16,67% 16,67% 16,67%

Figura 10. Tabla 1. Porcentajes del potencial de licuacion en el Area Metropolitana de
Valencia (AMV)
Fuente: Pombo, Ramirez, Schmitz y Nifio (2014).

Otro aspecto importante que resalto en el estudio fue qué, el tipo de suelo
predominante en las zonas que resultaron con probabilidad de licuar, es el de arena
limosa (SM) en un 65%. Es crucial el nUmero de zonas o lugares que resultaron
licuables para sismo de magnitud Mw. 6.0, ya que este valor es menor que el historico
sismico.

Segln el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2011), el municipio de
Naguanagua esta asentado sobre suelo cuaternarios, posee una litologia de

conglomerados metamorficos, cuarcitas, cuarzo-micaes y granatiferas asociadas con
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calizas muy meteorizadas en la superficie

Sin embargo, segiin Herminia (2000), “El subsuelo del area de estudio posee
condiciones las cuales son favorables para fundaciones superficiales, los cuales pueden
poseen caracteristicas de suelos poco cohesivos en las que se destaco la posibilidad de
qué se manifiesten aguas de infiltracidn circundantes a una profundidad menor de dos
metro, por lo cual se deberd estar alerta al desalojo de agua de la excavacion, se
recomendd el arriostramiento ortogonal de la estructura con motivo de reforzar las

fundaciones de la estructura”.

4.25 Topografia

La topografia del Municipio Naguanagua pertenece a la porcion occidental de la
cordillera de la costa alcanzando una cota maxima de 1680 msnm, varia de forma
plana a suavemente inclinada, dado que este posee las caracteristicas de un valle,
adicional a esto, posee pendientes promedios que varian de 3% a 5%y elevaciones
circundantes de 14% al 30%.

4.2.6 Permisologia

Segun el Articulo 17 del PDUL de los tramites administrativos para la ejecucion
de edificaciones “La realizacion de edificaciones requerira la existencia de un proyecto,
elaborado por profesionales competentes segin la ley de la materia, quienes
responderan por la correspondencia del proyecto con las Normas y Procedimientos
Técnicos Aplicables y con las Variables Urbanas Fundamentales y demas
prescripciones establecidas en la Ordenanza de Zonificacion”.

En la ejecucion de la obra, el profesional residente responderé para que esta se
ejecute de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, toda persona interesada
en construir edificaciones podré hacer consultas preliminares, por escrito, al organismo
competente del Concejo Municipal en el cual se soliciten las Variables Urbanas
Fundamentales. Para iniciar la construccion de una edificacion bastara que el
propietario o su representante se dirijan por escrito al respectivo Municipio a fin de

notificar su intencion de comenzar la obra. EI Organo municipal competente acusara
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recibido de la notificacion y documentacién a que se refiere este articulo, devolvera al
interesado en el mismo acto, un comprobante de recepcion fechado, firmado y sellado.
Los organismos de servicios publicos deberan responder por escrito al propietario en
un plazo no mayor de 30 dias continuos a la consulta sobre la capacidad de suministro
del servicio. En caso de incapacidad de prestacién del mismo por el organismo
respectivo, el propietario podrd proponer soluciones o alternativas de suministro
incluyendo la prestacion privada del servicio en los términos y condiciones que sefialen
el organismo competente. El organismo correspondiente respondera por escrito sobre
las alternativas propuestas en un plazo no mayor de 30 dias continuos. Los organismos
municipales dispondran de un plazo de 30 dias habiles, para constatar Unicamente que
el proyecto presentado fue ajusta a las variables urbanas fundamentales establecidas en
esta ordenanza. Cumplida la constataciéon, el organismo municipal, visto el informe del
inspector asignado contratado para la obra, expedird al interesado la constancia
respectiva dentro del plazo previsto. Dentro de los 5 dias siguientes a la expedicion de
la constancia; el interesado presentara a los organismos de la administracion urbanistica
nacional que corresponda, duplicados del expediente y de la referida constancia. Estos
expediran al interesado un recibo de la citada copia. A los efectos de esta ordenanza se
consideran variables urbanas fundamentales en el caso de las edificaciones: el uso
previsto de la zonificacion, el retiro de frente y el acceso segun lo considerado en el
plan para las vias que colindan con el terreno, las densidades de poblacién asignadas,
el porcentaje de ubicacion y el porcentaje de construccidon establecidos en la
zonificacion, los retiros laterales y de fondo indicados en la zonificacion, la altura
determinada en la zonificacion, las restricciones por seguridad o por proteccion
ambiental, otras variables que los planes respectivos impongan a un determinado lote

de terreno.

43 Disefio de Columbarios
En esta fase metodoldgica se plantea el desarrollo del disefio el cual depende de las

caracteristicas mas adecuadas para el desarrollo del servicio para conformar una
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propuesta que se adapte a las necesidades y condiciones de la poblacion existente del

Municipio de Naguanagua. Los resultados obtenidos de esta fase se presentan el en

Apéndice A, en un formato de memoria descriptiva.

4.4 Evaluacion técnica, econdmica, social y ambientalmente el proyecto a
disefiar.

4.4.1 Evaluacion Técnica
Para la realizacion de esta evaluacion técnica se describiran las caracteristicas de
la estructura y las complicaciones que esta pudiese acarrear en su construccion,
de esta forma se demostrara o no, su factibilidad desde el punto de vista técnico.
Descripcion del disefio arquitectonico: Para el proyecto en cuestion se colocaron
los columbarios en un saldn de 4 paredes con techo a dos aguas inclinado hacia
los lados, dicho salon tiene un pasillo principal central el cual da acceso a los
columbarios, los cuales estan dispuestos a cada lado del ya mencionado pasillo,
cinco filas de cada lado, se dispuso de dos puertas de acceso tipo batientes y de
vidrio , una en la parte delantera y otra en la parte trasera de la estructura, dos
ventanales delanteros y cuatro ventanales estilo persiana a cada lado de la
estructura para brindar luz natural y suficiente aire fresco, debajo de cada una de
dichas ventanas se colocaron unos tomacorrientes asi como también uno al lado
de cada puerta de acceso. De igual forma se colocaron dos bombillos externos en
cada cara de la estructura y en el interior se cuentan con dos bombillos en el
pasillo central y un bombillo en cada uno de los pasillos laterales. El piso esta
recubierto de baldosas.
Descripcion técnica: La estructura se realizo en concreto armado de resistencia
250 kgf/cm? y una resistencia de concreto de 4200 Kgf/cm?, cuenta con
fundaciones aislas de 130x130cm a excepcion de la fundacion central la cual es
de 150x150cm, todas las fundaciones estan conectadas por vigas riostras para
evitar el asentamiento diferencial, las dimensiones de las mismas son de 25x25

centimetros, sobre las fundaciones sobresalen nueve columnas de dimensiones
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30x30 centimetros, los ejes A y C tienen columnas de 2,7 metros de altura,
mientras que las columnas del eje B seran de 3,2 metros de altura para lograr las
inclinaciones del techo, las cuales son 10,99% y 13,51%, sobre las columnas se
construyeron vigas de 45x30 centimetros para distribuir las cargas del techo, este
ultimo es una losa aligerada nervada en una sola direccion con volados de

80 centimetros hacia todas las caras de la estructura, encofrado perdido paralela
con los ejes A, B, y Cy con un espesor de 25 centimetros y recubierta de manto
asfaltico de espesor 3 mm para evitar las filtraciones de agua. Las paredes del
salon estan construidas de blogue de arcilla y recubiertas de friso liso a base de
cemento. Los columbarios se construyeron con paneles de madera de cinco

centimetros de espesor e interior de tabiqueria y puertas de granito negro.

En base a lo descrito podemos concluir los siguientes puntos; la estructura no

presenta mayor complicacion a la hora de ser ejecutada ya que es una edificacion

muy simple y sin ningun tipo de complejidad, la cual se puede construir en un

corto periodo de tiempo y poca mano de obra. Todos los materiales empleados

en su construccion se pueden conseguir facilmente en el mercado nacional y por

consiguiente, desde el punto de vista técnico, es factible su construccion.
4.4.2 Evaluacion Economica

Para desarrollar esta evaluacion econdmica se realizd una investigacion para
obtener datos actuales de costos de un entierro en comparacion a una incineracion,
ademas se presentaran datos sobre el costo de la construccion de los columbarios y en
cuanto tiempo se retornaria el dinero.

En la actualidad un servicio funerario basico puede costar entre 200 y 350 dblares
lo que incluye un atadd de MDF, el traslado del cuerpo hacia el cementerio,
embalsamiento, vestimenta del cuerpo y 24 horas de velacion. A su vez, existen los

entierros sencillos que pueden costar 95 dolares y este solo incluye un entierro
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directo, sin velacion. De igual forma existen servicios de funerarias mas altos que van
desde los 560 hasta los 960 dolares, los cuales incluyen lo anterior mencionado pero
ademas se encargan de los tramites legales, atatdes de madera, preparacion del cuerpo,
flores, entre otros. El costo actual de un ataud de bajo costo oscila entre los 100 y 150
dolares, asi como también estan los que son realizados a base de metal los cuales
pueden llegar a los 300 dolares. De esta manera, la periodista Tibisay Romero comentd
que las horas funebres pueden costar de 200 ddlares en adelante lo cual ha llevado a
qgue en Valencia, los cadaveres de algunas personas no sean reclamados por sus
familiares en la morgue y esta se encarga con un servicio funerario de muy bajo costo
de enterrarlos en fosas comunes del cementerio municipal. En la actualidad una parcela
puede llegar a costar entre 1250 y 2000 dolares. De esta forma las personas han
recurrido a la opcion de la cremacion de los cuerpos de sus seres queridos, los cuales
tienen un valor entre 150 y 475 ddlares, ya que estos poseen un costo menor al de un
entierro y todos los gastos que este conlleva, en algunos casos hay lugares donde se
realizan gratuitamente las cremaciones para personas de bajos recursos que no tengan
como costear un servicio privado. De esta forma queda en evidencia que la disparidad
entre los costos de ambos servicios y que aunque ambos son bastante costosos, y
teniendo en cuenta las condiciones econdémicas actuales del pais, es evidente que la
incineracion es la via mas economica.

Por otro lado, se determind que el costo de construccion de los columbarios en el
Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores es de aproximadamente 42.414,36 dolares,
los cual provendra en su mayoria de donaciones y se estima que el alquiler de cada
nicho, el cual puede albergar hasta dos urnas cinerarias, sera de 60 ddlares anuales.
Esto, multiplicado por el numero de nichos que es de 777, arroja un valor de 46.620
dolares por afio.

Lo expresado anteriormente demuestra que el proyecto de disefio de columbarios
en el Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores del Municipio Naguanagua del Estado
Carabobo, es viable econémicamente, ya que en muy poco tiempo podrd generar

ganancias que ayuden a solucionar los problemas econémicos
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del Santuario.
4.4.3 Evaluacion Social

En una entrevista via telefonica, con el Padre Humberto, quien es Rector del
Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores, nos comentdé que en reiteradas
oportunidades una gran cantidad de feligreses le habrian propuesto la idea de construir
unos columbarios, ya que le comentan que los columbarios existentes en la ciudad de
Valencia ya no tienen disponibilidad y para ellos seria una magnifica idea que se
pudiesen construir en el Santuario debido a la facilidad que se tendria para, al salir de
la eucaristia, poder visitar a sus seres queridos. El padre comenta que ellos tenian
pensado la construccion de unos columbarios exclusivos para los Salesianos, pero en
vista de los diferentes comentarios que ha recibido por parte de la comunidad, el
considera que este proyecto de los columbarios tiene una gran receptividad por parte
de las personas que asisten a las misas las cuales llegan a méas de 1200 personas. De
igual forma, nos comentd que los feligreses estan dispuestos a ayudar y colaborar en la
construccion de los columbarios, ya sea aportando dinero, materiales como cemento o
cabillas, y también con el transporte de los mismos. A su vez nos dijo que hay personas
que estan dispuestas a realizar una exhumacion de los cuerpos de algunos de sus
familiares que se encuentren enterrados en algun cementerio de la ciudad de Valencia
y posteriormente realizar una cremacion para de esta forma tenerlos en los columbarios,
ya que temen por la seguridad de los cuerpos de sus familiares debido a la alta tasa de
criminalidad existente en los cementerios de la ciudad de Valencia y la profanacion de
tumbas. Nos comenta que la idea de la construccion de los columbarios es muy bien
recibida, ya que las personas que asisten a las misas ven como ventajas que al tener a
sus seres queridos alli, cada vez que salgan de algunas misas y quieran visitarlos podran
hacerlo, de igual forma como ventaja también mencionaron el amplio estacionamiento
que el Santuario posee, las areas verdes, el amplio espacio, la comodidad, el facil
acceso Yy la ubicacion que posee. De igual forma realizamos una entrevista al Ingeniero
Reynaldo Riveros, el cual es Ministro de las misas en el Santuario, y hos comenté que

la idea de la
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construccion de los columbarios es muy bien recibida por la comunidad, ya que los
Ministros de la iglesia llamaron a algunos de los feligreses y de los 1500 personas
aproximadamente que asisten con frecuencia al Santuario, 65 fueron entrevistadas de
manera informal, para explicarles y preguntarles si estarian de acuerdo o no con la
construccion de unos columbarios al lado del Santuario y todas estas personas
estuvieron de acuerdo con la elaboracion de los columbarios.

4.4.4 Evaluacion Ambiental

Para la realizacion de la evaluacion ambiental nos basamos en el estado actual
del terreno y el impacto que causaria la construccion de los columbarios en el
ecosistema alli presente.

Es una zona que posee abundante vegetacion con grandes arboles de
aproximadamente unos 40 afios a su alrededor pero hay ciertos espacios en los cuales
se pueden construir quitando la maleza que se pueda encontrar pero sin la necesidad de
talar algunos de los arboles alli presentes. La estructura se mezcla con el ambiente ya
existente sin causar algun tipo de impacto negativo lo cual ayudaria a la conservacion
de las areas verdes, reduciendo la posibilidad de deforestacion, la cual continuamente
crearia un dafio al habitad y su biodiversidad.

Seoafiez y Angulo (1999) definen el estudio de impacto ambiental, como una
evaluacion orientada a determinar, describir y caracterizar los impactos ambientales
derivados de una actuacion en particular de esta manera, podemos describir que un
estudio ambiental se basa en el anélisis de como las modificaciones humanas pueden
Ilegar a afectar al ambiente.

Venezuela figura entre los paises con mas Decretos sobre proteccion ambiental,
tanto que, se cree que méas de la mitad del territorio esta bajo 15 figuras juridicas de
areas protegidas, entre éstas 43 Parques Nacionales, 41 Monumentos Naturales y 2
Reservas de Biosfera, que suman cerca del 10 % de los 1.480.124 Km? de superficie
nacional, El hecho de poseer tantos decretos conservacionistas es positivo, aunque esas
Areas estan "protegidas" en teoria debido a que se encuentran tan desprotegidas
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como invadidas por desarrollos habitacionales, operaciones empresariales y desarrollo
agricolas, en términos generales.

La situacion ambiental de la nacidn esta marcada por los siguientes aspectos: al
manejo de los desechos solidos dispuestos en contenedores si la debida clasificacion y
por lo tanto sin un manejo adecuado del reciclaje, las aguas residuales que se producen
en viviendas, oficinas y servicios publicos que son generalmente aguas sin tratamiento
son vertidas a quebradas, rios, lagunas y al mar, envenenando la vida acuatica,
afectando asi 2 a embalses para consumo de comunidades como Pao Cachinche y
Canoabo en Carabobo cargando a los suelos de nitritos, nitratos, sulfitos y otros
combinados quimicos toxicos que se perciben en los productos y légicamente se
manifiestan en los consumidores a través de extrafias enfermedades.

Muchas industrias se instalan sin el debido cumplimiento de los requisitos
minimos y sin adaptarse a los procesos de tratamientos béasicos de las materias
residuales liquidas, solidas y gaseosas, descartandolas y asi arruinando centros urbanos,
con un alto grado de contaminacion que afectan ciudades y cauces de quebradas o rios,
vertiéndoles sus desechos, el proceso de deforestacién que posee Venezuela es
alarmante, ya que muchas de sus reservas naturales o han desaparecido o estan
fuertemente afectadas tanto asi que su recuperacion es indescifrable.

El Estado Carabobo, debido a sus caracteristicas geogréaficas y a la presencia de
la Cuenca del Lago de Valencia como una cuenca cerrada, al crecimiento poblacional
y a su amplio desarrollo industrial, ha confrontado una diversidad de problemas
interrelacionados que afectan las condiciones ambientales y atentan contra la calidad
de vida de sus habitantes, sin embargo la situacion real revela que se ha carecido de
eficiencia en el seguimiento y cumplimiento de las leyes para prevenir estos problemas
y ser corregidos como deberian, La cuenca del lago de Valencia se ha visto gravemente
afectada a pesar de ser un Arca Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE),
en el cual a pesar de existir normativas para el correcto uso de sus suelos, existe una

inclinacion al desarrollo de areas de desarrollo urbano e industrial.
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A pesar de reconocer que los suelos de esta cuenca dedicados a actividades
agricolas muestran una alta productividad y rentabilidad debido a la alta calidad de los
suelos, se ha desarrollado un crecimiento del sector urbano industrial en los Gltimos
afios restandole una gran cantidad de suelo agricola a la produccion y afectando los
espacios en los que estos se desarrollan, adicional a esto existe un gran problema
erosivo desencadenado por quemas periédicas en los meses de enero a abril creando

procesos erosivos sobre los suelos.
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CONCLUSIONES

El crecimiento de la poblacion ha causado al ser humano a plantear soluciones

en cuanto a la optimizacion de espacios destinados a fosas funebres, dado qué el area

geografica es un recurso finito y no todas las extensiones de terreno poseen las

caracteristicas adecuadas de suelos para ser designados como cementerios

tradicionales. Teniendo en consideracién el analisis en el cual se ha fundamentado este

trabajo de grado, para un columbario ubicado en el Santuario Nuestra Sefiora de los

Dolores, en el Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, podemos llegar a reflejar queé:

>

El Columbario cumple con las optimizaciones que se desean para lograr un
espacio dedicado al culto de la religion del usuario y crea un ambiente digno,
higiénico y seguro para este y sus familiares sin irrespetar en el vinculo

emocional de estos.

El disefio cumple con los estandares de un disefio tradicional desarrollado en
concreto armado, con las especificaciones requeridas por pardmetro técnicos ya

establecidos como pendientes necesarias para drenaje.

El disefio puede tomarse como referencia para el modelado de Columbario no
necesariamente para los espacios del Santuario, sino puede ser tomado como un
modulo para la réplica de la construccion de estos en espacios de condiciones

similares.

Al ser una estructura no adosada al edificio principal, solventa una necesidad sin
modificar la rutina habitual de los feligreses, pudiendo ser construida de manera

paralela sin interferir en sus actividades diarias, lo cual representa una ventaja.

Todos los materiales empleados en su construccion se pueden conseguir

facilmente en el mercado nacional, lo cual permite que los costos no
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representen aumentos en cuanto a traslados o importacion.

La estructura representa una modernizacion de una modalidad de velacién
tradicional aprovechando el espacio de tal manera que permita un uso mas
consciente de este y ademas permite influir en que las areas se puedan dedicar a

ser pulmones ecoldgicos de la comunidad o posean un uso recreacional.

La comunidad sera beneficiada de forma cultural al presentar esta estructura ya
que esta abre paso para precedentes de modernizacién en edificaciones para un
uso mas consciente de los recursos naturales, como las areas verdes y la energia

solar.

En comparacién al andlisis del presupuesto respecto a la construccion del
Columbario y la ganancia del alquiler que estos nichos produciran, podemos
demostrar que es una alternativa viable la cual puede generar ganancias a corto y

largo plazo, generando asi una ventaja para el comitente.

Al ser estudiada la estructura con el factor de respuesta sismica igual a 1 en
comparacion a un factor de respuesta sismica igual a 6 podemos concluir que la
estructura al poseer un solo nivel se puede disefiar con una respuesta sismica igual
a 1 debido a que posee la ventaja de qué al no poseer un area de planta
despreciable, las acciones sismicas no seran tan influyentes y asi el disefio estara

dentro dentro del rango elastico.
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RECOMENDACIONES.

El analisis bajo el cual se sustento este trabajo de grado fue el desarrollar una

estructura de un columbario tanto en su sistema de superestructura, fundaciones,

mantenimiento, presupuestos y analisis ambiental, de manera qué quedan excluidos

analisis complementarios a este, tales como consumo eléctrico y drenajes de agua de

lluvia, debido al uso de la estructura, sin embargo se cumplen los requerimientos de

solventar la necesidad econémica y social:

>

Mantener un régimen de mantenimiento y limpieza de los drenajes para evitar
acumulaciones de agua y material organico para evitar formacion de estalactitas

y un aumento en las cargas del techo.

Para aumentar la durabilidad del concreto por concepto de humedad, se

recomienda utilizar un concreto de f'c = 300 kgf/cm2.

Se recomienda impermeabilizar las fundaciones para evitar posibles dafios por

posible contacto con agua subterraneas.

Se recomienda aumentar el recubrimiento a 7 cm de espesor como otra manera

de combatir la humedad y que la estructura sea mas duradera.

Debido a la gran vegetacion y humedad de los alrededores, se recomienda
establecer un plan de mantenimiento especial para impedir la formacion de
hongos, asi como también, la realizacion de unos lavados periddicos y un

repintado en su debido momento.

Se presenta una posible modificacion del material usado para los muebles de los
nichos de Madera de Caoba a paneles MPANEL del grupo ISOTEX, reduciendo
las cargas y el tiempo de instalacion pero aumentando el costo, lo cual queda a

consideracién de gustos del comitente.

Debido a la presencia de dias con afluencia pico, como lo es en dias festivos, se
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propone un sistema de ventilacion forzada para la comodidad y seguridad de los
usuarios, lo cual no aplica para un sistema de aire acondicionado, sino solamente,

dedicar un sistema para el movimiento de la ventilacion.

Se resalta la importancia del control de calidad de los materiales usados en obras,
asi mismo como la inspeccion de los procesos de construccion para garantizar la

seguridad de la edificacion y las resistencias estipuladas de los materiales.

Se recomienda desarrollar una estrategia de divulgacion hacia la poblacion para
el reconocimiento del nuevo proyecto y la disponibilidad de este como una
oportunidad de mantener a sus seres queridos cercanos a ellos, en un espacio

espiritual y seguro.

Se recomienda destinar un espacio de los columbarios para personas de bajos
recursos no capaces de pagar el monto de alquiler requerido, para asi colaborar
de una forma social méas profunda con la comunidad para crear beneficios futuros

debido a obras sociales.
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Apéndice A: Memoria descriptiva de Disefio de Columbarios ubicado en el
Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores en el Municipio Naguanagua, Estado

Carabobo.

DISENO DE COLUMBARIOS
UBICADO EN EL SANTUARIO
NUESTRA SENORA DE LOS DOLORES
EN EL MUNICIPIO NAGUANAGUA,
ESTADO CARABOBO

Autores: Alvarez L. Estefany A.
C.1: V-26.903.169
Santeliz T. Jose A.
C.l: V-26.554.671

San diego, Junio 2020
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Introduccion

El presente disefio conforma una propuesta de integracion de diferentes areas,
mediante reglamentos y normativas nacionales, en los cuales se estudiara las
caracteristicas de la zona de estudio para desarrollar las formulaciones matematicas de
los calculos necesarios para garantizar una adecuada relacion economia y la seguridad
del disefio

Dadas tales consideraciones, se procede a desarrollar las fases metodoldgicas
respectivas, que profundizan en el estudio del disefio, estas fases se desglosan en las
actividades enlistadas a continuacion:

Fase I. Diagnosticar la situacion actual del Santuario Nuestra Sefiora de los
Dolores.

Actividades:

» Metodologia empleada
Informacion preliminar de la zona
Estatus

Area y Perimetro

Asistencia y congregacion

Zona pastoral

Funcionamiento del Santuario

Situacion econémica

vV Vv Vv YV VvV V VYV V

Recopilacion de informacion del area de disefio

» Descripcion de la parcela
Fase I1. Analisis de los factores que influyen en el disefio de Columbarios.
Actividades

» Analisis de los aspectos generales influyentes en el disefio
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YV V ¥V ¥V 'V

>

Crecimiento de la poblacion
Problematica de la inhumacion
Zonificacion

Estudio de suelo

Estudio Ambiental

Permisos de construccion

Fase I11. Disefio de Columbarios
Actividades

>

vV Vv VvV ¥V VY V¥V YV VYV V VY

Y

Alcance del disefio

Caracteristicas de la obra

Unidades de medida

Hipdtesis de carga

Anadlisis de cargas

Predimensionado de las losas
Predimensionado de vigas
Predimensionado de columnas

Peso sismico de la estructura

Datos del estudio geotécnico

Factores para la definicién de masas a través de cargas aplicadas
Calculo del cortante basal

Modelado de la estructura en SAP2000

Modos y periodos de vibracion
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vV Vv VvV VY Y V¥V VY V

Masas de las juntas

Verificacion de derivas

Correccion del cortante basal
Aceleraciones espectrales

Verificacion de masas participativas
Areas de acero propuestas para las vigas
Areas de acero propuestas para columnas

Calculo de fundaciones
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CARACTERISTICAS DE LA ZONA EN ESTUDIO

1.1 Metodologia Empleada.

A continuacion, se exponen los procedimientos desarrollados para el disefio de
una manera detallada, iniciando con el diagnostico de la situacion actual del Santuario
Nuestra Sefiora de los Dolores, en el Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, la
informacidn obtenida para desenvolvimiento de este capitulo.

La informacion fue recolectada por medios documentales con caracter digital
donde se obtuvieron datos relevantes de distintitos campos para la identificacion de las
caracteristicas con las cuales se desarrollara el disefio en estudio, y para la
identificacion de caracteristicas geograficas mediantes aplicaciones como: Google
Earth Pro. Adicional a esto, se completd con informacion recolectada en campo en la

cual se dispuso de instrumentos tales como flexdmetro, lapices y libretas de campo.

1.2 Informacion preliminar de la zona.

El Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores se encuentra ubicado en la Avenida
Hispanidad, cruce con Avenida Universidad frente a la Redoma de Guaparo, del
municipio Naguanagua el cual pertenece al Estado Carabobo de la Republica
Bolivariana de Venezuela. En sus ejes cardinales colinda con los siguientes puntos de
referencia;

» Al norte: casa Don Bosco,

» Al sur: E/S Guaparo y el Conservatorio de Musica de Carabobo,

» Al Este: Venezuela Sport Camp y el Centro Internacional de Eventos
Multiples (CIEM).

> Al Oeste: Colegio de Contadores Publicos del Estado Carabobo.
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Figura 1: Imagen satelital del Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.

Fuente: Google Earth.

1.3 Estatus

El Santuario Nuestra Sefora de los Dolores pertenece a la “Pia Sociedad de San
Francisco de Sales”, cuyos miembros son conocidos como “Salesianos de Don Bosco”,
dicha organizacién es una congregacion religiosa catolica fundada por San Juan Bosco
cuya sede principal se encuentra en la ciudad de Turin, Italia. Los Salesianos tienen
presencia en Venezuela desde la época de la colonia. Dicho Santuario forma parte de
la arquididcesis de Valencia y por ser colindante con otros templos méas antiguos no
pudo obtener el estatus de Parroquia por lo que se decidi6 convertirlo en santuario.
1.4 Areay Perimetro

Los Salesianos poseen varias propiedades colindantes con el santuario, como es

la Casa Don Bosco, el vivero de la misma, y algunos terrenos a los alrededores sin

embargo los terrenos pertenecientes al mismo comprenden un area de 17.642 m?y un
perimetro de 597 metros, en los cuales se encuentra el estacionamiento, zonas verdes

y una calle lateral, aparte de la estructura principal (Santuario).
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Figura 2: Imagen satelital del Area ocupada por el Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.

Fuente: Google Earth.

1.5 Asistencia y Congregacion

Debido a su ubicacion tan privilegiada, céntrica y de facil acceso al Santuario
Nuestra Sefiora de los Dolores asisten una gran cantidad de fieles diariamente,
ademas por su vistosa arquitectura es un lugar escogido por muchas personas para
hacer misas especiales ya sea graduaciones, novenarios, confirmaciones, entre otras.
En una entrevista no estructurada realizada al Ing. Reynaldo Riveros, el cual asiste
con frecuencia al Santuario y forma parte activa de los diferentes grupos pastorales

que hacen vida en el templo, el cual proporciono los siguientes datos:

Tabla 1: Promedio de Personas que asisten al Santuario Nuestra Sefiora de los
Dolores cada semana.

’ Horario de la Asistencia
Dias de la Semana ;
Misa (Personas)
De Lunes a Viernes Mafiana 15-20
De Lunes a Viernes Tarde 20-40
Sabado Mafana 15-20
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Sabado Tarde 200 — 300
Domingo 8:00 am 300 — 350
Domingo 9:30 am 400 - 450
Domingo 11:00 am 500 - 600

Fuente: Riveros (2020).

1.6 Zona pastoral

Por ser considerado un Santuario y no una Parroquia, la iglesia no tiene una zona
pastoral asignada por la Arquididcesis de Valencia y los fieles que asisten a la misma
lo hacen por decision propia y se han formado distintos grupos pastorales como lo son
el grupo de oracidn centrante, las auxiliares de Maria, los Salesianos colaboradores, los
Ministros extraordinarios de la Sagrada Comunién, los Ministros encargados de las
lecturas, entre muchos otros, los cuales realizan una vida pastoral a pesar de no ser
considerados como una Parroquia, sin embargo, muchos de estos fieles que se
congregan en ella pertenecen a toda el area metropolitana de la Gran Valencia que
comprende los municipios de Valencia, Naguanagua, San Diego, Los Guayos y
Libertador.

1.7 Funcionamiento del Santuario

En una entrevista no estructurada realizada via telefonica al Padre Humberto, quien
es Rector del Santuario asi como también de la Casa Don Bosco, nos expreso que la
limpieza de las instalaciones del templo es realizada por voluntarios los cuales asisten
todos los dias y prestan su colaboracidn para la limpieza y el buen funcionamiento del
mismo. También nos expresé que cada quince dias se realizan colectas pro-fondo, una
para el mantenimiento del templo y otra con el fin de ayudar a las personas que mas lo
necesiten, ya que al Santuario llegan personas de bajo recursos o en condicion de calle
las cuales presentan algunos problemas médicos y los recursos que alli se obtienen se

utilizan en la compra de medicinas o en el pago de
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exadmenes médicos para dichas personas. En el Santuario se realizan misas todos los
dias, de lunes a viernes una en la mafiana y otra en la tarde, los sdbados se realizan dos
en la mafiana y una en la tarde, los domingo se realizan tres en la mafiana y una en la
tarde, asi como también se realizan misas especiales como es la de Semana Santa donde
han llegado a asistir mas de 1.000 personas. De igual forma, en ocasiones en el templo
se realizan celebraciones especiales tales como graduaciones y confirmaciones, luego

de las misas regulares.

1.8 Situacion Economica

A pesar de los voluntarios que aportan su grano de arena para la limpieza y
mantenimiento del templo, esto conlleva ciertos gastos en la compra de cloro,
desinfectante, bolsas de basuras, escobas, y demas articulos de limpieza, ademas
existen otro tipo de gastos, como el pago de los servicios eléctricos, de agua y de
internet, los cuales cada dia se han hecho mas dificiles de costear. De igual forma se ha
dejado de proporcionar la hojita de domingo, ya que por la misma sélo se pedia una
pequefia colaboracion la cual no alcanzaba para reponer el dinero gastado, aunque
todavia se siga vendiendo libritos del pan diario, cada dos meses, las ganancias que
dejan son muy escazas. Asi como también han tenido problemas con la compra de tela
para la elaboracion de los manteles, ya que con el tiempo algunos se han dafiado o
desgastado. Otro de los problemas es que los padres han tenido que desviar dinero del
Santuario para ayudar a la Casa Don Bosco, ya que esta no genera ingresos y en ella
viven alrededor de 120 jovenes sin hogar a los cuales se les tiene que alimentar y
proporcionar articulos de aseo personal y ropa. Se han realizado algunos bazares o
venta de garaje donde personas llevan aparatos eléctricos que no utilicen, o ropa en
buen estado para venderlas a un precio accesible y alli obtener algo de dinero para
aportar en los diferentes gastos que se tienen, pero realmente no alcanza para mucho.
De igual forma hay que tener en cuenta que los padres tienen una edad avanzada y son
mas propensos a contraer enfermedades y algunas veces han tenido que ser

hospitalizados conllevando gastos no presupuestado. Debido a la
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situacion actual por la pandemia de Covid-19 todos los servicios que prestaba el
Santuario han sido paralizados, lo que recorta aun muchisimo mas los recursos. En fin
de cuentas mantener una organizacion benéfica no es nada econdémico y actualmente
se han visto muy apretados

1.9 Area de Disefio.

El &rea de disefio se encuentra ubicada al lado de la estructura principal
(Santuario de Nuestra Sefiora de los Dolores), comprende un poligono de 104,55
metros cuadrados de area y un perimetro de unos 40,9 metros, los cuales se encuentran
rodeados de &rboles y de la cerca perimetral. Es una zona con abundante vegetacion
pero que tiene ciertos espacios en los cuales se pueden construir sin la necesidad de
talar algunos de los arboles que alli se encuentran. No posee ningun tipo de

construccion y es perfecta para la realizacion de los columbarios.

deltos Dolores

Figura 3: Imagen satelital de area de disefio.
Fuente: Google Earth.

1.10 Condicién actual del terreno
En el terreno se encuentran una gran cantidad de arboles de diferentes tamarios,

espesores y de unos 40 afios, asi como también se encuentra cubierto por una ligera
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capa de vegetacion verde, muchas hojas secas que caen de los arboles que estan
alrededor, algunos bultos de ramas y un poco de basura. No posee desniveles
significativo ni desague artificiales, y tampoco pasa ningun tipo de tuberia de agua, ni
de cableado aéreo o subterraneo. Al estar ubicado justo al lado del Santuario puede ser
beneficioso para todas las personas que asisten a las misas que se realizan diariamente,
ya que al salir de ellas las personas pueden comodamente ir a visitar a sus familiares
fallecidos sin tener ningdn tipo de inconveniente, lo cual seria muy conveniente y

practico para la comunidad.

Figura 4: Foto del terreno.
Fuente: Alvarez y Santeliz (2020).

ANALISIS DE LOS ASPECTOS GENERALES DEL DISENO
ESTRUCTURAL.

El andlisis al cual se sometio este desarrollo, se condenso de manera que se
cumpliran los estandares sociales y econdmicos, dado que las comunidades adyacentes
con su rapido crecimiento crearon un aumento de la necesidad de nuevos espacios
habitables, asi mismo el columbario es considerado como un medio de ingresos, por el
cual la iglesia creo un medio de recolectar fondos para su mantenimiento general, de
esta manera este disefio dio una alternativa en la se desarroll6 un mejor manejo del area

destinada al descanso de seres amados de una
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manera sostenible, segura e higiénica, que comparta espacio con la comunidad sin ser
un obstéculo para el crecimiento sino una modernizacion de los métodos usuales de
sepelio. Los siguientes términos establecidos fueron la razén de estudio para que el
disefio cumpliera las expectativas, al mismo tiempo de los parametros establecidos por

el gremio de la construccién para que el disefio fuera considerado como viable.

2.1 Crecimiento de la poblacion

El crecimiento de la poblacién a través de los afios reflejé qué el paso en que
Venezuela ha estado creciendo y asentandose, hasta poseer una poblacion de
32.219.521 habitantes para el afio 2020 en una superficie de 916.445 km?, la evolucion
de la poblacion en Venezuela ha tendido a un incremento de densidad Poblacional
reflejada en los diversos censos realizados a través de los afios.

Como se muestra en el XIV Censo Nacional de Poblacion y Vivienda qué sefiala
“que presentan una tasa de crecimiento geométrica poblacional intercensal anual de
1,7% y una densidad de poblacion de 30,1 personas por km?2 para el afio 2011. El
aumento de la poblacion en el Gltimo decenio puede estimarse en unos 4,2 millones de

personas’.

VENEZUELA
CUADRO 2.1. POBLACION Y DENSIDAD
CENSOS 1873 - 2011

DENSIDAD 1/

CENSO I POBLACION Hab/Km®)

1873 (7 Nov.)
1881 (27 Abr.)
1891 (15 Ene.)
1920( 1 Ene.)
1926 (31 Ene.)
1936 (26 Dic.)
1931 ( 7 Dic.)
1950 (26 Nowv.)
1961 (26 Feb.)
1971 ( 2 Nowv.)
1981 (20 Oct.)
1990 (21 Oct.)
2001 (22 Oct.) 2
2011 (30 Oct) 27.227.930 30,71
1/ LA SUPERFICIE DEL PAIS ES DE 91 6.445 KILOMETROS
CUADRADOS. PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD

NO SE INCLUYEN 13245 KILOMETROS CUADRADOS
CORRESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DE LOS LAGOS
VALENCIA ¥ MARACAIBO

Figura 5. Cuadro 2.1 Poblacién y Densidad de Venezuela, Censos 1873-2011

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

Adicional a esto podemos considerar que la poblacion en diferentes censos
realizados en el afio 1990, 2001 y 2011, han pasado por un descenso de la natalidad y
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mortalidad, sin embargo se posee un aumento de longevidad para el afio 2011 como se

muestra en las figuras 6.a, 6.b y 6.c, a estos datos se le suma la actualizacion de la

Organizacién Mundial de la Salud acerca del aumento de la edad promedio de vida, en

el cual paso a ser para los hombres de 69 afios los hombres y la mujeres 79 afios, en

consideracion a esto es entendible el aumento en la poblacion en edad activa en el pais.

VENEZLELA

GRAFICO 23A. ARAMIDE DE POBLACION
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Figura 6.a. Grafico 2.3.A. Piramide de
Poblacién, Censo 1990
Fuente: Instituto Nacional de
Estadisticas (INE).

Figura 6.b. Gréfico 2.3.B Pirdmide de
Poblacién, Censo 2001
Fuente: Instituto Nacional de
Estadisticas (INE).

VENEZUELA

GRAFICO 2.3.C. PRAMIDE DE POBLACION
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Figura 6.c. Gréfico 2.3.C Piramide de
Poblacién, Censo 2011.
Fuente: Instituto Nacional de

Estadisticas (INE)

74




Adicionalmente, el estado Carabobo mostr6 un aumento en la densidad
demografica debido a que a medida que pasa el tiempo existe un incremento de la
poblacidn. De esta manera se refleja que entre los afios 1961 y 2011, la densidad de la
entidad pasara de 87,4 a 514,0 habitantes por km2 En la figura 7, se muestra la
tendencia creciente entre los afios 2001 y 2011 de la poblacién carabobefia y su
densidad, ademas de su distribucion respectiva entre sus catorce municipios. Siendo
Naguanagua el quinto municipio con mayor distribucion espacial, de esta manera segin
datos obtenidos mediante el Instituto Nacional de Estadisticas, el municipio de estudio,
Naguanagua, en el cual se refiridé nuestro analisis, se demostré que también tuvo un
aumento en cuanto a sus habitantes y su tasa de crecimiento poblacional en
aproximadamente 1,70%/afo, este crecimiento de alrededor de 2000 personas por afio
y junto a la influencia de la longevidad de la poblacion, reflejaron la importancia de los
espacios dedicados al uso de la poblacion, cuan primordial es el desarrollo adecuado
de estos espacios para garantizar la calidad de vida y la administracion de los espacios

recreacionales, educacionales y de comercio.

IS TADO CARABOSO
CUADRO 1.1 POBACION TOTAL I(VALORES ARSDLUTOS ¥
BLLATIVOS), SECUN MUNK MO
CINSOS 2001 - 2010

2001 | w011

|
| ot | s~ | en |

101TAL 19521 1000 L2578 1000

MUNICOMO

43538

NOTA CNISON FOO TRRITORSAL OPTRATIVA PARA FINTS INTAIRSTE (2
FUENTE T

Figura 7. Cuadro 2.2 Poblacién (Valores absolutos y relativos), segun
Municipio, Censos 2001-2011
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
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Proyeccién de la poblacién del Municipio Naguanagua
2000-2050
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Figura 8. Proyeccion de la poblacién del Municipio Naguanagua, afios 2000-2050
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Finalmente todos los datos recogidos durante el analisis subrayaron la necesidad
de optimizar los espacios de tal manera en un futuro no sean comprometidos las areas
que pudieron haberse desarrollado de una manera mas productiva para la comunidad
ni tampoco que sean reducidas las areas verdes que son resguardadas como pulmones

para la sociedad.

2.2. Problematica de la inhumacion

El dnico cementerio del municipio Naguanagua posee una dimension de tres
hectareas de terreno. Algunas de sus tumbas mas antiguas datan de 1890 y 1895,
aunque muchas han sido destruidas o deterioradas por el tiempo, este cementerio es el
unico que sirve a una poblacion de 191.093 habitantes segun proyecciones del Instituto
Nacional de Estadistica para el afio 2020.

Considerando que la superficie de un atadd normal llega a ocupar 0.57 m? en
comparacion al area que puede ocupar un cenizario que equivale a 0.15m?2 constituiria
una reduccion del 75,43% del area ocupada, esto sin considerar que los cenizarios
pueden llegar a ser apilados hasta de 6 filas, lo cual es el doble en lo que usualmente
suelen ser apilados los féretros en préactica de la inhumacion en Venezuela, todos estos

datos fueron considerados para una optimizacion del espacio sin dejar a un lado
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el respeto y el digno trato que merece la familia y el difunto.

Asimismo la Ley para la Regulacion y Control de Prestacion del Servicio
Funerario y Cementerios (2014) estipula en el Articulo 43 qué “El Estado promovera,
a través de sus distintas instancias, la practica de la cultura de la cremacion y utilizacion
de osarios y cenizarios, especialmente en los casos de exhumacion, en el marco de la
modernizacion de la actividad funeraria, asi como el mejor aprovechamiento de los
espacios de los cementerios”, es decir, ya el estado reconoce e impulsa a poblacién a
considerar métodos de modernizacion de los procesos funerarios para el desarrollo de
la comunidad.

Cabe destacar que el beneficio que se presento de la optimizacion de los procesos
funerarios no es el Unico, ademas de un mejor desarrollo de los espacios de la entidad
municipal también represento una disminucion de los recursos usados en los procesos
funerarios como; madera, metales, concreto a solo una fraccion, adicional a esto, se
corren menos riesgos desde el punto de vista sanitario ya que previene la
descomposicion del cuerpo. En un sentido ambiental, al ocurrir una transicion de
inhumacion a cenizarios se reduce la demanda por maderas nobles para los ataudes que
conllevan a la tala de arboles sino también el lacado o barnizado ademéas de la
incorporacion de cubiertas de zinc dentro de los ataldes para contener los procesos
quimicos por los que pasa el cuerpo, estos constituyen productos artificiales y toxicos
que acabaran pasando al medio y contaminando el suelo y sub- suelo.

En los cementerios, uno de los mayores peligros es que los cuerpos humanos
podrian llegar a causar contaminacion hacia suelos y recursos acuiferos no por alguna
determinada toxicidad que ellos puedan poseer, si no que al descomponerse ser
incrementan las concentraciones de sustancias mediante procesos organicos por los que
pasa el cuerpo y estos al llegar a fuentes acuiferas podrian tener el efecto de
despotabilizar el agua, adicionalmente, la lluvia puede causar un efecto de infiltracion
en el cual de encontrarse con un liberacion de las sustancias organicas y agravar la

situacion.
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Finalmente se puede considerar qué ademas de las razones antes expuestas, se debe
sefialar que los cementerios corren el riesgo en el cual pueden ser corrompidos de
manera fisica para la busqueda de objetos de valor dejados con el fallecido como se ha
visto en distintos campos santos, en los cuales se ha presenciado la evidencia de
destruccién mediante la profanacion de tumbas que yacen en estos cementerios, estos
hacen que se agraven las condiciones de peligro de contaminacion hacia el medio

externo y el acto de destruccién indigna a las familias de los fallecidos.

2.3.  Zonificacion

El proyecto fue desarrollado bajo los pardmetros establecidos que se encuentran
en el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) del municipio. Al desarrollar el anélisis
de estos parametros se reconoci6 que el terreno esta ubicado dentro de un Plan especial
de Disefio para la Antigua Granja Salesiana, identificado como P-07 en el PDUL, el
desarrollo de estos planes especiales estd concentrado en el desarrollo de la creacion,
mejoramiento, defensa y orden de un sector particular en el cual puede haber un interés
ambiental, historico, arquitectdnica, zonas con interés turistico o paisajistas, areas de
urbanizacion progresiva o areas en donde se ameriten condiciones especificas para un
desarrollo particular de estas areas que sera monitoreado bajo el Desarrollo Urbano que
controlara la elaboracién, aprobacién y ejecucion de estos planes.

Este Plan especial comprende las zonas entre la Av. Salvador Feo La Cruz al
Norte y la Av. Hispanidad que comunica entre el Distribuidor de Guaparo y la Redoma
de Guaparo al Sur; la Avenida Universidad al Oeste y los linderos de los terrenos

pertenecientes a la Sociedad Pedagdgica al Este.
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Figura 9. Identificacion del terreno en el PDUL del Municipio Naguanagua
Fuente: Alvarez, Santeliz 2020

Teniendo en cuenta que las caracteristicas que posee la edificacion, se puede
considerar que no posee un uso que se ajusta del todo a las zonas especificadas dentro
del PDUL, sin embargo constituye como un mejoramiento ambiental para el municipio,
en cual se consideré como un caso especial y en concordancia con el Articulo 113 del
PDUL (2014) qué cita “En todos los casos, segun la naturaleza del equipamiento socio
cultural o religioso de que se trate, las proposiciones correspondientes deberan
obedecer a un proyecto de conjunto y previa aprobacion de las autoridades
competentes; las variables urbanas fundamentales se determinaran sobre la base de un
estudio preliminar o anteproyecto que sera considerado por la Direccion de Desarrollo
Urbano y el mismo debera responder a la normativa para equipamientos urbanos

vigentes”

2.4. Estudio de Suelo

Siguiendo los estandares propuestos por el PDUL del Municipio Naguanagua en
el Articulo 206 se estable qué; “Se exigira un estudio de suelos detallado y evaluacion
de riesgo sismico para todas las edificaciones multifamiliares de cinco
(05) plantas y maés, y para todas las edificaciones de uso colectivo (comerciales,

oficinas, educacionales, asistenciales, culturales, etc.) con cualquier nimero de pisos”.
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El area metropolitana de Valencia estd conformada por los municipios de
Naguanagua, Valencia, Libertador, San Diego, Los Guayos y Guacara, esta area se
encuentra afectada por los sistemas de fallas de San Sebastian en los cuales la actividad
sismica es constante y en toda el area se presentaron fendmenos de licuacién, por ser
un suelo formado en su mayoria por procesos sedimentarios y poseer cercania a cuerpos
de agua como el rio Cabriales y el lago de Valencia.

Este potencial de licuacién de los suelos que posee el area metropolitana depende
de datos de ambiente tectdnico, geoldgicos, la litologia y un historial sismico que
forman parte del analisis para arrojar resultados acerca de la manera en que se debe
tomar el potencial de la licuacion de los suelos que junto a los pardmetros establecidos
por norma se obtienen factores de seguridad que son indicativos directos del potencial
de licuacion del suelo.

Con finalidad de determinar su potencial de licuacion, mas alla de la evaluacion
de la susceptibilidad contemplada en la norma Venezolana de Edificaciones
Sismorresistentes COVENIN 1756- 01 (2001), para sismos de
magnitud 6, 6.5, 7 y 7.5 se recopilaron, evaluaron y analizaron 707 perforaciones de
ensayos SPT en un estudio por Pombo, Ramirez, Schmitz y Nifio (2014),
encontrandose qué; los suelos que resultaron potencialmente licuables o factor de
seguridad (FS) menor a uno, coinciden en cuanto a ubicacion con los sistemas de falla
San Sebastidn y La Victoria, asi mismo suelos de algunas zonas pobladas de
Naguanagua son potencialmente licuables para sismos de magnitud Mw 6.0.
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Esto se debe por la presencias de suelos saturados con poca 0 ninguna cohesion,
en el cual durante el proceso el suelo experimenta una pérdida subita de resistencia en
la cual no se comporta como un sélido sino un liquido viscoso causando el colapso de
grupos de particulas, lo cual hace que se incremente la presién de poros entre los granos
cuando el drenaje no puedo ocurrir, modificando el suelo, como resultado esto arrojo
la Figura 10, en donde los municipios estudiados arrojaron las zonas susceptibles a
licuar y que en diversas zonas se ubican estratos de suelo con profundidad menos o
igual a 5 metros con potencial de licuacion las cuales pueden afectar a las

construcciones de pocas alturas.

Tabla 1. Porcentajes del potencial de licuacion (FS<1), en el AMV

Municipios  N? Perforaciones Magnitud del sismo
7.5 7.0 6.5 6.0

Valencia 257 2595% 2457% 22.11% 17,38%
Los Guayos 39 22,36% 1049% 19,0% 10,26%
Naguanagua 87% 29,0% 38,0% 57,0% 47,13%
San Diego 115 24,79% 24,79% 23,97% 21,49%
Guacara 197 0,47% 047% 047% 0,47%

Libertador 12 33,33% 16.67% 16,67% 16,67%

Figura 10. Tabla 1. Porcentajes del potencial de licuacion en el Area Metropolitana de
Valencia (AMV)
Fuente: Pombo, Ramirez, Schmitz y Nifio (2014).

Otro aspecto importante que resalto en el estudio fue qué, el tipo de suelo
predominante en las zonas que resultaron con probabilidad de licuar, es el de arena
limosa (SM) en un 65%. Es crucial el nimero de zonas o lugares que resultaron
licuables para sismo de magnitud Mw. 6.0, ya que este valor es menor que el histérico
sismico.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2011), el municipio de

Naguanagua esta asentado sobre suelo cuaternarios, posee una litologia de
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conglomerados metamorficos, cuarcitas, cuarzo-micaes y granatiferas asociadas con
calizas muy meteorizadas en la superficie

Sin embargo, segun Herminia (2000), “El subsuelo del area de estudio posee
condiciones las cuales son favorables para fundaciones superficiales, los cuales pueden
poseen caracteristicas de suelos poco cohesivos en las que se destaco la posibilidad de
qué se manifiesten aguas de infiltracion circundantes a una profundidad menor de dos
metro, por lo cual se debera estar alerta al desalojo de agua de la excavacion, se
recomendd el arriostramiento ortogonal de la estructura con motivo de reforzar las

fundaciones de la estructura”.

2.5. Topografia

La topografia del Municipio Naguanagua pertenece a la porcion occidental de la
cordillera de la costa alcanzando una cota maxima de 1680 msnm, varia de forma
plana a suavemente inclinada, dado que este posee las caracteristicas de un valle,
adicional a esto, posee pendientes promedios que varian de 3% a 5% y elevaciones
circundantes de 14% al 30%.

2.6. Permisologia

Segun el Articulo 17 del PDUL de los tramites administrativos para la ejecucion
de edificaciones “La realizacion de edificaciones requerira la existencia de un proyecto,
elaborado por profesionales competentes segun la ley de la materia, quienes
responderan por la correspondencia del proyecto con las Normas y Procedimientos
Teécnicos Aplicables y con las Variables Urbanas Fundamentales y demas
prescripciones establecidas en la Ordenanza de Zonificacion”.

En la ejecucion de la obra, el profesional residente respondera para que esta se
ejecute de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, toda persona interesada
en construir edificaciones podra hacer consultas preliminares, por escrito, al organismo
competente del Concejo Municipal en el cual se soliciten las Variables Urbanas
Fundamentales. Para iniciar la construccién de una edificacién bastara que el

propietario o su representante se dirijan por escrito al respectivo Municipio a fin de
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notificar su intencion de comenzar la obra. EI Organo municipal competente acusara
recibido de la notificacion y documentacion a que se refiere este articulo, devolvera al
interesado en el mismo acto, un comprobante de recepcion fechado, firmado y sellado.
Los organismos de servicios publicos deberan responder por escrito al propietario en
un plazo no mayor de 30 dias continuos a la consulta sobre la capacidad de suministro
del servicio. En caso de incapacidad de prestacion del mismo por el organismo
respectivo, el propietario podra proponer soluciones o alternativas de suministro
incluyendo la prestacion privada del servicio en los términos y condiciones que sefialen
el organismo competente. El organismo correspondiente respondera por escrito sobre
las alternativas propuestas en un plazo no mayor de 30 dias continuos. Los organismos
municipales dispondran de un plazo de 30 dias habiles, para constatar Gnicamente que
el proyecto presentado fue ajusta a las variables urbanas fundamentales establecidas en
esta ordenanza. Cumplida la constatacion, el organismo municipal, visto el informe del
inspector asignado contratado para la obra, expedird al interesado la constancia
respectiva dentro del plazo previsto. Dentro de los 5 dias siguientes a la expedicion de
la constancia; el interesado presentara a los organismos de la administracién urbanistica
nacional que corresponda, duplicados del expediente y de la referida constancia. Estos
expediran al interesado un recibo de la citada copia. A los efectos de esta ordenanza se
consideran variables urbanas fundamentales en el caso de las edificaciones: el uso
previsto de la zonificacion, el retiro de frente y el acceso segun lo considerado en el
plan para las vias que colindan con el terreno, las densidades de poblacion asignadas,
el porcentaje de ubicacion y el porcentaje de construccidén establecidos en la
zonificacion, los retiros laterales y de fondo indicados en la zonificacion, la altura
determinada en la zonificacion, las restricciones por seguridad o por proteccion
ambiental, otras variables que los planes respectivos impongan a un determinado lote

de terreno.
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DISENO ESTRUCTURAL DEL COLUMBARIO

3.1 Alcance de disefio

El presente documento refleja los criterios de analisis y aspectos concernientes
al célculo y disefio estructural del Columbario y sus fundaciones, ubicado en el
Santuario Nuestra Sefiora de los dolores, en Naguanagua, Municipio Carabobo,
asimismo contiene los resultados obtenidos del proceso de disefio.

3.2 Caracteristicas de la obra

Esta obra consiste en el desarrollo de un Columbario, constituido por un nivel de
planta baja y uno techo, el techo posee pendientes cada uno de los lados de con un valor
de 10,99% para la pendiente del lado izquierdo y un valor de 13,51%, posee una losa
nervada de concreto armado con un espesor de 25 ¢cm, a una altura maxima de 3,2
metros, luces méximas sentido transversal de 8,70 metros, una luz de 9,00 metros en
sentido longitudinal y volados que rodean la estructura con una longitud de 0,80
centimetros, tanto las secciones de vigas como columnas estan constituidas de concreto

armado.
3.3 Unidades de medidas

Para los diversos calculos relacionados con este disefio se utilizaran las
siguientes medidas:

Tabla 2 : Unidades utilizadas en el disefo.

UNIDADES
LONGITUDINAL METRO m
CENTIMETRO cm
AREA METRO CUADRADO m?
CENTIMETRO CUADRADO cm?
FUERZA KILOGRAMO-FUERZA Kgf
p KILOGRAMO-FUERZA/CENTIMETRO
Ao CUADRADO
Kgf/cm?
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DENSIDAD KILOGRAMO POR METRO CUBICO
Kg/m3

KILOGRAMO-FUERZA POR METRO
cUBIcO Kgf/m?3
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

PESO ESPECIFICO

3.4 Hipotesis de cargas

Estas hipotesis de calculo son establecidas para el disefio de los elementos que
componen la estructura, las cuales se presenten a continuacion:

Tabla 3: Andlisis de cargas para losa de techo.

COMBINACIONES DE CARGA
1,4PP+1,4CP
1,2PP+1,2CP+0.5CVt
1,2PP+1,2CP+1,6CVt
(1,2+0,25ds)PP+(1,2+0,2Sds)CP+Sh
(0,99-0,2Sds)PP+(0,9-0,2Sds)CP+Sh

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

ojlun[wNnR

Donde:

PP: Carga de peso propio

SCP: Sobrecarga permanente

CV: Carga variable

CVt: Carga variable de techo

Sds: Aceleracion del espectro de disefio para periodos cortos

Sh: Sismo horizontal

Sv: Sismo vertical
3.5 Analisis de cargas

Para el andlisis de cargas a la que se somete la estructura se utilizé la norma
venezolana COVENIN 2002-1988 Criterios y acciones minimas para el proyecto de
edificaciones, del cual se extrajeron los valores de peso por area estipulados para

diversos materiales utilizados en la edificacion, todo esto con el propdsito de conocer
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las cargas finales a las que estan sometido.

Tabla 4: Andlisis de cargas para losa de techo.

ESTIMACION DE CARGAS MEDIANTE COVENIN 2002-1988

ELEMENTO REFERENCIA DESCRIPCION VALOR | UNIDAD
COVENIN 2002-88:
Capitulo 4, Tabla 4.3
(continuacion), Losa nervada e= 25 cm 270 kgf/m?
Seccidn 3, Apartado
3.1
COVENIN 2002-88: | Manto asfaltico en una
Capitulo 4, Tabla 4.3 | sola capa, reforzada
(continuacion), interiormente y con 5 kgf/m2
Seccion 5, Apartado | acabado exterior, 4 mm
5.3 de espesor
Fargier, Béy Fargier, Instalaciones varias 40 kgf/m?
Techo COVENIN 2002-88:
Capitulo 4, Tabla4.1 | Mortero de cemento )
, Seccidén 4, Apartado Y=2150,e=1,5cm 32,25 kgt/m
4.3
CARGAS PERMANENTES 397,25 kgf/m?
Techos inaccesibles
COVENIN 2002-88: salvo con fines de
Capitulo 5, Seccién mantenimiento 100 kgf/m2
5242 Pendiente igual o menor
del 15 %
CARGAS VIVAS 100 kgf/m?
Qut(1,2CP+1,6CV) 630.70 kgf/m?

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Tabla 5: Anélisis de carga de planta

ESTIMACION DE CARGAS MEDIANTE COVENIN 2002-1988

ELEMENTO DESCRIPCION VALOR | UNIDAD
Cg;/itlllgl 42%%210'38: Tabiqueria de ladrillo de
4 2 Secc’ic’)n 4 arcilla, espesor 15 cm, 180 kgf/m?
Apartado 4.1 frisado
CCC);/I?::III(L\I 42(')F0a2b-lz8: Acabado Granito
4% Seccién 5 artificial con un espesor 100 kgf/m?
A;Sarta 406 3’ total de 5 cm
COVENIN 2002-88: Madera de los
: Capitulo 6, Tabla | columbarios, Caoba Y= 15 kgf/m?
Planta baja 6.2 750kgf/m?
Fg;?é?g’r Bé y Instalaciones varias 40 kgf/m3
CARGAS PERMANENTES 335 kgf/m?2
COVENIN 2002-88:
Capitulo 5, Tabla Sobrecarga 450 kgf/m?
5.1
CARGAS VIVAS 450 kgf/im?
Qup(1,2CP+1,6CV) 1122,00 | kgf/m?

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

3.6 Predimensionado de vigas

El predimensionado de las vigas de igual manera fue analizado con la Tabla
9.6.1 de la norma venezolana FONDONORMA 1753-2006, estas vigas al poseer la

misma condicion de apoyo Yy luz estudiada, poseen el mismo espesor, 0 en este caso,

altura, sin embargo, se considera aumentar esta altura a uno mayor para aumentar la

rigidez.

En este caso se analizd la mayor luz que se posee en el sentido en que se ubica

las vigas, la cual posee un valor de 4,95 metros, de igual manera la norma 1753-2006,

propone una base minima de 0,30 metros, la cual fue utilizada en este caso.
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Tabla 6: Predimensionado de vigas

PREDIMENSIONADO DE VIGAS

ELEMENTO L (cm) |CONDICION| h(cm) hc (cm) | bc (cm)

UN
VIGAS EXTREMO
PRINCIPALES 495 | CONTINUO 26,75 30,00 30,00

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

Adicional a esto, existe una forma de calculo mas conservadora de obtener el

peralte, esta es segun la siguiente formula:

Que sustituyendo sus valores adquiriria la siguiente forma:

Para tomar medidas constructivas se redonded este nimero para llevarlos a
maltiplos de 5, quedando asi un valor de 45 centimetros, este siendo comparado al valor
obtenido de la tabla 9.6.1 de la norma COVENIN 1753-2006, se decide que el valor a
utilizar seré el mayor, es decir, 45 centimetros, y la base a utilizar de este sera el valor

minimo ofrecido por la norma, la cual tendréa un valor de 30 centimetros.

Tabla 7: Medidas constructivas de la losa.

MEDIDAS CONSTRUCTIVAS
ELEMENTO h (cm) b (cm)
VIGAS
PRINCIPALES 45,00 30,00

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

3.7 Predimensionado de columnas:

Para el predimensionado de estos elementos se calculo el area tributaria para
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cada tipo de columna:

Columnas esquineras:

( — — )

Columna lateral:

Columna central:

—(C — ) ( )
Tomando en consideracion un peso asumido de viga de 200 kgf/m2 (Cpv), se

calcula la carga a la que estan expuestas:

()y) )y ) — —

Ademas del predimensionado se calcula el area requerida para cada tipo de
columna:

Columna esquinera

Columnas laterales

Columnas centrales
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Resultando asi una tabla en la cual se muestran las medidas finales del

predimensionado:

Tabla 8: Predimensionado de Columnas.

PREDIMENSIONADO DE COLUMNAS

DESCRICIPCION | ESQUINERA | LATERAL | CENTRAL

AREA TRIBUTARIA

(m2) 7,819 15,638 | 19,575

Pu (Kg) 996,7 996,7 996,7
AREA REQUERIDA

(cm?) 161,312 214,71 | 232,95

b (cm?) 30,00 30,00 30,00

h (cm?) 30,00 30,00 30,00

3.8 Peso sismico de la estructura

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Para el peso sismico se procedio a realizar el célculo de volumen de cada

elemento y su multiplicacion por el peso especifico del concreto en este caso,

2500Kgf/m?3 para obtener los pesos de cada elemento estructural:

Tabla 9: Calculo de los pesos.

CALCULO DE VOLUMENES

LARGO | ANCHO | ESPESOR | TOTA | TOTAL*
ELEMENTO | CANTIDAD | (m) (m) (m) L (m?) | Yc (Kgf)
NODO L. 6 0,4 0,45 0,4 0,432 | 1080
NODO E. 3 0,4 0,45 0,4 0,216 | 540

NODO

CENTRAL 1 0,6 0,45 045 |0,1215| 304
COLUMNAS

L. 6 27 0,4 035 | 2268 | 5670
COLUMNA

E. 2 3,2 0,4 0,35 | 0,896 | 2,240
COLUMNA
CENTRAL 1 3,2 0,6 0,6 1,152 | 2,880
VIGAS Y 3 11 03 0,45 | 4,455 | 11,138
VIGAS X 3 10,7 0,3 0,45 |4,3335| 10,334

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Tabla 10: Calculos de los pesos techo.

CALCULO DE PESOS
CARGA X1 X2 C*X1*L C*X2*L
ELEMENTO (Kgf/m3) | (m) | L| (m) (Kgf) (Kgf)
LOSA 270 5,971 | 11| 4,727 | 17733,87 14039,19
MANTO
ASFALTICO 5 5971 | 11| 4,727 328,405 259,985
INSTALACIONES 40 5,971 | 11| 4,727 2627,24 2079,88
MORTERO DE
CONCRETO 32,25 5,971 | 11| 4,727 | 2118,21225 | 1676,90325
CARGA VIVA 100 5,971 | 11| 4,727 6568,1 5199,7
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
Tabla 11: Calculos de los pesos planta baja.
CALCULO DE PESOS PLANTA BAJA.
CARGA X3
ELEMENTO (Kgf/m?) (m) | L |C*X3*L
TABIQUERIA 180 2,7 |354]17204,4 | Kgf
GRANITO 100 8,65 | 86 | 7830 |Kgf
INSTALACIONES 40 8,65 | 8,6 | 3132 |[Kgf
MADERA DE
CAOBA 15 2,7 |7,65]309,825 | Kgf
SOBRECARGA 450 8,6 |8,65| 35235 |Kgf
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
C)y ) ) ()

3.9 Datos del estudio geotécnico

El andlisis del estudio del suelo junto a la norma COVENIN Edificaciones
Sismoresistentes 1756-2001, se obtienen los siguientes datos para el espectro de disefio

para la accion sismica horizontal (Sh):

> Zona sismica 5, con el coeficiente de la aceleraciéon horizontal (Ao), con un
valor de 0,30
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> Forma espectral S2
> Factor de correccion de aceleracion (o) igual a 0,90
> Grupo B2, que posea un factor de importancia de o = 1,00

> Factor de Reduccién de Respuesta, R= 6 (Porticos a momento), sin embargo
también se evaluara un Factor de Reduccion de Respuesta, R=1, debido a que la
caracteristica de la estructura de poseer un solo nivel y las acciones sismicas no

deberian ser tan influyentes
> Factor de magnificacion promedio = 2,6
> Accibn Sismica Vertical (Sv),

( ) , siendo Sds, la aceleracion del espectro de disefio para

periodos cortos.

() ,segin COVENIN 1756-2001 “Edificaciones

Sismoresistentes”

3.10 Factores para definicién de masas a través de cargas aplicadas

Segun la COVENIN 1756-2001, en el articulo 7.1, estos valores son:

> Para Peso Propio (PP) = 1,00

> Para Sobrecarga Permanente (SCP) = 1,00
> Para Carga variable de techo (CVt) =0

> Para Carga variable (CV) = 0,50

3.11 Calculo del cortante basal

La ecuacion 9.1 de la Norma COVENIN 1756-2001, la ecuacioén del corte basal

€es:

Siendo:
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Ad = Ordenada del espectro de disefio definida en el articulo 7.1, para el
periodo T dado en la seccién 9.3.2
W = Peso total de la edificacidn por encima del nivel de base

p = Mayor de los valores dados por:

( )
— L )
Donde:
N= Numero de niveles
T=Periodo fundamental
T*= Periodo dado por la tabla 7.1
TABLA7.1

VALORESDET .Bvp

FORMA T
ESPECTRAL (seg) P P
51 0.4 24 1.0
52 0.7 2.6 1.0
53 1.0 28 1.0
54 1.3 30 0.8

Figura 11: Tabla 7.1 Periodos y coeficientes segiin forma espectral
Fuente: Norma COVENIN 1756-2001

Para el calculo del periodo fundamental, basado en el articulo 9.3.2, para

edificaciones tipo |
0,167

En el cual, Ct es el coeficiente dado por la norma para edificios de concreto
armado con un valor de 0,07, y hn, la altura del edificio medida desde el ultimo nivel,
al primer nivel.

Luego se continda con el calculo de la ordenada espectral Ad
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) ()

—)() 9

ConR=1

— ) —

De esta manera se calcula el cortante basal:
Ad= 0,194

O
Ad=0,28

O

Se verifica el cortante basal minimo:
1 Caso (R=6):

2 Caso (R=1):
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3.12 Modelado de la estructura en SAP2000

Para el modelado de la estructura en la aplicacion SAP2000, se analizé la
estructura como una estructura con 3 grados de libertad por nivel, para esto se
configuraron los parametros del espectro de disefio para la clasificacion de la estructura
con los datos antes mencionados en la seccion 3.11, ademas, se definié la fuente de
masas. Debido a que esta edificacion posee solo un piso, en esta definicion de cargas,
la carga permanente de la edificacion serd tomada como el 100%, ademas de esto, se
definid el espectro de disefio segun la norma 1756-2001, lo cual resulto como una
gréfica de funcion espectral con los valores de aceleraciones y periodos de una zona
sismica 5, forma espectral S2, un factor de correccion de 0,90, una clasificacion B2 y
un factor de respuesta 6 y se procede a una comparacién adicional con una factor de

respuesta igual a 1.

——

Figura 12: Espectro de disefio del modelado con R=6.

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 13: Espectro de disefio del modelado con R=1.

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
Como consiguiente, se definié un diafragma para las juntas de techos (Figura 15),

permitiendo agregar rigidez a la estructura, de manera en queé estas juntas hagan que el
cuerpo rigido rote y se traslade como tal, se cargaron las definiciones de
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patrones de carga permanente (CP), peso propio (PP) y carga variable de techo (CVt),
para los casos de carga se utilizaron un tipo de caso modal el cual posee un tipo de
modo Eigen un nimero maximo de modos de 3 y un minimo de 1 modo. Ademas se

cargan 3 tipos de carga estatica lineal de CP, PP y CVt, para los patrones de carga se
calcula el Sds:

Este valor, se agrega a las combinaciones de carga propuestas en la seccién 11, las
cuales al modificarse quedan de la siguiente manera:

Tabla 12: Combinaciones finales de carga
COMBINACIONES DE CARGA FINALES
1,4PP+1,4CP

1,2PP+1,2CP+0.5CVt

1,2PP+1,2CP+1,36CVt
1,36PP+1,36CP+Sy
1,36PP+1,36CP+Sx
0,74PP+0,74CP+Sy
0,74PP+0,74CP+5x

NS

~[o|ofs]

Fuente: Alvarez, Santeliz 2020.
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Figura 14: Juntas que conforman el diafragma rigido
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

El resultado de estos procedimientos produjo dos traslaciones y una rotacion,
cumpliendo con los parametros esperados de comportamiento de una estructura

regular; con periodos muy parecidos al periodo fundamental calculado anteriormente

Figura 15: Modal 1, traslacional en y, T=0,1896, f=5,2741 (R=6)
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Figura 16: Modal 2, traslacional en x, T=0,18667, f=5,3569 (R=6)
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 17: Modal 3, rotacional, T=0,18166, f=5,5499 (R=6)
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 18: Modal 1, traslacional en y, T=0,1896, f=5,2638 (R=1)
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Figura 19: Modal 2, traslacional en x, T=0,18676, f=5,3544 (R=1)
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 20: Modal 3, rotacional, T=0,18183, f=5,4997 (R=1)

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

3.13 Determinacion de los modos y periodos de vibracion
Mediante la aplicacion SAP2000 se verifico la informacion de los antes

mencionados periodos y frecuencias modales, resultando en la siguiente tabla:
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Tabla 13: Frecuencias Y Periodos Modales (R=6).

TABLA: FRECUENCIAS Y PERIODOS MODALES
OutputCas Eigenvalu
e StepType | StepNum | Period | Frequency | CircFreq e
Text Text Unitless Sec Cyclsec rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,1899 | 15,2638 33,0738 | 1093,8826
MODAL Mode 2 0,1867 | 5,3544 33,6432 | 1131,8694
MODAL Mode 3 0,1818 | 15,4996 34,5556 | 1194,0908
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
Tabla 14: Frecuencias Y Periodos Modales (R=1).
TABLA: FRECUENCIAS Y PERIODOS MODALES
OutputCas | StepTyp | StepNu
e e m Period | Frequency | CircFreq | Eigenvalue
Text Text Unitless Sec Cycl/sec rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0,1899 5,2638 33,0738| 1093,882
MODAL Mode 2 0,1867 5,3544 33,6432| 1131,8694
MODAL Mode 3 0,1818 5,4996 34,5556 | 1194,0908

3.14 Masas de las juntas

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

En la siguiente tabla se desarroll6 la distribucion de masas en las juntas, con los

valores dados durante el analisis:

Tabla 15: Masas De Las Juntas.

MASAS DE LAS JUNTAS

Join | MassSour Center | Center | Center

t ce Ul | U2 | U3 |R1| R2| R3 X Y Z
Kgf | Kgf | Kgf
Kgf- | Kgf- | Kgf- | - - -
s2/c | s2/c | s2/c | cm-|cm- | cm-

Text Text m m m S2 | s2 | s2 cm cm cm
1 | MSSSRC1|0,740,74 (0,74 | O 0 0 495 40 320
2 | MSSSRC1|048 (048|048 | 0 0 0 -95 40 260,404
3 |MSSSRC1| 03|03 | 03] 0 0 0 0 860 0
4 | MSSSRC1 212|212 |212| O 0 0 0 860 270
5 |MSSSRC1/035|035|035]| O 0 0 495 860 0
6 | MSSSRC1|193|193|193| 0 0 0 495 860 320
7 |MSSSRC1| 03 | 03] 03| O 0 0 870 860 0
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8 |MSSSRC1|193|193|{193| 0| O | O 870 860 270

9 |MSSSRC1|041|041(041| O | O | O 965 40 | 257,333
10 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | 0 | O 495 90 320
11 | MSSSRC1|{0,49 (049|049 0 | 0 | O -95 90 |260,404
12 | MSSSRC1 | 0,43 (043043 0 | O | O 965 90 | 257,333
13 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | O | O 495 140 320
14 | MSSSRC1|{0,49 (049|049 0 | 0 | O -95 140 | 260,404
15 | MSSSRC1 0,29 (0,29029| 0 | O | O -95 860 | 260,404
16 | MSSSRC1{ 0,29 (029|029 0 | O | O 965 860 |257,333
17 |MSSSRC1| 03 [ 03 |03 | O | O | O 0 430 0

18 |[MSSSRC1| 2,7 | 27 | 27 | O | O | O 0 430 270
19 | MSSSRC1|{0,35(035|035| 0 | O | O 495 430 0
20 | MSSSRC1 (193193193 0 | 0 | O 495 430 320
21 |MSSSRC1|( 03 | 03 | 03| 0| O | O 870 430 0
22 |MSSSRC1| 25 | 25| 25| 0 | 0 | O 870 430 270
23 | MSSSRC1|0,22 0,22 |022| 0 | O | O -95 430 |260,404
24 | MSSSRC1(0,2910,29/029| 0 | O | O 965 430 | 257,333
25 | MSSSRC1| 03 |03 | 03| 0| 0| O 0 0 0
26 | MSSSRC1| 212|212 |212| 0 | O | O 0 0 270
27 | MSSSRC1(035(035(035| 0 | O | O 495 0 0
28 | MSSSRC1 (193193193 0 | O | O 495 0 320
29 | MSSSRC1| 03 |03 | 03| 0| 0| O 870 0 0
30 | MSSSRC1 (193193193 0 | O | O 870 0 270
31 | MSSSRC1|0,29|0,29|029| 0 | O | O -95 0 260,404
32 | MSSSRC1{0,2910,290,29| 0 | O | O 965 0 257,333
33 | MSSSRC1(0,43 (043043 0 | O | O 965 140 |257,333
34 | MSSSRC1|0,75|0,75|0,75| 0 | O | O 495 190 320
35 | MSSSRC1|0,49|049|/049| 0 | O | O -95 190 |260,404
36 | MSSSRC1(0,43|043|043| 0 | O | O 965 190 |257,333
37 | MSSSRC1|0,75|0,75|0,75| 0 | O | O 495 240 320
38 | MSSSRC1 049|049 |/049| 0 | O | O -95 240 | 260,404
39 | MSSSRC1 (0,43 043(043| 0 | O | O 965 240 |257,333
40 | MSSSRC1 | 0,75{0,75|0,75| 0 | O | O 495 290 320
41 | MSSSRC1|0,49|049|049| 0 | O | O -95 290 |260,404
42 | MSSSRC1 | 043|043 |043| 0 | O | O 965 290 | 257,333
43 | MSSSRC1 | 0,75 0,75|0,75| 0 | O | O 495 340 320
44 | MSSSRC1|0,49|049|049| 0 | O | O -95 340 | 260,404
45 | MSSSRC1 | 0,43 043|043 0 | O | O 965 340 | 257,333
46 | MSSSRC1 | 0,74 0,74 |(0,74| 0 | O | O 495 390 320
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47 | MSSSRC1 (0,48 0,48 |048| 0 | O | O -95 390 |260,404
48 | MSSSRC1 (041041041} O | O | O 965 390 |257,333
49 | MSSSRC1|0,74|0,74|0,74| 0 | O | O 495 470 320
50 | MSSSRC1|{ 0,54 (054|054 | 0 | 0 | O -95 470 |260,404
51 | MSSSRC1 041041041} 0 | O | O 965 470 | 257,333
52 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | 0 | O 495 520 320
53 | MSSSRC1|{0,49(049|049| 0 | 0 | O -95 520 |260,404
54 | MSSSRC1 0,43 (043043 0 | O | O 965 520 | 257,333
55 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | O | O 495 570 320
56 | MSSSRC1 1049 (049049 0 | O | O -95 570 |260,404
57 | MSSSRC1|{ 0,43 (043|043 0 | 0 | O 965 570 |257,333
58 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | O | O 495 620 320
59 | MSSSRC1 /1049049049 0 | O | O -95 620 |260,404
60 | MSSSRC1 043 (043043 0 | O | O 965 620 |257,333
61 | MSSSRC1|0,75(0,75|0,75| 0 | 0 | O 495 670 320
62 | MSSSRC1|{0,49 (049|049 0 | 0 | O -95 670 |260,404
63 | MSSSRC1 | 043 (043043 0 | O | O 965 670 |257,333
64 | MSSSRC1|{0,75(0,75|0,75| 0 | 0 | O 495 720 320
65 | MSSSRC1|{0,49 (049|049 0 | 0 | O -95 720 | 260,404
66 | MSSSRC1 043 (043043 0 | O | O 965 720 257,333
67 | MSSSRC1|0,75(0,75(0,75| 0 | O | O 495 770 320
68 | MSSSRC1|{0,49 (049|049 0 | 0 | O -95 770 | 260,404
69 | MSSSRC1|043 (043043 0 | O | O 965 770 257,333
70 | MSSSRC1| 0,74 (0,74|0,74| 0 | O | O 495 820 320
71 | MSSSRC1 048 (048048 0 | O | O -95 820 |260,404
72 | MSSSRC1 /041041041 0O | O | O 965 820 |257,333
73 | MSSSRC1| 0,72 (0,72|0,72| 0 | O | O 495 900 320
74 | MSSSRC1| 0,46 (046|046 O | O | O -95 900 |260,404
75 | MSSSRC1 /1039039039 0 | O | O 965 900 |257,333
76 | MSSSRC1 {151 (151|151 0 | 0 | O 495 940 320
77 | MSSSRC1| 0,22 (022|022 0 | 0 | O -95 940 |260,404
78 | MSSSRC1 0,22 (022022 0 | O | O 965 940 |257,333
79 | MSSSRC1|0,72(0,72|0,72| 0O | O | O 495 -40 320
80 | MSSSRC1 | 053053053 0 | O | O -95 -40 | 260,404
81 | MSSSRC1{0,39 (039|039 0 | 0 | O 965 -40 | 257,333
82 |[MSSSRC1 {151 (151|151 0 | 0 | O 495 -80 320
83 | MSSSRC1 0,16 (0,16 (0,16 O | O | O -95 -80 |260,404
84 | MSSSRC1 0,22 (022022 0 | O | O 965 -80 |257,333
87 |[MSSSRC1| 111111111} 0 | O | O 0 940 270
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88 | MSSSRC1(0,92|092(092| 0 0 0 870 940 270
90 |MSSSRC1(1,11|111(111| O 0 0 0 -80 270
92 | MSSSRC1(0,92|092 (092 | 0 0 0 870 -80 270
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
3.15 Verificacion de las derivas
Para el caso con R= 6; En sismo en X:
Pt Obj: 22
Pt Elm: 22
U1 = 0.1394
Uz = 0.0009
U3 = 0.0002
R1 = 5.693E-07
R2 = 0.00012
R3 = 2.832E-06

LL]

Figura 21: Deriva del edificio en sentido del sismo en x (R=6).

L]

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

O
[

La deriva elastica para sismo en y es:

Pt Obj: 8
PtEIm: 8

U1 = 0.0136
U2 = 0.1366
U3 = 0.0006
R1= 0.00016
R2 = 1E-05
R3 = 3E-05

Figura 22: Deriva del edificio en sentido del sismo en y (R=6).

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Siendo H, el valor de la altura de la edificacion:

La deriva elastica para sismo en y:

Siendo H, el valor de la altura de la edificacion:

Para el caso con R=1; En sismo en X:

Pt Obj: 30

Pt Elm: 30

U1 = 06818
uz2 = 0.0044
u3= 0.0017
R1= 5E-05
R2 = 0.00052
R3 = 1E-05

] ] ]

Figura 23: Deriva del edificio en sentido del sismo en x (R=1).
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

La deriva eléstica para sismo en y es:

PLOb] 4
PtEim: 4
Ul = 00672
U2 = 0.7368
q U3= 0,0032
R1 = 0.00092
R2 = SE-05
R3 = 0.00017

\ \

Figura 24: Deriva del edificio en sentido del sismo en y (R=1).
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Siendo H, el valor de la altura de la edificacion:
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La deriva elastica para sismo en y:

Siendo H, el valor de la altura de la edificacion:

Comprobando esto resultados de las derivas junto a la tabla
TABLA 10.1

. &
VALORES LIMITESDE: —
(hi—h_)

TIPO Y DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS NO EDIFICACIONES
GRUPO | GRUPO | GRUPO

ESTRUCTURALES A Bl B2
Susceptibles de sufrir dafios por deformaciones de la| 0012 0.015 0.018
estructura

No susceptibles de suffir dafios por deformaciones de| 0.016 0.020 0.024
la estructura

Figura 25: Tabla 10.1 valores limites de las derivas
Fuente: COVENIN 1756-2001.

Analizando los valores comprobamos que para nuestro grupo de edificacion B2,
ninguna de estas derivas supera el maximo valor de 0,018, cumpliendo asi con los

valores de derivas maximos dados por la Norma Venezolana 1756-2001.
3.16 Correccion del cortante basal

Para la correccion del cortante basal, se obtiene del modelado las reacciones en
las bases para cada caso sismico solicitado, estas segun se vera en el desarrollo se
usaron para el calculo de coeficiente y en relacion a esto la correccion del valor final

del cortante basal.
Reaccion en la base, fuerza en x, para caso sx

Reaccion en la base, fuerza en y, para caso sy
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Dado que estos factores no superan el valor de 1, no se necesita de una
correccion en el factor de escala en los casos de carga de sismos.
Con R=1;
Reaccidn en la base, fuerza en x, para caso sx

Reaccion en la base, fuerza en y, para caso sy

Debido a que estos factores dan un valor mayor a 1, se necesito ser corregido el

valor que posee la gravedad para aumentar el cortante basal;

3.17 Aceleraciones espectrales

Estas aceleraciones son conseguidas a través del modelo y permiten demostrar
su desarrollo dentro del espectro asignado, de la tabla mostrada a continuacion, estan
destacados para su ubicacion en el espectro, los valores de aceleracién U1, fueron
divididos entre el valor de la aceleracion para dar como resultado el valor anotado.

Los valores declarados en la tabla 15 son ubicados dentro de lo sefialado en la
figura 22, sin embargo, se puede encontrar una variacion en la exactitud ya qué la
funcidn no posee el rango exacto de estos valores, si no que posee una funcion definida

en un rango mas amplio.
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Tabla 16: Tabla de respuesta espectral.

Dizplay Graph

Figura 26: Localizacion de las respuestas espectrales del modelo

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

3.18 Verificacion de las masas participativas
La norma COVENIN 1753-2001, especifica que la estructura debe cumplir el

90% de las masas participativas, lo cual para este caso se constatd que se cumple a

partir del modal 2 con un valor de 99,8%
Tabla 17: Masas Participativas.

TABLA DE RESPUESTRA ESPECTRAL SEGUN LA INFORMACION
MODAL
OutputCase | ModalCase | StepType | StepNum | Period | DampRatio| UlAcc
Text Text Text Unitless Sec Unitless | cm/sec2
SX MODAL Mode 1 0,18997 0,05 0,159688
Sx MODAL Mode 2 0,18676 0,05 0,161069
SX MODAL Mode 3 0,18183 0,05 0,163189
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
Function Graph
==
(0.1934 . 0.1582)

TABLA: DE MASAS PARTICIPATIVAS
OutputC | StepT | StepN | Perio Sum | Sum | Sum
ase ype um d UX uYy uz uUx | Uy | Uz
Unitles Unitle | Unitl Unitle | Unitle | Unitle
Text Text S Sec Ss ess | Unitless | ss SS SS
0,189 | 0,0026 0,00002 | 0,002 2,807
MODAL | Mode 1 97 96 |[0,941| 807 7 0,941 | E-05

108




0,186 0,003 | 0,00001 4,364

MODAL | Mode 2 76 | 0,996 09 557 0,998 | 0,945 | E-05

0,181 | 0,0005 6,691E- 5,033

MODAL | Mode 3 83 21 0,053 06 0,999 | 0,998 | E-05
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

3.19 Areas de acero propuestas para las vigas

Para el acero minimo se proponen 3 @ 5/8” las cuales proporcionan 5.94 cm?,

segun el articulo 18.3.4 de la norma 1753-2006, el disefio del refuerzo transversal en

la zona de confinamiento se rige por:
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TABLA 18.3.4 LONGITUD DE CONFINAMIENTO, L

Loh Lot
<4 h
h(Ln

4<L,/h <10 s[h +2]
> 10 Zh

Figura 27: Longitud de confinamiento
Fuente: Norma Venezolana 1753-2006.

Dado que dos opciones se encuentran entre los valores de 4 a 10, su longitud de

confinamiento seré;

- — —— ) ( )

- — —— ) ( )

El tercer valor al superar el valor de 10, se calcula segun la siguiente formula:

3.20 Calculo de los momentos correspondientes a la resistencia tedrica a flexion

en las caras de las vigas

Teniendo como datos los siguientes valores:
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Para las vigas A, By C, se toman los mayores valores de acero arrojados por el

modelado los cuales son:

Se le asignaron 4 @ 5/8”

Se le asignaron 2 @ 5/8”

3.21 Disefio de refuerzo transversal en vigas
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Separacion en la zona confinada

Separacion en la zona no confinada.

3.22Calculo de los momentos resistentes maximos probables en la viga debido a

la condicion de endurecimiento por deformacion

Se le asignaron 4 @ 5/8”

Se le asignaron 2 @ 5/8”

O -

)

3.23 Disefio por corte de la viga
Segun el articulo 18.3.5 de la Norma Venezolana 1753-2006:
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Pérticos separados cada 4,30 metros, por lo qué:

( )
( )

—— —-—( )

@=0.75 (Valores extraido de la tabla 9.4 NVF 1753-06)

Sin tomar en cuenta la contribucion del concreto, considerando 2 ramas de

As sera:

Se escoge:

Separacion de estribos en la zona de empalmes:

Paravigas en 1, 2 y 3, se toman los mayores valores de acero arrojados por

el modelado los cuales son:

3.24 Disefio de refuerzo transversal envigas 1,2y 3

Separacién en la zona confinada
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Separacién en la zona no confinada

Se le asignaron 3 @ 1/2”

Se le asignaron 3 @ 1/2”

O - — )

3.25Calculo de los momentos resistentes maximos probables en la viga debido a

la condicion de endurecimiento por deformacion
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3.26 Disefio por corte de la viga
Segun el articulo 18.3.5 de la norma COVENIN 1753-2006

Pdrticos separados cada 4,95 metros, por lo qué:

( )
( )

0( — )

@=0.75 (Valores extraido de la tabla 9.4 NVF 1753-06)

Sin tomar en cuenta la contribucién del concreto, considerando 2 ramas de

As sera:

Separacion de estribos en la zona de empalmes:

sin embargo, se considerara 10 cm

Pérticos separados cada 4,95 metros, por lo qué:

( )
( )

0( — )
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@=0.75 (Valores extraido de la tabla 9.4 NVF 1753-06)

Sin tomar en cuenta la contribucién del concreto, considerando 2 ramas de

As sera:

Separacion de estribos en la zona de empalmes:

sin embargo, se considerara 10 cm.

3.27 Calculo de la longitud de empalme:
Segln la norma MINDUR 1753-87, para el didmetro de la cabilla especificada,
la longitud de empalme a traccion es 52 cm y a compresion 34 cm

3.28 Verificacion de anclaje del gancho de 90° en nodos

—_Vf
\/'

Se tomara un valor de 25 centimetros para estos ganchos.

3.29 Acero Longitudinal de Columnas

El valor del acero longitudinal segin se muestra en el modelado son 9 cm?, con

una cuantia de 1%, para el acero real se tomd:

»

Este valor es vélido para las 9 columnas de la estructura ya que poseen la

misma cantidad de acero solicitado.
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Columna lateral

Tabla 18: Fuerzas de la columna A-2

TABLA: Fuerzas en los elementos
Frame OutputCase CaseType P
Text Text Text Kef

10 1,4(CP+PP) Combination -14646,5
10 1,4(CP+PP) Combination -13829

10 1,4(CP+PP) Combination -13011,6
10 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -12878,8
10 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -12178,1
10 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -11477,5
10 1,36(PP+CP)+SX Combination -14228

10 1,36(PP+CP)+SX Combination -13433,9
10 1,36(PP+CP)+SX Combination -12639,8
10 1,36(PP+CP)+SY Combination -14228

10 1,36(PP+CP)+SY Combination -13433,9
10 1,36(PP+CP)+SY Combination -12639,8
10 0,74(PP+CP)+SX Combination -7741,69
10 0,74(PP+CP)+SX Combination -7309,63
10 0,74(PP+CP)+SX Combination -6877,56
10 0,74(PP+CP)+SY Combination -7741,69
10 0,74(PP+CP)+SY Combination -7309,63
10 0,74(PP+CP)+SY Combination -6877,56
10 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -13593

10 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -12892,4
10 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -12191,7

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020
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P no debe exceder a 0,75%Ag*f’c

Diametro de la barra de menor diametro longitudinal de la viga

3.30 Disefio de refuerzo transversal en columnas
Calculo del corte proveniente de los momentos resistentes maximos de la

columna
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Se le asignaron 4 @ 5/8”

1,588

Separacion de ligaduras en la zona no confinada
1,588

Calculo de acero por confinamiento:

() ) o))
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3.31 Calculo de acero por confinamiento

Escogiendo barras de 3/8”

Usar 3 ramas

3.32 Disefio por corte (sin la contribucion del concreto)

Escogiendo 2 ramas de 3/8”

Escogiendo la separacion

El acero por confinamiento es el que gobierna el armado

Columna central

Tabla 19: Fuerzas en la columna B-2.

TABLA: Fuerzas en los elementos
Frame | Station OutputCase CaseType P
Text m Text Text Kgf
11 0 1,4(CP+PP) Combination -28031
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11 1,6 1,4(CP+PP) Combination -27062,2
11 3,2 1,4(CP+PP) Combination -26093,4
11 0 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -25136,8
11 1,6 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -24306,4
11 3,2 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination -23476

11 0 1,36(PP+CP)+SX | Combination -27230,1
11 1,6 1,36(PP+CP)+SX | Combination -26289

11 3,2 1,36(PP+CP)+SX | Combination -25347,9
11 0 1,36(PP+CP)+SY | Combination -27230,1
11 1,6 1,36(PP+CP)+SY | Combination -26289

11 3,2 1,36(PP+CP)+SY | Combination -25347,9
11 0 0,74(PP+CP)+SX | Combination -14816,4
11 1,6 0,74(PP+CP)+SX | Combination -14304,3
11 3,2 0,74(PP+CP)+SX | Combination -13792,2
11 0 0,74(PP+CP)+SY | Combination -14816,4
11 1,6 0,74(PP+CP)+SY | Combination -14304,3
11 3,2 0,74(PP+CP)+SY | Combination -13792,2
11 0 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -27579,3
11 1,6 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -26748,9
11 3,2 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination -25918,6

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

P no debe exceder a 0,75*Ag*f’c

Diametro de la barra de menor diametro longitudinal de la viga
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3.33 Disefio de refuerzo transversal en columnas
Calculo del corte proveniente de los momentos resistentes maximos de la

columna

Se le asignaron 4 @ 5/8”

1,588 cm
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Separacion de ligaduras en la zona no confinada

1,588 cm
Calculo de acero por confinami_ento:—
() )y ) )
(—
C

3.34 Calculo de acero por confinamiento

Escogiendo barras de 3/8”

Usar 3 ramas

3.35 Disefio por corte (sin la contribucion del concreto)
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Escogiendo 2 ramas de 3/8”

Escogiendo la separacion

El acero por confinamiento es el que gobierna el armado

Columna esquinera

Tabla 20: Fuerzas en la columna A-1

TABLA: Fuerzas en los elemntos

Frame | Station OutputCase CaseType P
Text m Text Text Kgf
15 0 1,4(CP+PP) Combination | -18229,6
15 1,35 1,4(CP+PP) Combination | -17412,2
15 2,7 1,4(CP+PP) Combination | -16594,7
15 0 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination | -15976,6
15 1,35 | 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination | -15275,9
15 2,7 1,2(CP+PP)+0,5CVt | Combination | -14575,3
15 0 1,36(PP+CP)+SX Combination | -17708,7
15 1,35 1,36(PP+CP)+SX Combination | -16914,7
15 2,7 1,36(PP+CP)+SX Combination | -16120,6
15 0 1,36(PP+CP)+SY Combination | -17708,7
15 1,35 1,36(PP+CP)+SY Combination | -16914,7
15 2,7 1,36(PP+CP)+SY Combination | -16120,6
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15 0 0,74(PP+CP)+SX Combination | -9635,63
15 1,35 0,74(PP+CP)+SX Combination | -9203,57
15 2,7 0,74(PP+CP)+SX Combination | -8771,5
15 0 0,74(PP+CP)+SY Combination | -9635,63
15 1,35 0,74(PP+CP)+SY Combination | -9203,57
15 2,7 0,74(PP+CP)+SY Combination | -8771,5
15 0 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination | -16749,3
15 1,35 | 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination | -16048,6
15 2,7 1,2(PP+CP)+1,6CVt | Combination | -15348

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020

P no debe exceder a 0,75*Ag*f’c

Diametro de la barra de menor didametro longitudinal de la viga
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3.36 Disefio de refuerzo transversal en columnas
Calculo del corte proveniente de los momentos resistentes maximos de la

columna

Se le asignaron 4 @ 5/8”

O (- -

1,588

Separacién de ligaduras en la zona no confinada
1,588
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Calculo de acero por confinamiento:

() ) ) )

3.37 Calculo de acero por confinamiento

Escogiendo barras de 3/8”

Usar 3 ramas

3.38 Disefio por corte (sin la contribucion del concreto)

Escogiendo 2 ramas de 3/8”

Escogiendo la separacién
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El acero por confinamiento es el que gobierna el armado

3.39 Disefo de acero en losas

Tomando en cuenta los resultados de momentos del modelado, se tomaron los
mayores valores tanto positivos como negativos, dando asi, el area de acero negativo

para la seccién comprendida entre eje A-B seria:

Tomando , siendo h la altura de la viga y r el recubrimiento se tiene qué:

El acero de la seccion positiva seré:

Calculo de acero minimo:

El valor del acero real seria:

Para acero positivo: 1 @ 5/8” = 1,98 cm?
Para acero negativo:

Por dar mayor en valor de acero minimo, este se adopta como acero negativo:

1 @5/8=1,98cm?

3.40 Disefo por corte de la losa nervada:
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Vu, tomado del modelado:

Para la seccion comprendida entre eje B-C seria:

Tomando , siendo h la altura de la viga y r el recubrimiento se tiene qué:

El acero de la seccion positiva sera:

Calculo de acero minimo:

El valor del acero real seria:

Para acero positivo: 1 @ 5/8” = 1,98 cm?

Para acero negativo:

Por dar mayor en valor de acero minimo, este se adopta como acero negativo:
1@5/8 =198 cm?

4®))
(VO

Vu, tomado del modelado:

129



3.41 Disefo de fundaciones

Para la realizacion de este célculo se tom6 como referencia un estudio de suelos
que se realiz6 en la Urb. El Recreo, Calle No. 158. Valencia — Edo. Carabobo. El
terreno en cuestion esta ubicado pocos metros del area donde se pretende realizar la
construccion de los columbarios. En dicho estudio de suelos se aportan los siguientes

datos de interés:

> Arena limosa
/ ;/

Se realizaran zapatas aisladas en cada una de los apoyos con los siguientes datos:

La profundidad de la fundacion (H) =
/o /
/
()

> Seccion de la columna = 30x30

» Cargas mayoradas de cada columna (extraidas del calculo en Sap2000 con el
uso de las hipotesis de carga usados, previamente mencionados en punto 3.4):
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»
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®

Figura 22: Ejes de la Columnas

Fuente: Alvarez y Santeliz,2020
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» Calculo de =zapata para (Las dimensiones resultantes
funcionaran de igual manera para las demés columnas)
» Dimensiones en planta de la base:

Se adopta (profundidad menor a 1,50 metros)

— v

Disefio de la base:

Se cumple que

Se adopta:

Verificacion por corte:

Se cumple que

Verificacion por punzonado:

VT —
Se cumple que

Verificacion por aplastamiento:
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( )
Se cumple que
Verificacién de :
Peso de la base de concreto:
Peso de la tierra:
( ) ( )

Se cumple que
Calculo del acero por flexion:

Se colocara el acero superior en ambas direcciones:
1 ®3/8" @ 1lcm
Se cumple que.

Calculo de la viga riostra:
Luz=4,3m
S— Se asume 25 cm

Acero inferior:
4 5/8"
Se cumple que
Acero superior:
2 ®3/8"
Estribos:

1 ®©3/8" @10cm
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Calculo de zapata para
Dimensiones en planta de la base:
Se adopta (profundidad menor a 1,50 metros)

Disefio de la base:

Se cumple que

Se adopta:

Verificacion por corte:

’J_
Se cumple que
Verificacion por punzonado:
(
(
‘J_
Se cumple que
Verificacion por aplastamiento:
(
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( )
Se cumple que
Verificacién de :
Peso de la base de concreto:
Peso de la tierra:
( ) ( )

Se cumple que
Calculo del acero por flexion:

Se colocara el acero superior en ambas direcciones:
1 ®3/8" @ 1lcm
Se cumple que

Calculo de la viga riostra:
Luz=4,95m
S— Se asume 25 cm

Acero inferior:
4 5/8"
Se cumple que
Acero superior:
2 ®3/8"
Estribos:

1 ®©3/8" @10cm
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Apéndice B: Presupuesto estimado con MaPrex, para la construccion del columbario.

DISENO DE COLUMBARIOS
UBICADO EN EL SANTUARIO
NUESTRA SENORA DE LOS DOLORES
EN EL MUNICIPIO NAGUANAGUA,
ESTADO CARABOBO

Autores: Alvarez L. Estefany A.
C.1: V-26.903.169
Santeliz T. José A.
C.I: V-26.554.671

San diego, Junio 2020
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Trabajo de Grado - Santeliz y Alvarez

Obra: Columbarios en el Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores

Ubicacidn: Av. Hispanidad, con Av. Universidad, frente a la Redoma de Guaparo, Municipio
Nuaguanagua - Edo. Carabobo
Contratante: Santuario Nuestra Sefora de los Dolores

PRESUPUESTO

Part No. Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total USD.

E121500000

1 DEFORESTACION LIVIANA Y LIMPIEZA PARA TERRACEO (RASTROJOS, VEGETACION BAJA m2 144,00 0.03 432
EN GENERAL, CON ALTURA INFERIOR A 8 M), EN AREAS MENORES DE 1 HA. INCLUYE ! ! !
DESRAIZAMIENTO Y ELIMINACION DE TRINCHERAS
E122100000

2 2 144,00 0,09 12,96
TALA DE VEGETACION HERBACEA, CON USO DE DESBROZADORA Y/O CORTADORA m ! ! ’
E311110150

3 EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA ASIENTO DE FUNDACIONES, ZANJAS U OTROS, m3 22,16 10,63 235,54
HASTA PROFUNDIDADES COMPRENDIDAS ENTRE 0.00 Y 1.50 M.
E313110000

4 CARGA A MANO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES PARA ASIENTO DE m3 16,30 4,22 68,80
FUNDACIONES, ZANJAS, U OTROS.
E317 s/c

1

> RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION. m3 630 0,54 880
E319100000

6 CONSTRUCCION DE BASE DE PIEDRA PICADA CORRESPONDIENTE A OBRAS PREPARATIVAS. m3 158 123.44 194 66
INCLUYE EL SUMINISTRO Y TRANSPORTE DEL MATERIAL HASTA UNA DISTANCIA DE 50 km. ’ ’ !
E317000000

7 COMPACTACION DE RELLENOS CON APISONADORES DE PERCUSION, CORRESPONDIENTE m3 16,30 2,22 36,20
A LOS ASIENTOS DE FUNDACIONES, ZANJAS U OTROS.
E351110210
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY

8 4200 kgf/cm2, UTILIZANDO CABILLA IGUAL O MENOR DEL N2 3 (DIAMETRO 3/8") PARA Kef 465,06 430 1.999,77
INFRAESTRUCTURA
E352200250

9 SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE MALLA SOLDADA DE Kgf 107,80 4,45 479,71
ACERO PARA SUPERESTRUCTURA.
E351120210
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY

10 4200 kgf/cm2, UTILIZANDO CABILLA NO.4 ANO.7 (1/2" A 7/8"), PARA INFRAESTRUCTURA Kef 394,09 4,24 1670,93
E323000125

11 CONCRETO DE F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO CORRIENTE, PARA LA m3 7,44 416,34 3.097,15
CONSTRUCCION DE BASES Y ESCALONES.
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E352120210
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY

12 4200 kgf/cm2, UTILIZANDO CABILLAS NO.4 ANO.7 (1/2" A7/8") PARA SUPERESTRUCTURA Kef 1.827,76 416 7.603,48
E352110210
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO Fy

13 4200 kgf/cm2, UTILIZANDO CABILLAS IGUAL O MENOR AL NO.3 (3/8") PARA Kef 837,62 427 3.576,62
SUPERESTRUCTURA
E331100125

14 CONCRETO DE F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO CORRIENTE, PARA LA m3 2,32 446,65 1.037,12
CONSTRUCCION DE COLUMNAS RECTANGULARES.
E332000225CONCRETO DE F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA,

15 PARA LA CONSTRUCCION DE VIGAS DE CARGA Y MACIZADOS. [Concreto Preparado en m3 8,28 436,05 3.611,48
Obra]
E325000125
CONCRETO DE F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO CORRIENTE, PARA LA

1 7 42 14

6 CONSTRUCCION DE FUNDACIONES, VIGAS DE RIOSTRA Y TIRANTES. [Concreto Preparado m3 39 588 3.148,05

en Obra]
E334000225
CONCRETO DE F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA, PARA LA

7 CONSTRUCCION DE MACHONES, VIGAS DE CORONA, DINTELES, ARRIOSTRAMIENTO DE m3 7877 410,48 32.334,54
PAREDES.
E351200250

18 SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE MALLA SOLDADA DE Kgf 94,72 4,44 420,56
ACERO, PARA INFRAESTRUCTURA.
E333125125

19 LOSA NERVADA EN UNA DIRECCION, E=25 cm CON CONCRETO F'c 250 kgf/cm2 A LOS 28 m2 88,94 60,54 5.384,67
DIAS.
E416012160

20 CONSTRUCCION DE PENDIENTES EN LOSAS HORIZONTALES CON MORTERO DE m2 74,39 24,71 1.838,18
CEMENTO-ARENA, E= 6 cm PROMEDIO.
E342010113

21 ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO CORRIENTE, EN LOSAS, INCLUYENDO m2 100,30 36,49 3.659,80
MACIZADOS.
E342010111

2 ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO CORRIENTE, EN COLUMNAS. m2 3612 22,25 803,67
E342010112

3 ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO CORRIENTE, EN VIGAS DE CARGA m2 7877 32,52 2.561,68
E411011015

24 CONSTRUCCION DE PAREDES DE BLOQUES HUECOS DE ARCILLA, ACABADO CORRIENTE E m2 94,72 34,77 3.293,41
=15 cm. NO INCLUYE MACHONES, DINTELES Y BROCALES.
E437071015

25 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE MARCOS DE CHAPA DOBLADA DE m 59,64 53,55 3.193,72
HIERRO, EN PAREDES DE 15 cm DE ESPESOR
E421203301

26 CAPA IMPERMEABILIZANTE EN LOSAS O PLACAS INCLINADAS CON UNA MEMBRANA m2 88,94 18,96 1.686,38
ASFALTICA (MANTO) DE ESPESOR 3 mm REFORZADA CON VELO DE POLIESTER.

27 £461000801 m 59,64 4,35 259,43

PINTURA DE ESMALTE EN MARCOS METALICOS

136




28

E412120009
RODAPIE DE GRANITO EN BASE A CEMENTO GRIS

15,00

25,88

388,20

29

E414031450

CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTO EN PISOS CON MORTERO DE GRANITO CON
CEMENTO GRIS, ACABADO LISO CON JUNTAS DE FLEJES DE PLASTICO E =5 mm. INCLUYE
MORTERO BASE Y PASADA DE PIEDRAS PARA EL ACABADO FINAL.

m2

74,39

74,07

5.510,07

30

E463100303
PINTURA DE CAUCHO INTERIOR EN LOSAS. INCLUYENDO FONDO ANTIALCALINO.

m2

104,55

18,53

1.937,31

31

E412104003
CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTO INTERIOR EN PAREDES CON MORTERO DE YESO,
ACABADO LISO. INCLUYE FRISO BASE

m2

94,72

22,56

2.136,88

32

E463100503PINTURA DE CAUCHO INTERIOR EN PAREDES. INCLUYENDO FONDO
ANTIALCALINO.

m2

94,72

18,10

1.714,43

33

E463100103
PINTURA DE CAUCHO INTERIOR EN COLUMNAS. INCLUYENDO FONDO ANTIALCALINO

m2

4,44

18,36

81,52

34

E463100203
PINTURA DE CAUCHO INTERIOR EN VIGAS. INCLUYENDO FONDO ANTIALCALINO

m2

15,53

18,29

283,95

35

E420610151

IMPERMEABILIZACION NO TRANSITABLE EN LOSAS O PLACAS INCLINADAS DE CONCRETO
PREFABRICADAS CON UNA MEMBRANA ASFALTICA CON REFUERZO DE POLIESTER E = 4
mm NO ADHERIDO EN CALIENTE CON SOPLETE, ACABADO DE PINTURA ASFALTICA COLOR
ALUMINIO.

m2

88,94

28,26

2.513,56

36

E437028262
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE VENTANAS DE ROMANILLA DE PERFILES
DE ALUMINIO Y VIDRIO. INCLUYENDO VIDRIO.

m2

14,91

580,62

8.657,04

37

E903142020
TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES, DE TIERRA, AGREGADOS Y ESCOMBROS, MEDIDO
EN ESTADO SUELTO, A DISTANCIAS MAYORES DE 19 km Y HASTA 20 km INCLUSIVE

m3xkm

8,00

0,27

2,16

38

E906040050
TRANSPORTE EN CAMIONES DE BLOQUES DE ARCILLA A DISTANCIAS HASTA 50 km

tfxkm

340,99

0,46

156,86

39

E521223023
I.E. CABLE DE COBRE, TRENZADO, REVESTIDO, THW, CALIBRE 12 AWG (2.32 mm).

100,00

4,88

488,00

40

E531110510
I.E. CAJETINES METALICOS, SALIDA 1/2 plg, PROFUNDIDAD 1 1/2 plg, RECTANGULARES 2
X4 plg (5.1X10.2 cm).

1,00

5,30

5,30

41

E541211110
I.E. INTERRUPTORES (SWITCH) COMBINABLES SIMPLES CON TAPA DE PLASTICO, PUENTE
Y TORNILLOS DE 10 A

pza

2,00

11,04

22,08

42

E542222230
I.E. TOMACORRIENTES CON TAPA PLASTICA, PUENTE Y TORNILLOS, DOBLE, DOS (2) FASE,
30A.

10,00

33,89

338,90

43

E562310040
I.E. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (BREAKER) CON GANCHOS, 3 POLOS, 10 KA ICC,
120/240V, CAP. 40 A

2,00

222,88

445,76

a4

s/c
S/I DE PUERTAS DE VIDRIO TIPO TEMPLEX DE SEGURIDAD DE DIMENSIONES 0,90 X 2,10
M, INCLUYE CERRADURA Y FRENO

und

2,00

3.622,46

7.244,92

45

ES/C
S/T/1 DE CERRADURA ESPECIAL PARA PUERTAS DE VIDRIO

pza

74,39

284,53

21.166,19
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E414 s/c
46 ENCERADO Y PULITURA DE PISOS DE GRANITO m2 2,00 0,91 182
E475425130
47 CERRADURA ANTIPANICO, ACABADO CROMO MATE, CILINDRO FIJO, CERROJO VERTICAL, pza 2,00 3.346,06 6.692,12
SIN PESTILLO, LADO EXTERIOR CON LLAVE, LADO INTERIOR LIBRE.
Subtotal USD. : 36.564,10
IVA 16 % USD. : 5.850,26
Total Presupuesto USD. : 42.414,36
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Apéndice C: Deformaciones debido a cargas en la estructura de Columbarios,
Ubicado en Santuario Nuestra Sefiora de Los Dolores, Municipio Naguanagua,
Estado Carabobo.

FIGURA Pag.
1  Demanda/Capacidad de la Estructura.............................. 140
2  Deformacion por Peso Propio..........c.cocoeveviiininiiininnnnnn... 140
3 Deformacion por Carga Permanente...................ccoeeeennn. 141
4 Deformacion por Carga Variable de Techo...................... 141
5  Deformacion por Sismo en X......c.oovviiiiiiiiiiiiieiieeeaa 142
6  Deformacion por SiSmo en Y........ocoovviriiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 142
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Figura 1: Demanda capacidad de la estructura.

Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 2: Deformacion por peso propio
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Figura 3: Deformacién por Carga permanente.
Fuente: Google Earth.

Figura 4: Deformacion debido a carga variable de techo.
Fuente: Google Earth.
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Figura 5: Deformacion de sismo en x.
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.

Figura 6: Deformacion debido a sismo eny
Fuente: Alvarez y Santeliz, 2020.
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Apéndice D: Planos arquitectdnicos y estructurales del disefio de columbarios
ubicado en el Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores en el Municipio Naguanagua,

estado Carabobo.

INDICE DE PLANO

PLANO Pag.
1 Situacion y Ubicacion............oeviveiiiiiiiiiiiiieieenanne, 144
2 Ejes de ConstrucCion. .........ovvviviiiriiiiieiieieeeeeeene, 145
3 Vistade Planta Nivel 1., 146
4  Vistade Planta TeCho..........ooviieiiiiiii e, 147
5 ACADAdOS. . 148
6 Fachadas I..... ..ot 149
7 Fachadas IL...... ..ot 150
8 Envigado......coovnieii 151
9 Detalle de Fundacion.............cooooiiiiiiiiiiiiiea, 152
10 Detalle de Columnas. ..........oovineiniiniiiii e 153
11 Detalle de Vigas......ooovuiiiniiiiii i 154
12 Detalle de VIgas.......ooieriniiiitiiii e, 155
13 Detalle de Losade Techo........ccoovvviiniiiiiiiiiiiiiiiieianen. 156
14 Detalle de Nichos........ovviinii i 157
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- Redoma de Guapara, Municipio-Naguanagua-Edo.Carabobo

PROPIEDAD LOSA
. DETALLEj
SANTELIZ JOSE COLUMBARIO
ESTEFANY_ALVAREZ




FECHA: 26/06/2020 A 6




3.42

05

[ S
T

-05

35

2.04

MIDIDAS DE NICHO

38

iACABADO DE MADERA DE CAOBAl

Avenida Hispanidad, cruce con Avenida Universidad frente a la
Redoma de Guapara, Municipio.Naguanagua-Edo.Carabobo
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