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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo la elaboracion de
una metodologia para el proceso de ensefianza de la asignatura
Estructuras | basado en los aportes de Moscardo (2013) y Valente
(2015). El logro de dicho objetivo se realizard mediante el caracter
de proyecto factible por medio de un nivel de investigacion
descriptivo y disefio de investigacion de campo no experimental,
aplicando la revision documental y la entrevista. El proceso se
desarrollara tomando en cuenta las siguientes fases: Fase |I.
Diagnosticar el contenido programatico de la materia establecido
por la UJAP. Fase Il. Identificar las debilidades de los estudiantes
en los aspectos necesarios para comprender la asignatura. Fase lI.
Estudiar las distintas alternativas para organizar contenidos. Fase
IV. Crear de una metodologia para el analisis y dimensionamiento
de estructuras. Fase V. Evaluar la receptividad del uso de la
metodologia en estudiantes de la asignatura Estructuras I. Dicho
proyecto esta dirigido a suministrar material pedagdgico que ayude
a los estudiantes a tener interés por el estudio para formar mejores
profesionales.

Descriptores: Metodologia, estructura, analisis.



INTRODUCCION

El proposito de la ensefianza es fundamentalmente el aprendizaje de forma amena
donde se inculca la curiosidad por la observacion, interpretacion y analisis de los
fendmenos de la naturaleza. Todos los profesores saben que la planificacion de la misma es
un mecanismo sustancial que permite la superacion en el resultado de los aprendizajes, pero
bajo los acotamientos que puedan estar afectando el proceso de ensefianza en ocasiones se
vuelve una tarea complicada.

La educacion universitaria se ha basado tradicionalmente, casi en exclusiva, en la
leccion magistral. En esta, el contenido mas puramente tedrico es complementado por
ejercicios que son resueltos de manera mecanica por el profesor en la pizarra. Sin embargo,
cabe destacar el enfoque que en la mayoria de las ocasiones se hace de las préacticas y
ejercicios sin una clara traslacion a la realidad o con poca aplicacion directa a la practica
profesional en la que el alumno debe insertarse una vez terminados sus estudios. Sin
embargo, son precisamente estas asignaturas técnicas las que deberian tener una mayor
aplicacion sobre la realidad.

A partir de cambios en el proceso educativo a causa de obstaculos que pueden afectar
al sector educativo en este pais tales como problemas sociales, politicos, sanitarios, entre
otros surgen algunas dificultades para adaptarse a los cambios en la planificacion didactica.
¢ Qué pasa si un profesor se le hace imposible impartir clases durante su horario o por algun
obstaculo no se encuentra disponible para aclarar todas las dudas que sus estudiantes
pudiesen tener en un momento dado?, ;Qué ocurre si por razones mayores un estudiante no
tiene acceso total a la ensefianza?. En esta perspectiva elaborar una metodologia para el
analisis y dimensionamiento resulta bastante viable, siempre y cuando atienda las
necesidades de los estudiantes frente a cualquier obstaculo que pueda estar afectando su
aprendizaje.

En relacion a lo expuesto, esta investigacion se realizara con la finalidad de ahondar
en el conocimiento del andlisis estructural motivado por la necesidad de brindar apoyo que

sirva de fuente de inspiracion y genere interés por el estudio para ayudar a formar mejores



profesionales y generar un ambiente de didlogo que ofrezca diversas posibilidades que
mejoren la comprension y el autoaprendizaje; se presenta el siguiente trabajo de grado el
cual quedara estructurado en cuatro capitulos que se resumen a continuacion:

Capitulo 1. EI Problema: Se suministra la informacion necesaria para entender el
problema, los objetivos y el alcance planteado.

Capitulo I1. Marco Teorico. Este capitulo habla de las bases tedricas que envuelven
el area de la investigacion que se planteo.

Capitulo I11. Marco Metodoldgico. En ella se sefiala el tipo de investigacion, la
poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y se sefialan las
fases de la investigacion.

Capitulo 1V. Los Recursos. Donde se explican todas las herramientas obtenidas para
la elaboracion del proyecto, como lo son, recursos humanos, institucionales, materiales y

cronograma de actividades (tiempo).



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Debido a la situacion que enfrenta el mundo con el brote de la enfermedad por el
Coronavirus (COVID-19) se ha creado una crisis sanitaria que impacta a todos los sectores
de la sociedad bajo la premisa de que cuanta mas interaccion haya entre las personas y mas
tiempo interactden, mayor es el riesgo de propagacion del COVID-19, por lo que es
imprescindible el aislamiento social. Por consiguiente el sector educacion se ha visto en la
responsabilidad de interrumpir las actividades presenciales en los sitios donde los estados
consideran que esta modalidad presenta un riesgo para la poblacion.

En atencion a lo planteado uno de los retos fundamentales de la educacion
universitaria en momentos de crisis es afrontar nuevas situaciones asegurando la continua
formacion académica e integral del estudiantado utilizando cualquier clase de herramientas
pedagdgicas para fomentar modos de aprendizajes creativos y autbnomos que contribuyan a
desarrollar la independencia cognoscitiva del estudiante. Es asi como la Universidad José
Antonio Péez disefié un sistema de educacion no presencial basado en la actividad docente
bajo la modalidad virtual buscando de esta manera continuar las actividades académicas
con la mayor normalidad posible con la expectativa de impartir una educacion de
excelencia.

Ahora bien, tomando en consideracion la situacién pais, el cese temporal de las
actividades presenciales ha dejado a los estudiantes en una situacién totalmente nueva con
impactos inmediatos sobre su vida cotidiana, sus cargas financieras y la continuidad de su
aprendizaje. Los obstaculos son mdltiples, desde la baja conectividad al internet y la falta
de contenido en linea hasta un profesorado no adaptado para esta nueva eventualidad que
afecta tanto a la UJAP como a las demas universidades del pais y el mundo.
Independientemente del nivel de educacion, el peligro primordial es que las desigualdades
en el aprendizaje se amplien, aumente la marginacién y los estudiantes méas desfavorecidos

se vean imposibilitados de continuar sus estudios.



Siendo las cosas asi, resulta claro que se debe reforzar el proceso de aprendizaje, que
no es mas que las estrategias que emplean los alumnos para acceder al conocimiento,
constituye “el sistema que mejor se adapta a las necesidades y posibilidades de los
estudiantes en formacion y su efectividad dependerd de su disefio y correcta
implementacién” (Palomo, Ruiz, & Sanchez, 2006, p. 17).

En la medida en que el alumnado no pueda ingresar a las clases virtuales
regularmente y no tengan a su disposicion materiales de estudio no tendran los medios para
reforzar sus aprendizajes, por consecuencia presentaran peores resultados académicos que
los que tendrian asistiendo a clases presenciales, lo cual puede causar desinterés y generar
fallas en el conocimiento que se pueden manifestar mas adelante en el ambito laboral, sobre
todo en las areas bases para el conocimientos de aspectos esenciales de la ingenieria como
son los procesos de analisis y dimensionamiento de estructuras.

En este sentido, el problema del presente estudio estd dirigido a proporcionar una
metodologia como estrategia que complemente el aprendizaje de los estudiantes de la
escuela de ingenieria civil de la Universidad José Antonio Pdez, mas precisamente a
aquellos que estén cursando la materia de Estructuras | de manera virtual.

1.2 Formulacion del Problema

Por lo antes expuesto se plantea la siguiente interrogante:

¢Como se puede elaborar lineamientos para el analisis y dimensionamiento de
estructuras?

1.3 Objetivos de la Investigacién

1.3.2 Objetivo General
Elaborar lineamientos para el anélisis y dimensionamiento de estructuras.
1.3.2 Objetivos Especificos
1.  Diagnosticar el aprendizaje de la materia Estructuras | establecido por la
UJAP
2. ldentificar las debilidades de los estudiantes en los aspectos necesarios

para comprender el andlisis estructural.

3. Estudiar las distintas alternativas para organizar contenidos.



4. Crear lineamientos para el analisis y dimensionamiento de estructuras.
5. Evaluar la receptividad del uso de los lineamientos en estudiantes
cursantes de la asignatura Estructuras I.
1.4 Justificacion del problema

La importancia de la elaboracion de lineamientos para el analisis y dimensionamiento
de estructuras se explica primeramente por la necesidad de disefiar obras con las mejores
condiciones de calidad, seguridad y economia, para ello los profesionales relacionados con
la industria de la construccién deben asegurarse que las diferentes etapas de un proyecto se
realicen tan bien como lo permitan las herramientas que estén a su disposicion y en
consecuencia deben asegurarse que los modelos fisico matematicos para la prediccion de
fuerzas y deformaciones en las diferentes partes de una estructura lleven a resultados que
puedan predecir el comportamiento de la misma en la compleja realidad. Es asi como
utilizar métodos de andlisis estructural sin llegar a entenderlos y confiar ciegamente que
estos arrojen resultados acertados resulta insensato y peligroso, donde incluso si se
implementa un software de calculo de nada sirve sus resultados si el problema no responde
a la realidad que se pretende representar.

Por consiguiente el trabajo se explica también por la necesidad de responder a futuros
profesionales en sus periodos de aprendizajes no presenciales que requieran de
conocimientos basicos para el desarrollo de sus habilidades en la modelacion y célculo de
sistemas estructurales orientandolos en su actividad independiente, que les permita trabajar
por si solos al mismo tiempo de servir de apoyo a la dindmica del proceso de comprension
y asimilacion de contenidos guiando a la persona en su aprendizaje aun cuando otros
recursos no estén disponibles, favoreciendo este proceso y promoviendo la autonomia con
los objetivos y los métodos vinculados con lo que se espera que el individuo aprenda como
futuro ingeniero civil, cumpliendo asi con un sistema que favorece la asimilacion de los
contenidos.

El aporte social y académico de la investigacion se basa en que la misma sirve como
un recurso de consulta que aportara una herramienta que profundice conocimientos y que

sirva tanto de apoyo como de fuente de inspiracion que permita tener interés por el estudio



y que ayude a formar mejores profesionales, a la vez de brindarle a la universidad un
material que facilite la imparticion de conocimiento sobre analisis y dimensionamiento de
estructuras aun en épocas de distanciamiento social.
1.4 Alcance y limitacion

El presente trabajo de grado abarca la creacion de lineamientos para el andlisis y
dimensionamiento de estructuras enfocado en la elaboracion de modelos fisico matematicos
basicos para la prediccion de fuerzas y deformaciones en estructuras, en el marco de
complejidad de la asignatura dirigida a los estudiantes del séptimo semestre de ingenieria
civil de la Universidad José Antonio Paez “Estructuras 1”.

La investigacion esta limitada por un tiempo de desarrollo de 32 semanas.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Moscardo Enrique, (2013) en su Trabajo de Grado titulado, Disefio y evaluacion de
un programa para el aprendizaje de Estructuras de Edificacion mediante ABP,
realizado en la Universidad de Sevilla para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la
Educacidn, planted: el estudio de una metodologia de aprendizaje basado en el analisis de
problemas con un enfoque préactico. Esta investigacion se considera un antecedente debido
a que permite establecer las principales dificultades encontradas en el aprendizaje y los
mecanismos que pueden permitir superarlas basandose en la revisién de literatura sobre
estructuras.

En este sentido el trabajo plantea que entre algunas de las limitaciones mas
importantes para el aprendizaje esta la poca relevancia de los ejemplos que son objeto de
estudio, asi como la priorizacion de la fase de célculo por encima de la verificacion e
interpretacion de resultados, lo que Moscardo sefiala que lleva al estudiante a concebir el
calculo como un fin en si mismo al obtener resultados que remarcan sin tener en cuenta las
implicaciones que tiene en el proceso de disefio 0 comprobacion de la estructura.

Asi mismo, Valente Jorge, (2015) en su Trabajo de Grado titulado, Elaboracion y
aplicacion de una guia didéactica con enfoque constructivista para el aprendizaje de
fisica y laboratorio I, con los estudiantes de tercer semestre de la escuela de ciencias
exactas, en la facultad de ciencias de la educacion, humanas y tecnologias de la
universidad nacional de Chimborazo durante el periodo diciembre2012-junio2013,
realizado en la Universidad de Chimborazo para optar al titulo de Licenciado en Ciencias
de La Educacion, propuso e implemento una guia didactica y llego a la conclusion de que
el 94% de los estudiantes manifestaron que se sienten motivados en el desarrollo del
aprendizaje al aplicar la guia didactica en el laboratorio de fisica. Ademas infiere que la
guia didactica ha coadyuvado a la mayoria de los estudiantes con la obtencién de los

aprendizajes provocando un notable mejoramiento en la percepcion académica de los



sujetos experimentales y existe por tanto un mejoramiento en el aprendizaje, motivacién e
interés en los estudiantes. También manifiestan que la guia didactica les ha ayudado a
desarrollar las préacticas de fisica en forma independiente y que produce la participacion en
el proceso de aprendizaje.

En atencion a lo planteado Valente ademas postulo en la realizacion de las
recomendacion en su trabajo pautas para la realizacion de una guia didactica que seran
tomadas en cuenta para la realizacion de esta investigacion, dichas recomendaciones parten
de que se debe realizar un diagnostico y recoleccién de informacion que permita conocer
las ventajas, defectos y problemas en el conocimiento de la poblacion estudiada y se debera
analizar cada una de los contenidos de la materia para que el material se realice en una
secuencia bien estructurada.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Guia Didéctica

La guia didactica es el instrumento digital o impreso con orientacion técnica para el
estudiante, que incluye toda la informacién necesaria para el correcto uso y manejo
provechoso de los elementos y actividades que conforman la asignatura, incluyendo las
actividades de aprendizaje y de estudio independiente de los contenidos de un curso
(Aguilar, 2009). En esta perspectiva la Guia Didactica también puede definirse como el
documento que orienta el estudio, acercando a los procesos cognitivos del alumno el
material didactico, con el fin de que pueda trabajarlos de manera auténoma (Aretio, 2002).
Es importante sefialar entonces que uno de los puntos fundamentales que debe cumplirse a
la hora de elaborar el material didactico es el equilibrio entre el volumen de informacion
que se provea al lector y el incentivo a seguir aprendiendo e investigando que en él se
genere.
2.2.1.1 Caracteristicas de la Guia Didactica

Segun Virginia Panchi (1999), las caracteristicas deseables en una guia didacticas las
siguientes:

a) Ofrecer informacion acerca del contenido y su relacion con el programa de

estudio de la asignatura para el cual fue elaborada.



b) Presentar orientaciones en relacién con la metodologia y enfoque de la asignatura.
c) Presentar instrucciones acerca de como lograr el desarrollo de las habilidades,
destrezas y aptitudes del educando.
d) Definir los objetivos especificos y las actividades de estudio independiente para:
Orientar la planificacién de las lecciones.
Informar al alumno de lo que ha de lograr.
Orientar la evaluacion.
2.2.1.2 Funciones Basicas de la Guia Didactica
La guia didactica es un recurso metodoldgico que media la interacciéon pedagdgica
entre el profesor y el estudiante, que se puede utilizar en diversas situaciones de
aprendizaje, tanto dentro como fuera del aula de clases. La guia didactica cumple diversas
funciones, que van desde las sugerencias para abordar el texto basico, hasta acompafiar al
estudiante a distancia en su estudio en soledad. Se identifica como las principales
funciones las siguientes:
a) Orientacion.
Establecer las recomendaciones oportunas para conducir y orientar el trabajo
del estudiante.
Aclarar en su desarrollo dudas que previsiblemente puedan obstaculizar el

progreso en el aprendizaje.

Especificar en su contenido la forma fisica y metodologica en que el
estudiante debera presentar sus productos.

b) Promocion del aprendizaje auto sugestivo.
Sugiere problemas y cuestiona a través de interrogantes que obliguen al

analisis y reflexion.

Propicia la transferencia y la aplicacion de lo aprendido.



Contiene previsiones que permite al estudiante desarrollar habilidades de
pensamiento l6gico que impliquen diferentes interacciones para lograr su
aprendizaje.

c) Auto evaluacion del aprendizaje.
Establece actividades integradas de aprendizaje en que el estudiante hace

evidente su aprendizaje.

Propone estrategias de monitoreo para que el estudiante evalué su progreso y
lo motive a compensar sus deficiencias mediante el estudio posterior.
Usualmente consiste en una evaluacion mediante un conjunto de preguntas y
respuestas disefiadas para este fin. Esta es una funcidon que representa provocar una
reflexion por parte del estudiante sobre su propio aprendizaje.
2.2.1.3 Estructura de la Guia Didactica
Segln Aguilar Ruth (2004) para que una guia didactica cumpla con una funcién
motivadora, orientadora, evaluadora, facilitadora de la compresion y activadora del
aprendizaje debe de estar estructurada de la siguiente manera:
1. Datos informativos.
indice.
Introduccidn.
Obijetivos generales.
Contenidos.
Bibliografia.
Orientaciones Generales.

G N o g B~ WD

Orientaciones especificas para el desarrollo de cada unidad.
Unidad/nimero vy titulo.
Objetivos especificos.
Sumario (temas de la unidad).

Breve introduccion.
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Estrategias de aprendizaje para conducir a la comprension de los contenidos
de la asignatura.
Autoevaluacion.
9. Soluciones a los ejercicios de autoevaluacion.
10. Glosario.
11. Anexos.
12. Evaluaciones a distancia.
Al mismo tiempo se recomienda la inclusion de los siguientes apartados:
Presentacion del profesor o profesores que realizaran el seguimiento del proceso de
ensefianza—aprendizaje.
Descripcion de los materiales y recursos con los que contard el alumno para el
estudio de la asignatura.
Horas requeridas para el estudio de la asignatura; se podria sugerir un calendario
tentativo.
Recomendaciones sobre algiin método de estudio. Conviene orientar a los alumnos
sobre la metodologia propia de cada disciplina. o Explicacién de la importancia de
la autoevaluacién. o Conveniencia de mantenerse en contacto con el profesor-tutor,
ya sea a través del teléfono, correo electrénico o el entorno virtual de aprendizaje,
para resolver dudas e inquietudes que pudieran surgir en el proceso de aprendizaje.
Es muy importante recomendar algunas estrategias para abordar el texto de manera
eficaz y evitar asi la actitud frecuente de memorizar sin comprender.
Por otra parte, también se definen algunos de los componentes basicos que conforman
el contenido de la guia didactica de la siguiente manera:
a. Indice: En él debe consignarse todos los titulos ya sean de 1°, 2° 0 3° nivel, y su
correspondiente pégina para que, como cualquier texto, el destinatario pueda

ubicarse rapidamente.
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Presentacion: Antecede al cuerpo del texto y permite al autor exponer el propésito
general de su obra, orientar la lectura y hacer las consideraciones previas que
considere Utiles para la comprension de los contenidos de la guia.

Objetivo (s) General (es): Permite identificar los requerimientos conceptuales
procedimentales y actitudinales basicos a los que se debe prestar atencion, a fin de
orientar el aprendizaje.

Obijetivos Especificos: La seleccion de contenidos y la forma de la presentacion que
pueda adoptar un autor, debe estar orientada siempre por la definicion previa de
objetivos explicitos. Enuncia de manera clara y precisa las conductas de salida de
los destinarios.

Esquema resumen de contenidos: Presentar en forma esquematica y resumida al
estudiante, en un solo “golpe de vista”, todos los puntos fundamentales de que
consta el tema correspondiente, facilitando asi su acceso o bien su reforzamiento
Desarrollo de contenidos: Se hace la presentacion general de la temética, ubicandola
en su campo de su estudio, en el contexto del curso general y destacando el valor y
la utilidad que tendré para el futuro de la labor profesional.

Tematica de estudio: Los contenidos basicos se presentan a manera de sumario o
bien de esquema segun sea el caso, con la intencion de exponer de manera concisa y
representativa, los temas y subtemas correspondientes a las lecturas.

Actividades de aprendizaje: Es indispensable incluir actividades para que el
estudiante trabaje y actué sobre los contenidos presentados, a fin de desarrollar las
competencias o las capacidades planteadas en los objetivos generales y/o
especificos.

Ejercicios de autoevaluacién: Tiene como propdsito ayudar al estudiante a que se
evalué por si mismo, en lo que respeta a la compresion y transferencia del contenido
del tema.

Bibliografia de apoyo: No se debe olvidar la pertenencia de proponer bibliografia
tanto basica como la complementaria, en el cual el destinatario pueda encontrar, en

caso de necesitarlo, otras explicaciones sobre lo que se esta estudiando.
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2.2.1.4 Clasificacion de la guia didactica

Sanabria (2015) plantea la siguiente clasificacion pertinente sobre las guias

didacticas:

Guias de Anticipacion: Su objetico es iniciar la fantasia del alumno, crear
experiencias de lo que asimilara e impeler sapiencias previas, dosificando la
informacion inicial a efecto de que el estudiante trate de deducir lo que sabe o
puede contener un nuevo tema de estudio, por ejemplo, una leida a la temética
las areas del pensamiento como antesala al estudio de los fundamentos del
proceso cognoscitivo. La idea es sondear que saben los estudiantes sobre una
nueva materia o asignatura a conocer, por parte del profesor para que este
ultimo tome las medidas pertinentes.

Guias de aprendizaje: su objetivo es adquirir competencias o trabajar con
contenidos en tiempo real entre el documento, estudiante y el docente,
constituyéndose de esta manera con este tipo de guia, en un complemento
ideal de aprendizaje. EI alumno mediante la guia va logrando nuevas
sapiencias y destrezas necesarias para su formacion profesional, es decir el
producto final de la educacion.

Guias de aplicacion: tienen como finalidad ajustar un contenido dificil con
relacion al entorno en que se gener0 de manera tal que se maximice las
capacidades que el alumno pueda desarrollar mediante el trabajo practico del
contenido de la guia, siendo el docente, el motivador ajustado, su
conocimiento y aprendizaje efectivo a cada tipo de alumno.

Guias de comprobacion: estan destinadas a comprobar todos los
conocimientos, contenido o competencias supuestamente adquiridas en una
asignatura o modulo por parte del estudiante, mientras que el profesor valida
su ensefianza para un auto mejoramiento pedagdgico o androldgico.
Habitualmente las guias son complejas, es decir contienen items de saber,

saber hacer, saber ser y saber convivir.
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Guias de estudio: Tienen como objetivo preparar al estudiante para realizar
una prueba, examen, etc. Generalmente se realizan antes de cualquier
evaluacién o al finalizar una unidad. Al alumno le sirven para repasar los
contenidos y al profesor para fijar aprendizajes en sus alumnos. También se
emplea para complementar los apuntes y para aquellos alumnos que necesitan
mas tiempo en el trabajo de una unidad

Guias de lectura: El objetivo es alinear la lectura de un argumento o manual,
utilizando técnicas de habil lector recomendablemente la que efectiviza la
comprension del texto mediante la lectura de la materia o contenido en un
tiempo personalizado, secuencial e intensivo o en su defecto puntual.
Afinando de esta forma el conocimiento y desarrollo de nuevas técnicas de
acuerdo con el tipo de estudiante y docente seguin sea el caso

Guias de nivelacién: Su objetivo es uniformar los conocimientos y destrezas
en los alumnos con el resultado cognoscitivo del estudiante de carécter
especial con aquellos mas avanzados dentro del curso o nivel en cuanto el
contenido de la materia y la unidad. Es decir, para lo que estan atrasados con
respecto al curso

Guias de observacion: El objetivo es reflexionar lo observado, para una
correcta descripcion de los hechos, situaciones y fendmenos. Es una extension
del método cientifico, dentro de una investigacion cualitativa, pues se
maximiza la observacion en el alumno; hecho que es de importancia para el
profesor.

Guias de refuerzo: tienen como objetivo apuntalar a aquellos alumnos con
insuficiencias pedagogicas especificas o lento aprendizaje, mediante el
desarrollo de la informacion cuasi individualizada con intension de mantener
el equilibrio en la medida de lo posible dentro del aula de clases.

Guias de Sintesis: El objetivo es que el estudiante logre captar de manera
precisa y concisa todo el contenido préctico y eficiente, independientemente
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de su complejidad., ya que el contenido se encuentra debidamente
esquematizado durante todo el desarrollo del tema o asignatura a tratar. En si
se lograra recodar lo méas importante del contenido y para el docente
concretizar el contenido de la unidad.
Guias de visitas: Su objetivo es orientar hacia un tipo de visita androldgica o
pedagdgica a un teatro, mirador, museo, etc. Es decir centrar al alumno en lo
realmente importante de aquella visita a fin de maximizar la experiencia
dentro de un proceso de ensefianza.
La presente investigacion toma en consideracion la guia de aprendizaje para la
realizacion de la metodologia de analisis y dimensionamiento de estructuras.
2.2.2 Teoria del aprendizaje significativo
Propuesta por David P. Ausubel en 1963 postula que solo existe aprendizaje
significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma sustantiva y no
arbitraria con lo que ya se conoce, con aspectos importantes de la estructura cognitiva en
vez de memorizacion desmotivada. En este sentido el aprendizaje debe ser adquirido de tal
forma que sea el docente, o en este caso guia de estudio el agente motivador que conduzca
la atencion e interés del estudiante hacia la realizacion de un proposito definido Ausubel
(1978) se enfoca en este pensamiento resaltando que “la esencia del aprendizaje
significativo reside en que las ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo
no arbitrario, sino sustancial con lo que el alumno ya sabe. ElI material que aprende es
potencialmente significativo para él”
El modelo a continuacién expuesto enfatiza la estructuracion del contenido

programatico basandose en la teoria del aprendizaje significativo.
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Figura 1: Modelo para organizar, implementar y evaluar la ensefianza para lograr

aprendizaje significativo, desde una perspectiva conceptual
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Fuente: Moreira, 2018
2.2.3 Estructura

Una estructura es una cadena elastica estable, compuesta por un numero finito de
miembros unidos entre si mediante un numero finito de juntas, uno de cuyos dos numeros
es arbitrario (Luchsinger C. 1980), se utilizan para soportar cargas y se debe cumplir la
conservacion de las secciones planas antes, durante y después del proceso de deformacion.
Asimismo, las deformaciones y desplazamientos de los puntos de la estructura deben ser
muy pequefios comparados con las dimensiones geométricas de los miembros que la
componen.
2.2.3.1 Elementos estructurales

Es cada una de las partes diferenciadas, aunque vinculadas en que puede ser dividida
una estructura a efectos de su disefio (Silva, 2011). Los elementos estructurales mas
comunes de los cuales estdn compuestas las estructuras son los siguientes los tensores, las
vigas y las columnas.
2.2.3.2 Tipos de estructuras:

Armaduras: Consiste en elementos delgados, por lo general colocados en forma
triangular y se utilizan para el soporte de estructuras cuando el claro es grande y la

profundidad no es un criterio importante.
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Cables: Son estructuras flexibles que soportan cargas de tension y se utilizan como
soporte en puentes y en techos de edificios, solo esta limitado por su colgamiento,
su peso y los métodos de anclaje que se empleen
Arcos: Son estructuras con una curvatura inversa a la del cable que soportan cargas
en compresion, se usan en la construccion de puentes, techos de clpula y aberturas
en muros de mamposteria.
Marcos: Consiste en estructuras compuestas por vigas y columnas conectadas
rigidamente o mediante articulaciones utilizado en la construccién de edificios y
cuya resistencia deriva de las interacciones de momento entre las vigas y las
columnas en las uniones rigidas.

2.3 Definicion de Términos

Analisis estructural: es la prediccién de comportamiento de una estructura dada bajo
cargas prescritas y otros efectos externos. El andlisis estructural es la determinacion de los
esfuerzos internos, el estado de deformaciones y tensiones que se producen en el interior de
la estructura.

Apoyos: Son dispositivos constructivos que permiten enlazar entre si los elementos
estructurales y/o sujecion entre la estructura y el sistema tierra, con el propésito de evitar
desplazamientos.

Aprendizaje: proceso mediante el cual se construyen las representaciones personales
significativas y que poseen sentido de un objeto, situacidn o representacion de la realidad.

Cargas: accion directa de una fuerza concentrada o distribuida actuando sobre un
elemento estructural produciendo estados tensionales sobre la estructura.

Columnas: Elementos generalmente verticales que resisten cargas de compresion
axial y en ocasiones a un momento flector.

Cortante: fuerza externa que es aplicada en forma perpendicular al plano de la
seccion donde se esta aplicando e intenta cortar el elemento.

Didactica: Que es adecuado para adquirir conocimientos.

17



Momento: producto de la aplicacién de fuerzas cortantes que causa arqueamiento del
elemento.

Tensores: Elementos sometidos a una fuerza de tension que tienden a ser delgados y
suelen elegirse a partir de varillas, barras, angulos o canales.

Vigas: Elementos generalmente rectos horizontales usados principalmente para

soportar cargas verticales.
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacion

Este trabajo de investigacion es considerado del tipo factible debido a que su objetivo
principal es solventar las necesidades de una poblacién determinada a través de propuestas
analizadas con el fin de que sea posible en todo su desarrollo. Segun Balestrini (2002), los
proyectos factibles son aquellos proyectos o investigaciones que proponen la formulacién
de modelos, sistemas entre otros, que dan soluciones a una realidad o problematica real
planteada, la cual fue sometida con anterioridad o estudios de las necesidades a satisfacer.
3.2 Disefio de la Investigacion

La investigacion segun su disefio se sustenta en una investigacion de campo no
experimental, el cual “son aquellos que no incorporan los elementos de control disponibles
en los demas disefios, no se controlan y manipulan las variables, no se utiliza un grupo de
control, no se asignan aleatoriamente los sujetos y no se pretende medir la relacion causa-
efecto entre una variable independiente y una variable dependiente.” (Hernandez y otros,
1997). En atencion a lo mencionado la investigacion presenta la consulta de libros y
documentos a fin de atender las necesidades que involucran el desarrollo detallado y
organizado de una metodologia referente al analisis de estructuras mediante el aprendizaje
significativo y ademas se usaron a los estudiantes como fuente de informacién mediante la
aplicacion de una encuesta para obtener informacion relacionada al proceso de aprendizaje
de la asignatura.
3.3 Nivel de la investigacion
Este trabajo de investigacion es considerado del tipo descriptivo considerando que segun
Arias F. (2012) la investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los
resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la
profundidad de los conocimientos se refiere. La investigacion descriptiva permite

establecer cudles son los eventos y en la magnitud en que se encuentran en el sujeto
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estudiado (comunidad), solo busca describir la realidad. En este sentido, esta investigacion
se concentra en brindar un aporte a la unidad curricular de estructuras I. EI mismo es
presentado mediante una metodologia para el analisis y dimensionado priorizando el
aprendizaje significativo por encima de la memorizacion arbitraria.
3.4 Poblacion y Muestra

Poblacion

Dentro del marco de la investigacion se define poblacion como la totalidad del
fendmeno a estudiar, donde las unidades de totalidad del area que se va a investigar poseen
una caracteristica comun. (Tamayo y Tamayo, 2007). Por consiguiente la poblacion de esta
investigacion consiste en los estudiantes del septimo semestre de ingenieria civil en la
Universidad José Antonio Paez que estén cursando la asignatura Estructuras |

Muestra

La muestra, segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (1997), se concibe como: “Un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al
que llamamos poblacion”. Dentro de este marco, se ha adoptado como muestra no
probabilistica para la presente investigacion, a la totalidad de los estudiantes del séptimo
semestre que estén cursando activamente Estructuras .
3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Arias (1999), define las técnicas como: “Las distintas formas 0 maneras de obtener la
informacidn”, mientras que los instrumentos son: “Los medios materiales que se emplean
para recoger y almacenar la informacién”

Encuesta

Segun Becerra (2012), la encuesta es aquella técnica que permite la obtencion de
datos e informacion suministrada por un grupo de personas, sobre si mismos o con relacion
a un tema o asunto en particular, que interesan a la investigacion planteada. Por
consiguiente, dada la naturaleza de la presente investigacién se implementara la técnica de
la encuesta aplicada a la muestra en cuestidn con el proposito de recoger informacion sobre
el tipo de conocimiento que poseen los estudiantes respectos a los temas concernientes a la

materia Estructuras | asi como la receptividad de la guia didactica, dichos datos seran
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tabulados y organizados por el numero de respuestas repetidas. Finalmente seran
distribuidos en un grafico porcentual circular, para analizarlos, y establecer una media en
las respuestas con la finalidad de realizar el diagnostico de las debilidades de los
estudiantes en los temas necesarios para comprender la asignatura.

Revision Documental y Bibliogréafica

La revision es la técnica que permite captar la realidad sin distorsionar informacion,
pues lleva a establecer la verdadera realidad del fenémeno. Es asi como se implementara la
técnica de la revision documental y la revision bibliografica aplicada al contenido
programatico referente a la materia “Estructuras I” con el propoésito de recoger informacion
sobre el tipo de informacion que debe contener los lineamientos de analisis y
dimensionamiento de estructuras. Por consiguiente también se obtendrad informacion (til
gue ayudara en la realizaron de la encuesta.

Instrumento

Con el fin de llevar a cabo la recoleccion de datos se va a utilizar como instrumento el
cuestionario estructurado, que se define como una secuencia de preguntas escritas de forma
I6gica con el proposito de obtener informacion de los consultados. Para ello es preciso
contar con una mezcla de sentido comun, la propia experiencia y los resultados de otros
trabajos debido a que no existen leyes que establezcan pautas de cémo elaborarlo. El
proceso de elaboracion del cuestionario es fundamental en el desarrollo de esta
investigacion ya que contribuira de forma notoria a la calidad de la guia didactica.

La validez, en términos generales, se refiere al grado en que un instrumento realmente
mide la variable que pretende medir (Hernandez y otros, 1997). En este caso se llevara la
validez a juicio de experto con la participacion del docente de la catedra de estructuras de la
Escuela de Ingenieria civil, para la revision de lo contenido.

Instrumentos para recabar datos como lo es el cuestionario no amerita el célculo de la

confiabilidad.
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3.7 Fases Metodoldgicas

Para lograr llevar a cabo la investigacion, serd necesario el planteamiento de un
esquema metodologico que permitird mantener un orden cronologico con el fin de cumplir
los objetivos de este trabajo de grado.

Fase | Diagnostico del aprendizaje de la materia establecido por la UJAP

En esta fase se buscara analizar las competencias y los temas de estudio referente a la
unidad curricular de Estructuras I, el cual es facilitado a los estudiantes del séptimo
semestre al cursar dicha asignatura.

Fase Il Identificacion de las debilidades de los estudiantes en los aspectos
necesarios para comprender la asignatura.

Se evaluara el conocimiento que poseen los estudiantes del séptimo semestre que
estén cursando Estructura | referente al contenido programatico que se va a analizar en la
fase I.

Fase 111 Estudio de las distintas alternativas para organizar el contenido.

Basado en los resultados obtenidos en la fase anterior se estudiara la forma de abordar
el proceso de aprendizaje significativo tomando en cuenta las debilidades de los estudiantes
en relacién al contenido programatico analizado.

Fase IV Creacion de lineamientos para el analisis y dimensionamiento de
estructuras.

Se elaborara el documento correspondiente lineamientos para el analisis y
dimensionamiento de estructuras.

Fase V Evaluacion de la receptividad del uso de la metodologia en los
estudiantes de la asignatura Estructuras I.

Una vez elaborada la guia didactica, se evaluara mediante una encuesta su
receptividad con el fin de verificar que la guia cumple con los objetivos de ayudar en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

CAPITULO IV
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RESULTADOS

4.1 Encuesta |
Encuesta realizada a los estudiantes antes de la aplicacion de la guia
1.- ¢Considera que tiene los conocimientos necesarios para cursar "Estructuras "

satisfactoriamente?

Cuadro 1
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 13 53,6%
NO 15 46,4%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Grafico 1

= S|
= NO

Fuente: Milanés, 2021
Anaélisis: EI 53,6% de los estudiantes no consideran que obtuvieron los conocimientos

necesarios para cursar "Estructuras 1" satisfactoriamente y el 46,4% sefialan que si. A través
de los resultados obtenidos es posible observar que la mayoria de los estudiantes no

dominan completamente los conceptos aprendidos en asignaturas anteriores, lo que
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previsiblemente puede obstaculizar el aprendizaje y desprende la necesidad de
complementar la falta de conocimientos previos.

2.- ;Como considera la disponibilidad de material de estudio comprensible y de utilidad?

Cuadro 2
FRECUENCIA PORCENTAJE
ABUNDANTE 9 32,1%
ESCASO 19 67,9%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 2

= ABUNDANTE
= ESCASO

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: El 67,9% de los estudiantes encuestados consideran como escaso la

disponibilidad de material de estudio comprensible y de utilidad, y el 32,1% sefialan que es
abundante. Los resultados obtenidos demuestran que en su mayoria a los estudiantes se les
dificulta la obtencion de material de estudio comprensible que al utilizarlos les sea

provechoso.
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3.- ¢Se considera en la capacidad de intuir con facilidad la deflexién y el diagrama de corte
y momento de la estructura mostrada?

Cuadro 3
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 20 71,4%
NO 8 28,6%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Grafico 3

= S|
= NO

Fuente: Milanés, 2021
Anaélisis: EI 28,6% de los estudiantes no se consideran en la capacidad de intuir con

facilidad la deflexion y el diagrama de corte y momento de la estructura mostrada mientras
que el 71,4% sefialan que si se consideran en la capacidad de intuirlo. A través de los
resultados obtenidos es posible observar la debilidad que tienen algunos de los estudiantes,

que no pueden intuir la solucion de un problema relativamente sencillo.
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4.- Seleccione los principales puntos débiles que considera obstaculizan el aprendizaje.

Cuadro 4
FRECUENCIA | PORCENTAJE

FALTA DE IMPLICACION DE ALGUNOS 2 7,1%

MIEMBROS EN TRABAJOS GRUPALES
DESORIENTACION AL ENFRENTARME A 10 35,7%

LOS PROBLEMAS
PROBLEMAS PARA IDENTIFICAR LOS 4 14,3%
OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

TODAS LAS ANTERIORES 7 25%
NINGUNA DE LAS ANTERIORES 5 17,9%
TOTAL 28 100%

Fuente: Milanés, 2021
Grafico 4

v®

Fuente: Milanés, 2021
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algunos
miembros en trabajos
grupales

= Desorientacion al
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problemas
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= Todas las anteriores
= Ninguna de las anteriores




Analisis: Los resultados obtenidos ofrecen informacion esencial sobre los principales
obstaculos en el proceso de aprendizaje, que se deberan tomar en consideracion para la
elaboracion de los lineamientos para convertirlos en los puntos fuertes de la misma, como
consecuencia de esto los lineamientos deberan principalmente presentar orientaciones en
relacion con la metodologia y enfoque de la asignatura.

5.- ¢ Consideraria el uso de una guia didactica para la asignatura "Estructuras 1"?

Cuadro 5
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Grafico 5

= S|
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: ElI 100% de los estudiantes encuestados considerarian utilizar una guia

didactica como herramienta de estudio para la asignatura "Estructuras I". A través de los
resultados obtenidos es posible confirmar la receptividad que tienen los estudiantes frente a

la implementacion de lineamientos para mejorar su proceso de aprendizaje.

27



6.- En consecuencia a la pregunta anterior. ¢ Desearia que los lineamientos posean ejercicios

explicativos?

Cuadro 6
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2020
Grafico 6

= S|
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021
Anaélisis: El 100% de los estudiantes encuestados desearian que los lineamientos

posean ejercicios explicativos como herramienta de aprendizaje para la asignatura
"Estructuras 1". Los resultados obtenidos ofrecen informacion acerca del contenido de la
guia didactica y como se abordaran los problemas, asi como su relacion con el programa de
estudio de la asignatura para el cual sera elaborada. De esta manera se evitara colocar solo
ejercicios propuestos o problemas donde Unicamente se indica su solucién numérica sin una

explicacion como herramientas de ensefianza.
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7.- ¢Desearia que la guia didactica posea informacion sobre como operar software de
calculo tal como "Mathcad™?

Cuadro 7
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 24 85,7%
NO 4 14,3%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Grafico 7

= S|
= NO

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: El 85,7% de los estudiantes encuestados desearian informacion sobre como

operar software de calculo tal como Mathcad, el cual es muy utilizado por profesores para
resolver problemas, mientras que el 14,3% sefialan que dicha informacion no es necesaria
para una guia didactica de la asignatura "Estructuras 1". A través de los resultados
obtenidos es posible observar que la mayoria de los estudiantes necesitan de informacion
entendible sobre como operar el programa MathCad.
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8.- En general, ;Cémo se siente respecto a la materia?

Cuadro 8
FRECUENCIA | PORCENTAIJE
MUY PREPARADO 4 14,3%
PREPARADO 14 50%
POCO PREPARADO 10 35,7%
TOTAL 28 100%

Fuente: Milanés, 2021
Grafico 8

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: EIl 14,3% de los estudiantes encuestados se sienten muy preparados, el 50%

= Muy preparado
= Preparado
= Poco preparado

se sienten preparados y el 35,7% no se sienten suficientemente preparados para cursar. A

través de los resultados obtenidos es posible inferir la falta de seguridad que tienen los

estudiantes frente al obstaculo de recibir clases, no se sienten motivados a comenzar el

proceso de aprendizaje y no esperan buenos resultados, por consiguiente la motivacién

deberé ser un objetivo principal para los lineamientos.
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4.2 Metodologia para el andlisis y dimensionamiento de estructuras
Ver apéndice.
4.3 Encuesta 1
Encuesta realizada a los estudiantes después de la aplicacion de la guia

1.- ¢ Utiliza los lineamientos en su proceso de aprendizaje?

Cuadro 9
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 9

= S|
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021
Anélisis: El 100% de los estudiantes encuestados utilizan la guia didéctica en su

proceso de aprendizaje. A través de los resultados obtenidos es posible inferir que al utilizar

los lineamientos los encuestados conocen los aspectos y contenidos que contiene la misma.
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2.- ¢Considera que los lineamientos contienen informacion sobre los temas de

asignaturas anteriores necesarias para cursar "Estructuras I" satisfactoriamente?

Cuadro 10
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 10

= S|
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: ElI 100% de los estudiantes encuestados consideran que la guia didactica

contiene informacidn sobre los temas de asignaturas anteriores necesarias para cursar
"Estructuras 1" satisfactoriamente. Los resultados obtenidos demuestran que en su totalidad
los estudiantes consideran como completo los contenidos en la seccion de repaso de los

lineamientos.
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3.- ¢Se considera en la capacidad de intuir con facilidad la deflexién y el diagrama de corte
y momento de la estructura mostrada?

Cuadro 11
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 11
= Sl
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021

Anélisis: EI 100% de los estudiantes se consideran en la capacidad de intuir con facilidad la

deflexién y el diagrama de corte y momento de la estructura mostrada. A través de los

resultados obtenidos es posible observar una mejora en el aprendizaje respecto a los

resultados obtenidos en la primera encuesta.
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4.- Seleccione los principales puntos débiles que considera estan presentes en los

lineamientos.
Cuadro 12
FRECUENCIA | PORCENTAJE
PROBLEMAS DEMASIADO COMPLEJOS 0 0%
DESORIENTACION AL ENFRENTARME A 4 14,3%
LOS PROBLEMAS
PROBLEMAS PARA IDENTIFICAR LOS 2 7,1%
OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE
TODAS LAS ANTERIORES 0 0%
NINGUNA DE LAS ANTERIORES 22 78,6%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 12

= Problemas demasiado
complejos

= Desorientacion al
enfrentarme a los
problemas

= Problemas para identificar
los objetivos del
aprendizaje

m Todas las anteriores

= Ninguna de las anteriores

Fuente: Milanés, 2021
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Analisis: Los resultados obtenidos ofrecen informacion esencial sobre los principales
obstaculos en el proceso de aprendizaje presentes en la guia didactica, en consecuencia a
esto se observa que la mayoria de los estudiantes no observan ninguna falla importante en
el contenido de los lineamientos, sin embargo algunos siguen teniendo dificultades en el
aprendizaje.

5.- ¢ Considera que la metodologia le sirvid de apoyo en su aprendizaje?

Cuadro 13
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 100%
NO 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 13

= S|
= NO

100%

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: El 100% de los estudiantes encuestados consideran que la guia didactica les

sirvio de apoyo en su aprendizaje. A través de los resultados obtenidos es posible confirmar
que la implementacion de los lineamientos incidié positivamente en el desarrollo del

aprendizaje.

35



6.- ¢ Considera que la metodologia posee ejercicios explicativos comprensibles?

Cuadro 14
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 24 85,7%
NO 4 14,3%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 14
= S|
= NO

Fuente: Milanés, 2021
Anélisis: El 85,7% de los estudiantes encuestados consideran que los lineamientos

poseen ejercicios explicativos comprensibles mientras que el 14,7% difieren. Los resultados

obtenidos ofrecen informacion acerca de la receptividad de las estrategias utilizadas para

presentar los problemas y soluciones a problemas de analisis estructural.
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7.- ¢ Te es de utilidad la informacién sobre como operar el software de calculo "Mathcad"?

Cuadro 15
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 21 75%
NO 7 25%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Gréfico 15
= S|
= NO

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: El 75% de los estudiantes encuestados consideran de utilidad la informacién

sobre como operar software de célculo Mathcad, y el 25% sefialan que dicha informacion

no es de utilidad.
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8.- ¢ Considera que utilizando los lineamientos adquirié conocimientos y destrezas para
resolver ejercicios de forma independiente?

Fuente: Milanés, 2021
Analisis: El 85,7% de los estudiantes encuestados consideran que utilizando la guia

Cuadro 16
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 24 85,7%
NO 4 14,3%
TOTAL 28 100%
Fuente: Milanés, 2021
Grafico 16
= Sl
= NO

adquirieron conocimientos y destrezas para resolver ejercicios de forma independiente,

mientras que el 14,3% difieren. A través de los resultados obtenidos es posible observar que

la mayoria de los estudiantes adquirieron destrezas en la resolucion de estructuras
hiperestaticas necesarias para su formacion profesional.
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9.- En general, (Cémo se siente respecto a la materia?

Cuadro 17
FRECUENCIA | PORCENTAIJE
MUY PREPARADO 8 28,6%
PREPARADO 16 57,1%
POCO PREPARADO 4 14,3%
TOTAL 28 100%

Fuente: Milanés, 2020

Gréfico 17

= Muy preparado
= Preparado
= Poco preparado

Anélisis: El 28,6% de los estudiantes encuestados se sienten muy preparados, el

57,1% se sienten preparados y el 14,3% no se sienten suficientemente preparados. A través

de los resultados obtenidos es posible inferir el incremente de seguridad que tienen los

estudiantes frente al obstaculo de recibir clases, mas personas se sienten preparadas en su

proceso de aprendizaje en comparacion a los resultados de la primera encuesta.
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CONCLUSIONES

Se elaboraron los lineamientos para el analisis y dimensionamiento de estructuras y
en los desarrollos realizados se muestro como las diferentes matrices definidas para los
elementos linealmente el&sticos estan vinculadas entre si y proporcionan la formulacion
para el analisis de estructuras hiperestaticas bajo cargas estaticas. EI material se presento
tomando en cuenta la debilidades obtenidas de los resultados de la primera encuesta de
suministrar un material para promover y orientar el proceso de adquisicion de
conocimientos segun las direcciones obtenidas por parte de los estudiante, las cuales fueron
aspectos como la orientacion metodoldgica, la motivacion y el reforzamiento de
conocimientos previos.

En atencién a lo planteado y en referencia al objetivo de evaluar la receptividad del
uso de la metodologia en el proceso de aprendizaje, de acuerdo a los resultados obtenidos
de la segunda encuesta la guia didactica genero interés y motivacion en los estudiantes al
momento de solucionar problemas de acuerdo a los métodos de resolucion de estructuras
hiperestaticas ensefiados en la asignatura lo cual incidio positivamente en el desarrollo del
aprendizaje, también ayudo a adquirir nuevos conocimientos y destrezas para resolver
ejercicios de forma independiente.

Lo expuesto anteriormente permite concluir que todos los resultados analizados
conllevan a cumplir con el objetivo general de la investigacion, de elaborar lineamientos
para el analisis y dimensionamiento de estructuras que mejore la comprension de los
modelos fisico matematicos para la prediccion de fuerzas y deformaciones en estructuras
bajo nociones de calculo estatico relacionadas con lo impartido en la asignatura

Estructuras 1.

40



RECOMENDACIONES

Suministrar el material de los lineamientos para el analisis y dimensionamiento de
estructuras a los estudiantes de la asignatura “Estructuras 1” en los futuros
semestres, con la finalidad de continuar apoyando el proceso de aprendizaje.

Se debe implementar los lineamientos preservando y respetando siempre la vision
del docente encargado de impartir la materia; es decir permitiendo que sea el
docente el que lleve el proceso de aprendizaje mientras que la metodologia sirva de
apoyo y se adapte a lo impartido sin desviar al estudiante de los objetivos
propuestos por el docente.

Realizar el mejoramiento continuo y actualizacion del material, realizando
encuestas a profesionales relacionados con la industria de la construccion para
indicar los contenidos que son mas dificiles de comprender o que no se explican en
el material para asi reforzar las estrategias que sean mas fructiferas para su
optimizacion.

Elaborar otros lineamientos en distintas areas de la ingenieria civil con la finalidad
de fortalecer de manera integral los conocimientos de estudiantes y profesionales.
Se recomienda a futuras investigaciones realizar una formulacién para el analisis

dindmico de estructuras usando como base esta investigacion.
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