UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ.

EVALUACION AMBIENTAL EN PROYECTOS
UBICADOS EN ZONAS URBANIZADAS. CASO DE
ESTUDIO CENTRO COMERCIAL LA ISLA, SAN
DIEGO, ESTADO CARABOBO.

Autores:
Méndez U. Joqueily A.
Sanchez G. Kaomy O.

Urb. Yuma I, calle N°3. Municipio San Diego.
Teléfono (0241)8714240 (master) — Fax: (0241) 8712394



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA.
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ.

a\.‘d FACULTAD DE INGENIERIA.
28

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL.

EVALUACION AMBIENTAL EN PROYECTOS
UBICADOS EN ZONAS URBANIZADAS. CASO DE
ESTUDIO CENTRO COMERCIAL LA ISLA SAN
DIEGO. ESTADO CARABOBO.

Trabajo de grado presentado como requisito para optar al titulo de
INGENIERO CIVIL.

Autores:

Méndez U. Joqueily A.

C.125.726.042
Sanchez G. Kaomy O.

C.126.355.702

Tutor Académico:

MSc. Jutzy Herrada.

San Diego, agosto de 2021



Universidad José Antonio Paez
Decanato de Ingenieria

FI-L-007-2021-1CR (TG)

Valencia, 19 de Julio de 2021

Ciudadanos:

Mendez U, Joqueily A.
C.125.726.042
Sanchez G, Kaomy O,
C.1 26.355.702
Presente-

Cumplo con informarle que la Comisién de Trabajo de Grado y Pasantias de la Facultad
de Ingenieria en su reunidn N° 01-2021 de fecha 24-05-2021 aprobé el proyecto de
trabajo de grado titulado EVALUACION AMBIENTAL EN PROYECTOS
UBICADOS EN ZONAS URBANIZADAS. CASO DE ESTUDIO CENTRO
COMERCIAL LA ISLA, SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO. Presentado por usted

(es) como requisito para optar al titulo de Ingeniero Civil.

Se ratifica la designacion de la Ing. Jutzy Herrada C.I: 12.809.606 como Tutora
Académica que los asesorara en el desarrollo de este proyecto,

c.c. Coordinacion de Pasantias v Trabajo de Grado (1),

ittty
=



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
: - UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
a FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ING. CIVIL

JCE
JL

ACEPTACION DEL TUTOR

Quien suscribe, MSc. Jutzy Herrada portadora de la cédula de identidad
N°12.809.606, trabajo en mi caracter de tutora del trabajo de grado presentado por las
ciudadanas, Méndez U. Joqueily A. portadora de la cédula de identidad N° 25.726.042,
y Sanchez G. Kaomy O. portadora de la cédula de identidad N° 26.355.702 titulado,
EVALUACION AMBIENTAL EN PROYECTOS UBICADOS EN ZONAS
URBANIZADAS. CASO DE ESTUDIO CENTRO COMERCIAL LA ISLA, SAN
DIEGO. ESTADO CARABOBO., presentado como requisito parcial para optar al
titulo de INGENIERO CIVIL, Considero que dicho trabajo reune los requisitos y
méritos suficientes para ser sometido a la presentacion pablica y evaluacion por parte
del jurado examinador que se designe.

En San Diego, a los 03 dias del mes de agosto del afio 2021.

JL.
c. Jutzy Herrada
C.1.: 12809606



AGRADECIMIENTOS

Primeramente, a Dios por siempre estar presente en cada momento de mi vida,
por darme la fuerza y la fe de seguir adelante en todo momento por siempre saber
escuchar y estar conmigo cuando siempre lo necesito, por ayudarme a culminar uno de
mis suefios como lo es mi carrera y que siempre, que se tenga constancia y dedicacion
todo se puede.

Gracias a mi santo el Dr. José Gregorio Hernandez, por siempre protegerme
y demostrarme que con fe todo puede ser posible, que todo suefio se hace realidad si
tenemos fe y amor propio.

Gracias a mis padres Joel Méndez y Jacqueline Urdaneta que son los pilares
fundamentales de mi vida, gracias por absolutamente todo, por todo su apoyo, por su
esfuerzo y dedicacion que me tienen, por siempre ser mi mejor equipo y mi mejor barra
para todo momento, gracias a ustedes por ayudarme en cada momento de mi vida'y mi
carrera por impulsarme a seguir adelante cada vez que no podia mas, son mi gran
orgullo sin ustedes no lo hubiera podido lograr, gracias a ustedes soy quien soy en este
momento, los amo.

A mi hermana Joelsi Méndez que me da motivo para seguir adelante gracias a
ti por estar en mi vida y todo esto es tuyo porque te lo mereces porque siempre me
acomparfiaste cada dia y cada noche a estudiar, gracias por tu amor incondicional
hermanita, te amo.

Gracias a mi novio Luis José Hernandez que siempre ha estado conmigo desde
el inicio hasta el final, gracias por ser mi motivo, ser mi amigo incondicional, ser la
persona que me motiva todos los dias a seguir adelante a luchar por este suefio, gracias
te doy por todo mi amor, por estar conmigo en las buenas y malas por compartir mis
alegrias y mis tristezas, por siempre escucharme y darme los mejores consejos, siempre
estds en todo momento gracia por ser mi mayor soporte en los momentos que lo

necesito mi amor, te amo.



A mi prima, hermana y mejor amiga Edgary Moron esto también es tuyo
hermana gracias por siempre apoyarme, darme motivacion para sacar esto adelante, por
estar en los momentos donde lloraba y también donde me alegraba gracias por siempre
estar para mi y escucharme y aconsejarme, por todo este tiempo de ayuda, te amo.

Gracias a Daylibeth Lopez, una gran amiga y persona gque conoci a mitad de la
carrera, gracias por todas las noches de estudio, por las risas y el llanto compartido, por
ser esa persona que dice que todo saldra bien y es asi, por compartir todo este tiempo
y por todo tu apoyo y motivacion, por siempre estar siempre pendiente en los momentos
gue mas necesite.

A Yeighzon Duarte, el mejor compafiero de estudio que pude tener, la persona
mas humilde y con el mejor corazdn, el mejor estudiante y profesor cada vez que tenia
una duda para un examen él sabia explicarme a la perfeccion, por cada trasnocho y por
ser el mejor en escoger canciones para no dormirse, gracias por todo amigo.

A mis amigos David Lépez y Leopoldo Estrada, que se han convertidos en
unas excelentes personas y amigos, a ustedes por su amistad, por todos los momentos
compartidos que son los mejores, gracias por estar presente.

A mis dos grandes amigos Osmer Vargas y Christopher Sanhueza, que
fueron mis primeros compafieros y amigos que conoci a mitad de la carrera, gracias por
estar siempre, por ser esos amigos incondicionales y que a pesar de la distancia siempre
seremos 3=3.

A todos mis amigos y comparfieros de clase que conoci a principio, mitad y
finalizando mi carrera: Gabriel Diaz (UC), Juan Pérez (UC), Sandra Rincon,
Estefany Alvarez, Juan Urquia, Luisa Rojas, Samuel Lara, Argenis Castillo,
Danna Benitez, Ana Hernandez, Pedro Ramirez, Oswaldo Bustos, Aliskahil Soto,
gracias por todo su apoyo Yy carifio en estos afios.

A mis amiguitos Sergio Leal, Liusgely Martinez, Adridn Cancino, Daniel
Valera, los mejores amigos que el mundo del baile me regalo, los méas incondicionales

y grandes personas que dios me puso en el camino gracias a ustedes por apoyarme.



A mi compafiera de tesis Kaomy Sanchez, que a pesar del poco tiempo que
Ilevamos conociéndonos es una excelente persona y la mejor compafiera de tesis que
pude tener, gracias por estos Ultimos semestres y por ser ese apoyo en todo momento.

A mis comparieros de la Promociéon XXXII, que mas que compafieros de clases
se convirtieron en buenos amigos, por todo este tiempo compartido.

A mis queridos profesores, que fueron parte del proceso y motivacion en el
transcurso de la carrera, gracias a ustedes por todo su tiempo, en especial a: Ing. Angel
Medina, Ing. Oscar Gonzalez, Ing. Alejandro Pocaterra, Ing. Pedro Ramirez, Ing.
Manuel Figueira, Ing. Maria Fernanda Mujica, Ing. Alicia Pizzella, Ing. Freddy
Lanza.

A nuestra tutora Ing. Jutzy Herrada, por ser nuestra guia, ayudarnos y
motivarnos a seguir adelante en este proceso, por ayudarnos en la elaboracion de
nuestro trabajo de grado, por toda la confianza que nos dio para trabajar juntas, gracias
por sus consejos.

GRACIAS.
Joqueily Méndez



AGRADECIMIENTOS.

Principalmente a Dios por guiarme y nunca abandonarme en cada paso, por
ayudarme a seguir adelante, ddndome fortaleza para alcanzar esta meta tan importante.

A mis padres por ser el principal apoyo y motivacion para seguir adelante, su
amor incondicional, con su ejemplo y dedicacion, por su sacrificio puesto para que yo
pudiese estudiar, por creer y confiar en mi, se merecen esto y mucho mas.

Gracias a toda mi familia por formar parte de este gran camino y por ser un
apoyo incondicional.

Gracias a Otto Colmenares, Yolimar Vira y Mariela Henriquez personas
muy especiales que Dios puso en mi camino, gracias por su apoyo.

Gracias a la Universidad José Antonio Paez por ser mi casa de estudio por
permitir en formarme profesionalmente.

Gracias a cada uno de los profesores que formaron parte de esta carrera quienes
nos dejaron ensefianzas, por motivarnos y por prepararnos para un futuro como
profesionales.

Gracias a estos amigos incondicionales que conoci durante la carrera: Danna,
Gustavo, Mariel, Angelica, Blas, Samuel.

Gracias a la promocion XXXI1y futuros colegas, por cada apoyo y aprendizaje
durante todo este recorrido.

A mi compafiera de trabajo de grado Joqueily Méndez, por brindarme tu apoyo
y animos para seguir adelante, Gracias.

A nuestra tutora MSc Jutzy Herrada, por ser nuestro apoyo y guia durante el
desarrollo de este trabajo de grado y brindarnos de su conocimiento, Gracias.

GRACIAS A TODOS.

Kaomy Sanchez.



DEDICATORIA.

Primeramente, a mi dios, por darme vida cada dia, por ser quien soy, por estar
siempre cuando mas lo necesito, por cuidarme siempre y estar presente todos mis
dias.

A mis padres Joel Méndez y Jacqueline Urdaneta y mis hermanos esto es de
ustedes también, por su apoyo incondicional, su amor infinito, por ser ese motor en
mi familia que siempre me motiva a seguir adelante por estar siempre firme como una
roca, los amo inmenso.

A mi persona, Luis José Hernandez, mi amigo incondicional, mi complice,
mi ingeniero favorito. Para ti por darme la motivacion de seguir adelante, por darme
ese empujon de seguir luchando por lo que quiero.

A mi nonita Adelaida Sanchez que esta desde el cielo cuidandome esto es
para ti, gracias por toda tu ayuda y protegerme aun estando lejos.

A mi Abuelo Hugo Urdaneta, esto es tuyo por darme motivacién de seguir
adelante y apoyarme siempre, te amo.

A mi Tio José Méndez, que es como mi segundo papa, que siempre ha estado
al pendiente en este proceso gracias por todo sus consejos y regafios, también a mi tia
Maritza Hernandez que también estuvo al pendiente en todo momento.

A mis primas Katherine Méndez, Karla Méndez y Karina Méndez que
estuvieron en todo momento desde principio a fin

A mi madrina Liliana Méndez, que a pesar de todo siempre me ha apoyado
para seguir adelante y culminar mi carrera, a mi tia Maria Gonzalez por estar
impulsdndome, y no dejarme caer en los momentos que mas necesite.

A mi familia Méndez Urdaneta en general, por todo su apoyo incondicional,
por su amor y por siempre estar pendiente.

A todos mis amigos que estuvieron en este proceso acompafiandome siempre,
dandome motivacion de seguir adelante.

Joqueily Méndez



DEDICATORIA.

Dedico mi trabajo de grado a Dios, por siempre acompariarme en cada paso de
este recorrido, por ser mi fuerza y sustento todos los dias.

A mi mami Maria Gavidia por ser mi amiga, mi apoyo incondicional y
Ilenarme de amor todos los dias, por ensefiarme a seguir adelante a pesar de las
dificultades, te amo.

A mi papi Kildare Sanchez por ser mi mayor ejemplo de constancia y
dedicacion, por tu apoyo incondicional, por siempre brindarme lo mejor, por
motivarme a culminar mi carrera, te amo.

A mis hermanos Diego Sanchez y Marianneh Atencio por darme fuerzas para
salir adelante a pesar de la distancia y apoyarme en todo, los amo.

A mi mejor amiga Paola Lisena quien se ha convertido en una hermana, por
acompariarme, aconsejarme y brindarme tu apoyo en cada paso de este recorrido.

A mis amigos que poco a poco se convirtieron en una familia para mi, Veruzka,
Jaurifer, Andrea, Carla, Boris, Santiago, Oscar, Roitmar, Sebastian, Carlos,
Andrés y Alain quienes son parte fundamental de este logro, lo mejor que la
universidad pudo poner en mi camino, por apoyarme cuando mas lo necesitaba, por los
momentos tan especiales llenos de risas y lagrimas, los amo inmenso.

Kaomy Sanchez.



INDICE

CONTENIDO pp.
INDICE DE CUADRO ...ttt oot e e e e e e e e e XV
INDICE DE FIGURAS ... oot e oo oo e e e e e XV
INDICE DE GRAFICO .. XV
INDICE DE TABLA.. e XV
RESUMEN INFORMATIVO... e XV
INTRODUCCION oo 1

CAPITULO

| EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema................cocooin o,

1.2 Formulacién del Problema..........c.co i,

1.3 Objetivos de la Investigacion..........c.coeiv i i e,
1.3.1 Objetivo General..........ccooviii i e
1.3.2 ObjetivosEspecificos.......................................

1.4 Justificacidn..

1.5 Alcance del proyecto

1.6 Delimitaciones del proyecto...........................................

~No oo bbb

Il MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes.. 8
2.1.1 Antecedentes Internacmnales 8
2.1.2 AntecedentesNacmnales................................... 9
2.2 Bases Teodricas.. 10
2.2.1 Evaluacmnamblental 10
2.2.2 MedloAmblental............................................. 11
2.2.3 Impacto ambiental... 11
2.2.4  Gestion ambiental.. 13
2.2.5 Proceso de Planlflcacmn y Evolucmn Amblental ...... 14
2.2.6  Factor Ambiental.. 16
2.2.7 Clasificacion de Ios Factores Amblentales .............. 16
2.2.8 Costos ambientales.. 18
2.2.9 Saneamiento Amblental s N 19
2.2.10 Metodologias de ldentlflcacmn y valoraC|0n de 19
impactos en los estudios de impacto... T
2.3 BaseslegalesyNormativas........................................... 23
2.4 Definicién de tErminos bASICOS.....covv it iii i i e, 33

111 MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de iNVeStigaCion........ovueive it s ee e v e e e e e e 36

Xi



3.2
3.3
3.4

3.5

3.6

Disefio de la investigacion............cco oo i vinieiie e e,
Nivel de la investigacion...........c.cov i in i e e,
PobIacion ¥y MUESTIa... ... ovee i v v e e e e e e e e e
3.4.1 Poblacién..

3.4.2 Muestra..

Técnicas e lnstrumentos de recoleccmn de datos
3.5.1 Observacion dlrecta
3.5.2  Entrevista..

3.5.3 Revisioén documental
3.5.4 Técnica de analisis de datos
355 Matriz FODA... ..o
Fases de la investigacion...........cocov i iin i i e e,

IV RESULTADOS

4.1 Diagnostico de la situacion actual del caso de estudio Centro

4.2

4.3

4.4

Comercial Lalsla........ccoovei oo e

4.1.1 Matriz FODA..

4.1.2 Matriz estrateglca ..

4.1.3 Resefia historica de San Dlego e

4.1.4  Caracteristicas generales de la Iocalldad

Clasificacion de los componentes intervinientes en eI caso de

estudio Centro Comercial La Isla.. .

4.2.1 Caracterizacion de los |mpactos amblentales en eI
medio Abiotico.. .

4.2.2  Caracterizacion de Ios |mpactos amblentales en eI
medio Bidtico..

4.2.3 Elementos amblentales susceptlbles de |mpact0

ambiental ..

Analisis de los |mpactos amblentales generados por eI uso de

diferentes materiales en el caso de estudio Centro Comercial
La Isla.. .
4.3.1 TIpOS de lmpactos amblentales .
4.3.2 Caracterizacion de maquinas de construccmn y su
impacto ambiental.. . e
4.3.3 Impactos amblentales generados por dlferentes
materiales.. . .
4.3.4  Seleccibn de Ia metodologla para Ia evaluacmn de
impacto ambiental (EIA)... .
4.3.5 Matriz Leopold a los medlos fISCOS y socmcultural
Propuestas de medidas para mitigar el impacto ambiental aI
caso de estudio Centro Comercial La Isla..
4.4.1 Instrumentos para mitigar |mpactos amblentales .......
4.4.2 Plan de manejo ambiental (PMA) ..

xii

36
37
37
37
37
38
38
38
39
39
39
39

42
43
44
44
47
48
50
51
56
56
57
62
64

67
69

70
71



4.4.3
4.4.4
4.4.5
4.4.6

Plan de supervision ambiental .

Medidas para reducir el lmpacto amblental e
Medidas de proteccion ambiental propuesta............
Resultados de la matriz de Leopold......................

CONCLUSIONES..
RECOMENDACIONES .
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

A Entrevista

Xiii

72
73
73
75

79
82
83
87
87



INDICE DE CUADRO.

CUADRO Pag.
1 Evaluacién Impacto Ambiental (EIA).........ccovvviiiiiiiiiiiinnnns 48
2 Identificacion de los aspectos ambienatles en la etapa de

(07001 (0o o1 T ) o 52
3 Tipificacion de potenciales ambientales ...................cocoieiinnn, 53
4 Estudio de construccion de laobra civil ..., 54
5 Clasificacion de maquinarias de construccion y su impacto

ambIeNtal. ... ... 59
6 Impactos que generan las maquinas de construccion......... ........... 62
7 Materiales o sustancias de niveles de toxicidad .................. .......64
8 Indicadores de evaluacion de imapcto ambiental............... .......... 66
9 Valoracion de 1as magnitudes............ovvviiiieiie i i s 67
10 Medidas de proteCCion..........oevueveieeie e e ees aeeen 75

INDICE DE FIGURAS.

FIGURA Pag.
1 Delimitacion del municipio San Diego..........ccoveeieiiieeie i, 46
2 RESTAUODS . .ottt et e e e e e e e 89
3 EQUIPOS Y MAQUINAITAS. .. ... e e et e e e e 89
4 EQUIPOS Y MAQUINAITAS. .. .. et e e e v 90
5 Residuos y materiales............ccoceeevieiii i viiiiiiieiieeeee e en2.90
6 RESIAUOS. ...ttt e e e e e e 91
7 AQUAS TeSTAUAIES. .. ..t e e e 91
8 o P LYo T ] o] o Uod o | 92

Xiv



INDICE DE GRAFICO.

GRAFICO Pag.
1 Incidencia en el medio BiolOgiCo.......c.ccvvvveiiiiiiie e, 78
2 Incidencia en el medio Sociocultural..............cooiiiiii i 78
3 Incidencia en el medio FiSiCO.........ocovviviiiiiiiii e 19
4 Incidencia en el medio BiOtiCO..........ovuieiiiiiiiiie e, 79

INDICE DE TABLA.

TABLA Pag.
1 Ejemplos de las combinaciones de valores...............coooiiiiiiinnnes 68
2 Matriz de Leopold aplicando al medio fisico y biologico................69
3 Matriz de Leopold aplicando al medio sociocultural y

DIOIOGICO . v el 10
4 Resultados numéricos matriz de Leopold.............cooevveiiiiininnnnns. 76

XV



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
ahu‘ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION AMBIENTAL EN PROYECTOS UBICADOS EN ZONAS
URBANIZADAS. CASO DE ESTUDIO CENTRO COMERCIAL LA ISLA, SAN
DIEGO. ESTADO CARABOBO.

Autores: Méndez U. Joqueily A.
Sanchez G. Kaomy O.

Tutor: MSc. Jutzy Herrada.
Fecha: Agosto 2021

RESUMEN

La ingenieria civil ha formado parte del crecimiento y desarrollo en el
pais con grandes obras civiles, sin embargo, estas construcciones generan un
impacto ambiental por grandes factores, por lo tanto, se presenta este proyecto
de investigacion que tiene como objetivo realizar una evaluacion ambiental
en proyectos ubicados en zonas urbanizadas caso de estudio centro
comercial la isla San Diego-Estado Carabobo, debido a la utilizacion de
diversos materiales y maquinarias. Tienen consecuencia en las zonas
urbanizadas tanto como en la vida de las personas y el medio ambiente puesto
que las construcciones van alterando el normal desarrollo del medio ambiente.
El proceso de esta investigacion se realizo evaluando y diagnosticando el dafio
actual en dicho caso de estudio obteniendo la informacion necesaria para poder
evitar las agresiones al medio ambiente y asi poder conservar l0s recursos
naturales en la realizacién de las obras civiles. En la parte metodoldgica se trata
de una investigacion de campo con el fin de recolectar datos necesarios y
cumplir con los objetivos para lograr proponer o dar recomendaciones para
ayudar a disminuir el impacto ambiental en grandes construcciones civiles.

Palabras claves: impacto ambiental, evaluacién ambiental, materiales
de construccién.
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INTRODUCCION

La ingenieria civil desde tiempo atras ha formado parte del desarrollo y
crecimiento de la sociedad, a través de la construccion de obras civiles en el mundo,
sin embargo, en nuestro pais, este proceso de construccion ha generado impactos tanto
positivos como negativos. Por tal motivo, es pertinente sefialar el impacto ambiental
producido por los materiales o maquinaria utilizada en la ejecucion de grandes
proyectos de obras civiles, debido a que el uso de estos elementos altera el desarrollo
normal del medio ambiente. Esta condicion se puede generar por una mala gestion
ambiental en la ejecucion del proyecto o en la planificacion de ingenieria, donde no se
toman en cuenta los factores que pueden generar dafios en la poblacion y el medio
ambiente.

La gestién ambiental trata, de conseguir un equilibrio adecuado para el desarrollo
economico, crecimiento de la poblacion, uso racional de los recursos, proteccion y
conservacion del ambiente. Abarcando las normativas necesarias en materia ambiental,
el ordenamiento territorial, evaluacion del impacto ambiental, contaminacién y la
educacién ambiental para aplicar una buena planificacion, vigilancia y control para la
ejecucidn de las obras civiles.

Por tal motivo, se ha planteado realizar una evaluacion ambiental a traves de una
investigacion de campo en la construccion del Centro Comercial La Isla ubicada en la
Av. Don Julio Centeno, Los Jarales, San Diego-Estado Carabobo, puesto que se
encuentra en una zona urbanizada donde se observa modificacion o alteracion en el
medio ambiente. Es evidente el uso de materiales y maquinarias en dicha construccion,
ademas se desarrolla una desforestacion del lugar sobre los medios fisicos y bioticos,
generando una serie de residuos con materiales desechables. Es por ello, que, al
iniciarla construccion, el tipo de materiales, el suelo (salinizacion, acidificacion,
erosion, compactacion y desertificacion) utilizados pudieran estar afectando tanto a las

vias como al climay a las zonas que se encuentran alrededor.



Por tanto, este proyecto de investigacion presenta con 4 capitulos donde se
recopilo la informacién necesaria para desarrollar la evaluacién ambiental en el caso
de estudio ya antes mencionado. En el Capitulo I se analizo la problematica iniciando
con el planteamiento del problema y su formulacion a manera interrogante,
continuando con los objetivos de la investigacion y la justificacion del problema,
seguidamente el Capitulo Il donde se presenta el marco teorico, los antecedentes de la
investigacion, bases teoricas, las leyes y normativas a considerar con la definicion de
términos bésicos. Por otra parte, con el Capitulo 111 se desarrollan los pasos
metodoldgicos para la investigacion donde se definen el tipo de investigacion, disefio
de la investigacion, nivel de investigacion, poblacion y muestra de estudio, las técnicas
e instrumentos de recoleccion y analisis de datos, y las fases metodologicas a
desarrollar. Finalmente, en el Capitulo IV se desarrolla las fases metodologicas del
trabajo investigativo mencionadas anteriormente y en el Capitulo V se exponen las
conclusiones y recomendaciones obtenidas del proyecto de investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema.

El avance social implica procesos de urbanizacion, estas actividades estan
creciendo cada vez mas en el pais gracias al desarrollo que la sociedad requiere, sin
embargo este proceso de urbanizacion tiene sus consecuencias en la vida de las
personas pero especialmente en el medio ambiente, ya que al desarrollar obras de
construccién para urbanizar las diferentes regiones de un pais se esta alterando el
normal desarrollo del medio ambiente, asi mismo el uso de materiales y maquinarias
que también genera consecuencias casi siempre negativas, que si no son manejadas
adecuadamente causan dafios irreversibles, estas consecuencias son llamados impactos
ambientales.

Por tanto, el proceso de construccidén de comercios en zonas urbanas acarrea a
menudo un deterioro de las condiciones ambientales circundantes, producto de la
ejecucion de diversas obras civiles. Como lugar de crecimiento demografico, actividad
comercial e industrial, las ciudades concentran el uso de energia y recursos y la
generacion de desperdicios al punto en que los sistemas tanto artificiales como
naturales se sobrecargan y las capacidades para manejarlos se ven abrumadas.

Es por eso, importante la evaluacion ambiental estratégica para evitar impactos
graves en la poblacion y medio ambiente, esta planeacion incluye lo que se Ilama un
plan de manejo ambiental, sin embargo, muchas obras civiles de construccion dejan en
el papel los planes de manejo de impactos, y éstos no son controlados, lo que genera
gue se produzcan las afectaciones que ya se han mencionado.

En las leyes ambientales de Venezuela, el derecho ambiental se basa en la
aplicacion de un conjunto de normas que regulan las relaciones del hombre con el
ambiente para prevenir y remediar las perturbaciones que alteren su equilibrio. La

gestién ambiental también comprende de la responsabilidad del dafio ambiental, es



objetiva y su reparacion sera por cuenta del responsable de la actividad o del infractor.
La evaluacion de impacto ambiental es un proceso de advertencia temprana que opera
mediante un analisis continuo, informado y objetivo que permite identificar las mejores
opciones para llevar a cabo una accion sin dafios intolerables, conforme a la politica y
normas ambientales.

La ingenieria civil cumple un papel importante con el medio ambiente ya que se
encarga de la vialidad de las infraestructuras a través de la realizacion o creacion del
disefio, construccion y el mantenimiento de las mismas. Las obras civiles necesitan de
un estudio y analisis de la sostenibilidad, adaptacion e impacto sobre el ambiente. Para
la configuracion de nuestro medio ambiente que es algo que repercute sobre la calidad
de nuestras vidas y el grado de conservacion de nuestro ecosistema, aspectos que son
realmente importantes, de los que la ingenieria civil se encarga cuidadosamente.

Con lo anteriormente descrito, se realizo la evaluacion del impacto ambiental en
el Centro Comercial La Isla, que genero deterioro en el pavimento de la via principal,
esto es causado por el tipo de maquinarias que se utilizaron dentro de la obra, ya que
antes que todo hubo una desforestacion del lugar sobre los medios fisicos (aire, agua,
suelo y paisajismo), bidticos ( vegetacion y fauna), luego de eso se generd un serie de
residuos con materiales desechables, para luego empezar a construir, el tipo de
materiales, la diversidad(erosion genética y disminucion de la diversidad), el suelo
(salinizacion, acidificacidn, erosion, compactacion y desertificacion) utilizados afectan
tanto a las vias como al climay a las zonas urbanas que se encuentran alrededor, en la
Av. Don Julio Centeno, Los Jarales, municipio San Diego, Edo. Carabobo.

1.2 Formulacién del Problema

¢Que medidas se pueden tomar para la evaluacion sobre el impacto ambiental
ocasionado por el uso de maquinarias y los tipos de materiales en el sector de la
construccion?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo General



Evaluar el impacto ambiental en proyectos ubicados en zonas urbanizadas. Caso
de estudio centro comercial La Isla, municipio San Diego, Estado. Carabobo.
1.3.2 Objetivos Especificos
- Diagnéstico de la situacion actual del caso de estudio Centro Comercial
La Isla.
- Clasificacion de los componentes ambientales intervinientes en el caso
de estudio Centro comercial La Isla.
- Analisis de los impactos ambientales generados por el uso de diferentes
materiales asociado al caso de estudio Centro Comercial La Isla.
- Propuestas de medidas para mitigar el impacto ambiental al caso de
estudio Centro Comercial La Isla.
1.4 Justificacion del Estudio de Trabajo

El presente trabajo de investigacion se Ilevd acabo teniendo en cuenta la labor
como futuros ingenieros civiles, en lo esencial cuidar y preservar el medio ambiente a
pesar de las diferentes obras en construccion e infraestructura que se lleven a cabo
como parte del progreso y desarrollo del pais, lo cual es importante conocer y entender
la Evaluacién del Impacto Ambiental, ya que este es el método mas efectivo para poder
evitar las agresiones al medio ambiente y asi poder conservar los recursos naturales en
la realizacion de las obras civiles. Puesto que la ingenieria civil tiene un papel
fundamental para el desarrollo y bienestar en su entorno, ya que las obras civiles como
parte de progreso y evolucion pueden transformar la superficie de algunos proyectos
de la ingenieria, muchas veces tienen un enorme impacto como el comportamiento del
terreno donde se vaya a llevar a cabo la elaboracion de una construccion.

Se tiene que tener en cuenta el conocimiento de como evaluar el impacto
ambiental en la zona de estudio y saber cuales son las fuentes generadoras de impactos
indispensables para poder emprender medidas preventivas y correctivas.

Todo ingeniero debe ser consciente que el impacto no solo genera por los

diferentes tipos de materiales, la emision de sonidos, emisién de particulas,
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acumulacién de escombros, sino también que las maquinarias usadas para el trabajo de
construccién también genera impacto, por eso este trabajo de investigacion puede
ayudar a generar un aporte significativo al identificar el impacto ambiental que esta
ocurriendo en el area de estudio para asi tomar las medidas necesarias de prevencion y
de esta forma poder hacer un analisis de mejoramiento.

Actualmente en la sociedad, si no se toman medidas necesarias para prevenir los
impactos ambientales ocasionados por distintos factores a la hora de construir esto
conlleva a generar dafios en su entorno. Por eso, se hizo un seguimiento en el caso de
estudio del Centro Comercial La Isla de los dafios ocasionados a su alrededor.

Finalmente este trabajo investigativo referente a la justificacion académica va
formar parte de un antecedente con respecto al tema de evaluacion ambiental en zonas
urbanizadas, tomando en cuenta lo importante de la preservacion del normal desarrollo
del medio ambiente, ya que la realizacion de obra civiles en zonas urbanizadas causan
impactos ambientales a su alrededor, este proyecto tiene como finalidad dejar un aporte
que servira para otras investigaciones relacionadas con los impactos ambientales.

1.5 Alcance del Proyecto

El alcance de este trabajo de investigacion, trata de un estudio cualitativo durante
la ejecucion de la obra el cual abord6 la problematica sobre el incremento de impacto
ambiental que genera las obras civiles, producido de manera no controlada por la
utilizacion de diferentes tipos de maquinaria, los tipos de materiales utilizados, la
operacion — mantenimiento, retiro — abandono y el impacto socio-ambiental que tiene
la obra. Para luego realizar las caracteristicas de lo mismo, con esto proveer tanto al
estudiante como a profesionales emprender el estudio de impacto ambiental en una
obra civil.

Una vez realizado el andlisis, se quiere lograr una herramienta que ayude al
estudiante o profesional a encontrar soluciones para que los impactos sean cada vez
menores, luego de ser analizada la informacion recopilada se genera un plan de

mejoramiento que puede ser aplicada en futuras obras.
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1.6 Delimitacién de la investigacion.
El area de evaluacion del proyecto de investigacion conducido esta representada

en el Centro Comercial La Isla, San Diego. Estado Carabobo.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion.

El marco teorico Arias (2006) define que el marco teorico “Es el producto de la
revision documental-bibliogréfica, y consiste en la recopilacion de ideas, posturas de
autores, conceptos y definiciones, que sirven de base a la investigacién por realizar”
2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Mufioz (2017), presentd un trabajo de grado titulado “Dafio e impacto
ambiental en proyectos de gran envergadura: analisis y propuesta para su
tratamiento en el sistema de evaluacién de impacto ambiental” como tesis para
optar el titulo de magister en derecho ambiental en la Universidad de Chile, Chile.
Dicho trabajo presento de revisar los conceptos de dafio e impacto ambiental que
establece la normativa analizando la diferencia entre ambos, mas alla del factor
diferenciador entre impacto y dafio ambiental, hace necesario analizar la vialidad de
que, al evaluarlos ambientalmente, se consideran factores que hoy son omitidos, como
la necesidad de desarrollar la variable social o hacerse cargo de la reparacion futura de
sus efectos. Una de sus propuestas es analizar a fin si los cambios que plantean logran
su objetivo de mejora del instrumento de gestion ambiental. Para dicha propuesta deben
ser abordadas en la politica pablica ambiental que permitan un cuidado efectivo del
medio ambiente, tomando en cuenta el proceso de la evaluacion ambiental.

El aporte de esta investigacion analizando su propuesta se tiene como referencia
el instrumento de como diagnosticar una real evaluacion de dafios e impactos
ambientales, ademas de un método para reducir las incertidumbres asociadas a la

evaluacion ambiental.



Por otra parte, Barrera (2018), presentd como tesis “Identificacion y evaluacion
de impactos ambientales del proyecto de construccion del nuevo hospital regional
Daniel A. Carrion- Pasco, y su influencia socio- ambiental en el Distrito de
Yanacancha- 2017” para optar como titulo profesional de ingeniero ambiental en la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, Per(. En la que desarrolla una
evaluacion y analisis de los impactos ambientales, donde plante6 medidas para
solventar y asegurar la calidad ambiental del proyecto en la etapa de construccion.
Realiz6 un analisis que sirvio de base para implementar estrategias de correccion y
mitigacion de impactos ambientales, con el fin de mejorar la calidad de servicio de tal
manera que se logre atender la demanda insatisfecha. Se cumplié un 98% de los
objetivos propuestos donde se logré identificar y evaluar los impactos ambientales en
dicha area de estudio, por lo tanto, los impactos son tantos positivos como negativos
de bajo ha moderado.

Deja como aporte las técnicas utilizadas como la observacion, resultados de la
matriz de identificacion de impactos ambientales de la zona de estudio.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Asi mismo, Romero (2016) en su trabajo de grado titulado “Aplicacion de
metodologia para la evaluacién de pasivos ambientales en obras civiles
inconclusas. Estudio dos casos en el Estado Aragua” realizado en la Universidad
José Antonio Péez, para optar al titulo de ingeniero civil. El proyecto de tipo
exploratorio y campo, sustentado en un disefio no experimental. Para el mismo se
aplicaron diferentes métodos para evaluar e identificacion de impactos ambientales por
medio de matrices que relacionan los datos recolectados. Asi como también un enfoque
en cuanto a los pasivos ambientales en obras inconclusas, siendo un aporte significativo
en los métodos utilizados y lineamientos planteados.

El aporte fue que se van a utilizar matrices que relacionan los datos recolectados,

asi sirvio de guia en su desarrollo.



La investigacién de Gonzalez y Velasquez (2017), quienes presentaron ante la
Universidad José Antonio Paez optando al titulo de Ingeniero Civil una investigacion
de campo descriptiva titulada “Impacto Ambiental de Obras Civiles Inconclusas.
Caso de estudio: Torres de El Sisal, Barquisimeto” teniendo como objetivo realizar
un analisis sobre los efectos negativos que estas tienen sobre el sector donde se ubica
dicha obra inconclusa.

Analizando los resultados de la mencionada investigacion, se tiene como
referencia un estudio sobre el impacto causado al ambiente por las obras civiles
inconclusas convertidas en pasivos ambientales, asi como también los factores que
afectan a la sociedad tales como inseguridad, la presencia permanente de escombros y
desperdicios y no menos importante el impacto visual que estas tienen sobre el
territorio donde se ubica.

El proyecto de investigacion de Mena (2020) titulado como “Evaluacion
ambiental del proyecto de rehabilitacion vial del pueblo de San Diego Estado
Carabobo” para optar titulo como ingeniero civil en la Universidad José Antonio Péaez
en el cual tiene como objetivo proponer la evaluacion ambiental. Dicha evaluacion nos
deja como aporte el impacto ambiental ocasionado en la zona de estudio, utilizando
matrices que nos sirvan como guia para nuestra evaluacién ambiental.

2.2 Bases Teoricas

A continuacion, se definen los términos mas necesarios y usualmente empleados
en el proceso del estudio de impacto ambiental en proyectos en obras civiles
2.2.1 Evaluacion de impacto ambiental

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es un procedimiento administrativo-
técnico que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales que
producird un Proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, destinado a mejorar el
sistema de toma de decisiones, y estad orientado a garantizar que las opciones de
Proyecto consideradas, para que sean ambiental y socialmente sostenibles. En

Venezuela la EIA se realiza a través de la ejecucion de Estudios de Impacto Ambiental
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y Sociocultural (EIASC), los cuales representan un instrumento de rango constitucional
para la gestion ambiental sostenible de la nacién.
2.2.2 Medio Ambiente

Es el entorno vital; el conjunto de factores fisicos-naturales, sociales, culturales,
econdmicos y estéticos que interacttan entre si, con el individuo y con la comunidad
en la que vive, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia. No debe
considerarse, como el medio ambiente envolvente del hombre, sino como algo
indisociable de él. De su organizacion y de su progreso (Gomez Orea, 1988)

Otro concepto es que el medio ambiente en la realidad, estd conformado por la
interrelacién compleja de los elementos fisicos y socioculturales en un continuo
espacio-tiempo y es susceptible de ser alterado por la mayoria de las politicas, planes,
programas y proyectos de desarrollo que impliquen la ocupacion del territorio.

2.2.3 Impacto Ambiental:

UNESCO (2010) Ley General sobre medio Ambiente y Recursos naturales,
Titulo I, Capitulo Ill, Articulo 16, namero 30, el Impacto Ambiental es “cualquier
alteracion significativa, positiva 0 negativa, de uno o mas de los componentes del
medio ambiente y los recursos Naturales, provocada por la accion humana y/o
acontecimientos de la naturaleza”.

Tradicionalmente, los tipos de impacto ambiental se clasifican por sus atributos
y alcances, como caracter, duracion, magnitud y reversibilidad, entre otros. Asi,
podemos mencionar las siguientes categorias:

U Impacto positivo o negativo: Toma en cuenta si la accidn resulta en un

perjuicio o en un beneficio para el ambiente

U Impacto directo o indirecto: Considera si existe un vinculo directo entre

la accion ejercida y su consecuencia, o si la accion impacta sobre un
primer componente del ambiente y este, a su vez, impacta en un
segundo. Ejemplo del primer tipo: desaparicidén de una especie de ave

que anida en determinada especie de arbol, por su tala indiscriminada;
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del segundo tipo: el uso de un herbicida que reduce la poblacion de una
especie vegetal de la que depende la poblacién polinizadora.
Impacto actual y potencial: Se refiere a si los efectos sobre el ambiente
son ciertos e inmediatos o si solo existe la posibilidad de que ocurran en
otro momento.
Impacto acumulativo: Ocurre cuando el efecto de la accion se agrava de
manera progresiva conforme transcurre el tiempo. Esto a menudo sucede
porque no existen mecanismos de disipacion del dafio.
Impacto reversible o irreversible: Hace referencia a la posibilidad o
imposibilidad de que el ambiente impactado retorne a sus condiciones
originales.
Impacto sinérgico: Sucede cuando la presencia simultanea de varios
agentes o la concurrencia de varias acciones ocasiona una alteracion en
el ambiente que excede al efecto sumado de las incidencias individuales.
Impacto residual: Es aquel que perdura aun después de haber aplicado
medidas de mitigacion o saneamiento.
Impacto local e impacto diseminado: Se refiere a la extension que resulta
impactada.

Segun los componentes del sistema que resulten afectados, a menudo
se hace distincién entre el impacto sobre:
El medio fisico/quimico. Consecuencias sobre el ruido, el aire, el clima,
los recursos hidricos, el suelo.
El medio biotico. Cambios en la fauna, la vegetacion y los ecosistemas.
El medio humano. Efecto sobre las personas y las comunidades.
Existen tres causas que llevan a la generacion de impactos ambientales,
estas son:
Existencia del proyecto. Se derivan por los cambios en los usos del suelo

por la ocupacidn de espacios y actividades que se realicen en ellos.

12



U Recursos naturales que se utilizan. Relaciona la sobreexplotacion de los

recursos naturales renovables.

U Generacion de residuos contaminantes. Proliferacion de contaminantes

en el medio.
2.2.4 Gestion Ambiental

Conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en el proceso
de decision relativo a la conservacion, defensa, proteccion y mejora del Medio
Ambiente, basandose en una coordinada informacion multidisciplinaria y en la
participacion ciudadana.

Otro concepto, el ambiente se enfoca como la relacion entre el patrimonio natural
que ofertan los recursos naturales y los procesos ecologicos para generar bienes y
servicios ambientales (en funcion de las necesidades econdmicas, sociales y culturales
de la poblacion) con las demandas de los sectores sociales y econémicos de cara a
llenar las necesidades para el desarrollo socioecondmico en funcion de mejorar la
calidad de vida de la poblacién (los cuales transforman y procesan los recursos
naturales y utilizan los bienes y servicios en beneficio del desarrollo de la economiay
satisfaccion de los sectores de la sociedad), el proceso y dinamica en la transformacion
del patrimonio natural (oferta de la “materia prima®) y los beneficios generados en
“desarrollo y bienestar social “, nos dejan como salidas o sub productos los “ residuos
0 emisiones” devuelta a la naturaleza.

La Gestion Ambiental son las acciones que se generan en el proceso de
interaccidn entre la naturaleza (oferta calidad y cantidad de los recursos biofisicos)
intervenida por los sectores economicos y sociales (demandan y utilizan) en funcion
del desarrollo y calidad de vida de la poblacion (para satisfacer las necesidades los
sectores sociales) con salidas de residuos y emisiones a la naturaleza (inversiones no
deseables para su tratamiento o restauracion), es lo que se conceptualiza como
ambiente.

Los objetivos a alcanzar con este enfoque son:
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a) Mantener un sistema de informacion e indicadores que nos permitan
cuantificar, evaluar y conocer las tendencias entre la oferta y acceso a la
cantidad y calidad los recursos, bienes y servicios disponible de la
naturaleza, las demandas y necesidades satisfechas de los sectores
econémicos y sociales, los efectos e impactos que estos residuos y
emisiones integrados a la naturaleza afecta (+ o -) a la oferta de la
naturaleza y por ultimo conocer el nivel de inversion y acciones destinada
a traves de politicas, leyes, programas y proyectos para prevenir, mitigar o
restaurar las capacidades potenciales, bienes y servicios de la naturaleza.

b) Buscar en el proceso las alianzas intersectoriales que facilite el
acceso de la informacion a los tomadores de decisiones y buscar una salida
practica y operativa al uso sostenible de los recursos naturales y la calidad
ambiental.

De otro lado, la gestion ambiental tiene como objetivo dar tratamiento a los
impactos 0 cambios, ya sean adversos o beneficiosos, derivados de las diferentes
practicas en las distintas etapas del desarrollo de una construccion (ISO 14001, 2004).
En este contexto se resaltan los aspectos del medio humano y natural y sus
interacciones con los proyectos de construccion.

La industria en mencién incluye varias fuentes de contaminacion que se pueden
enmarcar en los distintos aspectos e impactos ambientales propios del sector
econdmico y que modifican el componente abiotico de los ecosistemas.

2.2.5 Proceso de planificacion y evaluacion ambiental:

Desde que se gesta una idea acerca de un determinado modelo de crecimiento en
materia de infraestructuras, hasta que se materializa en obras concretas, existe un
proceso, por lo general de larga duracion, que comprende el planteamiento de politicas,
su concrecion en planes y programas, la realizacion de estudios de viabilidad y la
redaccion de proyectos. La conclusion de este proceso es la construccion y puesta en

funcionamiento de una infraestructura concreta.
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En este proceso se parte de ideas que se van materializando y concretando en
planes, donde se plasman directrices y lineas basicas de actuacién. Por lo general, los
planes definen actuaciones amplias de forma genérica, que ofrecen una imagen de
conjunto de una determinada politica o idea. Las actuaciones contenidas en el plan se
concretaran posteriormente. Siguiendo un proceso de definicion de menor a mayor
nivel de detalle, las ideas se podran desarrollar empleando desde estudios previos hasta
proyectos constructivos.

Los criterios ambientales se incorporan de forma sucesiva en todo el proceso de

planificacion, hasta su ejecucion:

Evaluacién ambiental del plan, para determinar su viabilidad ambiental.
Evaluacién de impacto ambiental del proyecto.
Definicion y disefio de las medidas de proteccion del medio ambiente y de
correccion de los efectos ambientales en el proyecto constructivo.
Puesta en marcha del programa de vigilancia ambiental en obra, cuando el
proyecto se ejecuta.

La fase mas previa en la planificacion de una infraestructura se
corresponde, por lo tanto, con un plan o programa, mediante el cual se trata
de poner en marcha ideas o criterios de actuacion en materia de
infraestructuras. Para evitar o minimizar efectos ambientales negativos en la
fase previa al proyecto, surge la evaluacion ambiental estratégica. En la
mayoria de los casos, los planes o programas son desarrollados por una
Administracion publica y son la plasmacion de las politicas de
infraestructuras.

Pronto se percibi6 que, pese a los buenos resultados logrados con la
evaluacion de impacto ambiental como herramienta para integrar los aspectos
ambientales en la planificacion, se quedaba corta, ya que solo permitia
incorporar la variable ambiental en fases muy tardias, cuando las actuaciones,

los “proyectos”, podian estar ya demasiado acotados o definidos. Fruto de esta
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preocupacion, en diversos foros técnicos comenzo a insistirse en la necesidad
de ampliar la evaluacion ambiental a las tres “P”: planes, programas y
politicas. Por lo tanto, la planificacion de infraestructura se somete a
evaluaciones ambientales:
Los planes y programas, asi como sus modificaciones, que puedan tener
efectos significativos sobre el medio ambiente y que se elaboren o aprueben
por una Administracion publica o cuya elaboracion y aprobacion venga
exigida por una disposicion legal o reglamentaria.
Los proyectos, publicos y privados, consistentes en la realizacion de obras,
instalaciones o de cualquier otra actividad comprendidas.
2.2.6 Factores ambientales
U Representativos del entorno afectado y, por tanto, del impacto total.
U Relevantes, es decir, que indiquen la magnitud e importancia del
impacto.
U Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
U Féacilmente identificables: para ser estudiados en trabajos de campo,
tratados estadisticamente, etc.
U Féacilmente cuantificables: en caso contrario, se deberd recurrir a
modelos de cuantificacion especificos
2.2.7 Clasificacion de los factores ambientales
Factores bioticos: corresponden a todos aquellos organismos vivos. Este
término también tiene que ver con la interaccion que se da entre estos seres
Vvivos, sus interrelaciones e implicaciones de convivencia. Segun la formaen la
que absorben los nutrientes, los factores bidticos se clasifican en tres grandes
tipos: productores, consumidores y descomponedores.
Factores abidticos: son todos aquellos que no tienen vida y no necesitan la
interaccidn con otros seres vivos para existir. Al contrario, estos factores son

los que permiten que los seres vivos puedan desenvolverse y desarrollarse
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correctamente. Estos factores pueden ser fisicos o quimicos, dependiendo de su
composicidn y de su comportamiento. Son vitales para los seres que habitan el
planeta, constituyen el espacio necesario en el que los organismos son capaces
de subsistir y reproducirse como:

El agua es un compuesto quimico fundamental para todos los seres vivos. Tiene
la caracteristica de formar parte de la composicion fisica de la mayoria de los
seres y es capaz de disolver gran parte de los elementos que existen en la
naturaleza.

Suelo: Los suelos estén llenos de minerales que permiten la generacion de vida.
Este factor abidtico es considerado uno de los mas importantes debido al alto
impacto que tiene sobre todos los organismos vivos del planeta.

Aire: Los componentes béasicos del aire son oxigeno y didxido de carbono.
Estos gases son generados por los distintos organismos vivos que existen en el
planeta, y juegan un papel primordial en los procesos respiratorios de los seres,
asi como también en la fotosintesis realizada por las plantas.

La luz solar es la encargada de proveer energia para que los organismos
terrestres subsistan. La luz del Sol crea las condiciones adecuadas para que las
especies puedan desarrollarse en un habitat o en otro, y también es fundamental

durante el proceso de la fotosintesis.

Factores Fisicos: son una subclasificacion de los factores abioticos, debido a que

son elementos que no poseen vida. Dentro de esta categoria pueden resaltarse tres

elementos fundamentales: la temperatura, la presion atmosférica y la lluvia.

Temperatura: El nivel de temperatura en un ambiente dado determinard cuéles

especies se desarrollardn alli. Hay organismos que necesitan muy altas

temperaturas para poder subsistir, mientras que hay otras que solo pueden

desarrollarse Optimamente cuando se encuentran a temperaturas bajo cero. Los

cambios de temperatura que ocurren durante todo el afilo como consecuencia de las

distintas estaciones, inciden directamente en los comportamientos de las plantas,
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en los procesos de hibernacion de algunos animales y en los momentos de
apareamiento y reproduccion de los organismos.

— Presion atmosférica: Este elemento tiene una influencia importante en la
cantidad de oxigeno que hay en el agua. Ademas, el nivel de presion
atmosférica que exista en un espacio determinara la ejecucion de una serie
de procesos internos en los organismos, que Se generan para que éstos
puedan adaptarse a las condiciones existentes.

— Lluvia: Las precipitaciones inciden en los seres vivos de distintas formas.
Por ejemplo, al caer en los suelos, las lluvias favorecen los procesos de
erosion de las rocas, lo que permite la incorporacion de minerales en los
suelos.

— Factores quimicos: Estos factores también son considerados parte de los factores
abioticos. En esta oportunidad se destacaran dos de los principales factores
quimicos: la salinidad del agua y los minerales.

— Salinidad el agua: Las concentraciones de sal de las aguas también influyen en los
organismos que pueden hallarse en un sitio determinado. Existen seres que
funcionan perfectamente bajo niveles altos de sal, como los microbios haléfilos;
mientras que existen otros que solo pueden subsistir en escenarios con bajos niveles

de salinidad.

— Minerales: los minerales forman parte primordial de los suelos, debido a que sirven
de nutrientes a las plantas. Los minerales también forman parte de la constitucion
de los seres vivos y cumplen importantes funciones dentro de los organismos, como
el fortalecimiento de los huesos y la participacion en procesos metabolicos, que son
fundamentales para el desarrollo adecuado de los seres.

— Factor Antrdpico: Los factores antropicos son aquellos producidos debido a
la accion directa o indirecta del hombre y de las sociedades humanas.

2.2.8 Costos Ambientales
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Son costos potenciales derivados de tener en cuenta el impacto medioambiental
y que en la actualidad no se reflejan. Los mismos estan creados en actividades tales
como el reciclado, la depuracion y todas aquellas que eviten la destruccion del medio
ambiente.... son un parametro que permite medir el dafio medioambiental causado por
un producto, actividad o proceso, es la estimacion del costo global que supone la
mitigacion de todos los dafios medio ambientales que éste haya podido ocasionar.
2.2.9 Saneamiento Ambiental.

El saneamiento implica reducir la contaminacion para proteger la salud
ambiental. Para sanear un determinado espacio, hay que tratar las aguas residuales,
recoger los residuos y minimizar las emisiones de gases contaminantes, entre otras
cuestiones que deben considerarse.

El saneamiento ambiental basico, es el conjunto de acciones, técnicas y
socioecondmicas de salud publica que tienen por objetivo alcanzar niveles crecientes
de salubridad ambiental. Comprende el manejo sanitario del agua potable, las aguas
residuales, los residuos organicos tales como las excretas y residuos alimenticios, los
residuos solidos y el comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y
previene la contaminacién. Tiene por finalidad la promocién y el mejoramiento de
condiciones de vida urbana y rural.

2.2.10 Metodologias de identificacion y valoracion de impactos en los estudios de
impacto

La metodologia de EIA debe ser adecuada al proyecto; es decir debe ser
interdisciplinaria, sistematica, con alto valor de organizacion y uniformidad. Ademas,
las metodologias han de ser flexibles, aplicables a cualquier fase del proyecto o
actividad, ofrecer evidencias de su actualizacion en base a los resultados obtenidos y
la experiencia adquirida, y efectuar el analisis global, sistematico e interdisciplinario
del ambiente y sus factores. Por tanto, seguin Canter (1998), las consideraciones previas

a la seleccion de la metodologia deben incluir:
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— El marco normativo vigente, incluyendo la existencia de precisiones sobre los
estudios de Impacto Ambiental (EIA) que pudieran estar incluidas en las
regulaciones pertinentes.

— Eltipo de proyecto (estructural-no estructural), la magnitud y complejidad del
mismo, y las caracteristicas del medio social y fisico-bidtico potencialmente
afectable.

— El objetivo del EIA (seleccion de alternativas tecnologicas o de localizacion, e
identificacion de impactos).

— Las etapas de concepcion, desarrollo y finalizacién del proyecto en la cual se
aplica la metodologia (pre- factibilidad, factibilidad, disefio, desarrollo y
abandono). Considerando que cada etapa debe ser calificada y evaluada para
el correcto desempefio del proyecto.

— La relacién entre los requerimientos de datos para cada metodologia y la
disponibilidad de los mismos.

La relacion entre los costos economicos y el requerimiento de personal y

equipamiento necesarios, con la magnitud y los impactos potenciales esperables del

proyecto.

El aseguramiento de la independencia de los resultados que se obtengan en relacion

con la percepcion de los evaluadores. Considerando las etapas de un EIA, se tienen:

La valoracion cualitativa (valoracion general de efectos, identificacion de
acciones impactantes, identificacion de factores a ser impactados,
identificacion de relaciones causa-efecto).
La valoracion cuantitativa (prediccion de magnitud del impacto, valoracion
cuantitativa del impacto). Las mayores incertidumbres asociadas a algunas de
las metodologias pueden ser aceptables en las evaluaciones correspondientes a
las etapas iniciales de los proyectos “valoracién cualitativa”.

Metodologias Ad hoc: Estos métodos proporcionan directrices para la evaluacion

de impacto y, principalmente, se basan en la consulta sistematica a expertos para:
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La identificacién de los impactos, en sus areas de conocimiento, que sobre el
ambiente puede provocar un proyecto.

— Determinar las medidas correctivas.

Asesorar en la implementacion de procedimientos de seguimiento y control.
Método de Leopold Es una metodologia de identificacion de impactos.
Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del
proyectoy, en las filas, los componentes del medio y sus caracteristicas. Esta matriz
es uno de los métodos més utilizados en la EIA, para casi todo tipo de proyecto.
Esta limitada a un listado de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente
representadas por columnas y 88 caracteristicas y condiciones ambientales
representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles interacciones,
aunque en la practica no todas son consideradas. La matriz consta de los siguientes
componentes:

Identificacion de las acciones del proyecto que intervienen y de los componentes
del medio ambiental afectado.

— Estimacidn subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10,
siendo el signo (+) un impacto positivo y el signo (-) un impacto negativo, con
la finalidad de reflejar la magnitud del impacto o alteracion.

Evaluacion subjetiva de la importancia o intensidad del impacto, en una escala de
1a10.

Meétodos cartograficos: Estos métodos han estado vigentes en diversas categorias
de analisis ambiental, principalmente en la proyeccion espacial. El procedimiento
mas utilizado es la superposicion de transparencias, donde diversos mapas que
indican impactos individuales sobre un territorio son sobrepuestos para indicar un
impacto global. Los mapas permiten identificar una caracteristica fisica, social o
cultural que resulta de un impacto ambiental especifico y le asignan un valor

relativo a dichos impactos (Esteban, 1981). Para la elaboracion de los mapas se
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utilizan elementos como fotografias aéreas, mapas topograficos, observaciones en

terreno, opiniones de expertos y actores sociales.

Listados de Chequeo: Este método consiste en una lista ordenada de factores
ambientales que son potencialmente afectados por una accion humana. Su principal
utilidad es identificar las posibles consecuencias ligadas a la accidén propuesta,
asegurando en una primera etapa de la EIA gue ninguna alteracién relevante sea
omitida (Conesa, 1995). Una lista de chequeo debe contener los siguientes rubros:
agua, suelos, atmosfera, flora, fauna, recursos naturales, culturales, etc. Existen
diversos tipos de listados, los mas importantes son:

Listados simples. Contienen so6lo una lista de factores o variables ambientales con

impacto, o una lista de caracteristicas de la accion con impacto o ambos elementos.

Permite asegurarse que un factor particular no sea omitido del analisis.

— Listados descriptivos. Estos listados dan orientaciones para una evaluacion de
los pardmetros ambientales impactados (p.ej. posibles medidas de mitigacion,
datos sobre los grupos afectados, etc.).

— Cuestionarios. Se trata de un conjunto de preguntas sistematicas sobre
categorias genéricas de factores ambientales. Analizando las respuestas se
puede tener una idea cualitativa de la importancia relativa de un cierto impacto,
tanto negativo como positivo (Esteban, 1981).

Diagramas de Flujo: Se utilizan para establecer relaciones de causalidad
lineal entre la accion propuesta y el ambiente afectado (Conesa, 1993).
También se utilizan para analizar impactos indirectos. Tienen las ventajas de
ser faciles de construir y de proponer la relacion de causalidad; sin embargo,
no facilitan la cuantificacion de impactos y se limitan a mostrar las relaciones
causa-efecto (su utilizacion se hace compleja al incrementarse las acciones e
impactos ambientales involucrados). Estos diagramas deben ser

complementarios de las metodologias matriciales u otras mas cuantitativas.
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Redes: Son una extension de los diagramas de flujo incorporando impactos a
largo plazo. Los componentes ambientales se interconectan y los impactos se
ordenan por jerarquia (primarios, secundarios y sus interacciones). Las redes
son utiles para detectar impactos indirectos o secundarios y para identificar
interacciones mutuas en proyectos complejos (Espinoza, 2007).
Método de Batelle: Este método matricial fue disefiado para evaluar impactos
de proyectos relacionados con recursos hidricos, aunque actualmente tiene una
amplia aplicacion ambiental. EI método es un tipo de lista de verificacion con
escalas de ponderacion que contempla la descripcion de los factores
ambientales, la ponderacion valdrica de cada aspecto y la asignacion de
unidades de importancia. El sistema consta de cuatro niveles: General
(categorias ambientales), intermedia (componentes ambientales), especifica
(pardmetros ambientales) y muy especifica (medidas ambientales) (Espinoza,
2007).
2.3 Bases Legales y Normativas
En el momento de realizar un Estudio de Impacto Ambiental es importante, el
conocimiento previo de leyes y normativas establecidas para su correcta realizacion.
La presente seccion tiene por objeto establecer el marco de referencia normativo
ambiental nacional de la actividad que corresponde:
Decreto mediante el cual se dictan las Normas sobre Evaluacion Ambiental
de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente.
Gaceta Oficial N.° 35.946, de fecha 26 de abril de 1996.
Titulo |
Disposiciones Generales
Articulo 1
Estas Normas tienen por objeto establecer los procedimientos conforme a
los cuales se realizara la evaluacion ambiental de actividades susceptibles de

degradar el ambiente.
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Articulo 2

La evaluacion ambiental se cumplird como parte del proceso de toma de
decisiones en la formulacién de politicas, planes, programas y proyectos de
desarrollo, a los fines de la incorporacion de la variable ambiental en todas sus
etapas.

Articulo 3

A los efectos de la interpretacion y aplicacion de estas Normas se
establecen las siguientes definiciones:

1.- Estudio de Impacto Ambiental: Estudio orientado a predecir y evaluar los
efectos del desarrollo de una actividad sobre los componentes del ambiente
natural y social y proponer las correspondientes medidas preventivas, mitigantes
y correctivas, a los fines de verificar el cumplimiento de las disposiciones
ambientales contenidas en la normativa legal vigente en el pais y determinar los
pardmetros ambientales que conforme a la misma deban establecerse para cada
programa o proyecto.

2.- Evaluacion Ambiental Especifica: Estudio orientado a evaluar la
incorporacion de la variable ambiental en el desarrollo de los programas y
proyectos siguientes:

- Los que generen efectos localizados o especificos sobre el
ambiente.

- Los que se localicen en areas fuertemente intervenidas.

- Los que hayan generado efectos en etapas previas de ejecucion que
ameriten ser evaluados.

- Los que no requieran de la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental.

3.- Términos de Referencia: Propuesta sobre el alcance y contenido de un
Estudio de Impacto Ambiental, en funcién de las caracteristicas particulares del

programa o proyecto propuesto y el ambiente potencialmente afectado.
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4.- Estudios de Linea Base: Programa de mediciones destinadas a establecer
una descripcion vélida de las condiciones ambientales importantes para la toma
de decisiones sobre la actividad, antes del desarrollo del Programa o Proyecto
propuesto.

5.- Programa de Seguimiento: Programa de mediciones para determinar la
aparicion de cambios en el ambiente atribuibles a la ejecucion y operacién del
proyecto y para verificar el cumplimiento de los parametros de calidad ambiental
establecidos en la normativa legal vigente.

6.- Exploracion Minera: Actividad orientada a determinar la presencia, calidad
y caracteristicas geoldgicas de los depdsitos minerales y a cuantificar y evaluar
las reservas aprovechables.

7.- Explotacion Minera: Proceso de extraccion y procesamiento de los
minerales, asi como la actividad orientada a la preparacion y desarrollo de las
areas que abarca el dep6sito mineral.

8.- Prospeccion Sismica de Hidrocarburos: Método geofisico de exploracion
mediante la captacion y registro de vibraciones emitidas desde la superficie de
un terreno, luego de su reflexién por las capas de rocas subterraneas

9.- Exploracién de Hidrocarburos: Operaciones relacionadas con la busqueda
y localizacion de yacimientos de hidrocarburos mediante métodos geofisicos,
eléctricos y petrofisicos.

10.- Produccion de Hidrocarburos: Operacion de extraccién de hidrocarburos
del subsuelo por flujo natural, circulacion de gas, bombeo o métodos de
recuperacion secundaria, asi como su tratamiento en las estaciones de flujo y el
almacenamiento del crudo en patios de tanques del campo (incluye las tuberias
secundarias)

11.- Programas y Proyectos Complementarios o Conexos a la Produccion de
Hidrocarburos y la Exploraciébn o Explotacion Minera: Instalaciones y

facilidades conexas a la produccion de hidrocarburos y la exploracion o
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explotacion minera, tales como: oleoductos, poliductos y gasoductos troncales de
diametros iguales o mayores a 40 cm; plantas compresoras de gas y de
mejoramiento de crudos; refinerias; complejos criogénicos; plantas de
procesamiento cuando no sean parte de un programa de exploracion o
explotacion minera; infraestructura vial, portuaria y para el suministro de otros
Servicios.
Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999). Capitulo
V1. De los Derechos Economicos
Se garantiza el derecho de propiedad. Toda persona tiene derecho al uso, goce,
disfrute y disposicion de sus bienes. La prioridad estara sometida a las contribuciones,
restricciones y obligaciones que establezca la ley con fines de utilidad publica o de
interés general. Solo por causa de utilidad publica o interés general. Solo por causa de
utilidad publica o interés social, mediante sentencia firme y pago oportuno de justa
indemnizacién, podréa ser declarada la expropiacion de cualquier clase de bienes (Art.
115). Asi mismo, se expone en el Capitulo IX de los Derechos Ambientales que, el
estado desarrollara una politica de ordenacion del territorio conforme a la realidad
ecoldgica, geografica, poblacional, social, cultural, econémicas y politicas, de acuerdo
con las premisas del desarrollo sustentable (Arti.128); esto se resume a que cada
individuo de derecho de sus bienes puede realizar labores de reconstruccion y mejoras
dentro de su territorio y respectando el orden ecologico segun lo que se establece en la
constitucion.
Ley Orgénica del Ambiente, publicada en Gaceta Oficial N° 5833 de fecha
22 de diciembre de 2006.
Articulo 1
Esta Ley tiene por objeto establecer las disposiciones y los principios
rectores para la gestion del ambiente, en el marco del desarrollo sustentable como
derecho y deber fundamental del Estado y de la sociedad, para contribuir a la

seguridad y al logro del maximo bienestar de la poblacion y al sostenimiento del
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planeta, en interés de la humanidad. De igual forma, establece las normas que

desarrollan las garantias y derechos constitucionales aun ambiente seguro, sano

y ecoldgicamente equilibrado.

Articulo 2
A los efectos de la presente Ley, se entiende por gestion del ambiente el
proceso constituido por un conjunto de acciones o medidas orientadas a
diagnosticar, inventariar, restablecer, restaurar, mejorar, preservar, proteger,
controlar, vigilar y aprovechar los ecosistemas, la diversidad biologica y demas
recursos naturales y elementos del ambiente, en garantia del desarrollo
sustentable.
Ley Organica para la Planificacion y Gestion de la Ordenacion del
Territorio. Publicada en Gaceta Oficial N.° 38.279 de fecha septiembre de 2005

La LOT establece las disposiciones que rigen la ordenacién del territorio en
concordancia con las estrategias de desarrollo del pais, en la que se procura la
definicion de los mejores usos de los espacios de acuerdo a sus capacidades,
condiciones especificas y limitaciones ecoldgicas, integra la planificacion de la
ordenacion del territorio al proceso integral de planificacion del desarrollo, enuncia los
postulados de los planes regionales de desarrollo y los planes sectoriales.

Ley de Residuos y Desechos Solidos publicada en Gaceta Oficial N° 38068
Extraordinaria, de fecha 18 de noviembre de 2004.

Los desechos se definen como: Todo material o conjunto de materiales
resultantes de cualquier proceso u operacion, para los cuales no se prevé un destino
inmediato y deba ser eliminado o dispuesto en forma permanente. (Art. 109). En este
sentido, los desechos constituyen desperdicios o residuos que se generan en una
empresa por las actividades de construccién u otras que en conjunto genera un efecto
negativo dentro de una comunidad.

El objeto de la ley mencionada anteriormente, es establecer un régimen juridico

que regule la produccion y gestion responsable de los residuos y desechos solidos al
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minimo, con el propoésito de evitar situaciones de riesgo para la salud humana y la

calidad

del medio ambiente.

El Art.2 hace mencion a los intereses de la ley, y al respecto sefiala:

1.

Garantizar que los residuos y desechos solidos se gestionen sin poner en
peligro la salud y el ambiente, mejorando la calidad de vida y de los
ciudadanos.

. Dar prioridad a las actuaciones tendentes a prevenir y reducir la cantidad

de residuos y desechos solidos, asi como evitar el peligro que puedan

causar a la salud y al ambiente,

. Promover la implementacion de instrumentos de planificacion,

inspeccion y control, que favorezca la seguridad y eficiencia de las

actividades de gestion del manejo de los residuos y desechos sélidos.

. Asegurar a los ciudadanos el acceso a la informacion sobre la accion

publica en materia de gestion de los residuos y desechos sélidos,

promoviendo su participacion en el desarrollo de las acciones previstas.

. Mejorar el ambiente y la calidad de vida, con disposiciones eficientes

en cuanto a la seguridad sanitaria.

De acuerdo a esta ley la gestion integral de los residuos y desechos sélidos

involucran tanto los procesos utilizados, como los agentes que intervienen en
la generacion, recoleccidon, almacenamiento, transporte, transferencia,
tratamiento o procesamiento y aprovechamiento hasta la disposicion final.

Decreto 2.212 “Normas sobre movimiento de tierra y conservacion

ambiental” publicada en Gaceta Oficial N°35206 del 07 de mayo de 1993.

Este decreto corresponde en su Articulo 35 a la deforestacion, reforestacion y

areas verdes, en la cual se plantea que existe una necesidad de minimizar la remocion

de vegetacion, preservando en lo posible las areas verdes donde no se modifique la

topografia. Estos contenidos tienen relacion directa con el desarrollo de las actividades

referidas a la remocion de la capa vegetal del terreno.
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Decreto 2.217 “Normas sobre el control de la contaminacion generada por
ruido” publicado en Gaceta Oficial N°4418 extraordinario del 27 de abril de 1992.
Establece escalas de niveles de ruido ambiental, fija los limites de niveles de
ruido que no deben exceder los vehiculos de transporte terrestre y aéreo, y contiene
disposiciones sobre el control de fuentes fijas de contaminacion por ruido, entre otras.
Considerando que la puesta en marcha del proyecto implica la generacién de
ciertos niveles de ruidos emitidos por vehiculos de transporte terrestre y fuentes fijas,
el control de estas actividades ruidosas se basara en el cumplimiento de lo establecido
en el Art.5, 7 y 13 de este decreto.
Ley Penal del Ambiente, publicada en Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela N° 39913 Extraordinario, de fecha 02 de mayo del 2012
Es un deber y un derecho de todos los ciudadanos la participacion activa y
protagonica en la gestion el ambiente. Permitiendo de esta manera las mejoras con
respecto al bienestar social y ecoldgico dentro de las comunidades. Es de suma
importancia acotar que las sanciones manifestadas en la mencionada ley
especificamente en él Titulo 111, de los delitos contra el Ambiente son aplicables a todas
las personas naturales y juridicas sin excepcion. Por tanto, regula todo comportamiento
humano que atente contra la conservacion y proteccion del medio ambiente. En tal
sentido el Arti.5, establece que las sanciones se clasifican en sanciones principales y
sanciones accesorias, las principales son las siguientes:
1. La prision
2. El arresto
3. La disolucién de la persona juridica
4. La multa
5. El desmantelamiento de la instalacion, establecimiento o construccidn.
Por su parte el Art.6 menciona las sanciones accesorias:
1. La clausura definitiva de la instalacion o establecimiento.

2. La clausura temporal e la instalacion o establecimiento hasta por un afio

29



. La prohibicion definitiva de la actividad contaminante o degradante del
ambiente.

. La reordenacién de los sitios alterados.

5. La suspension de las actividades de la persona juridica hasta por seis

meses.
. La inhabilitacion para el ejercicio de funciones o empleos publicos,
hasta por dos afios después de cumplirse la pena principal, cuando se
trate de hechos punibles cometidos por funcionarios publicos o
funcionarias publicas.

. La inhabilitacién para el ejercicio de la profesidn, arte o industria, hasta
por un ano después de cumplida la sancion principal cuando el delito
haya sido cometido por el condenado o condenada con abuso de su
industria, profesién o arte, o con violacion de alguno de los deberes que
le sean inherentes o0 conexos.

. La publicacion especial de la sentencia, a expensas del condenado, en
un organo de prensa de circulacion nacional y del municipio donde se
cometid el delito y con la colocacién de dicha publicacién a las puertas
del establecimiento, dentro de los treinta dias siguiente a la decision.

. La obligacion de destruir, neutralizar o tratar las sustancias, materiales,
instrumentos u objetos fabricados, importados u ofrecidos en venta, en
contravencién a las normas nacionales sobre la materia y capaces de
ocasionar dafios al ambiente o a la salud de las personas.

La suspension del ejercicio de cargos directivos y de
representacién en personas juridicas hasta por tres afos, después de
cumplida la pena principal

La prohibicion hasta por dos afios de contratar con 6rganos y entes
de la Administracion Pablica Nacional Estadal y Municipal, y recibir

beneficios fiscales.
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12. La ejecucién de servicios ambientales a la comunidad afectada,
que podran consistir en trabajos ambientales de acuerdo a formacion y
habilidades; financiamiento de programas, proyectos o publicaciones
ambientales, contribucion a entidades ambientales bajo la coordinacién
y supervision de la Autoridad Nacional Ambiental; ejecucion de obras
de recuperacion en areas degradadas o mantenimiento de espacios
publicos.

13. La asistencia obligatoria a cursos, talleres o clases de educacion y

gestion ambiental.
Decreto 638 “Normas para el control de la contaminacion atmosférica”
publicado en Gaceta Oficial N°4899 extraordinario del 19 de mayo de 1995.

Tiene por objeto establecer las normas para el mejoramiento de la calidad del aire
y la prevencion y control de la contaminacion atmosférica producida por fuentes fijas
y moviles, capaces de generar emisiones gaseosas y particulas. Asi mismo en el articulo
9 se clasifican las fuentes fijas que se someteran a la aplicacion de este decreto. Es
importante este decreto ya que en nuestro proyecto existen actividades susceptibles de
degradar al ambiente segun lo establecido.

Decreto 2.212 “Normas sobre movimiento de tierra y conservacion
ambiental” publicada en Gaceta Oficial N°35206 del 07 de mayo de 1993.

Este decreto corresponde en su Articulo 35 a la deforestacion, reforestacion y
areas verdes, en la cual se plantea que existe una necesidad de minimizar la remocion
de vegetacion, preservando en lo posible las areas verdes donde no se modifique la
topografia. Estos contenidos tienen relacion directa con el desarrollo de las actividades
referidas a la remocion de la capa vegetal del terreno.

Decreto 2226 ‘‘Normas Ambientales para la Apertura de Picas y
Construccion de Vias de Acceso’’
Articulo 4
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Se cuenta con las respectivas autorizaciones por parte del Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, para la intervencion del
ambiente y ocupacion del territorio, para la construccion de cualquier pica o via
de acceso, donde se contemple deforestacion, tala de vegetacion, alta o mediana,
rozas y quemas, desmonte y otra actividad que implique destruccion de la
vegetacion

Articulo 5

Para la construccion de las vias de acceso tipos IV y V, se cumplen ademas,
las disposiciones técnicas de las Normas COVENIN 2000-80, parte I, referente
a carreteras Articulo 6 Las especificaciones del disefio para las vias de acceso
tipo 111, IV y V, y las técnicas empleadas en la construccién de las mismas, son
ajustadas a las caracteristicas topograficas y del suelo, ademas se consideran los
problemas ambientales que de acuerdo al tipo de terreno se pueden presentar,
sobre todo en época de mayor pluviosidad

Articulo 8

La deforestacion y tala para abrir y construir cualquier pica o via de acceso
se realiza de acuerdo al propdsito de la obra, a las condiciones del terreno y al
tipo vegetacion, sin extenderse mas alla de las dimensiones indicadas en las
Tablas 1y 1l
Articulo 19

Los desechos provenientes del desmonte, tala y de otras actividades
realizadas, que no tengan uso posterior, son dispuestos adecuadamente y alejados
de las vias de acceso en sajas o fosas construidas en zonas planas, que presenten
las condiciones de seguridad y cuya localizacion haya sido previamente aceptada
por el Ministerio del Ambiente y Los Recursos naturales Renovables.

Reglamento de la Ley Forestal de Suelos y Aguas publicado en Gaceta
Oficial N°2022 extraordinario del 28 de abril de 1977.
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Este Reglamento tiene como objeto desarrollar las normas relacionadas con la
proteccion y la repoblacion forestal, asi como los procedimientos a seguir para la
tramitacion y obtencion de las autorizaciones propias del ambito forestal. En este
sentido dentro de las actividades inherentes se considera la deforestacion y limpieza
del area correspondiente al lugar de implantacion del almacén de sustancias peligrosas.

Normas COVENIN de cumplimiento obligatorio

Los nombres de las normas explican su contenido, referido a condiciones de
seguridad de los trabajadores, aplicables en todas las etapas del proyecto.

187-92 Colores, simbolos y dimensiones para sefiales de seguridad.

474-89 Registro, clasificacion y estadisticas de lesiones de trabajo

1042-90 Cinturones y arneses de seguridad para proteccion personal.

1056-91/11 Equipos de proteccion respiratoria contra particulas

1565/95 Ruido Ocupacional, Programa de Conservacion Auditiva,
Niveles Permisibles y Criterios de Evaluacion

2237-89 Ropa Equipos y Dispositivos de Proteccion Personal. Seleccion
de acuerdo con el riesgo ocupacional

2260-88 Programa de Higiene y Seguridad Industrial, Aspectos Generales
2239-91/1 Materiales inflamables y combustibles, almacenamiento vy
manipulacion. Parte 1. Liquidos.

Norma ISO 14000 se encarga de regular todo lo relativo a los Sistemas
de Gestion Ambiental, teniendo la mision de reducir el impacto medio ambiental
por medio de las medidas legales

2.4 Definicion de Términos Basicos.

A continuacion, se definen los conceptos que dan inicio y hacen referencia a esta
investigacion.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales y sociales que se relacionan
estrechamente en los cuales se desarrolla la vida de los organismos y esta constituido

por los seres biologicos y fisicos: flora, fauna y seres humanos.
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Area Urbana: Area habilitada o urbanizada, es decir, la ciudad misma el area
contigua edificada, con usos de suelo de naturaleza no agricola y que partiendo de un
nucleo central, presenta continuidad fisica en todas direcciones hasta ser interrumpida
en forma notoria por terreno de uso no urbano como bosques, sembradios o cuerpos de
agua.

Autoridad Competente Sustantiva: Aquél que conforme a la legislacion
aplicable al proyecto de que se trate, ha de conceder la autorizacion para su realizacion
(Gobernaciones, Alcaldias y Municipios)

Autoridad Competente del Medio Ambiental: La que, conforme a la
normativa vigente, ha de formular la Acreditacion Técnica o Autorizacion de
Afectacion de los Recursos naturales Renovables (AARNR). En Venezuela dicho ente
es el Ministerio Popular para Ambiente (MPPA)

Capacidad de Acogida: Es la aptitud que tiene un territorio para acoger en él
un determinado proyecto o actuacion.

Costos: El término costo hace referencia al importe o cifra que representa un
producto o servicio de acuerdo a la inversion tanto de material, de mano de obra, de
capacitacion y de tiempo que se haya necesitado para desarrollarlo.

Evaluacion: Es un proceso que tiene por objeto determinar en que medida se
han logrado los objetivos previamente establecidos, que supone un juicio de valor sobre
la programacion establecida y que se emite al contrastar esa informacion de dichos
objetivos.

Inspeccion de Obras: La inspeccion de obras es la verificacion antes de su
inicio, durante la ejecucion y luego de su conclusion, mediante fiscalizacion directa y
ensayos de control de calidad de que la obra se ajusta a las normas generales y
particulares, especificamente planos de construccion.

Magquinaria: Cualquier aparato que transmite o modifica algun tipo de energia.
Una maquina se puede definir como un conjunto de piezas moviles e inmdviles que por

efecto de sus enlaces son capaces de realizar un trabajo.
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Norma: Las normas son reglas que se deben seguir o0 que se deben ajustar a las
conductas, tareas o actividades. De igual manera se conoce como norma a las pautas
de ordenamiento social que se establece en una comunidad humana para organizar el
comportamiento, las actitudes y las diferentes formas de actuar de modo de no
entorpecer el bien comdn.

Obras Civiles: Son aquellas obras que son el resultado de la ingenieria civil y
que son desarrolladas para el beneficio de la poblacion o de una nacién ya que alguno
de los objetos de la misma son la organizacion territorial y el aprovechamiento maximo
del territorio.

Riesgo Ambiental: Posible fuente o circunstancia de peligro o dificultad que
pueda ocasionar efectos ambientales negativos. Probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural o accién humana que afecta directa o indirectamente al medio
ambiente.

Proyecto: Es todo documento técnico que define o condiciona la localizacién
y la realizacion de planes y programas, la realizacion de construcciones o de otras
instalaciones y obras, asi como otras intervenciones en el medio natural o en el paisaje,
incluidas las destinadas a la explotacién de recursos naturales renovables y no

renovables, y a la ordenacion del territorio.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Tamayo (2007) explica que el marco metodoldgico “un proceso que,
mediante el método cientifico, procura obtener informacion relevante, para
entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento”

El marco metodoldgico consiste en explicar los procesos de la investigacion
de como se realizo el estudio, donde se llevd a cabo desde como abordar la
investigacion, incluyendo la poblacion y muestra del estudio al igual que las
técnicas e instrumentos. Cervo y Bervian (1989) “Se define la investigacion a la
solucion de los problemas. Su objetivo consiste en hallar respuestas a preguntas
mediante el empleo de procesos cientificos”.

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo investigacion que se desarroll6 es un proyecto factible de acuerdo al
manual Manual de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador UPEL
(2006), “Consistio en la Investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta
de un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales, puede referirse a la formulacion,
de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos”. Esta investigacion tiene
la caracteristica de un proyecto factible ya que cuenta con la realizacion de una
evaluacion ambiental en zonas urbanizadas en el caso de estudio del Centro
Comercial La Isla San diego-Estado Carabobo, que se plantea dentro del proyecto
investigativo para dar soluciones o mitigar la problematica actual.

3.2 Disefio de la investigacion

Arias (2006) define el disefio de la investigacion como “la estrategia general
que adopta el investigador para responder al problema planteado. En atencion al
disefio, la investigacion se clasifica en: documental.”

Este proyecto de investigacion con lleva que se realizd un estudio de

investigacion de campo que trato de la recoleccidn de datos en el sitio de estudio



Centro Comercial La Isla San Diego- Estado Carabobo. Arias (2006) define que
“La investigacion de campo es aquella que consiste en la recoleccion de datos
directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos
(datos primarios) sin manipular o controlar variable alguna, es decir el investigador
obtiene la informacion, pero no altera las condiciones existentes”. Para la
elaboracion del proyecto de investigacion se consta con un plan general de procesos
de analisis, recoleccion y presentacion de datos que permitan obtener informaciones
necesarias, y responder las interrogantes la investigacion.

También se realiz6 una investigacion documental donde Arias (2006)
describe que “La investigacion documental es un proceso basado en la busqueda,
recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es decir, los
obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes documentales: impresas,
audiovisuales o eléctricas. Como toda investigacion, el propésito de este disefio es
el aporte de nuevos conocimientos”. Para esta investigacion utilizamos fuentes
secundarias como libros, documentos, leyes y normativas que permitieron
profundizar mas el tema relacionado con la evaluacion de impacto ambiental.

3.3 Nivel de Investigacion

Arias (2006) define que “El nivel de investigacion se refiere al grado de
profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto de estudio”. El presente
estudio se conceptualiza como un nivel de investigacion descriptivo, ya que
describe la situacién actual a través de métodos y diagnésticos del caso de estudio
Centro Comercial La Isla San Diego-Estado Carabobo, con la finalidad de poder
establecer mejoras para la problematica. Arias (2006) la investigacion descriptiva,
“consiste en la caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el
fin de establecer su estructura o comportamiento”.

3.4 Poblacién y Muestra
3.4.1 Poblacion

Arias (2006) expresa que “La poblacion, o en términos mas precisos
poblacion objetivo, en un conjunto finito o infinito de los elementos con
caracteristicas comunes para los cuales sera extensivas las conclusiones de la

investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del
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estudio.” Es por ello que la presente investigacion se estudio el caso de poblaciones
finitas y accesibles, para obtener una determinacién adecuada a la disponibilidad de
tiempo y recursos. Definiendose como poblacion finita a la agrupacion en la que se
conoce la cantidad de unidades que lo integran.

La poblacion esta conformada por la evaluacion ambiental que se le hara al
Centro Comercial La Isla, ubicado en el Municipio de San Diego, Estado Carabobo.
3.4.2 Muestra

Segun Arias (2006) “la muestra es un subconjunto representativo y finito que
se extrae de la poblacion accesible. En este sentido, una muestra representativa es
aquella que por su tamafio y caracteristicas similares a las del conjunto permite
hacer inferencias o generalizar los resultados al resto de la poblacion con un margen
de error conocido”. Para el desarrollo de esta investigacion, la muestra fue
probabilistica. Entendiéndose que la muestra probabilistica a un proceso en el que
se conoce la probabilidad que tiene cada elemento de integrar la muestra.

3.5 Técnicas y recoleccion de datos.

Las técnicas son particulares Arias (2006) define como técnicas y recoleccion
de datos “El procedimiento o forma particular de obtener datos o informacién”. Se
hizo uso de técnicas las cuales nos permitieron obtener datos o informacién acerca
del caso de estudio.

Para esta investigacion la técnica de recoleccion de datos fue el andlisis
documental, donde los investigadores agruparon las distintas variables ambientales
del terreno, ya descritos por varios investigadores y especialistas en el &ambito, que
debe tomarse en cuenta a la hora de realizar un proyecto de obra civil, para asi poder
preservar el equilibrio del entorno y minimizar los impactos del mismo.

3.5.1 Observacion Directa:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), expresan que “la observacion
directa consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamiento o
conducta manifiesta”. A traves de esta técnica el investigador pudo observar y
recoger datos mediante su propia observacién. Esta técnica se utiliz6 en el proyecto
de investigacion para la observacion de las condiciones ambientales en el desarrollo

de la construccion y todos los cambios ocasionados, haciendo uso de la cadmara
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fotogréfica con la finalidad de recopilar informacién asociadas a la evaluacion
ambiental en el caso de estudio del Centro Comercial La Isla San Diego-Estado
Carabobo.
3.5.2 Entrevista:

Avrias (2006) describe la entrevista como “un simple interrogatorio, es una
técnica basada en el dialogo o conversacion, “cara a cara” entre el entrevistador y
el entrevistado acerca de un tema previamente determinado, de tal manera que el
entrevistador pueda obtener la informacion requerida.

Se realiz6 una lista que se disefi0 para registrar los datos de campo observados
u obtenidos durante la visita a la obra en estudio, como la ubicacion, las condiciones
actuales de la obra en estudio, cuales dafios son los visibles y de qué manera puede
ser recuperado.

3.5.3 Revision Documental:

La revision documental presenta un disefio no experimental de donde
Herndndez (2010) explica claramente que el disefio no experimental de una
investigacion es observar un fendmeno existente, tal cual se esta presentando en un
contexto natural para que posteriormente a esto se pueda analizar las variables de
ese, evidenciando este proceso en el objetivo de esta revisién documental el cual se
concentré en buscar, observar y evidenciar en esta investigacion. A través de la
revision documental se recopilé informacion de fuentes secundarias como libros,
documentos, normas, leyes. De manera de obtener informacion util que nos
permitié profundizar conocimientos existentes en el area, lo que mejoro el
desarrollo de las bases tedricas con las que se van a trabajar.

3.5.4 Técnica de Analisis de Datos:

Segun Hurtado de Barrera (2006), “constituye un proceso que involucra la
clasificacion, la codificacion, el procesamiento y la interpretacion de la informacion
obtenida durante la recoleccion de datos, con el fin de llegar a conclusiones
especificas y dar respuestas a la pregunta de investigacion”. Con lo anteriormente
descrito de las técnicas utilizadas, representan el procedimiento para la recoleccion
de datos.

3.5.5 Matriz FODA:
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Es un instrumento visible que permite realizar andlisis y diagnosticos,
interviniendo en la implementacidn de estrategias, su seguimiento para el desarrollo
de la evaluacion y control de un proyecto, teniendo en cuenta que las siglas FODA
son Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.

3.6 Fases Metodologicas:

Las fases metodoldgicas son las que enmarcan el direccionamiento de la
investigacion al igual que el desarrollo de la misma, y van en funcién a la propia
estructura de cada objetivo especifico.

Fase |. Diagnostico de la situacién actual del caso de estudio Centro
Comercial La Isla

Para esta fase se hizo una revision de la situacion actual donde se
realizd la evaluacidn a nuestra investigacion, para saber el diagnostico,
primero se aplicd la observacion directa el cual se realizé una visita a la
obray con la ayuda de una camara fotografica, y una lista de chequeo nos
permitié una recoleccion de datos, luego se aplicé la observacion
estructurada, el cual se hizo una lista para asi poder registrar los datos que
se obtuvieron en la visita a la obra como lo es su ubicacion y sus
condiciones actuales. Y por ultimo se aplico la revisiéon documental,
teniendo el proyecto para revisar los objetivos, las graficas y los planos de
la obra en ejecucion. Aplicando la metodologia de Leopold.

Fase Il. Clasificacion de los componentes ambientales intervinientes
en el caso de estudio Centro Comercial La Isla.

Para el desarrollo de esta fase, se clasificaron los componentes
ambientales presentes en el caso de estudio del Centro Comercial La Isla
San Diego, que permitieron identificar los aspectos y factores ambientales
del proyecto que conformen el ambiente, para asi reconocer los impactos
ambientales respecto a lo que sucede en la realidad.

Fase Ill. Analisis de los impactos ambientales generados por el uso de
diferentes materiales asociado al caso de estudio Centro Comercial La
Isla.
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Se procedi6 al proceso de identificacion de los componentes
ambientales, se realizd un analisis en la obra de dicha zona de estudio para
aplicar la evaluacion ambiental. Aplicando la metodologia.

Fase IV. Propuestas de medidas para mitigar el impacto ambiental al
caso de estudio Centro Comercial La Isla.

En el desarrollo de esta fase se realizd un plan de medidas para
mitigar el impacto, tomando en cuenta la ley ambiental y la recoleccién
de informacion obtenida de la evaluacion realizada en el proyecto, en el

caso de estudio del Centro Comercial La Isla San Diego.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En el presente capitulo, se desarroll6 detalladamente los objetivos
especificos planteados, iniciando por el diagnostico de la situacion actual de la obra
civil, donde se detallé cada uno de los aspectos a considerar, seguido de una
clasificacion de los componentes ambientales que intervienen en la obra, también
se analizd los impactos ambientales que genera la obra ocasionados por las
maquinarias y los materiales utilizados. Por altimo, de la evaluacion del impacto
ambiental en estudio como es el caso del Centro Comercial La Isla, ubicado en el
Municipio San Diego, Estado Carabobo. En relacion al impacto que tiene la misma
sobre el medio ambiental, y ademas de ello la influencia en su desarrollo y ejecucion
en un tiempo y espacio determinado.

4.1 Diagnostico de la situacion actual del caso estudio Centro Comercial La
Isla.
4.1.1 Matriz FODA.

Fortalezas Debilidades
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Deteccion de problemas a
largo plazo en los proyectos.
Buen manejo de recursos
contaminantes.

Capacidad de una buena
gestion.

Composicion del suelo.
Planificacion del manejo del

sistema ambiental.

Retraso en los proyectos.
Deficiencia en el manejo
adecuado de los equipos y
maquinarias.
Deterioro de la

infraestructura y paisajismo.

Tardanza en eliminar los
escombros
Tardanza en quitar las

instalaciones provisionales

Oportunidades

Amenazas

Menos contaminacion.
Mejoramiento de procesos
ambientales.

Mejoramiento de la calidad
de

urbanizadas.

vida en las zonas

Perdidas de infraestructuras
por falta de mantenimiento.

Problemas de convivencia

social
Limitaciones de recursos
provenientes la naturaleza.
Incremento de la

contaminacién ambiental.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

4.1.2 Matriz estratégica

Estrategia FO

Estrategia FA
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Lograr de una planificacion
para el mejoramiento
ambiental

Aprovechar la disposicién en
ofrecer una buena gestion y
minimizar los  impactos

ambientales.

Establecer estrategias para
detectar y minimizar el
incremento de la
contaminacion ambiental.

Relacionar la poblacion con

los recursos naturales.

Estrategia DO

Estrategia DA

Incorporar plan de calidad
para el manejo de los equipos
y maquinarias.

Generar estrategias donde se
pueda recolectar o recoger de
manera rapida los

gscombros.

Implementar estrategias para
minimizar el deterioro de la
infraestructura.

Incorporar planes o medidas
para mejorar los problemas
de la convivencia social con

los recursos provenientes de

la naturaleza.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

4.1.3 Resefa histdrica de San diego.

San Diego no tiene acta de nacimiento, lo que ocurre con otros muchos
pueblos de Venezuela. Fue, en principio una Encomienda de Indios. Para la fecha
del afio 1781 sus habitantes eran 794 (indios 194, blancos 218, mulatos 347 y entre
esclavos y mulatos 35). La direccion Canonica de San Diego de Alcala como
parroquia se efectud a partir del 22 de septiembre de 1785, segun decreto del Obispo
cataldn Don Mariano Marti, desmembrandose en consecuencia, conjuntamente con
la de Los Guayos, como sufraganea de la parroquia matriz de Guacara Durante la
Capitania General de Venezuela (1.777)encontramos a San Diego en la
jurisdiccion de Valencia de la Provincia de Caracas. Para 1.810, San Diego es
pueblo de Tenientazgo de Los Guayos del Ayuntamiento de Valencia.
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4.1.4 Caracteristicas generales de la localidad.
Ubicacion geografica.

El Estado Carabobo se encuentra ubicado en el centro- norte del pais en la
region central. Limita al Norte con el mar Caribe y el océano Atlantico; al Este con
el Estado Aragua; al Sur con el Estado Guérico y Cojedes; y al Oeste con el Estado
Yaracuy.

San Diego es uno de los 14 municipios autdnomos que conforman el Estado
Carabobo en la Regidon Central de Venezuela. La capital del municipio es el pueblo
homénimo de San Diego de Alcala. Se encuentra ubicado en la Regién Oriental
(centro-este) del Estado Carabobo. Posee una superficie de 106 km?2y una poblacion
de 93.257 habitantes para el afio 2011.

El municipio limita al norte con el municipio Puerto Cabello; Al sur
Municipio los guayos y Municipio Valencia; al este Municipio Guacara y al Oeste
el Municipio Naguanagua y el Municipio Valencia.

Dentro del Municipio San diego se encuentra el Centro Comercial La Isla
actualmente esta en construccion, posee el rascacielos mas alto de Venezuela con
252,8 m de altura. Ubicado alrededor de la Av. Don Julio Centeno en el sector Los
Jarales, Coordenadas geogréaficas 10°12°32""N 67°57°53""O en donde se realiza la

evaluacion ambiental.

ll_j_éz{n Diego 2
S
J

. )
P 5

L1 Los Gui
I\I\frll?:l:;..': L1
Figura 1. Delimitacion del Municipio San Diego.
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Fuente: Google Maps (2020)

Clima: En San Diego, los veranos son cortos, muy calientes secos y
nublados; los inviernos son cortos calientes, mojados y mayormente nublados y esta
opresivo durante todo el afio. Durante todo el afio la temperatura la temperatura
varia generalmente de 20° a 31°.

Temperatura: La temporada calurosa dura entre 2.1 meses del 14 de
febrero al 16 de abril con una temperatura maxima de promedio diaria es mas de
31°C. El dia més caluroso del afio es el 27 de marzo, con una temperatura maxima
promedio de 31° C y una temperatura minima aproximadamente de 22°C. La
temperatura fresca dura 2.8 meses del 10 de junio al 2 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es de menos de 29°. El dia mas frio del afio
es el 11 de enero con una temperatura minima promedio de 20° y maxima promedio
de 30°C.

Humedad: En San Diego la humedad percibida varia levemente. El periodo
méas humedo del afio dura 10 meses, del 25 de marzo al 29 de enero, y durante ese
tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos
durante el 85 % del tiempo. El dia méas humedo del afio es el 22 de octubre, con
humedad el 100 % del tiempo.

Viento: Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del
area ancha (velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. La velocidad
promedio del viento por hora en San Diego tiene variaciones estacionales
considerables en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 4,4 meses,
del 7 de diciembre al 20 de abril, con velocidades promedio del viento de més de
9,3 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio es el 28 de febrero, con una
velocidad promedio del viento de 12,8 kildmetros por hora. El tiempo mas calmado
del afio dura 7,6 meses, del 20 de abril al 7 de diciembre. El dia mas caluroso del
afio es el 5 de octubre, con una velocidad promedio del viento de 5,9 kilémetros por
hora.

Altitud:
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Demografia: EI Municipio San Diego cuenta con aproximadamente unos
150.000 habitantes.

Hidrologia: En nuestro tramo de estudio las aguas blancas que caen o estan
cerca de ella son drenadas hacia canales que desembocan en el Rio Cupira y
Guayos.

Flora: Conformada por el frondoso arbol de granadillo, los ficus, plantas de
porte forestal nativas del sitio, como samanes y jabillos, Los populares matapalos,

los palos de hierro, bucares de jardin y los vistosos araguaneyes y flamboyanes.

Cuadro (1) Evaluacion Impacto Ambiental (EIA).

FASES DE
OBRA

Clima vy | Geologia | Geomorfologia | Edafologia | Hidrologia | Vegetacion | Fauna | Paisaje

Calidad
del aire

Ruido

Alteracion de la
cubierta
vegetal.

Movimientos
de tierra

Presencia de
mano de obray
maquinaria

Alteracion
hidrologia 'y
drenaje

Pavimentacion

Generacion de
vertidos y
residuos.

Aumento de
ruidoy
vibraciones.

Emision de
gases y polvo

Modificacion
de vias de
acceso

Aumento del
transito

Hormigonado
para las
cimentaciones

Funcionamiento

Negativo y no significativo
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Negativo y significativo _

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

4.2 Clasificacion de los componentes ambientales intervinientes en el caso de
estudio Centro Comercial La Isla.

Para esta fase se tomd en cuenta las consideraciones ambientales, los
criterios de evaluacion y las variables para el estudio de evaluacion del impacto
ambiental al inicio de la obra, durante su ejecucion y su finalizacion.

La gestion ambiental en la construccion tiene como objetivo establecer e
implementar medidas de tratamiento a los impactos o cambios, bien sea adversos o
beneficiosos que se derivan de las actividades que se llevan a cabo en una
construccion, en este sentido se resaltan los aspectos del medio humano y natural y
sus interacciones con los proyectos de construccién.

A continuacidn, se describen algunos de los impactos ambientales bidticos
y abidticos que se generan en obras de construccion:

4.2.1 Caracterizacion de los impactos ambientales en el medio Abidtico:

1. Suelo: Presenta alteracion fundamentalmente por los residuos, ya seas
sélidos, liquidos y/o peligrosos, generados en la industria y que estan
asociados a actividades de desmonte, limpieza, descapote,
excavaciones, demoliciones, obras hidraulicas y construccion de vias,
entre otras.

El vertido de desechos y escombros de la construccion tiene
numerosos efectos negativos en el medio ambiente, entre otros:
contaminacion, utilizacion excesiva de materiales con la consecuente
pérdida de recursos naturales, degradacion de la calidad del paisaje y
alteracion de drenajes naturales. Por otra parte, el despilfarro de material,
mano de obra y transporte que implican los residuos, tiene asi mismo
consecuencias negativas, puesto que eleva los costos finales de

construccioén.
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En el curso final de la vida util de la construccion, todos los
materiales utilizados a menudo se convierten en escombros, es decir, que
grandes cantidades (50%) se presentan en forma de materiales de desecho.

Asi como los residuos tienen importante influencia en el suelo, el
uso de la tierra, la acidificacion, la eutrofizacion y ecotoxicidad también lo
hacen, y se caracterizan fundamentalmente por la modificacion generada al
ecosistema.

Los movimientos de tierra generan alteracion de la geomorfologia,
la pérdida de cobertura vegetal, ocasionan procesos de erosion mas rapidos
y en ocasiones, cuando se usan explosivos para excavaciones en la industria
de la construccion, se pueden generar inestabilidad de los taludes lo que
conllevaria a un riesgo de deslizamientos y derrumbes que pueden generar
tanto perdidas en la infraestructura como pérdidas humanas.

2. Aire: sus alteraciones estan asociadas al polvo, el ruido, las emisiones
de CO2 como consecuencia, entre otras actividades, el uso de
combustibles fésiles, uso de minerales, realizacion de excavaciones,
corte de taludes y operacién de maquinas y herramientas.

Para el caso especifico del diéxido de azufre, se plantea que este es
producto del uso de los combustibles fosiles, mientras que el uso de minerales
como material de construccion genera finas particulas de polvo durante su
proceso de degradacidn, de acuerdo con la dispersion, el polvo se clasifica
en 5 clases. Los mas peligrosos de ellos son particulas duras de la clase 5°.
Estas particulas duras no son detenidas por las vias respiratorias superiores
de los humanos; por lo tanto, pueden pasar desapercibidos con enfermedades
de las vias. Depositando en la membrana mucosa de la nariz, la traquea, los
bronquios, que despiertan reacciones inflamatorias y con el tiempo
alteraciones cronicas. Mas tarde, la gente contrae enfermedades de las vias
respiratorias, como bronquitis, traqueitis y neumonia (esclerosis difusa de los
pulmones).

El aporte de la contaminacion que el ruido hace al aire es producto,

principalmente, de la operacion de maquinas y equipos en actividades de
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excavacion, apertura de vias, transporte y descargue de materiales. Los
elevados niveles de contaminacién por ruido producido por una obra de
construccion pueden afectar el derecho al silencio, la comodidad y la salud
de residentes y la poblacion visitante, y puede influir en la actividad normal
de las escuelas cercanas, hospitales y otros servicios, y que las principales
fuentes de ruido de una obra de construccién son martillos neumaticos,
compresores, hormigoneras y maquinaria.

3. Agua: El recurso hidrico esta asociado a los movimientos de tierra,
excavaciones y eliminacion de la cubierta vegetal, generando asi
alteraciones de los cuerpos de agua, que en ocasiones son atravesados
por la construcciéon de los cuerpos de agua, que en ocasiones son
atravesados por la construccion de vias y, en consecuencia, se presenta
la modificacion de los flujos y calidad de agua. “El agua es lavado de
las obras de construccién contiene una cantidad considerables de
solidos suspendidos, hechos que altera los sistemas del alcantarillado
y plantas de tratamiento. El maximo permitido de cantidad de solidos
de alta densidad (por ejemplo, minerales) es de 200 mg. Lo anterior
también esta acompafiado de los consumos de agua que se presentan
en la preparacion de materiales, lavado de maquinas y equipos, y en
el proceso en general”.

4.2.2 Caracterizacion de los impactos ambientales en el medio Bidtico:

1. Flora: En los sitios tanto urbanos como rurales en donde se desarrollan
los proyectos de construccion hay variedad de vegetacion que se
caracteriza, entre otros aspectos, por la existencia de pastizales,
matorrales, paisajes y conformacion vegetal en general, que por
acciones de la industria e la construccion resulta afectados.

En relacién a la vegetacion, se plantea que las actividades de construccidn
pueden dafiar la vegetacion en el sitio y en sus alrededores; uno de los
componentes fundamentales es el que representan los arboles, teniendo en
cuenta la importancia de estos. Cabe recordar que pueden llegar a morir dadas

las actividades de compactacion del suelo, aumento en el nivel del suelo,
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apertura de zanjas y trincheras, la remocion de suelo superficial y pérdida o
dafio de raices. Al tener una vegetacién alterada se genera erosién en sitios
como ladera, pérdida de arboles y degradacion hidrolégica.

Las actividades de construccion pueden dafar la vegetacion en el sitio
y en sus alrededores. Uno de los componentes fundamentales es el que
representan los &rboles, teniendo en cuenta la importancia de estos. Adicional
a la alteracion mencionada es importante sefialar, que hay otros impactos
asociaos a la afectacion de las areas de cultivo como se describe a
continuacion:

El polvo y la arena
Los metales pesados
Los gases
2. Fauna: En las diferentes condiciones climéaticas y geoldgicas se
establecen especies animales que se adaptan a las condiciones
especificas de los distintos sitios en donde se desarrollan proyectos de
construccion. Durante las diferentes etapas de construccion se

presentan acciones como la destruccion de madrigueras, nidos y

dormideros, que a su vez pueden provocar la muerte de animales vy,

por ende, reducir o desaparecer los sitios de refugio de estos.

A continuacion, se describe los impactos ambientales mas comunes, que se
generan en las actividades constructivas:

4.2.3 Elementos Ambientales susceptibles de impacto ambiental.

Para la identificacion de los aspectos ambientales se realizé un analisis
previo a los factores ambientales que podrian ser afectados o mejorados por
impactos negativo o positivo por consecuencia de las acciones del proyecto y
determinar el nivel de relevancia de los impactos identificados durante las distintas
etapas de la ejecucion del proyecto. Los aspectos que se describen en la siguiente
tabla para la etapa de construccién y abandono.

Cuadro (2). Identificacion de los aspectos ambientales en la etapa de

construccion.
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Elemento Factores Ambientales Aspecto Ambiental
Niveles de presidn sonora Ruido y vibraciones
AIRE ) . Generacioén de material particulado
Calidad de Aire — p -
Emisiones atmosférico
Erosion del suelo
SUELO Calidad del suelo Generacién de desechos sélidos no

peligrosos

Generacion de aguas residuales

SOCIECONOMICO

Empleo

Generacion de empleo

Poblacién / trabajadores

Salud otros / seguridad de la poblacion

Relaciones con la

Nivel de conflictividad

CULTURAL comunidad
Calidad Visual Paisajistico
Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
Cuadro (3). Tipificacion de potenciales ambientales.
TIPIFICACION
o POTENCIALES IMPACTOS POTENCIALES
N AGUINA TR0 2E AMBIENTALES NEGATIVOS IMPACTOS
NEGATIVOS.
. . * Alteracion de la calidad del suelo Negativo, Intensidad baja,
Variacion en la calidad del g o .
1 1 por la generacion de desechos sélidos | Extension puntual
suelo por desechos solidos h .
no peligrosos prevenible
Variacion en la calidad del |* Alteracion a la calidad del suelo por | Negativo, Intensidad
2 suelo excavacion y cambio | la utilizacion de maquinarias en la media, Extension puntual,
de tierras construccién del proyecto Prevenible.
* Alteracion a la calidad de aire por . .
., . . - Negativo, Intensidad
Generacion de material | emisiones atmosféricas por la X .
3 . e N media, Extension puntual,
particulado utilizacion de maquinarias en la .
L Prevenible.
construccion del proyecto
* Alteracion de los noveles de la Negativo, Intensidad
4 Generacion de ruido presion sonora por las maquinarias media, Extension puntual,
utilizadas Prevenible.
* Recuperar areas afectadas de . . .
e ) . o, Positivo, Intensidad baja,
Rehabilitacion de areas | implantacion del proyecto con g,
5 . - Extension puntual,
verdes plantaciones de césped, plantas y .
Prevenible.
arbustos, entro otros.
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* Dotacion de equipos de proteccién . . )
., . Positivo, Intensidad baja,
Generacion de afectaciones | personal a todo el que labore en la o,
6 . . . Extension puntual,
en la salud del personal | construccién del hospital y requerida )
Prevenible.
de estos EPP
. . Positivo, Intensidad media,
Generacion de riesgos . : : o,
7 Elaboracion de plan de contingencias | Extension puntual,
laborales .
Prevenible.
* Mejoramiento de la economia de la
poblacién por la generacion de
Generacion de la demanda | empleo. Positivo, Intensidad media,
8 . - e . — . g,
de bienes y servicios Mejoramiento de la atencién medica | Extension puntual.
hacia los pobladores cercanos al
hospital

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

Cuadro (4). A continuacidn, se muestra las variables que se tomaron en

cuenta para el estudio de construccion de la obra civil.

Elemento Ambiental

Impacto Ambiental

Descripcion del Impacto

Cambios en la calidad del
agua superficial

Se refiere a las alteraciones en los pardmetros
fisicoquimicos y bioldgicos del agua superficial
que hace que sus propiedades cambien total o
parcialmente

Se refiere a la acumulacion de sedimentos en el

AGUA SUPERFICIAL | Alteracién en la capacidad .
cauce gue no permite que el agua fluya
de transporte del agua
normalmente
Se refiere a los cambios que sufre la morfologia
Alteracion del cauce del cauce debido a la extraccion de materiales u
obras actividades dentro de los cuerpos de agua
Alteracion del nivel freatico Se re_flere a las fluctuaciones que puede tener
los niveles de agua
Alteracion capacidad de | Este impacto se refiere a los cambios que puede
AGUA acuiferos sufrir el volumen de agua del acuifero
SUBTERRANEA Alteracion en la calidad de | Alteraciones en la calidad fisico quimicay

agua del acuifero

bioldgica del agua subterranea.

Alteracion en zonas de
recarga hidrica

Se refiere a los dafios que pueden sufrir las
areas de nacimiento de cuerpos de agua.

GEOMORFOLOGICO

Alteracion de la morfologia

Se refiere a los cambios en la forma del terreno

Activacion o generacion de
procesos erosivos o de
generacion en masa

Se refiere a las inestabilidades en los terrenos,
debido a deslizamientos, erosion, flujo hidrico,
etc.
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Cambios en la calidad del
aire

ATMOSFERICO

Se refiere al aumento o disminucion e las
concentraciones de compuestos como el CO,
S02, NO2 y material particulado, presentes en
la atmosfera. Se mide de acuerdo con los
valores permisibles en la norma o con el valor
de referencia segun la linea base.

Cambios en los niveles de
ruido

Se refiere al aumento o disminucion de los
decibeles de acuerdo con el valor de referencia -
linea base o norma. Se considera como ruido
todo sonido con una intensidad alta que puede
afectar la salud de las personas

Fuente: Méndez J , Sanchez K (2021).

Continuacion del cuadro (4)

Elemento Ambiental Impacto Ambiental Descripcion del Impacto

Se refiere al volumen del
suelo que se extraiga o que

Pérdida o ganancia del suelo se adicione en un

determinado sitio por las
actividades del proyecto.

SUELO

Cambios en la calidad de los suelos

Se presenta contaminacion
de suelos, cuando hay
incorporacion al suelo de
materias extrafias, como
basura, desechos tdxicos,
productos quimicos y
desechos industriales, lo cual
produce un desequilibrio
fisico, quimico y bioldgico
que afecta negativamente las
plantas, animales y
humanos.

Alteracion del uso actual

Cambios en el uso del suelo
permitido en los POT.
Alteracién del uso actual
EOT o PBOT.
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BIOTICO

Afectacion areas ambientalmente
sensibles

Referido a cambios o
afectaciones de areas
definidas por la ley como de
importancia ambiental 6 que
cumplen una funcion
ambiental

Cambios en la cobertura vegetal

Modificacion en areas de los
diferentes tipos de
vegetacion

Alteracion de habitat

Se refiere al dafio o
perturbacion al habitat
natural de la fauna presente

Desplazamiento de poblaciones
faunisticas

Se refiere al desplazamiento
forzado de algunas especies
propias de una zona cuando
su habitat es alterado

Incremento de demanda de recursos
naturales

Necesidad del consume de
recursos naturales para la
ejecucion del proyecto
alterado.

Elemento Ambiental

Impacto Ambiental

Descripcion del Impacto

PAISAJE

Alteracién de los valores escénicos de
una unidad de paisaje

Cambios en la visibilidad,
calidad visual e intervencion
antrépica que afectan el valor
escenico.

SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

Generacion de desplazamiento
poblacional y productivo

Hace referencia al traslado
involuntario de las unidades
sociales localizadas en las
areas requeridas para el
desarrollo del proyecto; genera
impactos en los hogares y
actividades econdémicas

Dafios a la infraestructura de predios

Afectacion a la infraestructura
de las construcciones que se
encuentran en vecinidad a la
obra ya sea de caracter privado
0 publico como instituciones
de servicios publicos, de
servicios sociales o escenarios
recreativos entre otras.
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Afectacién a la infraestructura vial.

Se refiere a los dafios que se
pueden generar sobre los
pavimentos, por la operacion
de la maquinaria y equipos; por
la realizacion de las actividades
constructivas sobre ellas y por
el desvio de trafico pesado
sobre vias que no tiene la
capacidad para dicho trafico.

Generacion de empleo

Se refiere a la demanda del
proyecto de mano de obra del
area de influencia del proyecto.

Afectacion del patrimonio arqueoldgico
y cultural

Afectacion que podria
presentarse en bienes que son'y
gue pueden llegar a ser
patrimonio arqueoldgico,
cultural o historico de la
nacion.

Afectacion a la salud de los
trabajadores

Afectacion por exposicion al
ruido, emisiones, malos
olores y riesgo de accidente
por sus actividades.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

4.3 Andlisis de los impactos ambientales generados por el uso de diferentes

materiales en el caso de estudio Centro Comercial La Isla.

En la presente fase se identifico y evallio cada uno de los impactos que se

generaron por las actividades que se realizaron en la etapa de la construccion del

proyecto, con el objetivo de poder minimizar los impactos ambientales de la obra

civil.

4.3.1 Tipo de impactos ambientales:

A continuacion, se definen los impactos mas comunes en construccion:

Impacto Primario: Cualquier efecto en el ambiente biofisico o
socioecondmico que se origina de wuna accion directamente
relacionada con el proyecto; puede incluir efectos tales como:
destruccidn de ecosistemas, alteracion de las caracteristicas del agua
subterrdnea, alteracion o destruccion de é&reas histodricas,

desplazamiento de domicilios y servicios, generacion de empleos
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temporales, aumento en la generacion de concentraciones de
contaminantes, entre otras.

Impacto Secundario: Los impactos secundarios cubren todos los
efectos potenciales de los cambios adicionales que pudiesen ocurrir
mas adelante o en lugares diferentes como resultado de Ila
implementacion de una accién en particular, estos impactos pueden
incluir: construccion adicional y/o desarrollo, aumento del transito,
aumento de la demanda recreativa y otros tipos de impactos fuera de
la instalacion generados por las actividades de la instalacion.
Impactos a corto y largo plazo: Los impactos pueden ser a corto o
largo plazo, dependiendo de su duracion. La identificacion de estos
impactos es importante porque el significado de cualquier impacto
puede estar relacionado con su duracion en el medio ambiente. La
pérdida de pasto u otra vegetacion herbacea corta en un area podria
considerarse un impacto a corto plazo, porque el area podria
revegetarse muy facilmente en un corto tiempo, sin embargo, la
pérdida de un bosque maduro se considera un impacto a largo plazo
debido al tiempo necesario para reforestar el area y para que los
arboles lleguen a la madurez.

Impacto Acumulativo: Son aquellos impactos ambientales
resultantes del impacto incrementado de la accion propuesta sobre un
recurso comun cuando se afiade a acciones pasadas, presentes y
razonablemente esperadas en el futuro. Las circunstancias que
generan impactos acumulativos podrian incluir: impactos en la
calidad del agua debidos a una emanacion que se combina con otras
fuentes de descargo, pérdida y/o fragmentaciéon de habitats
ambientalmente sensitivos resultante de la construccion de varios
desarrollos residenciales. La evaluacion de impactos acumulativos es
dificil, debido en parte a la naturaleza especulativa de las acciones
futuras posibles y en parte debido a las complejas interacciones que

necesitan evaluarse cuando los efectos colectivos se consideran.
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4.3.2 Caracterizacion de maquinarias de construccion y su impacto ambiental.

La maquinaria que se usa en construccion e ingenieria civil, se clasifica de
acuerdo a la capacidad, es decir, teniendo en cuenta la relacion peso/volumen, en
este sentido se tienen maquinarias pesadas, semipesados, equipos livianos, estas
maquinarias pueden ser maviles, fijas, impulsadas o transportadas.

Las maquinarias pesadas requieren de un operador capacitado generalmente
son usadas para movimientos de tierra de grandes obras de ingenieria civil, algunas
de estas son gruas, excavadoras, retroexcavadoras, tractores etc. En cuanto a las
maquinarias semipesados son de tamafio mediano algunas son camiones volquetas,
carros cisternas o aguateros, camiones escalera etc., finalmente, los equipos
livianos, que pueden ser maquinas pequefias o equipos especializados, entre los que
se tienen compresoras, bombas de agua, bombas de lodo, vibradoras, guinches,
cortadoras de acero, rompe pavimentos, montacargas entre otros.

La utilizacién de los diferentes tipos de maquinas usadas en la construccion
genera unos impactos ambientales especificos, a se deben tener claros a la hora de
llevar a cabo el plan de manejo ambiental, es por esto que a continuacion se

relacionan los tipos de maquinarias usadas en construccion y el impacto ambiental.
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Cuadro (5). Clasificacion de maquinarias de construccion y su Impacto Ambiental.

MAQUINARIA

DESCRIPCION

IMPACTO AMBIENTAL

EXCAVADORAS

ENCAVATHDEA
ECIEE FUEDAS

Maquina autopropulsada sobre ruedas o cadenas con una
superestructura capaz de efectuar una rotacion de 360°, que
excava, carga, eleva, gira y descarga materiales por la accionde
una cuchara fijada a un conjunto de pluma y balancin, sin que

=5 el chasis o la estructura portante se desplace, ay diferentes tipos

de excavadoras de cable, mecanicas, hidraulicas, montadas
sobre cadenas, ruedas, neumaticos, rieles.

Ruido dentro y fuera Emision
de gases (Didxido de carbono
CO2, dioxido denitrdgeno,
oxido de nitrégeno (1V), 6xido
nitrico NO2)

Particulas en suspension
(polvo).

RETROEXCAVADORA

RETROECCAYADORS
SONKE RUTTIAS Pluma

o —
b o
- Cachara
Cargadara’, VN S “
W Bl de
. Trualaclan
-
Plass de Smwniscin

La retroexcavadora es una maquina en la cual la pluma bajay
sube en cada operacion; la cuchara, unida a ella, excava
tirando hacia el carreton, es decir hacia atras como se ve enla
figura, en vez de empujar hacia delante, como lo hace la
excavadora normal. Se usa para Excavar taludes verticales
por debajo del plano de sustentacién de la maquina, Cargar,
Desplazar, Movilizary desmovilizar

Ruido dentro y fuera Emision
de gases (Didxido de carbono
CO2, didxido denitrogeno,
oxido de nitrégeno (1V), 6xido
nitrico NO2)

Particulas en suspension
polvo).

TRACTORES CON HOJA
DE EMPUJE

‘-wﬂL\

1;35:1.-:;..1 L

—.-v"

I
™

Maquina para movimiento de tierra con una gran potencia 'y
robustez en su estructura, disefiado especialmente para el
trabajo de corte (excavando) y al mismo tiempo empujando
con la hoja (transporte). Se usa para Excavar (a cielo abiertoen
grandes dimensiones) y Acarreo en grandes dimensiones

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (Didxido de
carbono CO2, didxido de
nitrégeno, 6xido de nitrégeno
(IV), oxido nitrico NO2)
Particulas en suspension polvo).

Cargadoras Frontales

VISTAS

El cargador frontal es un equipo tractor, montado en orugas oen
ruedas, que tiene un cuchardn de gran tamafio en su extremo
frontal. Los cargadores son equipos de carga, acarreo y
eventualmente excavacion, en el caso de acarreo solo se

recomienda realizarlo en distancias cortas.
Se usan para Excavar, Cargar, Descargar,
transportar

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (Didxido de
carbono CO2, éxido de nitrégeno
(IV), oxido nitrico NO2)
Particulas en suspension polvo).
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Cuadro (5). Continuacion.

IMPACTO AMBIENTAL

MAQUINARIA DESCRIPCION
Unidades de Acarreo o Estas maquinas estan disefiadas para el acarreo de Emanacion de gases y
Transporte materialy su respectiva descarga, Posee una tolva cuya ruidoContaminacion de suelo

capacidad puede ser al ras o colmada, el peso a cargar en
dicha tolva esta en funcion del tipo de material. Se usa para
carga Material, Descargar el material en obra, Acarrear,
Trasladar volimenes de tierra excavada

porDerrames de combustible
Contaminacién del aire.
Particulas en
suspensionpolvo).

Equipos de
Compactacién

R

Consiste fundamentalmente en el proceso artificial
que se sigue para lograr el aumento en la densidad de un
suelo natural o de relleno, a fin de obtener la mayor
estabilidad deél. Este proceso se realiza mediante el empleo
de equipos mecanicos o manuales (energia) y la adicién de
agua que fuere necesaria, se usa para Compactar,
Remocion.

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (CO2,

NO2)
Vibraciones

Motoniveladoras

Maquina muy versatil usada para mover tierra u otro
materialsuelto.
Su funcidn principal es nivelar, modelar o dar la

| pendiente necesaria al material en que trabaja. Se considera
como unamagquina de terminacion superficial se encarga de

Excavar oCortar, Cargar, Acarrear, descarga o Extendido,
Retorno, Nivelacién y Excavacion Pequefia. Peinado de

' \my Taludes, Construccion de Cunetas, Extendido del Material,

Mezclado del Material Insitu, Escarificado

Contaminacién del
aireRuido
Dafios a Terceros
Contaminacion del suelo por
derrame
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La fresadora permite la remocion de pavimentos de
hormigono asfalto y eventualmente el cepillado de ambos,
por lo que segun el tipo de trabajo a realizar debera
escogerse la fresadora adecuada.

Emanacién de gases y
ruidoContaminacion de suelo
porDerrames de combustible

Contaminacion del aire.
Particulas en
suspensionpolvo).

Fresadora
T
1_}.‘- {ﬁh
Asfaltadora o
Extendedora de
Aglomerado

Maquina usada para extender el aglomerado y
materialasfaltico de forma uniforme

Emanacién de gases y
ruidoContaminacion de suelo
porDerrames de combustible

Contaminacion del aire.
Particulas en
suspensionpolvo).

Camion auto bomba
para el hormigonado de
estructuras acualquier
altura

Camidn empleado para la elevacion del hormigon
desde la planta de calle a cota +-0.00 hasta alturas muy
elevadas superiores a +30.00 mts mediante un brazo
elevador o grua que sube el hormigdn mediante un grupo de
bombeo hasta laaltura deseada

Emanacion de gases y
ruidoContaminacion de suelo
porDerrames de combustible

Contaminacién del aire.
Particulas en
suspensionpolvo).

Se usan para compactar suelos y concreto asfaltico en
ubicaciones donde no pueden llegar las unidades grandes.
Pueden ser autopropulsadas, tanto con diesel o gasolina

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (CO2,
NO2)
Vibraciones
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Martillos compactadores Estos martillos se usan para compactar suelos Ruido dentro y fuera
@ cohesivos omezclas de suelos en areas confinadas. Emision de gases (CO2,

NO2)
Vibraciones

L

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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De acuerdo con lo expuesto en el Cuadro anterior a nivel general, todas las

maquinarias de construccion generan los mismos impactos ambientales, a

excepcion de algunas como los equipos compactadores que por las vibraciones

producen impactos adicionales. A continuacion, se explican el tipo de impacto y

aspectos en los que inciden.

Cuadro (6). Impactos que generan las maquinas de construccion.

IMPACTO ASPECTOS

Alteracion de la calidad del Derrames de aceites, combustibles y/o sustancias no
Agua biodegradables.

Alteracién de la calidad del Generacién de em|5|0nefu?ctjrgosfer|cas.Generacmn de

Aire

Generacion de material particulado.

Alteracion de la calidad del
suelo

Derrames de aceites, combustibles y sustancias nobiodegradables.
Compactacion.

Pérdida de Biodiversidad

Generacion de ruido.
Generacion de material particulado.
Remocidn de la cobertura vegetal.

Derrames de aceites, combustibles y/o sustancias nobiodegradables.
Destruccion de habitats.

Alteraciones sociales

Generacion de ruido.
Generacion de material particulado. Generacion de
emisiones atmosféricas. Ocupaciones de zonas ajenas al
proyecto.
Alteracion de la transitabilidad (peatonal y vehicular)Vibracion en
viviendas aledafias

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

Como se pueden observar las maquinarias generan impactos negativos,

tanto en medios biGticos como abioticos y sociales, estos impactos son a corto y

mediano plazo, algunos reversibles.

4.3.3. Impactos ambientales generados por diferentes materiales.

Generacion de material particulado:

Se trata de un impacto negativo y que tiene un caracter reversible a corto y

mediano plazo, de extension puntual o zonal e influencia directa sobre la atmdsfera

y el bienestar de la poblacion e indirecta sobre otros factores del medio, y que

admiten medidas preventivas y medidas correctoras para su minimizacion.
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El polvoy las particulas afectan a la poblacion, pudiendo ser potencialmente
dafinos para la salud. Producen suciedad extra en vias y viviendas, provocado
molestias a la poblacion. Este impacto se presenta durante la fase de construccion
de los proyectos, y puede ser de larga duracion dependiendo el tipo de actividades
que se desarrollen y la magnitud de las mismas.

El transito de maquinaria puede generar deposiciones de polvo en el entorno
y sobre la vegetacion circundante por la caida de material directamente de los
vehiculos de carga y transporte, o por el desprendimiento del material pulverulento
adheridos a las ruedas siendo evacuado al medio ambiente. Asi mismo de forma
indirecta puede producirse contaminacion de las aguas superficiales como
consecuencia del arrastre de materiales sueltos o polvo, aumentando los solidos en
suspension de la escorrentia superficial

Generacion de emisiones atmosféricas:

La contaminacién atmosférica por emisiones es uno de los impactos de mas
relevancia por la utilizacion de maquinarias en obras de construccion, ya que tendra
una afectacion al medio ambiente provenientes de los motores de las maquinarias.

Se trata de un impacto negativo de caracter reversible a corto y mediano
plazo, de extension puntual o zonal e influencia directa sobre la atmosfera e
indirecta sobre otros factores del medio, y que admite medidas preventivas y
medidas correctivas para su minimizacion. Estas emisiones de gases y particulas
afectan directamente a la calidad quimica y fisica del aire, pero también afectan de
forma directa a otros factores del medio social, como la poblacion, los gases tdxicos
contaminantes como CO2 CO NO2 la contaminacion de la atmosfera por estos
gases afecta a la salud de las personas y a la fauna, de forma directa al respirar.
Igualmente puede afectar a la vegetacion, pues una concentracion excesiva de
contaminantes en la atmosfera puede provocar lluvia &cida, igualmente puede
provocar afectacion al patrimonio cultural, pues los contaminantes atmosfericos
pueden afectar a los monumentos, ensuciandolos y deteriorando la capa superficial
de los parametros.

El hormigdn y ciertos tipos de granito pueden ser radioactivos.
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El raddn es un gas radioactivo que no tiene olor ni color y puede

encontrase en casi todos los tipos de suelo, incluso en las rocas y el

agua, este gas proviene de la descomposicion natural del uranio.

Pinturas, barnices y materiales sintéticos emanan gases toxicos

(fenoles, formaldehidos, benceno, tricloroetileno).

A continuacidn, se enuncian algunos materiales o sustancias de niveles de toxicidad

nocivos para la salud. Ver cuadro (7).

Cuadro (7). Materiales o sustancias de niveles de toxicidad.

MATERIALES O SUSTANCIA

PROBLEMA

SE RECOMIENDA

Aislacion de fibra de vidrio

El polvo de lana de vidrio es un
carcindgeno, la resina pléstica
ligante tiene fenolformaldehido

Sellar para evitar el contacto
de la fibra con el aire
interior.

Aislacion de espuma plastica
(poliuretano o0 PVC)

Emanaciones de componentes
organicos volatiles. Humo muy
toxico al inflamarse

Evitar su uso si esta en
contacto con el interior.
Buscar sustitutos naturales
como la viruta de manera o
el corcho.

Tuberias de cobre para agua (con
soldadura de plomo)

La soldadura de plomo desprende
particulas de este metal.

Solicitar soldadura sin
plomo y contraflujo y vapor
0 agua sobrecalentada por el
sistema antes de habilitar la

instalacion

Pinturas sintéticas de interior

Algunas emanan componentes
organicos volatiles y gases de
mercurio

Optar por pinturas al agua 'y
libres de mercurio. Ventilar
bien el edificio antes de
ocuparlo. Emplear pinturas
de baja toxicidad.

Ladrillos refractarios

Contienen distintos porcentajes de
aluminio toxico.

Elegir los ladrillos de
tonalidad mas clara, que
contienen menos aluminio.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

4.3.4 Seleccion de la metodologia para la Evaluacion del Impacto Ambiental

(EIA):

Se realiz6 una revision bibliografica de los diferentes tipos de metodologias

para poder desarrollar una de ellas para la evaluacion del impacto ambiental en
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zonas urbanizadas caso de estudio del Centro Comercial la Isla en el municipio San
Diego.
Las caracteristicas deseables en cualquiera de los métodos que se apliquen
debes cumplir los siguientes pasos:
Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar, como la
identificacidn de impactos o la comparacion de operaciones.
Ser los sufrientemente independientes de los puntos de vista
personales del equipo evaluador.
Ser econdémicos en términos de costos y requerimientos de
datos, tiempo de aplicacion, cantidad y tiempo personal,
equipos de instalaciones.
Condiciones ambientales de la zona de los Arales de San Diego.
Condiciones de la zona para el momento de ejecucion de la obra.
U Zona habitada, con gran vegetacion.
U Poca fauna silvestre
U En los alrededores media pérdida de la capa vegetal.
Para determinar la magnitud del impacto se tomaron en cuenta los siguientes
indicadores (ver cuadro 8)
Cuadro 8. Indicadores de evaluacion del impacto ambiental

Impacto causado | | Se refiere al efecto de la | Excavada, duracion de la
obra, dispersion de
sedimentos. Etc.

accion en el medio

Duracion de la D Tiempo requerido para Corto, mediano o largo
plazo. También

accion Ilevar a cabo una accion
permanentes o
intermitentes
Reversibilidad R Proceso que permite el Alta, media o baja

retorno a las condiciones

iniciales

Mitigacion M Posibilidad de aplicar Alta, media o baja
medidas correctivas

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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Asi mismo se dan los valores numéricos a las magnitudes evaluadas, (por

ejemplo 2- 4 - 6) los cuales se muestran en el cuadro (9).

Cuadro 9. Valoracion de las magnitudes

excavaciones,

Compactacion o

INDICADOR + 0 =
Impacto Positivo nada Negativo
2 4 6
Duracion del Corto Intermedio Largo
Cuando la Cuando el cambio Cuando el efecto
efecto iy ) ] )
afectacion dura duramésde 1 mesy | duramasde un afio.
D menos de un mes, menos de un afio. Erosién, cambios de

escurrimiento, etc.

Si el efecto ocurre

Cuando el efecto

rellenos etc. contaminacion del
agua
Reversibilidad Alto Media Bajo

Cuando el efecto se

en corto tiempo y
con una estrategia
clara.
Reforestacion,
Ingenieria basica

Remediable en
mediano plazo y con
mayor grado de
incertidumbre.
Ingenieria hidraulica

R .
una sola vez. Y no ocurre varias veces. prolonga por mucho
se prolonga Compactacién del tiempo y afecta
Construccion y suelo, procesos como la
traslado de losas desprendimiento del sucesion ecologica
cauce
Mitigacion Factibilidad Factibilidad Factibilidad
M alta Remediable media. baja. Remediable a

largo plazo y con la
participacion de otras
areas. Como
socioeconémica

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

La sumatorio de los valores asignados a cada uno de los indicadores (ver tabla 1).

Determinara la magnitud de los impactos, segun Leopold (1970) los valores estaran

comprendidos entre 1y 90. Donde la magnitud del impacto sera:
MI=1+D+R+M
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Tabla 1 Ejemplo de las combinaciones de valores

- + - + - + +
2 2 4 4 4 4 6 6 6
2 2 2 4 4 4 4 6 6
2 2 2 2 4 4 4 4 6

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

INCIDENCIA BAJA (1B): <40
INCIDENCIA MEDIA (IM): 40<IM <70

INCIDENCIA ALTA (1A): >70

4.3.5. Matriz Leopold a los medios fisicos y socioculturales.
En las tablas 2 y 3 se representan la matriz de Leopold para la evaluacion

del impacto ambiental de la obra civil.
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Tabla 2 Matriz Leopold aplicado al medio Fisico y bioldgico

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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Tabla 3 Matriz Leopold aplicado al medio sociocultural y biético

Fuente: Méndez J, Sanchez K. (2021)

4.4 Propuestas de medidas para mitigar el impacto ambiental al caso de estudio
Centro Comercial La Isla.
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Luego de desarrollar la matriz de Leopold donde establece un sistema para
el andlisis de los diversos impactos ambientales, junto a las leyes y normativas
ambientales se proponen medidas para mitigar, prevenir o eliminar los efectos
negativos, considerando en realizar una buena planificacion o plantear los objetivos
para la ejecucion de la obra, identificar, evaluar los riesgos para el medio ambiente
y la comunidad, definir el impacto negativo que esta pueda dejar y proponer las
acciones necesarias para evitarlo.

4.4.1 Instrumentos para mitigar impactos ambientales.

Control de erosién y compactacion del suelo donde se debe implementar o
crear medidas que permitan llevar un control para evitar pérdidas de diferentes
coberturas de la zona de estudio, asi como también proteger la calidad del suelo
superficial, donde el material removido debera ser apilado y protegido para su
posterior utilizacién, en cuanto a los derrames de materiales contaminantes deben
ser recolectados de inmediato para proceder su tratamiento, debe realizarse un
seguimiento o estudio de gestion de los residuos aplicables durante la etapa de la
construccion, pudiéndose controlar los siguientes impactos a la hora de realizar
excavaciones y movimientos de tierras para el retiro de la capa vegetal, las
excavaciones y movimientos para la realizacion de cimentaciones, movimiento de
tierras para los caminos temporales o permanentes durante el desarrollo de la obra

Control y prevencion de la calidad del aire se tiene que prevenir de la mejor
manera posible la perturbacion en la calidad del aire que pudiera alterar u ocasionar
dafios a la poblacion alrededor del caso de estudio, establecer controles donde
permitan asegurar que las maquinas o equipos no emitan al ambiente gases de
combustion, colocando equipos de captacion de polvos con filtros y realizar el
respectivo mantenimiento a cada equipo y maquina utilizado en la construccion,
asi pudiendo controlar la calidad del aire por las actividades que se desarrollan en
la obra como es la excavacion, movimientos de tierras y circulacion de maquinarias,
por la generacion de emisiones de gases ocasionado por el funcionamiento tanto de
los equipos como las maquinarias.

Control de emision de ruidos este es uno de los impactos que mas afecta a

la poblacion por la contaminacion sonora debido al aumento de ruido que se
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generan durante el desarrollo de la obra, se debe implementar un cronograma de
mantenimiento en el cual se detallaran de los distintos equipos y maquinarias que
se van a utilizar durante el desarrollo de la obra para evitar el incremento de niveles
de ruidos.

Control de residuos que se producen durante las distintas etapas de la
construccion, proponiendo medidas para minimizar el volumen de residuos a través
de una adecuada gestion, métodos o estrategias de los residuos generados con la
finalidad de minimizar los dafios en el paisaje, aire, agua, suelo. Pudiendo controlar
la afectacion de componentes ambientales y afectacion de salud en la poblacion por
el aumento de residuos.

Control y manejo de proteccion a la poblacion para garantizarle seguridad y
salud, estableciendo medidas para la comunidad en las actividades durante las
distintas etapas de elaboracién del proyecto, implementando y considerando las
normas y leyes ambientales dandolas a conocer, respetandolas y llevando un
complimiento de las mismas.

4.4.2. Plan de Manejo Ambiental (PMA):

Una vez concluidas las fases del diagndstico ambiental y la evaluacién de
los impactos ambientales de la obra, se estructura el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), el mismo que se orienta a aplicar las acciones que permitieron evitar,
mitigar, restaurar y compensar los dafios ocasionados por el proyecto en sus fases
de construccidn, operacién-mantenimiento y retiro-abandono, asi como a potenciar
los impactos positivos que se prevé seran generados durante la vida atil del
proyecto.

Para este tipo de obra se debera seguir varios planes como los son:

Plan de analisis de riesgos y de alternativas de prevencion
Plan de prevencién y mitigacion de impactos

Plan de manejo de desechos

Plan de relaciones comunitarias

Plan de contingencias

Plan de seguridad y salud en el trabajo

N o g bk~ wDd e

Plan de monitoreo y seguimiento
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8. Plan de abandono y entrega del area

9. Plan de rehabilitacién de areas afectadas
4.4.3. Plan de Supervision Ambiental:

El Plan de Supervision Ambiental (PSA) constituye la etapa final del
proceso de incorporacion de la variable ambiental en el proyecto “Centro Comercial
La Isla”, representado la materializacion de las medidas que se previeron tanto a
nivel de disefio e ingenieria del proyecto, como en los resultados del presente
estudio de impacto ambiental. Igualmente constituye un requisito de la legislacion
ambiental venezolana, expresamente indicado en el articulo 28 del decreto N° 1.257
“Normas sobre evaluacion ambiental de actividades susceptibles de degradar el
ambiente”, de fecha 13-03-1996.

Considerando que la ingenieria del proyecto se encuentra, para el momento
de la realizacion del presente EIA, en una fase conceptual — basica y de acuerdo a
las condiciones particulares del proyecto, el PSA ha sido concebido como un
conjunto de lineamientos que serviran de instrumento de accion y gestion ambiental
vigente y la implantacion de las medidas ambientales propuestas a nivel conceptual
en este estudio.

En este sentido, al momento de solicitar las autoridades para la afectacion
de recursos, ante las autoridades respectivas, el cronograma de aplicacion de las
medidas definidas a mayor detalle se ajusto al cronograma de ejecucion de las
actividades autorizadas, siguiendo los lineamientos contenidos en este PSA.

Por lo tanto, este documento representa la base del compromiso que en
materia de supervision ambiental desarrollo la empresa durante la construccion del
proyecto, y ha sido elaborado considerando las siguientes premisas:

Desarrollar el plan de acuerdo con el nivel de detalle de la
ingenieria alcanzada al momento de realizar el estudio de
impacto ambiental.

Verificar el cumplimento de la normativa ambiental vigente
para el momento de la construccion y operacion del proyecto.
Mantener labores de supervision e inspeccién continuas y

sistematicas de las actividades del proyecto durante su
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gjecucion, con el objeto de garantizar la efectiva
implementacion de las medidas ambientales.

Detectar aquellos impactos ambientales que pudieran
presentarse durante la ejecucion de la obra y que no estan
considerados en el EIA realizado.

Disefiar las medidas pertinentes para la correccidon, mitigacién
y prevencion de los impactos ambientales no previstos en el
EIA realizado.

Para realizar las actividades de supervisién, cada responsable
deberd contar con un procedimiento correspondiente de

verificacion.

4.4.4. Medidas para reducir el impacto ambiental:

1.

Gestidn del agua de forma responsable: Es importante realizar un
control periddico de los consumos y aplicar las mejores técnicas
disponibles.

Valorizacion de los residuos: Por ejemplo, la produccion de biogéas
0 biomasa, la transformacion en enmiendas o fertilizantes, la
extraccion de productos o sustancias de valor.

Optimizacion de los envases de los productos: Se realiza un plan
de prevencion de envases especificos, se utilizan nuevos
materiales mas biodegradables.

Mejora de la gestion: Los materiales y residuos peligrosos
Sensibiliza: Ofrecer formacién ambiental a los trabajadores
Reducir el volumen y la carga contaminante de los vertidos de agua
residual: Se aplica técnicas para reducir la contaminacion en
origen. Se selecciona la instalacion de depuracion mas adecuada
optimizando su gestién y mantenimiento.

Mejorar los procesos de nuevos disefios de productos: Mejorar la
competitividad de la obra considerando el factor ambiental y se
elaboran productos mas sostenibles. Potencia el eco del disefio.

4.4.5. Medidas de proteccion ambiental propuesta:
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Cuadro 10 Medidas de proteccion

MEDIDA Impacto al que va dirigido

Implementacion de un plan de paisajismo Afectacion de la vegetacion

Demarcacion del area a afectar

Alteracion de la vegetacion.

Cortes ajustados a los indicado en el Remocion del suelo

proyecto

Reutilizacién de material en sitios de

i - Activacion de procesos erosivos
relleno y nivelacion

Construccion de un sistema de canales

para control de drenaje superficial que Modificacion del drenaje y
conduzca, disipe y descargue arrastre de sedimentos.

correctamente las aguas de lluvia

Disposicion de estéril de conformidad a la
normativa municipal correspondiente,
previa aprobacion de la autoridad

municipal competente Acumulacion de material estéril.

) Generacioén de desechos solidos.
Almacenamiento temporal de desechos,

para su incorporacion al sistema de
disposicion municipal

Implementacion de campafia de induccion
para la poblacion vecina donde se les
explica las ventajas del desarrollo del Alteracion de la cotidianidad de

proyecto y las medidas de mitigacion y las comunidades vecinas.
compensacion para elevar la calidad
ambiental del area en general

Fuente: Méndez J, Sanchez K. (2021)
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EFECTO

4.4.6. Resultados de la Matriz de Leopold.

Tabla 4. Resultados numéricos matriz de Leopold.

MEDIO

BIOLOGICO

FISICO

SOCIOCULTURAL

MEDIO
BIOTICO

GRADO DE
INCIDENCIA

Vegetacion

Suelo

Aire | Agua

Topografia

Vecinos

Visitantes

Transporte

Flora | Fauna

Baja | Media

Alteracion
de la
vegetacion

6

6

6 0

0

2

0

6

6 6

38

Remocién
del suelo

46

Construccién
campamento
provisional

12

Alteracion
de la
cotidianidad

36

Activacién
de procesos
erosivos

46

Generacion
de desechos
sélidos

12

Generacion
de polvo

42

Generacion
de ruido

26

Maquinaria
trabajando 8
horas

42

Generacion
de aguas
servidas

Modificacion
del drenaje y
arrastre de
sedimentos

24

Generacion
de empleo

Incidencia
Baja

34

24 18

30

38

18

Incidencia
Media

58

44

44 44

Incendia
Alta
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Después de aplicar la matriz e Leopold, siendo esta una matriz de causa-efecto,
se tiene una perspectiva de los posibles impactos que se presentaron en el proyecto de
la evaluacion ambiental del Centro Comercial La Isla de San Diego. Asi mismo, se
realizé la matriz de forma cuantitativa y cualitativa para interpretar de mejor manera
sus datos, los mismos que facilitaron los célculos para la evaluacion de los impactos
ambientales.

Como se puede observar la tabla 4 muestra la matriz con los resultados
cuantitativos en base a la valoracion de las magnitudes seleccionadas, como fueron:
intensidad, mitigacién, duracion y reversibilidad. Asi mismo, las gréficas 1, 2, 3y 4
muestran el comportamiento estadistico de los medios afectados durante la realizacién

de la obra de los impactos ambientales.

VEGETACION, 58

VEGETACION

= INCIDENCIA EN EL MEDIO BIOLOGICO

Graéfico 1. Incidencia en el medio Bioldgico
Fuente: Méndez J y Sanchez K (2021)
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VECINOS, 38 FAUNA, 38

VISITANTES , 18

=

VECINOS VISITANTES FAUNA

= INCIDENCIAS EN EL MEDIO SOCIOCULTURAL

Grafico 2. Incidencias en el medio Sociocultural
Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

SUELO, 34
TOPOGRAFIA, 30

AIRE, 24

AGUA, 18

AIRE AGUA TOPOGRAFIA

* INCIENCIA EN EL MEDIO FiSICO

Grafico 3. Incidencia en el medio fisico
Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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FLORA , 44 FAUNA , 44

FAUNA

= INCIDENCIAS EN EL MEDIO BIOTICO

Grafico 4. Incidencias en el medio Bidtico
Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

79



CONCLUSIONES

Actualmente las condiciones de nuestro pais se estan desarrollando actividades
relacionadas con las obras civiles en todo los sectores tanto pablicos como privados,
en el cual se puede observar notablemente los cambios ambientales en las zonas del
desarrollo del proyecto, es por ello que esta investigacion como evaluacion ambiental
en la zonas urbanizadas caso de estudio Centro Comercial La Isla San Diego-Estado
Carabobo, puede servir como solucion para mitigar o prevenir los impactos
ambientales que se generan en este tipo de obras.

Despueés de realizar la observacion directa se puede concluir que hay un gran
deterioro de la infraestructura, debido al retraso de los proyectos, se observé que no se
recogen los escombros, 1o que conlleva a una contaminacion visual del paisaje. Asi
mismo, no se han retirado las infraestructuras provisionales de la obra.

Al aplicar el cuadro de los impactos ambientales durante el diagnostico, en las
diferentes fases de la obra se observd un conjunto de impactos negativos no
significativos, entre los cuales se tiene el clima y la biografia, esto en la fase de
alteracion de la capa vegetal, mientras que en los mas significativos estan la hidrologia,
la vegetacion, la fauna y la edafologia. Para la generacion de residuos lo maés
significativo son de la parte de hidrologia. Otro negativo significativo es la afectacion
de la fauna debido a la presencia de mano de obra y la maquinaria.

A traves de la revision documental se determinaron los componentes
ambientales afectados por la realizacidn del proyecto, en todas las etapas de ejecucion,
en cada uno de sus componentes las cuales son medio fisicos, bidticos y
socioculturales. Siendo los mas afectados el paisajismo.

Se concluye que, entre los impactos ambientales al medio abiotico, estan los
desechos y escombros, ya que generan contaminacion. Los movimientos de tierra, que
alteraron la geomorfologia y perdida de capa vegetal. Para el aire, las emisiones de co2
de las maquinarias. Y para el agua, también lo que tiene que ver con los movimientos

de tierra. Para el medio bidtico; la fauna, ya que debido a la presencia de maquinarias
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se ven afectadas en sus madriguera y nidos. En lo que respecta a la flora, la destruccion
de arboles para realizar el proyecto.

En el desarrollo de la evaluacion de Impacto ambiental, aplicando la matriz de
Leopold, se identifico y se valord los posibles impactos que pueden producirse al
Medio Ambiente, con el fin de prevenir o mitigar la generacion de fuertes cambios con
el riesgo de deterioro a los recursos naturales en la zona del proyecto.

Durante la investigacion luego de haber realizado la clasificacion de los
componentes ambientales intervinientes en el caso de estudio, se pudo establecer que
el uso de materiales, equipos y maquinarias en obras de construccion que genera
afectacion directa de los componentes del medio ambiente. En el caso de la maquinaria
se tienen los gases (Dioxido de carbono CO2, didxido de nitrégeno, 6xido de nitrogeno
(IV), oxido nitrico NO2) Particulas en suspension polvo. Asi mismo, la destruccion de
ecosistemas, alteracion de las caracteristicas del agua, suelo y aire, cambios en los
medios bidticos y abidticos, estos impactos pueden ser inevitables, reversibles,
irreversibles o mitigados, segin sea el componente afectado y las caracteristicas
mismas del impacto, por lo cual se debe llevar a cabo un estudio previo a la iniciacion
de los proyectos en donde se puedan identificar y evaluar los diferentes impactos, para
luego generar planes de manejo ambiental que se desarrollen en las diferentes etapas
de ejecucion de las obras de construccion.

De todas las etapas de un proyecto donde se puede realizar un estudio de
impacto ambiental, se debe saber, disefio, construccion, operacién (habitable) y
clausura. Depende del tipo y la complejidad del proyecto, las etapas y variables
ambientales y socio — culturales a considerar. En este caso de estudio, solo se tomaron
las que mas se aplican a una obra urbanistica (Construcciéon y habitabilidad). En
conjunto, de todas las variables fisico — naturales y socio — culturales, que pueden verse
afectadas por una accion, se tomaron en cuenta las mas significativas y de facil

reconocimiento en una construccion.
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Despueés de aplicar la matriz de Leopold, se obtuvo los siguientes resultados,
con una incidencia media alta de 46 puntos, la remocion de suelo y la activacion de
procesos erosivos. Y con una incidencia de 42 puntos la generacion de polvo y las
maquinaras trabajando 8 horas diarias.

Se desarroll6 una metodologia basada en las normativas ambientales actuales,
la cual servira de herramienta de apoyo, tanto a estudiantes como a profesionales de la
ingenieria. En la realizacion de la Evaluacion del estudio de impacto ambiental que
intervienen en un proyecto de construccion.

Mediante la investigacion y los analisis realizados se determinaron impactos
negativos de la situacion actual del caso de estudio Centro Comercial La Isla generados
de manera inevitable con el pasar de los afios, puesto que es una obra de gran
envergadura se realizd su respectiva evaluacion en sus respectivas etapas y dejando
como propuestas distintas para prevenir, mitigar o eliminar los impactos ambientales

generados antes y durante el desarrollo de la obra.
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RECOMENDACIONES.

1. Disefar guias estandarizadas de manejo ambiental que deban ser usadas
por los diferentes actores del sector de la construccién, de forma
obligatoria, en donde se detalle cada una de las actividades que se deben
realizar antes de formular un plan de manejo ambiental.

2. Documentar de forma més detallada los impactos y tipo de afectaciones
en cada uno de los componentes ambientales, que generan los diferente
tipo de uso de materiales, equipos y el uso de maquinarias en la
construccion haciendo su discriminacion o descripcidn para cada tipo de
proyecto (Tipo I, Il o Ill), para que tenga en cuenta por las personas
encargadas de la gestion ambiental de los diferentes proyectos, evitando
de esta manera que se pasen por algo algunos aspectos que a la luego
pueden ser de gran relevancia.

3. Se recomienda hacer un seguimiento que se extienda hasta que la obra
esté totalmente finalizada, ya que se puede detectar impactos ocultos, no
previstos que afecten a la comunidad.
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ANEXO A

ENTREVISTA.

ENTREVISTA

Ing. Armando Hernandez

¢En qué afio se comenzé la
construccion?

La construccion se comenzd en el afio 2010, con el propésito
de embellecer al municipio como tal y con la envergadura
que representa la obra, ya que cuenta con varios servicios
gue son, Hotel, torre empresarial, teatro, zona de
estacionamiento y un mall.

¢ Se realiz6 un estudio ambiental ante
de empezar a construir?

Si, como se corresponde en la actualidad es obligatorio tener
el permiso con respecto al estudio del impacto ambiental,
correspondiente a esta obra, actualmente con la situacion
pais esté paralizado.

¢Se les realiza mantenimiento a las
magquinarias y cuanto tiempo?

Si, actualmente no se tiene gran niUmero de maquinarias
como se tenia al principio de la obra, tenemos2 0 3
magquinarias que usamos actualmente, se le hace su
mantenimiento correspondiente control de obras hombre y
en la parte de equipo como lo es el combustible se tiene sus
fosas en el &rea.

¢ Qué amenazas hay presente en la
obra?

La amenaza mas presente es el tiempo por la escasez de los
materiales.

¢El suelo aun presenta erosion?

Actualmente no, porque lo que se refiere a suelo en gran
parte ya esta cubierta la estructura, lo que corresponde al
agua de lluvia ya tiene su instalacion de tuberias de descargas
al drenaje directo.

¢El personal de trabajo conoce sobre
las leyes ambientales o tiene algln
conocimiento sobre ellas?

En la parte de ingenieria si se conocen las leyes, los obreros
tienen conocimiento a nivel de la parte de construccion.

¢ Se realiza la recoleccion de residuos?

No, porque no se emite por el momento mayor residuos ya
gue actualmente estamos paralizados y ho generamos algun
tipo de residuos.

¢Qué tan grave es la contaminacion
sonica alrededor?

En la actualidad no se genera un ruido mayor al 30% ya que el
uso actual son las gruas, cuando se comenzé la obra se
trabajé el area del suelo primero para minimizar la
contaminacion acustica alrededor.
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Figura 2: Residuos.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

Fuente 3: Equipos y maquinarias.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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Figura 4: Equipo y materiales.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

Figura 5: Residuos y Materiales.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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Figura 6: Residuos.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)

Figura 7: Aguas Residuales.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021)
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Figura 8: Plano de Ubicacién Geogréfica.

Fuente: Méndez J, Sanchez K (2021).
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