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RESUMEN INFORMATIVO

Las edificaciones deben ser controladas y supervisadas por los ingenieros de obras, para
garantizar su vida 0til en el tiempo, puesto que se han evidenciado con frecuencia casos de
columnas con severos dafios por el desgaste, humedad y el fendmeno del calentamiento global
por los altos grados de temperatura, que ocasionan la corrosion en el acero de refuerzo, es decir,
la oxidacion destructiva del metal en cuestion. Como consecuencia, la corrosion puede provocar
el colapso total del edificio, poner en peligro la vida de los ocupantes y ocasionar graves
pérdidas econdmicas.

Ahora bien, la presente investigacion tiene como objetivo general desarrollar la simulacion y
prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico de la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez. La metodologia de esta investigacion se basé en un tipo de
investigacion de proyecto factible, bajo la linea de investigacion de Gestion Ambiental, Habitat y
Vivienda, con un nivel explicativo-descriptivo y un disefio investigacion documental y de
campo. En el trabajo de investigacion se simulé en un software de simulacion computacional
ANSYS® Fluent, la corrosion en el refuerzo metalico y se incluyeron parametros para estudiar el
efecto de los iones cloruro en la produccién de corrosion del acero en el concreto armado y
parametros para estudiar el efecto de las reacciones electroquimica, permiti6 analizar la variacion
del potencial de corrosion (Ecorr). El estudio permitié concluir que un ambiente con alta humedad
relativa promueve la formacidn de una capa de agua sobre la superficie del acero, lo que permite
acelerar la corrosion. Permitio elaborar el plan de mantenimiento en el refuerzo metalico del
edificio y evitar los dafios severos que pueda ocasionar, como el colapso de la infraestructura.
Asimismo, permitié concluir que es viable la ejecucion del plan de mantenimiento en el Edificio
I, de la Universidad José Antonio Péez.

Descriptores: Simulacion, prevencion, corrosion y mantenimiento.
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INTRODUCCION

El concreto armado es la técnica mas empleada a nivel mundial en las construcciones y
edificaciones, debido a su versatilidad en cuanto al disefio y durabilidad. Sin embargo, el
deterioro de las estructuras de concreto reforzado es uno de los mayores problemas que se
observan cuando se encuentran en ambientes agresivos, ya que pueden generarse fallas que
afectan la vida util de las edificaciones, en especial de las columnas. Una de las fallas que se
pueden generar es la corrosion de las columnas, que es la reaccion gquimica entre el metal y
alguna sustancia del medio ambiente que lo rodea, dando como resultado la oxidacion
destructiva del metal en cuestion.

En este sentido, la oxidacion del refuerzo metélico afecta significativamente la
funcionabilidad del concreto, su adherencia y produce la formacion de agrietamientos y
desprendimientos de trozos de concreto, que compromete la integridad del concreto. En estos
casos, una de las caracteristicas del concreto que se deben observar con frecuencia, el cambio en
la humedad del concreto inducida por los periodos de secado en condiciones reales, se debe
considerar una humedad relativa alta o condiciones ambientales que den lugar a la condensacion
de humedad por cambios de temperatura, ya que cuando la humedad relativa del medio decrece,
provoca que una fraccion del agua contenida en los poros del concreto fluya hacia el exterior,
secandose parcialmente. Esta péerdida de agua es la causante de que la adherencia del zinc al
concreto se reduzca, a la vez de que la resistividad del concreto aumente dificultando el paso de
corriente de proteccion.

En cuanto a la temperatura, se debe observar porque si es alta, acelera la reaccion y
potencia las pilas electroquimicas cuando son grandes los gradientes de temperatura dentro de
una misma pieza de concreto. Del mismo modo, se debe considerar los materiales y el sistema
estructural de la columna, la fluidez de la mezcla y la calidad de la compactacion o vibrado,
verificar la porosidad, porque a mayor porosidad, mayores facilidades para la penetracion del
oxigeno, de la humedad y de las sales, en consecuencia, mayores posibilidades de corrosion. Se
debe revisar las grietas, juntas mal selladas y macrohuecos, ya que, constituyen posibles fuentes
de entrada para los agentes agresivos ambientales, generadores de corrosion.

Asimismo, una de las medidas més eficientes y duraderas de tipo preventivo contra la

corrosion es asegurar que el concreto tenga la estanqueidad necesaria y un espesor de



recubrimiento adecuado que sirva de proteccidon a la armadura. Otra de las medidas de proteccion
de estas estructuras, es el rociado téermico, sin embargo, se han encontrado inconvenientes, por la
pérdida de adherencia en la interfase zinc-concreto, por la disminucién del flujo de corriente.

En este sentido, la presente investigacion se realiza con el objetivo de desarrollar la
simulacion y prevencion de la corrosién en el refuerzo metélico de la estructura civil del Edificio
I, de la Universidad José Antonio Paez, asimismo para el cumplimiento del mismo se presentan
cuatro capitulos, los cuales se describen a continuacion:

Capitulo I: EI Problema, en este capitulo se plantea la problemética de la investigacion y la
formulacién del problema, del mismo modo, se establecen los objetivos generales y especificos
que orientan el trabajo de investigacion, se describe la justificacion del estudio, asi como el
alcance y las limitaciones del trabajo de investigacion.
Capitulo I1: Marco Tedrico, se presentan los antecedentes del estudio, las bases tedricas y
legales que fundamentan la investigacion, asi como los términos bésicos que permiten una mejor
comprension acerca del tema investigado.
Capitulo I1l: Marco Metodoldgico, esta conformado por todos los métodos que van a ser
utilizados en el trabajo de investigacion, en él se determinara el tipo, nivel y disefio de la
investigacion. Ademas, se detalla la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, las técnicas y herramientas de andlisis de datos, asi como las fases de la
investigacion.
Capitulo 1V: Resultados, en este capitulo se desarrollan los objetivos especificos de la
investigacion con el propdsito de dar resultado al objetivo general de la investigacion.
Posteriormente, se presentan las conclusiones y recomendaciones que se obtienen luego
del estudio, con la finalidad de fomentar futuras investigaciones y mostrar la viabilidad de la

ejecucion del trabajo de investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Inicialmente, la ingenieria civil ha aportado al hombre desde la prehistoria y la historia,
seguridad y comodidad a través de la construccion de chozas rusticas, desarrolladas por los
primeros ndmadas, habitaciones comodas, espacios para trabajar y educarse, asi como vias para
transportarse. A medida que la humanidad avanza, el desarrollo de la ingenieria es paralelo, con
los avances tecnoldgicos, han surgido sistemas que permiten disefiar obras con dimensiones y
funcionamiento mayor, al igual que el desarrollo del conocimiento e implementacién de nuevos
0 mejorados materiales de construccion, para mejorar su calidad de vida y facilitar el desempefio
de las obras.

Ahora bien, se han ido empleando distintos materiales de construccion, evolucionando
con el uso de los materiales compuestos, formados por fibras muy resistentes, tales como
madera, piedra, hierro, hormigén, ladrillo y aluminio, utilizados con més frecuencia en la
construccion de todo tipo de estructuras. Aunado a esta evolucion, se construyen grandes
edificaciones de obras estructurales, impactantes edificios como los de Dubdi, que parecen
desafiar la gravedad, como lo es el Burj Khalifa de Dubai, con 828 metros de altura y un total de
163 pisos, erigido sobre las arenas del desierto, es una de las construcciones mas altas del
planeta.

Sin embargo, estas edificaciones deben ser controladas y supervisadas en el proceso
productivo y los factores ambientales por los ingenieros de obras, a los cuéles estara sometida, ya
que esto garantizara la permanencia en el tiempo de estas edificaciones. Originalmente, se debe
supervisar la capacidad de los sistemas de proteccion de la estructura metélica de las obras
civiles, en las cuales su método de proteccion es un revestimiento con fondo anticorrosivo del
refuerzo metalico, con la finalidad principal de proporcionar capacidad, resistencia mecanica y
rigidez ante siniestros o eventos de la naturaleza, como un sismo; en éste sentido, la estructura
debe proporcionar un grado de seguridad y cumplir con ciertos criterios, requisitos o exigencias
basicas como lo son el equilibrio y la estabilidad. Es asi, como las estructuras de concreto
armado, han sido consideradas como estructuras con un alto grado de durabilidad y con un bajo

costo de mantenimiento; en este sentido, se supervisara la estructura de concreto armado, que es



la combinacién del concreto y el acero en armadura en un sistema constructivo; la colocacion de
las armaduras, que depende de la ubicacién de la zona de traccion, es decir, del lugar donde las
vigas, columnas o deméas componentes se flexionaran; asimismo, los cimientos, que es la parte
estructural del edificio, encargada de transmitir las cargas al terreno.

Asimismo, se debe supervisar las columnas de concreto armado, que son las estructuras
verticales que se encargan de resistir compresion y cargas de una edificacion hacia la tierra,
utilizando a las zapatas como estructuras intermediarias de apoyo para dicho evento. Dicha
supervision debe ser exhaustiva, puesto que se han evidenciado, con frecuencia casos de
columnas con severos dafios por el desgaste usual, la humedad y en muchos casos por el salitre,
ocasionando la corrosion en el acero de refuerzo, que es una reaccion quimica entre el metal y
alguna sustancia del medio ambiente que lo rodea, dando como resultado la oxidacion
destructiva del metal en cuestion; la coexistencia prolongada con humedad y/o agua aceleran este
proceso patolégico, conjuntamente con el dioxido de carbono, cambiando la composicion del
material, baja su pH y el acero queda expuesto a la corrosion, originando el proceso de
carbonatacion; lo que trae como consecuencia, en los peores casos pérdida de secciones en el
acero y en el concreto.

Aunado a esto, el fenomeno del calentamiento global que afecta al planeta, también tiene
efectos negativos en las estructuras de concreto armado, debido a los altos grados de la
temperatura, que conlleva al aumento considerable de la velocidad de la corrosion. Por otra
parte, el deterioro de las estructuras de concreto como consecuencia de los procesos de corrosion
tiene implicaciones econdmicas relevantes, costos elevados para realizar las reparaciones,
provocar el colapso total del edificio, el desalojo de los ocupantes y pone en peligro la vida de
éstos; a pesar de los grandes avances tecnologicos a nivel mundial, el problema de la corrosion
sigue sin ser entendido completamente, debido principalmente a la complejidad del proceso y por
consiguiente es recomendable una buena ejecucién en la estructura de la obra, puesto que los
errores en ésta fase influyen significativamente en tiempo y dinero.

Considerando los avances cientificos y tecnoldgicos, se puede mencionar que, durante los
altimos treinta afios, se han desarrollado e implementado técnicas numéricas para simular la
corrosioén, sin embargo, no se han obtenido resultados que permitan concretar una metodologia
para prevenir el fenomeno de la corrosion. Actualmente existen herramientas computacionales y

de inteligencia artificial, que permiten proyectar el proceso de corrosion bajo situaciones y



circunstancias reales de la edificacion con el medio ambiente, sin embargo, no se han realizado
los estudios adecuados que permitan precisar claramente el proceso de la corrosion y los
lineamientos a considerar para prevenir la corrosion en el refuerzo metalico de una estructura
civil,

En este sentido, la presente investigacion indagara el grave problema de la corrosion que
estd afectando a la Universidad José Antonio Paez, especificamente al Edificio I del campus,
porgue se evidencia el deterioro de la estructura metalica en general, afectando las losas, paredes,
columnas y vigas; es importante afrontar éste problema en el edificio, porque representa un
legado, siendo la primera edificacion que se construy6 en el afio 1997 en el campus, considerado
como uno de los campus universitarios mas modernos de Venezuela por sus amplias y modernas
instalaciones, una casa de estudios con un personal académico altamente calificado, formadores
de profesionales competentes; ademéas de ello estan ubicadas las oficinas del Rectorado,
Vicerrectorado Académico, Control de Estudios, Recursos Humanos, Departamentos
Administrativos y Laboratorios de Fisica. El problema de la corrosion se puede verificar en el

grafico 1, que detalla parte del perimetro del Edificio I.

3.

Gréfico 1. Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.

Fuente: Farifia, S (2023)
El presente trabajo de investigacion procura simular en un software de modelacion la

corrosion en el acero, para elaborar el plan de mantenimiento en el refuerzo metélico del edificio



para evitar los dafos severos que pueda ocasionar, como el colapso de la infraestructura, del
mismo modo evaluar la viabilidad econdmica del proyecto.
1.2 Formulacion del Problema

Tomando como base todos los argumentos antes expuestos, surge la siguiente

interrogante:

¢Como se puede disminuir la velocidad de la corrosion en el refuerzo metélico utilizado

en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez?
1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General
Desarrollar la simulacion y prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico de la
estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péaez.
1.3.2 Objetivos Especificos
e Diagnosticar el estado de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José
Antonio Péez.
o Analizar el efecto ambiental de corrosividad en la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Péaez.
e Establecer parametros para la simulacion de la corrosion en el refuerzo metalico de la
estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
e Elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez, de acuerdo a los resultados obtenidos en la
simulacion.
e Evaluar la viabilidad economica del proyecto de investigacion.
1.4 Justificacion de la Investigacion

En las construcciones y edificaciones los ingenieros civiles, deben examinar
minuciosamente los materiales y procedimientos empleados para la elaboracién de las
estructuras y el sistema de proteccion del refuerzo metalico para evitar la corrosion, examinar
minuciosamente que se adapten al plan verdaderamente efectivo para la ejecucion del proyecto y
que cumplan con los requisitos de equilibrio y estabilidad. Por ello, es conveniente realizar
estudios e investigaciones para prevenir la corrosion en el refuerzo metélico. También, con los
avances cientificos y tecnoldgicos, se han implementado herramientas computacionales para

simular la corrosion, sin embargo, no se concreta una metodologia para prevenir el fenémeno de



la corrosion, por ello, se considera pertinente establecer pardmetros para la simulacion de la
corrosion en el refuerzo metalico. En la presente investigacion, se utilizara el software de
simulacion implementando la versién 18.1 de Ansys Fluent, para simular la corrosién en el
refuerzo metalico utilizado en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio
Paez, para elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil, de acuerdo a los resultados
obtenidos en la simulacion.

Del mismo modo, esta investigacion contribuira al desarrollo curricular del investigador,
consolida los conocimientos tedricos y aporta lineamientos para el ejercicio de su profesion.
Asimismo, aporta el desarrollo para futuras investigaciones de pregrado y postgrado en la
Facultad de Ingenieria. Cabe destacar la importancia del presente estudio, puesto que en la
actualidad las condiciones de corrosion en la Universidad son evidentes, el deterioro de la
estructura metélica en general est4 afectando las losas, paredes, columnas y vigas; es importante
afrontar este problema en el edificio, para contribuir al mantenimiento de la estructura, ya que se
puede reducir su capacidad resistente y poner en peligro la vida de sus ocupantes.

1.5 Alcance y Limitaciones

La presente investigacion comprende la simulacion de la corrosion en el refuerzo
metalico utilizado en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez;
implementando la versién 18.1 de Ansys Fluent, que incluye el analisis transitorio de los
procesos durante el inicio de la corrosion, asi como la etapa de la propagacion. El proceso inicial

de la corrosion, la despasivacion se puede simular numéricamente mediante un modelo de
reacciones electroquimicas, es posible prever la tasa de corrosion. Igualmente se puede calcular
la trayectoria de corrosion, se le suministra al programa las sustancias envueltas en las reacciones
con sus respectivas cargas, algunos parametros de cinética de reacciones, ademas de especificar
las reacciones que ocurren en el catodo y anodo. Luego de los resultados obtenidos en la
simulacion, elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil; que permita mitigar y
alargar la vida util del edificio; asi como evaluar la viabilidad econémica del proyecto.

También, servira de apoyo a los profesionales del area para considerar en los proyectos y
ejecucion de obras civiles, igualmente esta investigacion aportara al desarrollo del conocimiento
en el campo de la ingenieria y para futuras investigaciones. Ahora bien, la falta de capital limita
la puesta en marcha del plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio I, sin embargo,

al hacer la propuesta a las autoridades y con el apoyo de inversionistas, es factible su aplicacion.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

En el presente capitulo se enumeran los antecedentes previos que aportan estudios
significativos para fundamentar la investigacion, se consider6 profundizar en dos investigaciones
locales, dos investigaciones nacionales y un estudio internacional. Del mismo modo, se exponen
las bases tedricas que permiten comprender y desarrollar el presente estudio, dentro de ellos la
definicion de corrosion, corrosion de refuerzo metalico, lesiones y sus sintomas en la armadura
de origen electroquimico, mecanismos de corrosion en concreto, tipos de corrosion, técnicas
electroquimicas para estimar el estado de corrosion del refuerzo y la rapidez de la corrosion. Se
detallan las bases legales, dictadas por La Comision Venezolana de Normas Industriales
COVENIN, asi como una terminologia necesaria para la mejor compresion de la investigacion.
2.1 Antecedentes de la Investigacion

Nova, C. (2022), presentd el trabajo de grado titulado “Métodos de Control de
Corrosion, Aplicados a Nivel Industrial en la Proteccion de Estructuras Metalicas”,
presentado en la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, para optar al titulo de
Especialista en Gestién de Integridad y Corrosién, con el objetivo de realizar una revision
sistematica de informacion sobre métodos aplicados en estructuras metalicas en el sector” oil and
gas” en la proteccion y control de la corrosion. Ahora bien, la metodologia empleada se baso en
una investigacién documental de tipo descriptiva, por lo tanto no aplicé poblacion y muestra; se
aplicd como instrumento de recoleccion de datos en la investigacion, la revision y analisis
documental, para llegar a la conclusion de que el disefio es un factor muy importante, ya que
debe ser siempre el primer tipo para el control del fenédmeno de la corrosion, ya que en esta etapa
es donde se tiene en consideracion, el medio ambiente donde estard en servicio la estructura
metalica, las condiciones de operacion y servicio como, temperatura, presion, tiempo estimado
de operacion.

En este sentido, la investigacion realizada por este autor aporta al presente trabajo los
métodos de control para evitar la corrosion, que sirven de base para realizar los pardmetros de
prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico, objetivo que se desarrollara en la presente

investigacion.



Asimismo, Toro, M. (2019), realizé un trabajo de grado titulado “Desarrollo de un
Sistema de Deteccion y Prevencidn de Patologias en Sistemas Estructurales Utilizados en la
Infraestructura Urbana e Industrial”, presentado en la Universidad José Antonio Paez, con la
finalidad de optar por el titulo de Ingeniero Mecénico, con el objetivo general de desarrollar un
procedimiento para la deteccién, simulacion y prevencion de patologias en sistemas estructurales
utilizados en la infraestructura urbana e industrial; la metodologia de este trabajo de grado se
bas6 en el estudio documental con un disefio de investigacion de campo no experimental,
enmarcado en un tipo de investigacion de proyecto factible. Para el desarrollo de la
investigacion, se tom6 como poblacion las regiones (costa, llano, andina) que conforman el pais
Venezuela y la muestra estd conformada por las zonas de la region de la costa de Falcon.

Por otro lado, los instrumentos de recoleccién de datos que se utilizaron en la
investigacion fueron la revision y analisis documental, herramientas estadisticas, datos
secundarios internos y datos secundarios externos. Se realiz6 el estudio en temas de durabilidad,
diagnostico de patologias y simulacion de corrosion por medio de la herramienta de simulacion
computacional COMSOL Multiphysics, el cual tiene como fin la aplicacion de los médulos de
fisica acoplada que contiene el software para analizar temas en el area de pregrado de ingenieria
mecanica. Se plantea un procedimiento sistematizado, que sirve de guia practica para el uso del
ingeniero que desee simular la patologia asociada a la corrosion. Se encontré con que no existe
conciencia en los profesionales relacionados al area, con respecto a temas de durabilidad y
corrosion de los materiales cerrando el panorama de posibilidades que pueden influir en la
durabilidad de las estructuras.

Ahora bien, la investigacion mencionada anteriormente contribuye significativamente en
el estudio de la presente investigacion, ya que realiza un diagndstico de patologias y simulacion
de corrosién por medio de la herramienta de simulacién computacional COMSOL Multiphysics,
para plantear un procedimiento sistematizado, que sirve de guia practica para el uso del ingeniero
que desee simular la patologia asociada a la corrosion. En este sentido, en la presente
investigacion, se desarrollara la simulacion y prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico
de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, para elaborar el plan de

mantenimiento.



También, Baute y Quintana. (2019), en su trabajo especial de grado titulado “Estudio de
La Factibilidad Técnica Del Uso De Vigas Mixtas En La Estructura Del Estacionamiento
De La Catedral De Ciudad Guayana”, presentado en la Universidad Catélica Andrés Bello
para optar al titulo de Ingeniero Civil, con el objetivo de Estudiar la factibilidad técnica del uso
de vigas mixtas en la estructura del estacionamiento de la Catedral de Ciudad Guayana, la
metodologia de esta investigacion es aplicada y descriptiva, con un disefio de investigacion no
experimental. La unidad de analisis del presente estudio es el estacionamiento de la Catedral de
Ciudad Guayana, en la unidad de desarrollo UD-251 manzana 5, parcela 1 del Urbanismo Juan
Pablo Il de Puerto Ordaz en el estado Bolivar.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos que se utilizaron en la investigacion
fueron la revision y andlisis documental, se realizd revisiones a libros, periodicos, trabajos de
grado, enciclopedias. La postura del presente trabajo de grado es insertar perfiles V800 y IPE en
vigas y unirlas a la losa acero mediante conectores de corte para que se trabaje como estructura
mixta y obtenga mayor capacidad de carga lo cual trae como beneficio eliminar columnas y
reducir material de construccion los resultados permiten plantear la posibilidad un
embellecimiento y mejor uso arquitectonico del “estacionamiento de la Catedral” para el
mejoramiento de la calidad.

El valioso aporte a la presente investigacion, consiste en definir los criterios y parametros
de como debe ejecutarse una estructura originalmente, delimitando las normas que deben
considerarse al momento de la construccion, asi como los materiales que determinan la
integridad en las estructuras civiles.

Por otro lado, Blanco, Z. (2018), en su trabajo de grado denominado “Estudio del
Comportamiento de la Accion Corrosiva en la Estructura de Acero del Hotel Chichiriviche
Boutique. Estado Falcon”, presentado en la Universidad Jose Antonio Paez para optar al titulo
de Ingeniero Civil, con el objetivo del estudio del comportamiento de la accion corrosiva en la
estructura de acero del hotel Chichiriviche Boutique del Estado Falcon, la metodologia de este
trabajo de grado se baso en el estudio documental con un disefio de investigacién de campo no
experimental, enmarcado en un tipo de investigacion de proyecto factible. Se realiz6 la
investigacion se tomd como muestra, una edificacion de concreto armado expuesta a un ambiente
agresivo, se detectd que las condiciones que se establecieron para dicha construccion no eran las

Optimas ya que las técnicas de construccion no fueron las adecuadas para conservar la integridad
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de la estructura, esto se logré por medio de la observacion e identificacion de las patologias
existentes en la estructura, luego con las entrevistas realizadas al personal de trabajo se identificd
la mala ejecucion en la construccion, ademas en muchos casos la oxidacion del material fue
consecuencia del almacenamiento del material de la obra.

Es una valiosa investigacion, que aporta visualizar las patologias de corrosion en obras
que ya fueron ejecutadas y que estan en zonas sensibles a la corrosion atmosférica.

Por ultimo, Sidorovas y Flores. (2018), en su trabajo de investigacion denominado
“Evaluacion del Efecto de la Corrosion sobre el Acero Inoxidable Aisi 201 Segin La Norma
Astm A262 02a, Practica E.”, presentado en la Universidad Central de Venezuela, en el
Encuentro Académico Industrial; se estudid la corrosion acelerada en el acero austenitico
inoxidable 201 (AISI 201) segln la norma ASTM A 262-02a. “Norma Practica para la deteccion
de susceptibilidad al ataque intergranular en acero inoxidable austenitico.” Es una investigacion
de campo y un proyecto factible. EI método consistio en introducir las probetas dentro de una
solucion &cida en ebullicion compuesta de: cobre, sulfato de cobre y acido sulfarico al 16 por
ciento durante periodos de exposicion continua de: 24, 48 y 72 horas. Se evalué la resistencia a
la corrosion con relacion a acidos fuertes y su efecto en las propiedades mecénicas y
metalografias.

Ahora bien, para cuantificar y cualificar este efecto se realizaron ensayos de: traccion,
doblado, dureza, microdureza, pérdida de peso; microscopia Optica (MO) y microscopia
electronica de barrido (MEB) antes y después de la exposicion. Se observd macroscdpicamente
el deterioro superficial y la disminucién de las propiedades mecénicas con relacién al tiempo de
exposicion. Presentd un buen desempefio por lo cual puede ser utilizado en aplicaciones
practicas: Fue susceptible a la corrosion intergranular; no se recomienda usarlo para acidos
fuertes. Es una buena eleccion para especificaciones de disefio no sean tan exigentes. Tienen
menos resistencia a la corrosidn, pero mejor resistencia mecanica que los austeniticos clésicos.

La investigacion citada anteriormente sirve de guia para establecer los parametros de
cuantificacion en la simulacion que se ejecutaran para lograr el cumplimiento del objetivo

general planteado.

11



2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Definicién Corrosion

La corrosién es una reaccién de los metales, termodinamicamente espontanea e
inevitable, la cual es adversa en el proceso de produccion de los mismos. Se presenta en los
metales, especialmente en los aceros, ya que son muy susceptibles al fenémeno de la corrosion y
su grado de afectacion depende de las propiedades de la aleacion y del medio ambiente del acero.
La corrosion en los aceros es inevitable, en este sentido, sélo puede ser retrasada por medidas
especiales como la prevencion por métodos protectores. Asimismo, se puede definir como una
reaccion quimica entre el metal y alguna sustancia del medio ambiente al que esta expuesto,
originando la oxidacion destructiva del metal, siendo una de las patologias que mas afecta en la
actualidad las estructuras de concreto armado.

Ahora bien, por muchos afios el acero de refuerzo en el concreto armado fue considerado
como un material que no podia ser corroido por su alta alcalinidad de la mezcla en el concreto y
su capa protectora ante agentes corrosivos del medio ambiente. No obstante, en la actualidad es
considerado como un metal susceptible, ya que se han encontrado numerosas estructuras de
concreto, con poca vida (til, dafiadas por corrosion en el acero de refuerzo. Este fendmeno se
produce al quedar el acero expuesto a la intemperie, es un proceso progresivo y se acelera por
factores como, el disefio y tipo de mezcla, el tipo y superficie especifica del cemento, la relacién
de aguay material cementante, la cantidad de sales, las condiciones de curado y cuidado, la
exposicion ambiental del concreto, la carbonatacion, la temperatura y humedad del concreto, la
rugosidad y limpieza del refuerzo, el espesor del recubrimiento del concreto y etapas de cuidado
durante el proceso constructivo, las condiciones ambientales durante la vida Util, entre otras.

2.2.2 Corrosion de Refuerzo Metalico

La corrosion del refuerzo metélico embebido es uno de los mayores problemas en
estructuras de concreto que ha llamado la atencién de los ingenieros de mantenimiento de
estructuras de concreto, tales como carreteras y puentes. ElI fendmeno de oxidacion del refuerzo
metalico afecta significativamente las caracteristicas funcionales del concreto armado tales como
la adherencia, ademas de inducir la formacion de agrietamientos y desprendimientos de trozos de
concreto, lo que compromete la integridad estructural.

Desde la década de 1960 varios investigadores iniciaron el desarrollo de materiales y

métodos para el control de la corrosion. El uso de materiales poliméricos como recubrimientos
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de la varilla de acero fue ampliamente difundido en los afios 70, con la intencion de formar una
barrera que impidiera el contacto del acero con agentes agresivos y evitar la corrosion. En 1981
las varillas cubiertas con polimeros epdxicos fueron adoptadas por la Administracion Federal de
Carreteras de los Estados Unidos y algunas Direcciones Estatales de Transporte como el
principal medio de control de la corrosion en puentes. Consecuentemente, las varillas con
recubrimientos epdxicos fueron colocadas en cientos de estructuras a lo largo del territorio
norteamericano. Inicialmente, este sistema mostré buenas propiedades anticorrosivas en las
cubiertas de los puentes en que se aplicaban sales deshielantes y en la subestructura colocada en
medio marino. Sin embargo, después de varios afios este material de construccion acuso signos
de corrosion y algunas limitaciones, por lo que su empleo se cuestiono severamente.

También se han utilizado sustancias que reducen la velocidad de corrosion del acero de
refuerzo, las cuales se adicionan durante el mezclado del concreto y se conocen como
inhibidores, que ha dado buenos resultados a nivel laboratorio, sin embargo, su eficiencia no esta
comprobada en estructuras reales. Por ello, ante las limitaciones encontradas, se recurrié a
utilizar un método que ha demostrado gran efectividad en estructuras la proteccion catodica. El
principio del funcionamiento es una pila galvanica en la que se hace pasar una corriente eléctrica
a una pieza metalica para que se comporte como catodo; al comportarse como catodo, una
estructura queda protegida contra la corrosion.

Existen dos métodos de aplicacion de la proteccion catddica: por anodos de sacrificio y
por corriente impresa. En éste ultimo método, la corriente es aplicada mediante rectificadores
que introducen un flujo de corriente necesario para mantener el sistema en un estado
termodinamico que impide que se desarrolle la corrosion. Con este método se tiene la ventaja de
aplicar la corriente suficiente para la proteccion, pero se requiere de un mantenimiento constante.

La proteccion catddica por anodo de sacrificio implica el utilizar un metal mas activo
electroquimicamente que el que se va a proteger, provocando que el &nodo se corroa y se
sacrifique, de ahi su nombre. Los anodos galvanicos de zinc, magnesio y aluminio se probaron
desde la década de los ochentas, con resultados poco satisfactorios debido a su baja eficiencia.
Sin embargo, recientemente se ha iniciado el sistema de proteccion por anodo galvanico
mediante el rociado térmico de materiales activos y sus aleaciones. Whiting, Hart, Funahashi y

Rincon reportan estudios en los que se muestran los resultados de la proteccion catodica con
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zinc, aluminio y magnesio, asi como algunas de sus aleaciones aplicadas por rociado térmico a
probetas y estructuras de concreto.

Encontraron que el aluminio y el zinc tienen mayor eficiencia y que la resistividad del
concreto es fundamental para el funcionamiento de la proteccién. Se han realizado pruebas con
anodos de aluminio aleado con zinc y estafio rociados térmicamente, encontrado una eficiencia
muy elevada, zinc aplicado por rociado térmico. A pesar de haber buenas cualidades en el
sistema de proteccion con rociado térmico, han encontrado inconvenientes debido a la pérdida de
adherencia en la interfase zinc-concreto, con la consecuente disminucion en la eficiencia del
flujo de corriente. EI pardmetro que més afecta a la adherencia es el cambio en la humedad del
concreto inducida por los periodos de secado en condiciones reales. Cuando la humedad relativa
del medio decrece, provoca que una fraccion del agua contenida en los poros del concreto fluya
hacia el exterior, secAndose parcialmente. Esta pérdida de agua es la causante de que la
adherencia del zinc al concreto se reduzca, a la vez de que la resistividad del concreto aumente
dificultando el paso de corriente de proteccion.

2.2.3 Lesiones y sus Sintomas en la Armadura de Origen Electroquimico

Las lesiones originadas por corrosion del acero de las armaduras, se causan por procesos
quimicos en el hormigdn, también llamado carbonatacion y ataque por cloruros, al igual que por
corrientes eléctricas erraticas.

e El mecanismo de la corrosion
Lopez, Rodriguez y Cruz (2004), en su Manual de Patologia de la Edificacién, afirman
que:

La corrosidn electrolitica (la mas frecuente) se produce en la superficie de los metales
cuando el medio en el que estan (en nuestro caso el hormigon) provoca la formacion de
una pila electrolitica, donde el anodo sufre la oxidacion del metal, y en el catodo se
depositan productos de reduccion de alguna sustancia presente en el medio. (p.57)

En este sentido, se afirma que la corrosién es un fendmeno electroquimico, por el flujo de
corriente electrica que se condensa, denominada como la formacion de una media celda,
originado por las diferencias de potencial eléctrico en diversos puntos, ocasionadas por las
diferencias de contenidos de humedad, concentracidn de electrolitos o por contacto con otro tipo
de metales. Se origina al crearse una celdilla de corrosion dentro del concreto y a lo largo de una
varilla de refuerzo, formandose un anodo, en donde existe corrosion y un catodo, que no se

corroe. La distancia entre estos dos componentes de la celdilla puede variar entre 6 mm a 10 mm
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aproximadamente. El catodo es el extremo donde ocurre la reduccion electroquimica y el &nodo
es el otro extremo donde se produce la oxidacion electroquimica, formandose el 6xido de hierro,
cuya expansion puede llegar a ocupar de dos a siete veces el volumen del acero original.

En este sentido, el concreto seco no es capaz de conducir la corriente eléctrica, pero al
contener sales solubles como sulfatos o cloruros, con la cantidad suficiente, baja alcalinidad y en
ambiente humedo, se convierte en un electrolito capaz de conducir la corriente eléctrica mediante
el flujo de iones. En el caso de la corrosion del acero, la mezcla de concreto es la mejor manera
de conservarlo, sin embargo, se debe considerar el PH.

De la misma forma, Lopez, Rodriguez y Cruz (2004), en su Manual de Patologia de la
Edificacion, afirman que:

Efecto de pasivacion: EI hormigon constituye un medio perfecto de conservacion del
acero, pues proporciona a éste una pelicula muy fina (microscopica) de 6xido y muy
adherente, llamada capa de pasivacién, cuyo alto indice de alcalinidad (PH de 12 a 14)
impide la corrosién del acero. Cuando el PH de esta capa desciende por debajo de 9, el
acero queda totalmente desprotegido. Cuando se produce la infiltracion a través de fisuras
(o a través de los capilares) de algin tipo de agente, se produce la despasivacién, que
desprotege a la armadura y provoca la corrosién del acero. Los principales procesos que
Ilegan a destruir la capa de pasivacion, son: La carbonatacion del hormigon, que provoca
una corrosion generalizada, la presencia de cloruros, que provoca corrosion puntual y
localizada y la sulfatacion del hormigon (muy poco frecuente). (p.57)

En este caso, la corrosion es un fendmeno que se origina con la existencia de una
humedad alta (sin llegar a la saturacion) y la existencia de oxigeno simultaneamente. Por ello es
conveniente, realizar una inspeccion periddica en estructuras de camaras sanitarias mal
ventiladas o mal drenadas, estructuras afectadas por vertidos de aguas procedentes de
saneamientos, roturas de la red que emanan gases como el SOz y COz, estructuras al exterior
expuestas a la lluvia en ambientes costeros, en este sentido, es necesario asegurar unos minimos
recubrimientos de las armaduras y una baja porosidad del hormigdn, en otras palabras, aplicar las
relaciones agua y cemento mas bajas posibles.

e Efectos de la Corrosion

Dentro de los efectos que conlleva el fendmeno de la corrosion se pueden citar los
siguientes:

1. Disminucién de la seccion atil de las barras de acero (equivale a una disminucién

de la cuantia de acero y por lo tanto de la resistencia de la seccion).
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2. Disminuye la adherencia de las barras de acero (algo particularmente peligroso en
acero pretensado).

3. Los oxidos formados pueden ser expansivos (pueden aumentar su volumen de 3 a
7 veces), disgregando y desconchando el hormigén (spalling) y acelerando el
proceso de oxidacién (llegando incluso a destruir los recubrimientos de las
armaduras). Este fendmeno facilita a su vez la entrada de los agentes corrosivos,
aumentando progresivamente el proceso de corrosion hasta el colapso total.

2.2.4 Mecanismos de Corrosion en Concreto

La estabilidad de una estructura de concreto armado depende de la calidad y cantidad de
sus componentes, que permiten lograr las mejores propiedades para alargar la vida util. El
concreto le proporciona una barrera de proteccion a la varilla de acero, la cual es reforzada por el
valor de pH alcalino que se alcanza después de las reacciones de hidratacién del cemento, que
pasivan al elemento metélico y lo protegen quimicamente. No obstante, esta proteccion puede
disminuir por la interaccion con el medio ambiente; en este sentido, en las regiones marinas los
agentes agresivos son los cloruros y en las zonas rurales e industriales el principal agente
agresivo es la carbonatacion. Estos agentes agresivos, en combinacion tienen aceleran el proceso
de degradacion de las estructuras de concreto armado.

Ahora bien, si los agentes agresivos no estan presentes al principio de la elaboracion del
concreto, éstos penetran a través de él cuando la estructura esta en funcionamiento. Cuando
llegan a la superficie del metal, provocan que la corrosion se desencadene y se manifiesta de la
siguiente manera:

e Sobre el acero, con una disminucién de su didmetro inicial y por lo tanto de su
capacidad mecanica.

e Sobre el concreto, debido a que al generarse acumulacién de 6xidos expansivos en
la interfase acero-concreto, provoca fisuras y desprendimientos.

e Sobre la adherencia acero/concreto.

Ahora bien, de acuerdo a la Teoria de Tuutti, el tiempo que tarda una estructura de

concreto para comenzar el proceso de corrosion, se divide en dos periodos, que se aprecian en la

figura 1.
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1. Periodo de iniciacion: Se considera el tiempo en que tarda el agente agresivo en
traspasar el recubrimiento, alcanzar el acero y provocar el rompimiento de la capa
de oxido protector.

2. Periodo de propagacion: Es cuando la acumulacion progresiva del deterioro

alcanza un nivel inaceptable.

Grado T

de
deterioro

¥

Ticmpo

Periodo de : e
iniciacion | Ferodo de propagacion

Figura 1. Tiempo de vida Gtil de una Estructura.
Fuente: Tuutti (1982)
En este sentido, los agentes mas comunes son los iones cloruro y la neutralizacién de la

pasta de concreto conocida como carbonatacion. Los cuales se describen a continuacion.
e Carbonatacion

Se produce cuando ingresan en el medio ambiente, diversas sustancias que cambian el pH
del concreto. Las principales sustancias son el CO2 que se encuentra de manera natural en el aire
y el SOs que se produce de la combustion de combustibles fosiles. De estos, el CO:z en el aire es
de mayor importancia, de ahi el nombre de carbonatacion.

Inicialmente el CO2 no es capaz de penetrar profundamente dentro del concreto, debido a
que reacciona con el calibre del concreto superficial, de la siguiente manera, de acuerdo a

Kobayashi.
H.O
CO, +Ca(OH), +— CaCO; + H,0

Dando como resultado un cambio en el pH:
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pH=125a135 — pH=9

A pesar de que la porcion de mezcla externa del concreto se carbonata rapidamente, el
CO2 acttia a mayor profundidad y el pH alrededor del acero de refuerzo es cercano a 9, en este
caso, la capa de déxido protector pierde su estabilidad termodinamica, originando la corrosién del
acero. Cuando el CO2 ha penetrado y ha modificado el pH, se denomina “frente de
carbonatacion”. Es importante conocer a qué velocidad progresa el "frente de carbonatacion”
para estimar si ha alcanzado la interfase acero-concreto y poder aproximar el estado superficial
que guarda la varilla metalica. Para comprobar la penetracion del CO2 se determina la forma de
la estructura de los poros y por el volumen de ellos que ocupa por la disolucion poro del
concreto, ya que la velocidad de difusién del CO2 en agua es 10* veces mas lenta que la

velocidad de difusion del 102en el aire. Este proceso se explica en la figura 2.

Difusion del C02
en los poros
llenos de aire

Reaccion guimica de la cal libre
Simplificada H,0

Ca{OH), + COp =>CaCOy+ HpO

i carbonatacion

l difusidn
i Protundided de
l@% H pH disminuye de
quiribes
A

Figura 2. Proceso de Carbonatacion.
Fuente: Moreno (2001)

Ahora bien, influye el poro, en la corrosion en estructuras de concreto reforzado, en este caso
si el poro esté seco, el CO2 difunde facilmente, pero la carbonatacion no puede ocurrir debido a
la falta de agua. Se aprecia en la figura 3, s6lo se presenta en concreto que esta sobresecado,

como ocurre en climas muy secos.
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concreto

Figura 3. Poro seco.
Fuente: Moreno (2001)
En el caso, cuando los poros estan llenos de agua, ver figura 4, hay alguna carbonatacion

debido a la poca difusion del CO2 en agua, que es el caso de estructuras sumergidas.

Figura 4. Poro saturado de agua.
Fuente: Moreno (2001)
De igual manera, si los poros estan parcialmente llenos de agua, como el caso de la figura

5, la carbonatacion puede proceder hasta un espesor donde los poros del concreto estan secos. En
este sentido, las medidas que determinan la velocidad de carbonatacion son la composicion y
cantidad del cemento, la compactacion, condiciones de curado y condiciones ambientales de

exposicion del concreto.

agua {
condensada

Figura 5. Poro parcialmente lleno de agua.
Fuente: Moreno (2001)
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En este sentido, la carbonatacién se presenta generalmente en zonas rurales y
frecuentemente en zonas urbanas, donde alcanzan grandes concentraciones de 0xidos sulfurosos
(SOx) y nitrosos (NOx), que son combinados con el agua de la humedad ambiental formando los
respectivos &cidos sulfurosos y nitrosos. Asimismo, en zonas de alta contaminacion ambiental y
altas precipitaciones pluviales, donde el pH llega a tomar valores cercanos a 4, formando la
lluvia &cida afectando las estructuras de concreto de la misma forma que la carbonatacion.

e Cloruros

La corrosion provocada por cloruro se presenta en estructuras expuestas al medio marino.
En este caso, los iones cloruro estan presentes en el agua de mar, sin embargo, también el viento
de la brisa marina los desplaza a la zona costera y los deposita en estructuras de concreto
cercanas a la linea de mar. Otra fuente de cloruros es en el agua de amasado, lo cual aumenta el
alto riesgo de corrosion. Los iones cloruro avanzan desde el exterior hasta llegar al nivel de la
varilla, una vez que llegan al acero, se acumulan hasta alcanzar una concentracion critica, la cual
tiene la capacidad de romper la estabilidad de la pelicula pasiva y dar inicio al proceso de
corrosion; los mismos, pueden estar presentes en el concreto de tres maneras, enlazados,
adsorbidos y disueltos en el agua que se conserva en los poros, lo que constituye la disolucion

poro. Se ilustran a continuacion en la figura 6.

‘C!orum Equilibrios del cloruro en el concreto
quimicamente
enlazado g
Cllenl. «—— CI ads.
2 Cloruro
& fisicamente .
- adsorbido Cl'ads. ——— Cldis.
ey - dis. ——= Clenl
cloruro libres CI dis. «——

Figura 6. Equilibrios del lon Cloruro en el Concreto.
Fuente: Moreno (2001)
Ahora bien, los iones cloruro méas dafiinos para el acero de refuerzo son los que se

encuentran disueltos o libres, sin embargo, pueden ser peligrosos los absorbidos que se pueden
incorporar a la disolucion debido a los equilibrios que se presentan. También cuando se utiliza

agua de amasado con cloruros, cierta cantidad puede reaccionar con los compuestos hidratados
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del concreto para formar las sales de Friedel, otra cantidad se adsorbe en la superficie de las
paredes de los poros y s6lo una parte queda disuelta. Esta distribucion depende del tipo y la
cantidad de cemento con que se dosifique al concreto.

Por el contrario, en una fuente externa de iones cloruro, el acceso es a través de los poros
del concreto, en el interior una cantidad reacciona, otra se adsorbe y otra fraccion queda disuelta.
El medio de exposicidn es determinante para el ingreso de los iones cloruro. En el caso de una
estructura sumergida en agua de mar, el mecanismo lo determina la diferencia de concentracion
entre el exterior y el interior del concreto, es decir, se favorece un proceso difusivo. Y en obras
que se hallan a la intemperie, durante el dia, por resultado de la humedad del ambiente, se
evapora una cierta cantidad de agua contenida en los poros, quedando parcialmente llenos. Si la
brisa marina deposita sal sobre su area superficial, el ingreso del ion es por succién capilar, o sea
cuando la humedad relativa permite la formacion de una pelicula superficial de agua, es decir,
punto de rocio, que es succionada por los poros capilares para llenarse nuevamente.

Al igual que en la succion, la sal que se deposité durante el dia es arrastrada por el agua
condensada y penetra al interior del concreto. Una combinacion de las dos formas de ingreso de
cloruro se observa en la zona de variacion de marea, en la que los poros eliminan agua durante
marea baja y se saturan en marea alta.

En cuanto a la proporcion cloruros entre libres y cloruros combinados no es constante
porque esta influida por la finura del cemento, su contenido en yeso, la temperatura durante el
fraguado y la humedad de los poros del hormigén. En el caso de los cloruros que penetran desde
el exterior hay que diferenciar el caso de ambientes marinos de aquellos donde se hace uso de las
sales de deshielo, ya que sus proporciones relativas en el exterior del hormigdn pueden ser muy
diferentes. Es decir, mientras el agua 0 ambiente marino contienen una proporcion constante de
cloruros, en el caso de las sales de deshielo, su proporcion exterior sera proporcional a la
cantidad de sales que se emplean al afio debido a la frecuencia y duracion de las heladas.

En cuanto a los cloruros que penetran desde el exterior, se debe considerar, el tiempo que
tardan en llegar hasta la armadura, en este caso lo importante es averiguar a qué profundidad han
penetrado en el momento de hacer la inspeccion, ya que el recubrimiento de hormigdn debe ser
superior a la profundidad que sean capaces de alcanzar estos iones en el tiempo previsto de vida
atil de la estructura. También es necesario considerar la proporcion que induce la despasivacion

y la velocidad de corrosion que provocan, en general, una funcion de la raiz cuadrada del tiempo.
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De acuerdo a Moreno, tanto los procesos de difusion pura, como los de absorcion capilar,

siguen una ley potencial.
Xcrm = Kep Wt

Xc1™ = profundidad alcanzada por una cierta proporcion de cloruros.

t = tiempo.

Kc1 ™ = constante dependiente del hormigon y del medio.

En este sentido, debido a la multitud de parametros que influyen, la porosidad del
hormigon, tipo de cemento, nivel de contaminacion exterior, contenido en humedad del
hormigon, resulta complejo el calculo riguroso de X, siendo una de las expresiones matematicas
que mas se emplea para efectuar la prediccion de la velocidad de penetracion, o para ser ajustada
a los perfiles de concentracion de cloruros encontrados en las estructuras reales, es la solucion a

la segunda ley de Fick:

ar ox2

2
oc _ %

%

La siguiente ecuacion se conoce como la “ecuacion de la funcion de error’:

Cx = Cyl1-enf)— <
2, |'| P
|
Cx = concentracion a la distancia
Cs = concentracion superficial
Xc1 = profundidad alcanzada
Dap = coeficiente aparente de difusion
t = tiempo
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Esta ecuacion, se utiliza con limitado uso para fines de prediccion, dado el
comportamiento no rigurosamente “de Fick” que presenta la penetracion de cloruros en el

hormigon. Se representa en la figura 7.

(%)
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1.0
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Figura 7. Perfil de Concentracion de Cloruros en el Hormigon.

Fuente: Moreno (2001)
Cuando se desee asegurar que los cloruros no lleguen a mas de 3-4 cm de profundidad en

un periodo maximo de 75 afios, es necesario una constante Kcz entre 3 y 4 mm/afio %, como se
representa en la figura 8. Existe un limite para la despasivacion, logicamente es diferente en el
concreto endurecido y en el fresco, sin embargo, no existen codigos que abordan este problema y
se considera el mismo limite para los dos escenarios. Sin embargo, se ha detectado que muchos
concretos soportan cantidades muy superiores a este limite sin que las armaduras muestren signo
alguno de corrosion, por la presencia de factores como el potencial eléctrico de la armadura, que
refleja el contenido en oxigeno entre otras circunstancias y el pH de la solucion de los poros
(relacion CI7OH"). En este caso, se debe considerar la tendencia en el fututo de delimitar una
proporcion de cloruros que supongan un riesgo estadistico de corrosion de la armadura, en lugar

de fijar un valor unico para este limite.
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Figura 8. Representacion doble logaritmica de la ley de la raiz
cuadrada del tiempo: el valor de K se manifiesta en lineas
paralelas de pendiente 0.5.
Fuente: Moreno (2001)
2.2.5. Tipos de Corrosion
2.2.5.1. Corrosion Uniforme — Generalizada
Es la corrosion que se origina por la destruccién general de la capa pasivadora, que se
produce gracias a los cloruros o carbonatacion, ademas de la lixiviacion de la pasta de cemento
que forma el concreto, por la reaccion con aguas puras o levemente &cidas. La corrosion
uniforme tiene a disiparse sobre la superficie completa del acero de una manera homogénea, lo
que hace que la seccion del refuerzo disminuya de una manera pareja. Se puede decir que este
tipo de corrosion es la menos perjudicial, ya que posibilita la determinacion del a vida util con
una inspeccion simple.
2.2.5.2. Corrosion Galvénica o Bimetalica
La corrosién galvanica se produce en dos metales diferentes que interaccionan el mismo
medio electrolitico, produciéndose un diferencial de potencial eléctrico, el cual influye en flujo
de la corriente eléctrica por un agente corrosivo. De esta manera el flujo de corriente corroera
solo uno de los metales del par formado, permaneciendo el otro metal sin alteraciones. Cuando la
capa pasivadora no se forme o se lesione alguna zona de la armadura, esta se convertira en una
zona anddica, mientras que la superficie que si se encuentra protegida con la pelicula pasivadora

actuara como la zona catodica.



2.2.5.3. Corrosion Localizada

La corrosion localizada, a diferencia de la corrosion generalizada, tiene influencia solo en
zonas especificas de la superficie de la armadura. Este tipo de corrosion ocurre frecuentemente
en superficies donde el acero de refuerzo se encuentra en contacto con revestimientos epoxicos,
ya que la adherencia entre ambos se ha perdido. Por otro lado, en el caso de presentarse iones
cloruros, estos pueden aglomerarse en las zonas que se encuentran entre el recubrimiento y el
acero, iniciando una corrosion localizada.

a) Corrosion Localizada por Picaduras: La corrosion por picaduras se da cuando la
capa pasivadora se ve afectada o destruida en determinados puntos del acero de refuerzo, debido
la diferente composicion entre metales, heterogeneidad y, ademas por la incorporacion de iones
de cloruros.

Las picaduras se forman por la disolucion localizada de la pelicula pasiva tipicamente
resultan del ingreso de iones cloruro al medio, bien sea porque provienen del medio exterior o
porque fueron incorporados en la masa de hormigon. Este tipo de corrosion se muestra en la

figura 9.
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Figura 9. Mecanismo de Corrosion por Picadura de la Armadura.
Fuente: Alas (2019)
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Este tipo de corrosién, primero se forman orificios para que posteriormente se forme la
celda electroquimica, en donde la zona anddica sera la picadura, donde se produce la disolucion
del acero; mientras que la zona catddica sera aquella donde las condiciones y propiedades de la
capa pasivante se encuentran intactas, donde el oxigeno disminuye. La corrosion por picaduras
puede ser denominada como la mas importante, ya que al ser autocataliticas, establecen un
propio medio con caracteristicas dptimas para que se sigan desarrollando. Por otro lado, estas se
producen de manera lenta, siendo visibles hasta después de meses o afios desde que haya
comenzado. Ademas, son sumamente dificiles de encontrar, originando fallos inesperados.

b) Corrosién Localizada por Espacios Confinados: Se origina cuando la superficie de
la armadura se encuentra totalmente protegida, de manera que se no se permita el paso del
oxigeno, lo que genera la creacion de celdas de oxigeno diferenciales que provocan la corrosion
del acero. Se manifiesta cuando se inyecta material epoxico en las grietas, produciéndose una
zona con acceso restringido al oxigeno, desatandose la corrosion. Ver en la figura 10.

Revestimiento Epéxico
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Imperfeccién- dafo
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Desprendimiento durante manipulaciéon
c .

Pérdida de adherencia en Hormigén
libre de CI- !

D e e

Corrosién en Espacios Confinados

qﬂﬁ‘; pH si hay presencia de Cll

Productos delCorrosion

Figura 10. Corrosién por Espacios Confinados.
Fuente: Alas (2019)
c) Corrosion Localizada Bajo Tension: se origina cuando se agrupan particulas sobre la

superficie de la armadura, que buscan ocupar los espacios en los poros, aumentando su volumen
de manera considerable, ejerciendo presiones en el recubrimiento y asi, provocando fisuras ya
que falla por resistencia a la traccion del concreto. Dichas fisuras, se disipan a lo largo de la
armadura de acero, lo que podria producir en un futuro que la armadura falle. Se representa en la

figura 11.
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Figura 11. Corrosion bajo tension.
Fuente: Alas (2019)
d) Corrosion Localizada por Corrientes de Interferencia: Se identifican porque fluyen

en una estructura, pero que no son constituyentes del circuito electroquimico. Se produce cuando
da la interaccion de corriente entre una estructura metalica y un electrolito. Los factores que
permiten el desarrollo de este tipo de corrosion podemos encontrar a: los anodos, maquinas de
soldar y corrientes teluricas.

2.2.6 Técnicas electroquimicas para estimar el estado de corrosion del refuerzo

A pesar de que el concreto, es una masa de apariencia homogénea y compacta, no es
impermeable al paso de liquidos y gases e inerte quimicamente. Por lo tanto, las obras civiles
demuestran agrietamientos y elementos metélicos fuertemente oxidados en el interior del
concreto. La estimacion del estado de corrosion de la armadura metalica ha sido
estudiada  colocando  muestras en  diferentes  condiciones de  temperatura,
concentracion salina, intemperismo, entre otras, conocidas mediante el andlisis del estado
superficial de las varillas. Estos ensayos requieren periodos prolongados y es indispensable
remover la cubierta de concreto de la varilla, siendo una prueba destructiva.

Por lo tanto, el uso de técnicas electroquimicas se ha presentado como una opcion para el
estudio del acero de refuerzo embebido en concreto mediante sefiales eléctricas y el anélisis de la
respuesta del sistema. La rapidez de medicién y sensibilidad son algunas ventajas de las técnicas
electroquimicas, ademas de ser pruebas no destructivas. Las mas utilizadas son: medicion de

potencial (Ecorr), resistencia de polarizacion (Rp), voltametria ciclica y espectroscopia de
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impedancia electroquimica (EIS). Cada una de ellas aporta informacion acerca de las
condiciones de la interfase acero-concreto y con ello del grado de corrosion que se presente en la
armadura. En la norma ASTM C 876-9145 se marcan intervalos de valores de Ecorr que indican
la probabilidad de corrosion de la armadura.

La técnica de EIS ha mostrado excelentes resultados en el estudio de la interfase metal-
concreto siendo util la informacién que se obtiene para evaluar el comportamiento del sistema y
proponer mecanismos de reaccidn. Estas técnicas aportan informacion que se complementa con
apreciaciones visuales de deterioro fisico (como cuarteaduras) y quimicas (carbonatacion y
penetracion de cloruros principalmente). Para estructuras de concreto es importante la estimacion
del estado de corrosion de la wvarilla inmersa por métodos no destructivos vy
confiables; los ensayos electroquimicos relinen estas caracteristicas, aunque se tienen algunos
inconvenientes de tipo practico.

Las técnicas electroquimicas, consisten en la aplicacion de sefiales de potencial y el
registro de su respuesta en corriente, o bien la aplicacion de sefiales de corriente y el registro de
la repuesta en potencial. De las dos maneras, se polariza la interfase, y su respuesta es
caracteristica de cada sistema bajo estudio.

e Laresistencia a la polarizacion ciclica

Es la técnica electroquimica méas simple y de mayor facilidad de manejo. Aunque la
medida de un potencial electroquimico no aporta informacion cuantitativa sobre la velocidad de
corrosion, ofrece indicaciones cuantitativas que pueden complementarse con otros ensayos. El
procedimiento para la evaluacion de la corrosion del acero de refuerzo embebido en concreto
esta contenido en la Norma ASTM-C-876-9145, la cual establece criterios que relacionan al
potencial de corrosion y su condicion de corrosion, mostrados en la tabla 1.

Tabla 1. Norma ASTM.C-876-91. Criterio de probabilidad de corrosion.

Técnicas electroquimicas para estimar el estado de corrosién del refuerzo.

Ecor vs ECS (mV) Probabilidad de corrosion
> -120 10 % que se presente
-120 2 -270 mV Zona incierta
<-270 mV 90% que se presente

Fuente: Moreno (2001)
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La técnica de Rp se realiza conectando una terminal de un voltdmetro, de

impedancia interna, al acero embebido en concreto y la otra terminal, a

electrodo de referencia. De esta forma se mide un potencial de media

celda, como se ilustra en la figura 12.
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Figura 12. Medicion de Potencial.
Fuente: Moreno (2001)
Moreno (2001), en su investigacion denominada EI Fendmeno de la Corrosion en

Estructuras de Concreto Reforzado, establece:

Vasie, en 1978, investigo la unidad de potencial de electrodo como un indicador de
corrosion. El observd que el potencial de acero en concreto es influenciado por el
contenido de humedad y que éste, con un alto contenido de cloruros, puede ser agresivo o
pasivo dependiendo de la cantidad de humedad. Page y Treadaway mencionan que en el
caso donde el potencial de corrosion decrece con el tiempo se debe a que puede o no
haber ocurrido despasivacién, ya que este decremento de potencial puede ser asociado
con el rompimiento de la capa pasiva o de la restriccion progresiva de suministro de
oxigeno a la superficie del acero. Wheat y Eliezer reportan que debido a la variacion
inherente en permeabilidad de un espécimen de concreto reforzado a otro, no puede ser
asumido que éstos, al ser expuestos a una solucion salina por un largo periodo tenderan,
con el tiempo, a potenciales mas negativos. Rengaswami et al. mencionan que la
medicion de potenciales es limitada al contenido de humedad en el concreto, indicando
que en condiciones de inmersion los potenciales no son totalmente confiables. En un
estudio de 5 afios con pruebas de laboratorio de campo, Dhir et al. encontraron una buena
correlacion entre los valores de potencial de corrosion y la velocidad de corrosion. (p.57)

e El potencial de corrosion (Ecorr)

Es el estado estacionario en el cual se igualan las velocidades de reaccion de oxidacion

(anddica) y de reduccidn (catddica). Un diagrama de Evans se ilustra en la figura 13, mostrando
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que en el cruce de las lineas anddica y catddica se obtiene el Ecorr y la corriente de intercambio

o0 de corrosion (Icorr).
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Figura 13. Diagramas de Evans.
Fuente: Moreno (2001)
En la figura, el Ecorr es puntual, por lo que debe registrarse con precisién el sitio de

medicion En este sentido, en (a) se encuentra en su condicion de estado estacionario. En (b), el
valor de Ecorr ha disminuido, debido a una depolarizacién catodica; como consecuencia, su icorr
se ve incrementada significativamente. Para (c), el Ecorr alcanza el mismo valor que en (b), pero
su icorr decrece y con ello la velocidad de corrosién, debido a una modificacion en su linea
anodica. En consecuencia, para casos de los Ecorr medidos a varillas de acero embebidas en
concreto, aunque se tienen reportados intervalos de valores que aproximan al estado superficial
del acero (ASTM), es recomendable tomarlos con reserva, porque pueden conducir a juicios
equivocados. Aparte de la medicion de Ecorr, debe contarse con la profundidad de
carbonatacion, concentracion de cloruros y condiciones de servicio, para elaborar un diagnostico
maés confiable.
e Extrapolacion de Tafel
Es una polarizacion de alto campo, en la que se aplican sobrepotenciales de 250 a 300

mV tanto en sentido catédico, como anddico.
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Figura 14. Curva de extrapolacion de Tafel.
Fuente: Moreno (2001)

La figura 14 muestra una curva de polarizacion, con la extrapolaciéon al potencial de
corrosiéon. Con esta técnica se obtiene la icorr por la extrapolacion de las regiones catddica y
anodica en el potencial de corrosion. Ademas, es posible calcular las pendientes de Tafel, que
son parametros cinéticos Utiles en el célculo de la icorr con Rp. Sin embargo, el principal
inconveniente de la extrapolacion de Tafel es que desplaza a la interfase de sus condiciones
naturales, con la posibilidad de que no sea restablecido el estado estacionario inicial, o que tarde
mucho tiempo. Tiene ademas como limitacion que no es aplicable a sistemas pasivos, en los
cuales la rama anddica describe una tendencia a mantener o reducir la salida de corriente a
medida que se incrementa el potencial, haciendo imposible la extrapolacion. Es poco aplicada
para estudios de corrosion en concreto.

e Espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS)

Es una técnica en corriente alterna que tiene como ventaja, cubrir varios ordenes de
magnitud en frecuencia (desde MHz hasta pHz). Cuando varia la frecuencia de una sefial
senoidal de potencial, la corriente circula por la interfase. Haciendo la analogia del circuito
eléctrico, el flujo de corriente pasa a través de los diferentes elementos del circuito, que tienen
una respuesta en impedancia (Z) y angulo de fase (0) caracteristicos. El uso de la impedancia en
corriente alterna se aplicaba en el area de ingenieria eléctrica y se comenzo a utilizar para el

estudio y caracterizacion de materiales, en la década de los setenta, cuando alcanzd gran
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aceptacion por su caracteristica de sefiales en funcion de la frecuencia, lo que permite analizar un
sistema y sus componentes. Un circuito eléctrico equivalente es una aproximacion a elementos

eléctricos de los componentes de la interfase, como se muestra en la figura 15.

IR\??\ R1
AN

C1

Figura 15. Circuito eléctrico equivalente de la interfase

electrificada.
Fuente: Moreno (2001)
En este sentido, la R1 representa la resistencia del electrolito (Re); R2 es la resistencia a

la transferencia de carga (Rtc) y C1 es la doble capa compacta en los limites de las fases. La
corriente circulara por los elementos que presenten menor resistencia, y por lo tanto, originen
una menor caida de potencial. Si la corriente circula por R2, se dice que es un sistema resistivo y
por lo tanto la interfase estara activa, es decir, su resistencia a la transferencia de carga sera
pequefa, permitiendo el paso de corriente. Cuando R2 adquiere valores elevados, la corriente
circulard por el capacitor, dando origen a la llamada corriente capacitiva, en la cual se tiene
acumulacién de carga en ambos lados del capacitor, pero no existe una transferencia de carga en
la interfase. En este caso, se habla de una interfase pasiva, en consecuencia, de baja velocidad de
corrosion.

2.2.7 Rapidez y Velocidad de la Corrosion

En cuanto a la rapidez de la corrosion los autores Shigley y Mischke (1995), en su libro
denominado Fundamentos de Disefio Mecanico: Corrosion y Desgaste, establecen lo siguiente:

La mayor parte de los datos de corrosion de metales en Estados Unidos se representa en
términos de la rapidez de regresion de la superficie, mpy (milésimas de pulgada por afio);
para convertirla a milimetros por afio (mm/afio) se multiplican por 0.0254. Para convertir
a rapidez o régimen de pérdida de masa, se multiplica la rapidez de regresion de la
superficie por el area de la superficie y la densidad del material, con el empleo de
unidades congruentes en cada caso. El ataque a los polimeros en el caso tipico incluye
cambios en el volumen, por lo general aumentos, ocasionados por la absorcion de
liquidos, reducciones en las propiedades mecanicas como la resistencia en el punto de
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fluencia, resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y modulo de traccion;

decoloracion y cambios en la textura de la superficie o ambos. Algunos plasticos se

degradan con la luz ultravioleta, la cual limita su utilidad para emplearlos a la intemperie

a la luz solar, salvo que estén pigmentados con una sustancia opaca como el negro humo.

(p.193)

En este sentido, para cuantificar el proceso de corrosion de metales, se utilizan términos
de la rapidez de regresion de la superficie. Asimismo, el procedimiento para convertir a rapidez o
régimen de pérdida de masa, consiste en multiplicar la rapidez de regresion de la superficie por
el &rea de la superficie y la densidad del material, utilizando unidades congruentes.

Ahora bien, en cuanto a la velocidad de corrosion en funcién del espesor de la pelicula de
humedad, se presentan varios elementos responsables del depésito de agua sobre la estructura
metalica, los autores Avila, Rodriguez y Lias (2005), en su investigacion titulada Influencia de
los pardmetros medioambientales en la corrosion de elementos estructurales metalicos, afirman
lo siguiente:

Son varios los factores responsables del depdsito de agua sobre la superficie
metélica. En primer lugar, debe citarse la condensacion de humedad con
formacion de innumerables gotas, que tienen lugar cuando la temperatura es
inferior al 100% la superficie metélica puede recubrirse de una pelicula de
humedad. Son factores importantes al respecto la condensacion por absorcion,
la condensacion capilar y la condensacion quimica. Causas de la formacion de
peliculas de humedad; condensacion por absorcion, condensacion capilar,
condensacion quimica, precipitaciones atmosféricas. (p.7)

En este sentido, en la condensacion por absorcion interactian fuerzas fisicas de atraccion
entre moléculas de agua y la superficie sélida, con una humedad relativa del 60% se forman
peliculas de espesor equivalentes a unas 20 moléculas de agua y con el 80% las peliculas llegan a
45 moléculas. No obstante, estos espesores son pequefios para generar corrosiones significativas.
Sin embrago, es necesario considerar la presion de saturacion y por tanto la humedad relativa
local es funcion del radio de curvatura del menisco del liquido en el capilar. Cuando el canal o la
cavidad capilar sea méas fina es mas probable que se produzca en su interior una condensacion
importante, siempre que el liquido moje la pared del capilar (menisco cdncavo). En cuanto a los
agentes de condensacion capilar son productos de corrosion las grietas, resquicios, porosidades,
cavidades y zonas de contactos de las particulas de polvo entre si con la superficie metélica. La

condensacion quimica constituye otra forma de humectacion, la cual se debe a las propiedades
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higroscopicas de ciertas sustancias depositadas sobre la superficie del metal y de los propios
productos de la corrosion. Por otra parte, las precipitaciones atmosféricas, lluvias en particular,
son causa directa de la formacion de peliculas sobre la superficie de los metales. En temperaturas
inferiores al punto del rocio o cuando el metal sufre la accion directa de la lluvia o niebla espesa
se obtienen mayores espesores y por el contrario, en el caso de humedades relativas lejanas a la
saturacion las capas de humedad son extremadamente delgadas, en especial cuando no existen
sustancias absorbentes sobre la superficie metéalica.

Del mismo modo, deben considerarse los factores climaticos que influyen en la velocidad
de la corrosion, para ello los autores Avila, Rodriguez y Lias (2005), en su investigacion titulada
Influencia de los parametros medioambientales en la corrosion de elementos estructurales
metalicos, describen los ambientes a los que estan expuestos los materiales, considerando cuatro
tipos de ambientes:

Ambiente muy agresivo: La atmdsfera se considerard marina industrial, es
decir que posea sales solubles provenientes del mar o de suelos salinos y que
existan otros contaminantes como el anhidrido sulfuroso provenientes de
humos industriales, polvos, gases, vapores. La humedad relativa tendra un
valor desde el 75% hasta un 85% o0 mayor que éste, para ambos periodos. Las
temperaturas seran altas desde los 23°C hasta los 32°C o0 mayor que éste. En el
caso de las lluvias tendran una variacion de (5 — 246) mm o mayor. Se
considerara mas del 70% de la superficie de los elementos expuesta a la accion
del viento o al medio. Ambiente agresivo: Los contaminantes que contiene el
aire hacen que la atmosfera sea completamente industrial, lo que significa que
solo aparezcan el anhidrido sulfuroso, humos, polvos, vapores y gases. La
humedad relativa en ambos periodos varia (74 — 86) %. Las temperaturas son
relativamente altas para ambos periodos, desde los 26 hasta los 34 °C. La
variacion de las lluvias se encuentra (1 — 252) mm. Se considera desde 50%
hasta el 70% de la superficie expuesta a la accion del viento o al medio.
Ambiente poco agresivo: La atmdsfera estara libre de sales y sulfatos y para el
caso de otros tipos de contaminantes que se mencionan anteriormente se
presentaran en un porciento pequefio. La humedad relativa varia desde (70 —
73) %. Las temperaturas varian (23 — 26) °C. Las lluvias varian desde (1 — 252)
mm, y se presentan pocas veces al afio. Se considera que entre el 25% y el 50%
de la superficie estaran expuestos al medio o al viento. Ambiente no agresivo:
La atmosfera en este tipo de ambiente no presentara ningun tipo de
contaminantes. Sera una atmosfera seca, es decir, las lluvias son muy escasas
en ambos periodos. ¢« Temperaturas agradables (21 — 23) °C. La humedad
relativa menor o igual del 60%. Menos del 25% de la superficie esta expuesta a
la accion del viento o al medio. (p.11)

34



En este sentido, los profesionales de ingenieria deben considerar las condiciones
medioambientales de la zona a la que estan expuestas las estructuras metalicas y aplicar los
métodos y técnicas para la proteccion anticorrosiva, sin embargo, debe estar implicito disminuir
los efectos de los contaminantes sobre las superficies metalicas.

2.2.8 Teoria de Fallo Elastico basado en la tension de Von Mises

En ingenieria se considera la teoria de fallo, para indicar un buen disefio para
materiales ductiles. En este sentido, la tension de Von Mises es una magnitud fisica proporcional
a la energia de distorsion. La tension de Von Mises y el criterio de fallo elastico asociado, fue creado por
Richard Edler Von Mises en 1913. En esta teoria se propuso, que un material dictil sufria
fallo elastico cuando la energia de distorsion elastica rebasaba cierto valor. Sin embargo,
el criterio fue claramente formulado con anterioridad por Maxwell en 1865. Mas tarde, también Huber
(2904), en un articulo anticipé hasta cierto punto la teoria de fallo de Von Mises. Por todo esto, a
veces se llama a la teoria de fallo eléstico basada en la tension de Von Mises como teoria de
Maxwell-Huber, Hencky-von Mises y también teoria de fallo.

De este modo, fueron M. T. Huber y R. von Mises, quienes consideraron la energia de
distorsion para determinar el fallo bajo cargas combinadas, esta puede escribirse en funcion de
las tensiones principales y del médulo a rigidez cortante (G) como:
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Ahora bien, cuando esta llegue al valor de un ensayo uniaxial: U = ¢ 2 y 6G, el material

cede. El criterio de fallo puede escribirse en funcion de las tensiones principales como:

+ (o1 — 03 + (02 —03)? < v@f:r.,j

2.2.9 Modelo matematico electroquimico

Para ANSYS® Fluent el mecanismo bésico de corrosion esta basado en el principio de
una bateria electroquimica o celda electroquimica donde el anodo se define como el electrodo en
el que se lleva a cabo la oxidacion y el catodo donde se efectua la reduccion. Los electrodos
pueden ser de cualquier material que sea un conductor eléctrico, como metales, semiconductores
y otros. Descritos mediante la ecuacion 1:

35


https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_estructural
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_de_fallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Ductilidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_deformaci%C3%B3n#Energ%C3%ADa_potencial_el%C3%A1stica
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_de_fallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_de_fallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_de_fallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Edler_von_Mises
https://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Edler_von_Mises
https://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Edler_von_Mises
https://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Edler_von_Mises
https://es.wikipedia.org/wiki/1913
https://es.wikipedia.org/wiki/1913
https://es.wikipedia.org/wiki/1913
https://es.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
https://es.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
https://es.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
https://es.wikipedia.org/wiki/1865
https://es.wikipedia.org/wiki/1865
https://es.wikipedia.org/wiki/Tensi%C3%B3n_de_Von_Mises#cite_note-2
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tytus_Maksymilian_Huber&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tytus_Maksymilian_Huber&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hencky&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hencky&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasticidad_(mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos)#Modelo_de_plasticidad_J2
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasticidad_(mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos)#Modelo_de_plasticidad_J2

N

N N
ZaliMfi HZ“::“”?"’ Z[aii_alijzi)e_ 1
i=1 i=1 i=1

Donde la carga zi es una propiedad asociada a las nuevas espacies de materiales y la
corriente eléctrica esta acoplada con la produccién de las especies por estequiometria.

2.2.9.1 Modelo de reaccién electroquimica

e Reaccion cinética (ecuacion de Butler-Volmer)

ANSYS® Fluent usa la ecuacion de Butler-Volmer para describir la relaciéon entre la
corriente que pasa por un electrodo y la diferencia de potencial a través de él en un sistema
electroquimico. Esta ecuacién permite modelizar el comportamiento de los electrodos vy
comprender los complejos procesos que tienen lugar en sus superficies, como las reacciones de
transferencia de carga i, la cinética y el sobre potencial n de activacion.

_n
i, =i,x1075 )

io: €s la corriente de reaccién en amperios

io: es la corriente de intercambio de carga en ausencia de sobre potencial.

n Yy b: son los coeficientes de transferencia de carga para la reaccion de oxidacion y reduccion,
respectivamente, y estan relacionados con los mecanismos de reaccion.

N=Peg — P — EEIIEI

2303 RT
b= —"+—+
aF 4

F: es la constante de Faraday (96,485 C/mol)
R: es la constante de los gases ideales (8.314 J/(mol-K)
T: temperatura absoluta en Kelvin.

Esta ecuacion permite cuantificar la relacion entre la corriente de reaccion y el sobre
potencial, y es fundamental para comprender y modelar procesos electroquimicos en diversas
aplicaciones, como baterias, celdas de combustible y corrosion electroguimica.

La corriente eléctrica se debe al flujo de cargas entre las especies por medio de:
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Para simplificar esta ecuacion, usualmente se asume carga eléctrica nula:

szck=ﬂ 6

k
Y adicional, el primer término se considera despreciable en comparacion con el Gltimo

término, lo cual es valido para mezclas homogeéneas o con elevada concentracion de electrolitos.

Luego que definida la conductividad i6nica como:

ag=F~ E Z My € .

k

La conservacion de la carga eléctrica se puede describir en términos de operadores
diferenciales utilizando la ecuacion de continuidad eléctrica. Esta ecuacion establece que la
variacion de la carga eléctrica en un volumen de control es igual a la corriente que entra o sale de
ese volumen:

Vi=10

V-(aVp) =0
9
Esta ecuacion establece que la carga eléctrica en un volumen de control puede variar
debido a la corriente eléctrica que entra o sale de ese volumen. Si la divergencia del vector de
corriente eléctrica es cero, significa que la carga eléctrica se conserva, es decir, no se crea ni se
destruye dentro del volumen de control.

En modo alternativo ANSYS® Fluent utiliza el “solver potential” en problemas sin
reacciones electroguimicas como aquellas donde no existe un medio electrolitico con alta
concentracion, asi como se detalla en la figura 16:
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Figura 16. Seleccion del modo “solver potencial” en ANSYS® Fluent.

Fuente: Farifia, S (2023)
2.3. Bases legales

La Comision Venezolana de Normas Industriales COVENIN, en convenio con el

Ministerio de Fomento y el Ministerio del Desarrollo Urbano, establecen las normas que rigen

las construcciones y obras civiles en el territorio nacional, en este sentido, los ingenieros de

obras determinaran los materiales, procesos, ejecucion y mantenimiento siguiendo los

parametros establecidos en las mismas. En la presente investigacion se consideran las siguientes:

e Norma COVENIN 1755:82 “Cddigo de practicas normalizadas para la fabricacion y

construccién de estructuras de acero”.

e Norma COVENIN 1753:2006 “Proyecto y construccion de obras en concreto

estructural”.

e Norma COVENIN 1618:1998 “Estructuras de Acero para Edificaciones. Métodos de los

Estados Limites”.

Es importante sefialar que la adecuada construccion de las estructuras civiles, depende

originalmente de los materiales que se utilizan en la ejecucion, se debe considerar las normas
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mencionadas, cabe destacar los articulos que se deben considerar, expuestos en la Norma
COVENIN 1618:1998.

2.3.1 Aceros. Referencia N° 29.2.1

Las calidades y grados de acero estructural recomendados para los sofitos metalicos son
los méas usuales. Otros aceros aprobados para este uso se encuentran en la norma para perfiles
formados en frio (AISI, 1996). Usualmente estas laminas estan galvanizadas en caliente, con
espesores de capa de zinc G60 (183grf/m?), G90 (273 grf/m?) como estd especificado en las
Normas ASTM A924 y COVENIN 941 y 1721. Paraalgunas aplicaciones especiales
pueden requerirse galvanizaciones mas pesadas (G125 o mas).

Cuando se utiliza en ambientes corrosivos, como minimo se usard una galvanizacion
G60. Las condiciones superficiales del acero suplementario de refuerzo cumplirdn con los
requisitos de los Articulos 3.5y 7.4 de la Norma venezolana COVENIN — MINDUR 1753.

Estructuras de Concreto Armado para Edificaciones. Analisis y Disefio. Las propiedades
de la seccion de acero se calcularan conforme a las normas para perfiles formados enfrio del
American Iron and Steel Institute (AISI, 1996) o del Steel Deck Institute (SDI, 1987).

2.3.2 Concreto. Referencia N° C-29.2.2

Las Normas de concreto COVENIN — MINDUR 1753 y ACI 318 establecen requisitos
para el tamafio maximo de los agregados relacionados con las separaciones y diametro de las
barras de refuerzo. Estas limitaciones en el tamafio de los agregados son necesarias para poder
asegurar el embutimiento de las barras de refuerzo y la penetracion dentro de los nervios o
perforaciones del sofito metalico. Adicionalmente, la gradacion de los agregados y las
proporciones de la propia mezcla de concreto son importantes para lograr la consistencia y
resistencia deseada para el concreto. En las secciones que utilizan planchas perforadas como
mecanismo de transferencia de corte, el tamafio maximo del agregado debera ser menor que el
agujero, para prevenir cualquier posible obturacion por piezas grandes del agregado que restringa
el flujo adecuado del concreto a traves del agujero. El sofito por si mismo puede restringir el
tamafo de los agregados. Por ejemplo, las que la geometria o separacion de las corrugaciones
impongan. También puede ser en relacion a la altura minima del concreto sobre el sofito.

2.3.3 Espesor de La Losa Mixta Acero — Concreto. Referencia N° C-29.4

Estructuralmente el espesor minimo del recubrimiento de concreto sobre el sofito

metalico estd dictado por el acero de refuerzo requerido por retraccion y temperatura, y por la
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rigidez de la losa. Cuando las losas trabajan conjuntamente con las vigas que la soportan
mediante conectores de corte soldados a la viga a través del sofito, el espesor de la losa sera el
establecido en el Articulo 28.7. Por razones de proteccion contra el fuego, el espesor del concreto
sobre el sofito metalico puede ser mayor que el requerido estructuralmente, vease el UBC 97
(ICBO, 1997).

2.4 Definicién de términos

Carbonatacion: La carbonatacion en el concreto es la pérdida de pH que ocurre cuando
el dioxido de carbono atmosférico reacciona con la humedad dentro de los poros del concreto y
convierte el hidroxido de calcio (con alto pH) a carbonato de calcio.

Condensacion capilar: Es el proceso de absorcion de un vapor en un solido poroso, que
permite determinar la distribucion de tamafio de poros en s6lidos mesoporosos.

Delicuescencia: Es la propiedad que tienen algunos sélidos de transformarse lentamente
en liquidos, cuando absorben la humedad del aire.

Embebido: que se encuentra embutido o empotrado en un muro, o cualquier otra
superficie, dejando visible una parte de su grosor o cuando menos su contorno.

Higroscopicas: es la propiedad de algunos materiales de absorber humedad del medio
circundante.

Hormigdn: es el material de construccion méas utilizado compuesto por una mezcla de
cemento, arena, grava y agua. A esta mezcla se le puede también incorporar algun aditivo en
proporciones determinadas para mejorar alguna de sus propiedades, como pueden ser una mayor
resistencia, compacidad y durabilidad.

Intergranular: situado entre los granos de cemento.

Picaduras. Desarrollo de cavidades relativamente pequefias en la superficie debido a
fendmenos tales como la corrosion o cavitacion o desintegracién localizada.

Simulacién: En ingenieria es una herramienta muy utilizada para representar un proceso,
para analizar sus caracteristicas, fingiendo su comportamiento a través de un programa

computacional.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

Para ejecutar la presente investigacion, de acuerdo al planteamiento del problema y para
el logro de los objetivos, se implementa una metodologia adecuada, Tamayo y Tamayo, (2003)
indica que “Cientificamente la metodologia es un procedimiento general para lograr de manera
precisa el objetivo de la investigacion, por lo cual nos presenta los métodos y técnicas para la
realizacion de la investigacion.” (p. 175). En este sentido, se detallan los criterios metodoldgicos
que sustentan la presente investigacion, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos que se utilizaran para el desarrollo de los objetivos de la investigacion.

En cuanto al paradigma de la investigacion, es tecnoldgico, Bello (2005) sefala la
investigacion tecnoldgica “tendria como finalidad solucionar problemas o situaciones que el
conocimiento cientifico consolidado como tecnologia demanda; por lo tanto, no seria su
finalidad descubrir nuevas leyes y casualidades, sino la de reconstruir procesos en funcion de
descubrimientos ya realizados.” (p.2). En este sentido, la investigacion, busca la transformacion
de los procesos, a través de la solucion tecnolégica, mediante un acuerdo general entre las partes.
3.1 Tipo de Investigacion

Existen varios tipos de investigacion cientifica, de acuerdo al método y los objetivos que
se plantean. Este proyecto se realizara bajo la modalidad de un proyecto factible, asi como lo
define la Universidad Pedagogica Experimental Libertador, UPEL (1998) “consiste en la
investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos 0 necesidades de organizaciones o grupos sociales.”
(p.56). En este sentido, la presente investigacion se trata de un proyecto factible, porque tiene
como objetivo desarrollar la simulacion y prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico de
la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, a partir de un diagnéstico
del estado de la estructura civil del Edificio I, analizar el efecto ambiental, establecer parametros
para la simulacion, elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio | y
evaluar la viabilidad economica del proyecto de investigacion.

3.2. Nivel de la Investigacion
En cuanto al nivel de la investigacion, el autor Arias, F. (2012) lo define como, “se refiere

al grado de profundidad con que se aborda un fenémeno u objeto de estudio.” (p.23). Asimismo,



el autor Arias, F. (2012), define “La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de
un hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento.” (p.24). Por otro lado, el mismo autor define “La investigacion explicativa se
encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-
efecto.” (p.26).

De acuerdo a la clasificacion del autor, la investigacion es de tipo explicativo-descriptivo,
debido a que se busca explicar el estado de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad
José Antonio Paez, explicar el efecto ambiental, establecer parametros para la simulacion,
elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José
Antonio Péez, evaluar la viabilidad econémica del proyecto de investigacion, de acuerdo a los
resultados obtenidos en la simulacion.

3.3 Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es la metodologia que se ejecuta para cumplir con los
objetivos del estudio. Segiin Arias (2012), “El disefio de investigacion es la estrategia general
que adopta el investigador para responder al problema planteado. En atencion al disefio, la
investigacion se clasifica en: documental, de campo y experimental.” (p. 27).

En este sentido, los autores Palella, S y Martins, F (2010) indican la investigacion de
campo “consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos,
con el fin de estudiar los fenémenos involucrados en su ambiente.”(p.32) Por su parte, el autor
Arias, F (2012) define a la investigacion de campo como aquella que “consiste en la recoleccion
de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos
(datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la
informacion pero no altera las condiciones existentes.”(p.31). Ahora bien, el autor Arias, F
(2012) define la investigacion documental como “un proceso basado en la busqueda,
recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y
registrados por otros investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o
electronicas.” (p. 27). En este sentido, se puede afirmar que el objetivo de la investigacion
documental es el aporte de nuevos conocimientos.

Tomando en cuenta lo anterior expuesto, el presente trabajo de grado se califica como
una investigacion documental y de campo, debido a que se debera observar el estado de la

estructura civil del Edificio I, para determinar el efecto ambiental, en funcion de ello realizar la
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simulacion, elaborar el plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez y evaluar la viabilidad econdmica del proyecto de investigacion.
3.4 Poblacion y Muestra

En cuanto a poblacion, el autor Tamayo y Tamayo (2003) expresa que “Poblacion:
totalidad de un fenémeno de estudio, incluye la totalidad de unidades de andlisis o entidades de
poblacion que integran dicho fenomeno y que deben cuantificarse para un determinado
estudio...” (p. 176). De esta forma, en el presente trabajo de grado, la poblacion esta conformada
la Universidad José Antonio Paez. Ahora bien, el autor Arias, F (2012) sefiala “La muestra es un
subconjunto representativo y finito que se extrae de la poblacién accesible.” (p. 83).

En este sentido, la muestra permite generar los datos que se analizaran posteriormente.
En base a esto, la muestra estara conformada por el Edificio I, de la Universidad José Antonio
Péaez, para obtener los resultados, debido a que esta &rea presenta en su estructura civil deterioros
visibles de corrosion.
3.5 Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Son los métodos que utiliza el autor para obtener la informacion y cumplir con los
objetivos planteados en la investigacion. Las técnicas de recoleccion de datos comprenden los
procesos que ejecuta el investigador para obtener la informacion necesaria para obtener las
respuestas a las interrogantes de la investigacion.

En este sentido, Arias, F. (2012), indica que “Son ejemplos de técnicas; la observacion
directa, la encuesta en sus dos modalidades: oral o escrita (cuestionario), la entrevista, el analisis
documental, andlisis de contenido, entre otros.” (p. 111).

En cuanto a la definicidn de observacion Arias, F. (2012) sefala “una técnica que consiste
en visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o
situacién que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de
investigacion preestablecidos.” (p. 69). En la observacion el investigador capta la informacién de
forma directa, visualizando el objeto de estudio y puede capturar las imagenes a través de los
instrumentos de recoleccion.

En este mismo orden de ideas, Arias, F. (2012) indica “Los instrumentos son los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo: fichas, formatos
de cuestionario, guia de entrevista, lista de cotejo, escalas de actitudes u opinion, grabador,

camara fotografica o de video, entre otros.” (p. 111). Permiten al investigador llevar a cabo los
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objetivos de la investigacion, utilizando guias y recursos tecnoldgicos para guardar y hacer
verificable la informacion obtenida.

Ahora bien, en la presente investigacion las técnicas de recoleccion de datos que se
aplicara seran la observacion y anélisis documental, a través de instrumentos de recoleccion de
datos como camara fotogréfica y de video.

3.6 Técnicas y Herramientas de Analisis de Datos

El analisis es un proceso para clasificar, codificar, procesar e interpretar la informacién
obtenida durante la recoleccion de datos, con la finalidad de analizar y realizar las respectivas
conclusiones acerca del estudio y obtener los objetivos de la investigacion. A medida que se
profundiza el analisis, la indagacion cientifica se hace mas exigente. La recoleccion de datos y
ciertos analisis preliminares pueden revelar problemas y dificultades que afectaran la
planificacion inicial del analisis de los datos. Sin embargo, es importante planificar los
principales aspectos del plan de andlisis en funcion de la verificacion de cada una de los
objetivos formulados, ya que estos condicionaran a su vez las fases de recoleccion de datos.

3.7 Fases de la Investigacion

Explorar, desarrollar contenido y conocer a ciencia cierta sobre un tema implica una serie
de etapas, las mismas se deben tener en cuenta y se les conoce como fases de la investigacion.
Las fases metodologicas son las que enmarcan el direccionamiento de la
investigacion al igual que el desarrollo de la misma y van en funcién a la propia estructura de
cada objetivo especifico. El desarrollo de esta investigacion consiste en cuatro fases de estudio
para el cumplimiento de los objetivos especificos planteados, se desarrollan a continuacion:

Fase I: “Diagnéstico del estado de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad
Jose Antonio Péaez.”

Con el apoyo de las diferentes investigaciones y material bibliografico técnico sobre
patologias de corrosion en las estructuras civiles, se identificaran los deterioros que presenta la
estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, se analizaran las patologias y
se indagara acerca del origen de las mismas.

Fase Il: “Analisis del efecto ambiental de corrosividad en la estructura civil del
Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.”

Una vez realizado el estudio del estado de la estructura civil del Edificio I, se analizaran

los efectos ambientales de corrosion, considerando la temperatura, humedad, direccion del
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viento, asi como las caracteristicas del agua y tipo de suelo; de la estructura civil del Edificio I,
de la Universidad José Antonio Péez.

Fase Il1: “Establecimiento de parametros para la simulacion de la corrosion en el
refuerzo metalico de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.”

Se disefiara el modelo a estudiar por medio de la herramienta computacional Ansys
Fluent, la cual permitira establecer las causas, parametros dimensionales y condiciones externas,
para simular la corrosion en el refuerzo metélico, en el ambiente mas agresivo y analizar el
comportamiento de la estructura.

Fase 1V: “Elaboracion del plan de mantenimiento en la estructura civil del Edificio
I, de la Universidad José Antonio Péez, de acuerdo a los resultados obtenidos en la
simulacion.”

En esta fase se elaborard, considerando la simulacidn, causas y consecuencias; un
programa de prevencion que permita atacar el problema de la corrosion. De acuerdo a la revision
documental, se proporcionaran los métodos de prevencion y mantenimiento para mejorar la vida
atil de las estructuras a través del tiempo.

Fase V: “Evaluacion de la viabilidad econémica del proyecto de investigacion.”

La dltima fase se desarrollara, con el objetivo de calcular el presupuesto y analisis de
precio unitario de cada uno de los articulos, requeridos para cumplir el plan de mantenimiento en
la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez; considerando los precios

de mercado de los materiales, la mano de obra y supervision para ejecutar dicho mantenimiento.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En el presente capitulo se desarrollan las cinco fases de la investigacion planteadas en el
capitulo anterior, con la finalidad de cumplir tanto con los objetivos especificos como general de
la presente investigacion; que incluyen: Diagnoéstico, analisis del efecto ambiental,
establecimiento de pardmetros para la simulacion de la corrosion, elaboracién del plan de
mantenimiento y evaluacion de la viabilidad econémica del proyecto de investigacion, para
desarrollar el objetivo general de la investigacion que incluye el desarrollo de la simulacion y
prevencion de la corrosion en el refuerzo metalico de la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez.”

4.1 Fase I: “Diagnéstico del estado de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad
José Antonio Paez.”

La primera fase de la investigacion se desarrolla directamente en la estructura civil del
Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez; con la finalidad de generar un diagndstico para
garantizar la solucion al fendmeno de la corrosion que esta generando dafios a la infraestructura.
Ahora bien, como técnica para recolectar la informacion, se realizd una inspeccion visual a
través de la observacion del inmueble, considerando los conocimientos y experiencia previa
acerca del tema; para detectar las zonas afectadas y evaluar qué tipo de corrosion esta presente en
la edificacién. En este sentido, se utilizd6 una camara para tomar fotografias y analizar
minuciosamente el area externa y cada piso interno afectados. A continuacion, se muestra en los

gréficos 2, 3, 4 y 5 del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.



Grafico 2. Vista sudoeste del Edificio |, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Grafico 3. Vista noroeste del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Fuente: Farifia, S. (2023)

49



Grafico 5. Vista frontal de la entrada principal del Edificio I, de la Universidad José Antonio

Péaez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

La estructura del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, se elabora con la
finalidad de mostrar la distribucion de las columnas y vigas y localizar donde se encuentra la
mayor concentracién de corrosion diagnosticada. Las estructuras que se presentan a continuacion
en las figuras 17 a la 22, se tomaron de los planos del Edificio I, de la Universidad José Antonio
Paez.
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Figura 17. Fachada norte del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.

Fuente: Farifia, S (2023)

Figura 18. Fachada oeste del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 19. Vista sudoeste del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 20. Vista noroeste del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 21. Vista del area externa del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 22. Vista del area externa del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.

Fuente: Farifa, S (2023)
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Cabe destacar, que la inspeccion se realiz6 un dia con poca actividad académica, en horas
de la mafana, para aprovechar la luz solar e indagar detalladamente cada espacio del edificio,
dicha inspeccion comenzd por el area externa, luego el sétano, aulas de clases, posteriormente
los bafios y por ltimo los pasillos comunes del Edificio I. Se pudo observar durante el recorrido
que existen signos de corrosion de diferentes tipos en la estructura, ya que, se observaron
manchas de oxido, fisuras, grietas paralelas a la armadura y a lo largo de la columna, filtracion,
desprendimiento del recubrimiento del concreto con o sin exposicion de la armadura y
degradacion del concreto. En este sentido, se evidenciaron columnas, paredes y pisos corroidos
por procesos electroquimicos, que se generaron bien sea por la humedad de la unién metalica por
un liquido conductor, por contacto metal con metal o porque los metales deben tener potenciales
suficientemente diferentes.

El liquido conductor o electrolito, evidenciado en el Edificio I, es el agua de lluvia o agua
de riego a las areas verdes subyacentes, absorbidas en depdsitos superficiales por la humedad
relativa o incluso una simple condensacion. A pesar de que, es agua de lluvia y agua dulce, con
baja conductividad ha generado efectos corrosivos significativos, que ha deteriorado
progresivamente la estructura a medida que el liquido en la grieta se concentra. También, la
estructura ha sido afectada porque los metales diferentes estdn en contacto eléctrico directo o
alambres. Ya que, se evidencia en algunas zonas que con el paso del tiempo la pintura se ha
deteriorado. Por otro lado, también se evidencia que los metales se han disuelto en cierta medida
cuando se han humedecido con un liquido conductor, particularmente por el agua de lluvia. En
este sentido, dos metales conectados y en contacto con un liquido conductor, el metal mas activo
ha corroido y protegido al metal noble.

Todo lo anteriormente expuesto, conlleva a determinar que se ha evidenciado la corrosion
galvanica o también llamada bimetalica en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad
José Antonio Paez. A continuacion, se detallan en los gréaficos 6 al 30, &reas externas e internas;
se muestran columnas, paredes y pisos con evidencia de corrosion general, formada por humedad
de la union metalica por un liquido conductor y producida por contacto metal con metal. Se
presentan grietas a lo largo de la columna, filtracion, alta humedad relativa, manchas de 6xido,
fisuras, zonas de desprendimiento del recubrimiento del concreto con o sin exposicion de la
armadura y degradacion del concreto. Asimismo, pinturas deterioradas, metales humedecidos por

agua de lluvia o agua de riego, grietas paralelas a la armadura y desprendimiento del concreto.
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Grafico 6. Grieta'y humedad en la pared del area externa del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 7. Grietay humedad en el piso del area externa del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Graéfico 8. Grieta'y humedad en el piso del area externa del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 9. Grietay humedad en el piso del area externa del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Grafico 10. Grietay humedad en el piso del area externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Grafico 11. Grietay humedad en el piso del area externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Graéfico 12. Grieta en el piso del area interna del Edificio |, de la

Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 13. Grietay humedad en el area externa del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Graéfico 14. Grieta en el piso del area interna del Edificio I,

de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Grafico 15. Desprendimiento del concreto en pared del area externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Grafico 16. Desprendimiento del concreto en piso del area externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Grafico 17. Grieta en columna del area externa del Edificio I, de la

Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Gréfico 18. Desprendimiento del concreto en el piso del area externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023).

Grafico 19. Grieta en pared y piso del area interna del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Gréfico 20. Desprendimiento del concreto en piso del &rea externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 21. Desprendimiento del concreto en piso del &rea externa del

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Gréfico 22. Grieta en piso del area externa del Edificio I, de la Universidad

José Antonio Péaez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 23. Grieta en piso del &rea externa del Edificio I, de la

Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Grafico 24. Desprendimiento del concreto en area externa del Edificio I, de

la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Gréfico 25. Desprendimiento del concreto en area externa del Edificio I, de

la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Gréfico 26. Grieta en piso del area externa del Edificio I, de la

Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)

Grafico 27. Grieta en piso del area interna del Edificio I, de la

Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S. (2023)
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Grafico 30. Grieta en piso del area interna del Edificio I, de la

Universidad José Antonio Péaez.

Fuente: Farifa, S. (2023).

Ahora bien, durante la inspeccion se evidencid que, en la zona norte externa del Edificio

I, de la Universidad José Antonio Péez, donde recibe la mayor cantidad de viento, proveniente
del Golfo Triste es donde se encuentran las grietas mas significativas con longitudes de 8 a 9
metros y ancho de 2 a 3 cm, tal como se visualiza en los graficos presentados anteriormente. Con
respecto a la zona interna, se aprecid que el fenémeno de la corrosion ha afectado al edificio,
puesto que se encontraron grietas que se extienden desde la losa hasta la pared, con longitudes
desde 1,50 a 2 metros, con ancho de 5 a 7 milimetros. Asimismo, se evidencid grietas que

provienen de las columnas con longitudes de 0,90 a 1 metro y ancho de 4 a 5 milimetros.
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4.2 Fase II: “Analisis del efecto ambiental de corrosividad en la estructura civil del Edificio
I, de la Universidad José Antonio Paez.”

El crecimiento de la industrializacion conlleva a cambios en la composicion del aire
atmosférico y como consecuencia un aumento de los factores contaminantes, como gases,
sustancias acidas y organicas. La exposicion de los elementos estructurales a un medio ambiente
agresivo, contaminado naturalmente o por la actividad humana, influye al degenerar las
estructuras civiles y provocar que la corrosion en los materiales se desarrolle a una velocidad
mas acelerada, deterioro de las propiedades mecénicas del metal y se manifiesta a través de capas
de 6xido sobre la superficie del mismo. Por consiguiente, determinar el efecto ambiental de
corrosividad en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, es
importante para establecer un plan de mantenimiento que considere los mecanismos de deterioro
que pueden presentarse. En este sentido, es pertinente establecer la ubicacion del edificio y
posteriormente analizar las variables meteoroldgicas y ambientales de la zona donde se encuentra
la estructura civil.

Ahora bien, la informacidn se obtuvo directamente de las paginas web Weather Spark y
Datos Mundial, que ofrece los informes climatoldgicos actualizados, ya que el Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), no actualiza los datos desde el afio 2015.

4.2.1 Caracterizacion de la Zona de Estudio

El Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez (1997), se encuentra ubicado en la
Urbanizacion Yuma I, en el municipio San Diego. San Diego es uno de los catorce municipios
del estado Carabobo, en la Region Central de Venezuela. La capital del municipio es el pueblo
homonimo de San Diego de Alcala y se caracteriza por tener terrenos de origen sedentarios
diluviales, perteneciente a la Cuenca del Lago de Valencia, ideales para el desarrollo de
actividades agricolas, por su fecundo poder germinativo. En el casco historico pasa el rio de San
Diego y su pico mas alto es el cerro Maco Maco, a una altura aproximadamente de 1.200
m.s.n.m. El municipio San Diego, ubicado en las coordenadas geograficas 10.254 de latitud, -
68.0109 de longitud, 10° 15° 14” de latitud norte y 68° 0’ 39” de longitud oeste, alcanza una
superficie de 106,00 km?, con 498 metros de altitud. Se encuentra a 9 km de Valencia, ciudad y
capital del estado Carabobo. Limita por el norte con el municipio Puerto Cabello, por el sur con
el municipio Los Guayos y municipio Valencia, por el este con el municipio Guacara, asi como

por el oeste con el municipio Naguanagua y municipio Valencia.
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El municipio San Diego se caracteriza por tener veranos e inviernos cortos, sus veranos
se desarrollan en los meses de diciembre a abril, asi como los inviernos en los meses de mayo a
noviembre, la temperatura generalmente varia de 20 °C a 31 °Cy rara vez baja a menos de 19

°C o sube a mas de 34 °C. Se presenta en la figura 23, la ubicacion del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Péaez.
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Figura 23. Ubicacion del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
Fuente: Farifia, S (2023)

4.2.2 Parametros Ambientales del Municipio San Diego

El estudio de las condiciones climaticas donde se encuentra ubicada la estructura,
permitié analizar como influyen las variables meteoroldgicas y ambientales sobre la superficie
metalica, los cuales, depositados sobre ella, pueden acelerar los procesos de deterioro. Dentro de
las variables meteoroldgicas se encuentran la humedad relativa, temperatura, precipitaciones y
vientos; del mismo modo se estudiaron las variables ambientales como clima, agua y suelos, los

cuales representan gran importancia para determinar el efecto ambiental, presentados a
continuacion, de acuerdo a la informacion de Weather Spark.
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4.2.2.1 Lluvia

En el municipio San Diego, la temporada de lluvia oscila dentro del rango del 18 de
marzo al 4 de enero, con lluvia de 13 milimetros. Agosto es el mes con mas lluvia con un
promedio de 101 milimetros de lluvia. Por el contrario, el periodo del afio sin lluvia dura del 4 de
enero al 18 de marzo; siendo febrero, el mes con menos lluvia, con un promedio de 6
milimetros de lluvia. En la figura 24, se muestra la precipitacion de lluvia acumulada y la

variacion mensual, apreciandose una variacion considerable de lluvia mensual por estacion.

lluvia
200 mm 200 mm
150 mm 150 mm
2 ago.
105 mm
100 mm 100 mm
50 mm 50 mm
19 feb.
6 mm
0 mm - : : _— 0Omm
ene. feb. mar abr may jun Jul. ago. sept oct nov dic

Figura 24. Promedio mensual de lluvia en el municipio San Diego.

Fuente: Weather Spark (2023)
4.2.2.2 Viento

El viento depende de la topografia local, de la velocidad instantanea y direccién del

viento que varia mas que los promedios por hora. En el municipio San Diego, la parte mas
ventosa del afio fluctta del 8 de diciembre al 21 de abril, con velocidades promedio del viento de
méas de 9,3 kilometros por hora. Febrero es el mes mas ventoso del afio, con vientos a una
velocidad promedio de 12,5 kilometros por hora. Ahora bien, el tiempo méas calmado del afio se
presenta del 21 de abril al 8 de diciembre, siendo octubre el mes mas calmado, con vientos a una
velocidad promedio de 6,0 kilémetros por hora. La velocidad promedio del viento en el
municipio tiene variaciones estacionales significativas durante el afio. En la figura 25, se

presenta el vector de viento promedio, velocidad y direccion a 10 metros sobre el suelo.
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Figura 25. Viento promedio, velocidad y direccion del municipio San Diego.
Fuente: Weather Spark (2023)
4.2.2.3 Humedad Relativa
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En el municipio San Diego la humedad relativa varia levemente, siendo el periodo méas

himedo del afio, del 26 de marzo al 29 de enero, con una humedad relativa promedio del 80% de

mayo a noviembre y del 73% de diciembre a abril. En la figura 26, se presenta los niveles de

humedad relativa en el municipio San Diego.
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Figura 26. Niveles de humedad relativa en el municipio San Diego.
Fuente: Weather Spark (2023)
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4.2.2.4 Temperatura

En el municipio San Diego en el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de
20 °C a3l °Cy rara vez baja a menos de 19 °Co sube a mas de 34 °C. Latemporada
calurosa dura dos meses, del 14 de febrero al 17 de abril y la temperatura maxima promedio
diaria es més de 31 °C, siendo abril el mes mas célido del afio con una temperatura maxima
promedio de 31 °Cy minima de 22 °C. Ahora bien, la temporada fresca dura casi tres meses,
del 11 de junio al 3 de septiembre y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 29 °C.
El mes mas frio del afio en el municipio es agosto, con una temperatura minima promedio de 21
°C y méaxima de 29 °C. En la tabla 2, se aprecia el promedio de las temperaturas durante el afio.

Tabla 2. Promedio de temperatura anual en el municipio San Diego.

Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
Méaxima 30°C 31°C 31°C 31°C 30°C 29°C 29°C 29°C 30°C 30°C 30°C 30°C
Temp. 25°C 25°C 26°C 26°C 26°C 25°C 24°C 24°C 25°C 25°C 25°C 25°C
Minima 20°C 21°C 22°C 22°C 22°C 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C

Fuente: Weather Spark (2023)

A continuacion, se resume en la tabla 3, los parametros obtenidos durante la inspeccion
visual, datos arrojados del Sistema de Posicionamiento Global GPS y de la informacién
estadistica de Weather Spark y Datos Mundial.

Tabla 3. Parametros ambientales del municipio San Diego.

Variables
Variables meteoroldgicas ambientales
Temperaturas
Lluvia Viento °C Tipo | Tipo
Velocidad | Humedad de de
Mes (mm) |Direccion| (Km/h) relativa % Méax | Min | Agua | Suelo
Mayo-
Noviembre 101 Este 6,0-9,3 80| 29°C |21°C
Diciembre- Agua
Abril 13| Norte 9,3-125 73| 31°C |21°C]| Dulce | Neutro

Fuente: Farifia, S (2023)
Los pardmetros ambientales obtenidos indican un ambiente agresivo, puesto que las

caracteristicas del municipio se encuentran dentro del rango definido como tal. En este sentido,
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se analizé en primer lugar a la humedad relativa, que es una de las variables meteoroldgicas mas
significativas al referirnos de medios conductores en la corrosividad, ya que, al condensarse el
vapor de agua existente en la atmdsfera sobre la superficie de las estructuras metalicas, se
convierte en el medio conductor necesario para que se produzca la corrosion electroquimica. Aun
cuando no exista saturacion de la atmdsfera, con valores entre el 73-80% de humedad relativa en
ambas estaciones climaticas, el vapor puede condensarse por absorcion, condensacion capilar y/o
delicuescencia, asi como condensacién quimica; es por ello, que se determina que la humedad
relativa en ambas estaciones en la zona donde se encuentra la estructura civil, ha contribuido
significativamente a la velocidad del fendmeno de corrosion, diagnosticada en el edificio.

En este sentido, para una humedad relativa de 73-80%, se generan peliculas de espesor de
cuarenta y cinco moléculas de agua en la condensacidn por absorcion, que es el proceso en el
cual intervienen las fuerzas fisicas de atraccion entre moléculas de agua y la superficie solida; a
pesar de que este espesor no genera corrosiones significativas en primera instancia, ha
contribuido progresivamente al deterioro de la estructura civil. Aunado a ésto, las grietas,
resquicios, cavidades y zonas de contactos con la superficie metalica presentes en la estructura,
permiten que se produzca una condensacion capilar importante, cuanto mas fino sea la grieta o
cavidad capilar y siempre que el liqguido moje la pared del capilar (menisco céncavo). A
continuacion, se representa en la figura 27, el menisco concavo, en donde:

. P: representa el peso

. F c: representa la fuerza de cohesion que ejercen el resto de las moléculas del liquido

sobre dicha molécula

. Fa: representa la fuerza de adherencia que ejercen las moléculas de la pared sobre la

molécula del liquido

Figura 27. Menisco Concavo.
Fuente: Farifia, S (2023)
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Ahora bien, en cuanto a la temperatura, se considera que su impacto esta directamente
relacionado con el valor de la humedad relativa, debido a que cuando hay un aumento de la
humedad, sobre todo cercana a la saturacion, una temperatura de 32 °C suele aumentar la
velocidad de corrosion; en el municipio suele ocurrir con mayor frecuencia en invierno, en dias
comprendidos entre los meses de mayo a noviembre, ya que son estos los meses donde la lluvia
alcanza el valor de 101 mm. Del mismo modo, cuando la temperatura ambiente oscila entre los
20 °Cy 22 °C, de noche a madrugada, la corrosion es significativa, debido a la condensacion del
agua sobre la superficie. Sin embargo, la velocidad de corrosién disminuye cuando la
temperatura oscila entre los 32 °C y 29 °C, pero la humedad es baja, se presenta en horas del
mediodia, con mayor frecuencia en verano.

Por lo anteriormente expuesto, considerando la variable meteoroldgica lluvia, la
estructura manifiesta signos de corrosion y se deteriora con mayor velocidad en la temporada de
invierno, ya que es la temporada en la cual llueve con mayor frecuencia y alcanza un valor de
101 mm. En este sentido, la evidente corrosion en la estructura se ha originado en parte, por las
precipitaciones atmosféricas, lluvias en particular, siendo la causa directa de la formacion de
peliculas sobre la superficie de los metales, generando una condensacion quimica. Ahora bien, el
agua de riego, también puede influir en la condensacion quimica, al depositarse alrededor de del
suelo, sin embargo, al ser agua dulce y por ser un suelo neutro, no afecta significativamente
como lo haria las gotas del mar, por la dispersion de cloruros y en suelo calcareo, donde es mas
propensa la corrosion.

Ahora bien, en cuanto a la direccion y velocidad del viento, son factores que determinan
el depdsito de particulas sobre la superficie del metal. En este estudio, se debe considerar que la
direccién del viento en sentido norte, arrastra particulas contaminantes desde el Golfo Triste de
Mor6n, El Palito y Puerto Cabello hasta el municipio San Diego, donde se encuentra la
estructura civil; puesto a que en el municipio Puerto Cabello se encuentran importantes
empresas petroleras y quimicas, siendo las mas contaminantes Petroquimica de Venezuela, S.A
(Pequiven), PDVSA Refineria El Palito, Planta Centro y Tripoliven, C.A; a pesar de que son
fuentes relevantes de empleo para nuestro pais, estan afectando considerablemente la atmdsfera
con la industrializacion y este caso particular, los quimicos y las emisiones de gases

contaminantes como el dioxido de carbono (COz2), el metano (CHa4), el 6xido de nitrogeno (N,O),
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el mondxido de carbono (CO), el anhidrido sulfuroso (H2SOs3), asi como las emisiones de dioxido
de azufre (SO,), han influido al proceso de corrosion que presenta la estructura civil.

Asimismo, la estructura también se ve afectada por el proceso de arrastre y dispersion de
cloruros de sodio (NaCl) que hace el viento, en el sentido norte donde se encuentra el mar, en el
municipio Puerto Cabello, a pesar de que se encuentra a 51,4 kilébmetros de distancia, la fuerza
del viento arrastra particulas de cloruros que afectan, en este sentido, cuanto mayor sea la
concentracion de NaCl en la atmosfera, mayor es la velocidad de corrosion. Aunado a esto la
accion vehicular por el diéxido de carbono (CO2) el cual aumenta la contaminacion del aire e
influye en los cambios del clima. El viento en su accion dominante ocasiona el transporte de
particulas solidas hasta las superficies metalicas, generando corrosion en las superficies y zonas
capilares, asi como deterioro de los recubrimientos protectores. En este sentido, se muestra la
figura 28, en el cual se detalla como el viento y el dioxido de carbono COz, viajan y se propagan
desde las empresas antes mencionadas hasta el municipio San Diego, donde se encuentra el

Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
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Fuente: Farifia, S (2023).
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4.3 Fase IlI: “Establecimiento de parametros para la simulacion de la corrosion en el
refuerzo metalico de la estructura civil del Edificio I, de 1a Universidad José Antonio Paez.”

El mecanismo de corrosion en el acero del concreto armado se debe principalmente a la
presencia de humedad y agentes agresivos, como el oxigeno y los iones cloruro. La humedad
permite que los iones cloruro penetren en el concreto y alcancen las armaduras de acero
reaccionando con el acero de las armaduras, formando celdas de corrosion. Estas celdas
consisten en areas anodicas y catodicas en la superficie del acero. En la zona anddica, el acero se
oxida y se forma oxido de hierro (Fe203), liberando electrones. En la zona catodica, los iones
cloruro se reducen y se forman moléculas de agua.

A medida que el 6xido de hierro se forma en las armaduras de acero, ocupa un volumen
mayor que el del acero original. Esto provoca una presién interna en el concreto, lo que resulta
en la expansion y el agrietamiento del mismo. Con el tiempo, la corrosién continuada puede
debilitar significativamente la estructura de concreto armado, lo que puede llevar a la falla
estructural, por ello, las armaduras de acero se debilitan y pierden su seccidn transversal original.
Esto reduce la capacidad de carga y la resistencia estructural del concreto armado, lo que puede
comprometer la seguridad de la estructura.

Es importante tener en cuenta que la corrosion en el concreto armado es un proceso
gradual y depende de varios factores, como la calidad del concreto, el contenido de humedad, la
concentracion de agentes agresivos y la proteccion contra la corrosion proporcionada (por
ejemplo, recubrimiento de concreto, pinturas, sistemas de proteccion catodica, etc.). La
inspeccion regular y el mantenimiento adecuado son fundamentales para prevenir y controlar la
corrosion en las cabillas del concreto armado.

4.3.1 Parametros para estudiar el efecto de los iones cloruro en la produccién de corrosion
del acero en el concreto armado

En el hormigén armado, el acero desarrolla una capa pasiva que lo protege de la
corrosion. Sin embargo, los iones cloruro pueden penetrar en el concreto y destruir la capa pasiva
del acero. Esto hace que el acero sea mas susceptible a la corrosion y acelera el proceso
corrosivo. Los iones cloruro aumentan la conductividad eléctrica del medio, lo que favorece las
reacciones electroquimicas de corrosiéon. Al aumentar la conductividad, los iones cloruro
facilitan el flujo de electrones entre las areas anodicas y catodicas en la superficie del acero,

acelerando la corrosion. Es relevante destacar que en el diagndstico se evidencié que las
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columnas de la estructura civil tienen unas medidas de 52 cm x 52 cm y su distribucion es como
se muestra en la figura 32, sin embargo, en la simulacion se tomara sélo una muestra de cabilla
de acero 1010, de 63 cm de longitud.

Figura 29. Distribucion de Acero en Columna de 50 cm x 50 cm.
Fuente: Farifia, S (2023)

La corrosion localizada comienza con la formacion de las picaduras (pits), que se van
incrementando en numero, expandiéndose y uniéndose hasta desarrollarse como un mecanismo
generalizado de corrosion (Broomfield 1997). La formacién de picaduras se ilustra en la figura
30. En un sitio propicio en la superficie del acero (como puede ser un poro de la pasta 0 una
inclusién de sulfuro en el acero), la capa pasiva es mas vulnerable y la diferencia de potencial
atrae a los iones cloruro. Se inicia la corrosion, acidificandose el medio. El hierro se disuelve, y

posteriormente se hidroliza, como se muestra en la figura 30.
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Pelicula
porosa

3FeQOH + e = Fes04.H.0 + OH
Oxido rojo FeOOH

0Oz + H:0 + 42 = 40H

Capa de Fe;O, Oxido negro Fas0y
2H* +2e = H,
Fe* +H,0 > FeOH" + H”
Acero [~ Fe—Fe’ +2¢
FeCl; (5)

Figura 30. Modelo de corrosion por picad.
Fuente: Broomfield (1997)

Sobre la picadura puede formarse herrumbre, permitiendo la concentracion acida y una
falta de oxigeno. De esta forma el hierro se mantiene en solucion, evitdndose la regeneracion de
la capa pasiva, y la corrosion se acelera. Una vez iniciada la cavidad, en el interior de la misma
se dan condiciones electroquimicas que difieren de las correspondientes a la superficie libre del
material, facilitando el progreso del ataque hacia el interior. De esta manera, el proceso se
convierte en autocatalitico ya que la acidificacion de la cavidad no sélo evita la repasivacion sino
que acelera la corrosion.

El potencial de corrosién es un parametro electroquimico que define el estado
estacionario en el cual se igualan las velocidades de reacciones de oxidacion (anddica) y de
reduccion (catodica). Las diferencias de potencial electroquimico son el origen para que unas
regiones actien anddicamente frente a otras que lo hacen catddicamente. Cuando un metal se
sitia en contacto con una solucién que contiene sus iones, y alcanzadas condiciones
estacionarias, el sistema metal-electrolito se situa en un potencial de equilibrio. Este potencial
raramente concuerda con el potencial de un metal en medios habituales, ya que no son los iones
metélicos los que captan a los electrones, sino los iones H+ o el O2 al reducirse. En estas
condiciones, el potencial medido sobre el metal suele corresponder a un potencial mixto
(potencial de corrosion, Ecorr) resultante de la verificacion simultdnea de dos o méas procesos en

condiciones de no-equilibrio.
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La medicion de Ecor €s siempre relativa a un electrodo de referencia. El acero de la
armadura en contacto con la solucion de poros constituye una hemicelda, que se completa con la
del electrodo de referencia para cerrar el circuito de medicion. La determinacion del potencial de
corrosion de la armadura permite identificar en cierto modo si la barra se encuentra en estado
pasivo o activo. Su valor depende de muchos factores, y en la préctica resulta indicativo, pero no
siempre concluyente. En estructuras de hormigdn armado, el estado de humedad es el parametro
que genera mayor variacion en las lecturas (Stratfull 1973, Alonso et al. 2002). Por esto, se
define una probabilidad de corrosion de acuerdo al valor del potencial medido tabla 4, aludido
siempre a un electrodo de referencia (por ejemplo, versus electrodo Cu/CuSo4, ESC).

Tabla 4. Probabilidad de corrosion de acuerdo al potencial de corrosion.

vs. ESC Probabilidad de corrosién (%)

Ecor (MV) Stratfull (en puentes) ASTM C876
-200

0

-240 10
-275 5
-350 50
-450 95 90
-500 100

Fuente: Farifia, S (2023)

En el caso de estructuras, es Util realizar un mapeo de potenciales que determine las zonas
mas criticas respecto a la corrosion de armaduras, a partir de la estimacion de la probabilidad de
corrosion que este valor conlleva, de acuerdo a las mediciones obtenidas.

La condicion de pasividad de las armaduras también puede ser estudiada por la medicién
de la velocidad de corrosion. Consiste en la comprobacion de la densidad de corriente originada
en la pila electroquimica de corrosion. Esta corriente resulta proporcional a la velocidad a la cual
disminuye el espesor de la armadura, cuando la corrosion se desarrolla uniformemente en la
superficie.

Al potencial Ecorr, corresponde una corriente de intercambio denominada corriente de
corrosion, leorr, 0 SU CcONsecuente corriente por unidad de area, icorr = lcorr /A. Mientras que Ecorr €S
un pardmetro termodinamico que determina la estabilidad de las especies (probabilidad de

corrosion), lcorr €5 UN parametro que determina la cinética del proceso (velocidad de corrosion).
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En la técnica de la resistencia a la polarizacion se parte del potencial Ecorr, y Se polariza
+10 -30 mV, y -10-30 mV, dependiendo del potencial de equilibrio (DURAR 1998). Se miden
entonces las corrientes respectivas y se calcula la resistencia de polarizacion Rp como la
pendiente de la curva corriente-potencial registrada. Esta resistencia es la que ofrece la interface
metal-solucién al paso de corriente, y con ella se calcula la corriente de corrosién segun la

Ecuacion:

B
IGE:":" =
Rp
Siendo B la relacion de pendientes de Tafel, adoptada igual a 0,026 V en estado pasivo y
a 0,052 V en estado activo.

Tabla 5. Periodo esperable de deterioro.

lcorr Durar 1998, AAShito 1989, interpretacion de la
(OA/m?) velocidad estructura
0.1 Despreciable Sin dafio esperable
0,2 Bajo
0,5 Moderado Dafo esperable entre 10-15 afios
1 Alto Dafo esperable entre 2 -10 afios
10 Dafo esperable en menos de 2 afos

Fuente: Farifia, S (2023)

Existen numerosos métodos que permiten calcular el tiempo requerido para la fisuracion
a partir de una corriente de corrosion instantanea medida (Ahmad 2003), pero su precision no
estd completamente comprobada. Una vez despasivado el acero, estos métodos pueden ser Utiles,
pero debe tenerse en cuenta que la velocidad de corrosion medida no se mantiene constante y
tiene una tendencia creciente, acortando la estimacion teorica. Adicionalmente, en el caso
particular de la corrosion por picado, cuando se toman lecturas experimentales la corriente de
corrosion en la zona activa se diluye debido a su relaciéon de areas con la zona catddica. La
profundidad maxima de penetracién del picado en corrosion localizada puede ser entre 4 y 8
veces el valor de la profundidad media de ataque (Gonzalez et al. 1995).

Existen experimentos que se pueden realizar para determinar la presencia de iones cloruro

en el hormigon:
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Prueba de nitrato de plata: Este es un método cominmente utilizado para detectar la
presencia de iones cloruro en el hormigon. Consiste en agregar una solucion de nitrato de plata al
hormigon y observar si se produce una reaccion quimica que indica la presencia de cloruros. Si
se forma un precipitado blanco, esto indica la presencia de iones cloruro.

Prueba de conductividad eléctrica: Los iones cloruro aumentan la conductividad
eléctrica del hormigon. Por lo tanto, se puede medir la conductividad eléctrica del hormigén para
determinar la presencia de cloruros. Se utiliza un medidor de conductividad para realizar esta
prueba.

Prueba de extraccion de cloruros: En esta prueba, se extrae una muestra de hormigon y
se la somete a un proceso de extraccion para separar los iones cloruro. Luego, se realiza un
analisis quimico de la muestra extraida para determinar la concentracion de cloruros presentes.

Prueba de perfil de concentracion de cloruros: Esta prueba implica la perforacion de
agujeros en el hormigon y la extraccién de muestras en diferentes profundidades. Luego, se
analizan las muestras para determinar la concentracion de cloruros en diferentes niveles del
hormigon. Esto permite evaluar la penetracion de los iones cloruro en el hormigon.

Es importante destacar que estos son solo algunos de los experimentos que se pueden
realizar para determinar la presencia de iones cloruro en el hormigon. La eleccion del método
dependera de varios factores, como la disponibilidad de equipos y la precision requerida en los
resultados. Ademas, es recomendable consultar las normas y estandares especificos de la

industria para obtener pautas detalladas sobre las pruebas de cloruros en el hormigén.

4.3.2 Parametros para estudiar el efecto de las reacciones electroquimicas mediante el uso
de una herramienta de simulacién por computadora

Algunos parametros que se pueden considerar al estudiar el efecto de las reacciones
electroquimicas en el proceso de la corrosion del acero en estructuras de concreto armado son:

Propiedades del acero: Las propiedades del acero, como su composicion quimica,
microestructura y resistencia a la corrosion, son parametros importantes a tener en cuenta en la
simulacion. Estos datos se pueden obtener de especificaciones técnicas o pruebas de laboratorio.

Propiedades del hormigon: El hormigdn también juega un papel crucial en la corrosion
del acero. Sus propiedades, como la porosidad, la permeabilidad, la resistividad eléctrica y la
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presencia de aditivos, pueden influir en la velocidad y el grado de corrosion. Estos datos también
se pueden obtener de especificaciones técnicas o pruebas de laboratorio.

Condiciones ambientales: Las condiciones ambientales, como la humedad, la
temperatura, la presencia de sustancias corrosivas y la exposicion a la radiacion solar, pueden
afectar la corrosion del acero en el hormigén. Estos factores deben ser considerados en la
simulacion para obtener resultados mas precisos.

Interfaz acero-hormigon: La interaccidn entre el acero y el hormigén en la interfaz es
un aspecto critico a considerar. La simulacion puede evaluar la formacion de productos de
corrosion, la transferencia de iones y la migracion de humedad en esta zona.

Cinética de la corrosion: La velocidad de corrosion del acero en el hormigén puede
variar en funcién de diversos factores. La simulacion puede ayudar a modelar la cinética de la
corrosion y predecir como evolucionara con el tiempo.

Por su parte ANSYS® Fluent es un software de simulacion computacional utilizado en el
campo de la dindmica de fluidos computacional (CFD, por sus siglas en inglés). Es una
herramienta avanzada y ampliamente utilizada para analizar y resolver problemas relacionados
con el flujo de fluidos, transferencia de calor, reacciones quimicas y fenémenos relacionados. El
software ANSYS Fluent utiliza métodos numéricos y modelos matematicos para simular y
predecir el comportamiento de los fluidos en diversos entornos y aplicaciones.

Entre las caracteristicas y capacidades de ANSYS Fluent se incluyen los modelos de
transporte de especies quimicas, que permiten simular la transferencia de iones y especies
quimicas en el medio corrosivo. Se pueden considerar diferentes mecanismos de transporte,
como la difusién y la conveccion, para analizar como se distribuyen y reaccionan las especies
quimicas en la interfaz acero-hormigon. También incluye modelos electroquimicos que se
centran en las reacciones electroquimicas que ocurren durante la corrosién. Pueden incluir la
simulacion de la transferencia de electrones, la formacion de productos de corrosion y la cinética
de las reacciones electroquimicas. Estos modelos permiten evaluar la velocidad de corrosion y
predecir la evolucion del fendbmeno de corrosion en el tiempo, sin embargo, esta limitado para
evaluar las interacciones acero-hormigon en la interfaz, aunque se podrian considerar factores
como la migracion de humedad, la transferencia de iones y la formacion de productos de

corrosidn en esta zona critica.
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4.3.3 Configuracion del mddulo Solver de ANSYS® Fluent

El Fluent Launcher es una herramienta que se utiliza para iniciar el programa ANSYS®
Fluent y configurar diferentes aspectos del analisis. En la ventana del Fluent Launcher como se
muestra en la figura 31, se presentan las opciones y configuraciones disponibles y una de las mas
importantes es el Processing Options por si se tiene acceso a una computadora con mdltiples
nucleos o un cluster de computadoras para habilitar el procesamiento en paralelo y acelerar los

calculos, en el caso de la maquina disponible solo se ejecutd con un solo procesador.

B Fluent Launcher (Setting Edit Only) — O >
ANSYS Fluent Launcher
Dimenzion Cptions
20 Diouble Precizion
a0 [] Use Job Schedulsr

. ) [] Use Remoate Linus Modes
Digplay Options

Digplay kesh After Reading Pracessing Optiohs

wiorkbench Calor 5cheme () Serial

[] Do rnat show thiz panel again (@) Parallel [Local Machine]
S alver

ACT Option Processes

[] Load ACT

GPGPUs: per Machine

[ Show Mare Options

Cancel Help -

Figura 31. Opciones y configuraciones del ANSYS® Fluent Launcher.
Fuente: Farifia, S (2023)
En la ventana de configuracién del solver, se establecié el tipo de andlisis como flujo

laminar y transitorio, el método numérico utilizado basado en la densidad del medio, el esquema
de discretizacion como espacial plana y temporal, tal como se muestra en la figura 32, el modelo
de calculo basado en especies del tipo volumétrica con migracion de 4 especies (Cl', OH, Hz y

02) y una sélida (Fe2) tal como se muestra en la figura 33.
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Tree Task Page *

v @ Setup General
E General Meash
Y Models
Materials Scale... Check Report Quality
& Cell Zone Conditions Display...
s Boundary Conditions
a Dynamic Mesh ———
& Reference Values Type Velocity Formulation
oo Solution () Pressure-Based {® Absolute
@ Methods (® Density-Based Relative
2. Controls
Report Definitions Time 20 Space
Monitors () Steady ® Planar
Cell Registers ® Transient (O Axisymmetric
iﬁ] Initialization O Axisyrmmetric Swirl
Bl Calculation Activities
'-,,; Run Calculation
v g Results U] Gravity | units...
&9 Graphics
E Plots
BT Animations Help
g* Reports
ﬁl Parameters & Customization

Figura 32. Configuracion del ANSYS® Fluent general.
Fuente: Farifia, S (2023)
El algoritmo de solucién se seleccion6 del tipo laminar, debido a que no existen

gradientes de flujo viscoso, esta opcion se muestra en la figura 34, esto se seleccion0 asi porque
los flujos laminares se caracterizan por ser estables y predecibles, lo que significa que las
condiciones iniciales y los pardmetros del flujo pueden definirse de manera mas precisa y los
resultados son més fiables.

En la seccién de materiales se crean las especies que formaran parte en la reaccion

electroquimica y se caracteriza el acero base AISI 1010, como se muestra en la figura 35.
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Figura 33. Configuracion del modelo de simulacion del tipo especies en ANSYS® Fluent.

Fuente: Farifia, S (2023)

Model

) Inviscid

® Larninar

) spalart-allmaras (1 eqn)

) k-epsilon (2 egn)

) k-omega (2 eqn)

() Transition kkl-omega (3 eqn)
() Transition SST (4 egn)

() Reynolds Stress (5 eqn)

Options
Viscous Heating
Cancel | | Help

() Scale-Adaptive Simulation (SAS)
) Detached Eddy Simulation {DES)

Figura 34. Configuracion del algoritmo de solucion del tipo laminar.

Fuente: Farifia, S (2023)
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[r3230000

Change/Create

Delete Help

Figura 35. Configuracion del material de las especies.

Fuente: Farifia, S (2023)

Las propiedades fisicas de los materiales de las especies se asignaron utilizando la Fluent

Database (FLUENTDB). A continuacion, se muestra el proceso general para asignar propiedades

fisicas a través de la Fluent Database:

En el mend "Materials™ y selecciona "Edit". Se abrira la ventana de administracion de
materiales.

En la ventana de administracion de materiales, selecciona "Create/Edit" en el panel de
Fluent Database.

Se abrira la ventana de Fluent Database. Aqui puedes crear una nueva base de datos o
editar una existente.

En la ventana de Fluent Database, selecciona la opcidén "Create/Edit Materials" para
definir las propiedades fisicas de los materiales.

En la ventana de definicion de materiales, selecciona el material para el cual deseas
asignar las propiedades fisicas o crea uno nuevo.

En la seccion "Properties”, puedes asignar las propiedades fisicas del material, como
densidad, conductividad térmica, viscosidad, capacidad calorifica, etc. Puedes ingresar
los valores manualmente o importarlos desde una tabla o archivo externo.

Una vez que hayas asignado todas las propiedades fisicas, guarda los cambios y cierra la

ventana de Fluent Database.
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e Regresa a la ventana de administracion de materiales de ANSYS Fluent y selecciona el
material que deseas asignar a las regiones o superficies relevantes de tu modelo.
e Asigna el material seleccionado a las regiones o superficies adecuadas de tu modelo.

e Guarda los cambios y procede con la simulacion en ANSYS Fluent.

En la figura 36, se muestra el framework (panel) de Fluent para asignar las propiedades

fisicas al ion cloruro y en la tabla 6, la correspondiente base de datos de las otras especies.

Tree Task Page X — / T Mesh E] \
v @ Setup ~ E
E General
v B8 Models Mame Material Type Order Materials by
B9 Multiphase (Off) [coruro || fuid ~ | ® name
BE Energy (On) Chemical Formula Fluent Fluid Materials O Chemical Farmula
A8 Viscous (Laminar) |c| | =
B2 Radiation (Off) F— Fluent Database...
BS Heat Exchanger (... — User-Defined Database...
w . o
B MOx (OFF) Properties
BS SOx (Off) Density (kg/m3)| constant - ||edt...|
B8 Soot (Off) [15860 |
A5 Decoupled D...
BE Reactor Netw Cp (Specific Heat) (i/kg-k) constant - | Edit...
B Discrete Phase (O.. [7.99 |
B2 Solidification & . Thermal Conductivity (w/m-k} constant ~ || Edit...
HS Acoustics (Off)
[0.0089 |

BY Electric Potentil ...
& Materials Viscosity (ka/m-s)| constant - || Edit...
~ (& Cell Zone Conditions

|
& surface_body (flu |1-32E*U7 |
P+ Boundary Conditions Molecular Weight (ka/kmol}| constant < [Edit.
=] Dynamic Mesh |35-45 |
@ Reference Values v
=7 Solution
% Methods Change/Create | Delete | Close | Help

& Control

Figura 36. Propiedades fisicas del ion cloruro CL".
Fuente: Farifia, S (2023)
Tabla 6. Propiedades fisicas de las especies. Fuente ANSYS® Fluent Database

p Cp k M u
(kg/m3) J/Kg K W/mK kg/kmol kg/ms

Acero 1010 8030 502,3 16,27 - -

lon Cloruro (CLY) 1560 7,99 0,0089 35,45| 1,32x10-7

Hidrégeno (Hy) 0,0819 VAR 0,1672 2,0159| 8,41x10-6

Hidréxido (OH) VAR VAR 0,0454 17| 1,72x10-5

Oxigeno (0) 1300 VAR 0,0246 32| 1,91x10-5
Agua Liquida

(H20) VAR 4182 VAR 18,015 VAR

Fuente: Farifia, S (2023)
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Una vez configuradas las propiedades fisicas y termodindmicas de las especies, se
procede a definir las reacciones quimicas relevantes. ANSYS® Fluent ofrece diferentes modelos
de reaccion quimica, como el modelo de mezcla perfecta, el modelo de mezcla finita y el modelo
de progreso de reaccion electroquimica, siendo esta ultima la adecuada para el modelo de
corrosion que se desea simular. En esta etapa, se definieron las reacciones quimicas especificas
que ocurren en el modelo. Esto incluye las especies de reactivos, los productos de reaccion, los
coeficientes estequiométricos y los parametros electroquimicos relevantes, como los coeficientes
de transferencia de masa, los coeficientes de transferencia de carga, las constantes cinéticas, las
concentraciones iniciales. En las figuras 37 y 38 se muestra la configuracion de las dos
reacciones que se llevan a cabo para la obtencién del cloruro de hierro a través de Fe + 2ClI" —
FeClz + 2e- y el hidroxido de hierro con 2Fe + 3H20 + O2 — 2Fe (OH)s respectivamente.

Después de definir las propiedades electroquimicas, se establecen las condiciones de
contorno, en este caso los potenciales eléctricos fijados en -0,5V (500mV), ya que para realizar
una simulacion de corrosion electroquimica en ANSYS® Fluent, las condiciones de borde se
deben establecer en base a la transferencia de carga en la interfaz sélido-liquido, lo que implica
definir la densidad de corriente eléctrica aplicada o el potencial eléctrico en la interfaz. En la
figura 39 se muestran las condiciones de contorno para el acero (AnodeWall) que representa una
de las regiones del dominio computacional.

Una de los objetivos de la simulacion electroquimica es lograr registrar la concentracion
de iones de cloruro y el potencial eléctrico del medio, lo que generaria el transporte de iones y
electrones respectivamente, por ello se selecciono el método de malla dinamica, lo que permite la
regeneracion continua de la malla durante la simulacion para seguir el movimiento o
deformacion de las estructuras. Esto implica que la malla se ajusta y se reconstruye en cada paso
de tiempo en funcién de la nueva geometria calculada, en la figura 40 se muestra las
especificaciones de este método.

A continuacion, se configura la inicializacion de la simulacion en ANSYS® Fluent, ya
que las condiciones iniciales afectaran el comportamiento del transporte de las especies a lo largo
de la simulacion. Al establecer las condiciones iniciales adecuadas, se puede lograr una
convergencia mas rapida y una solucién més precisa. En este contexto se definen las condiciones
atmosfericas de presion manometrica 0 kPa y temperatura de 300 K, las velocidades en el

contorno del domino iguales a cero (ZeroFlux) y la concentracion de las especies en el anodo y
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catodo iguales a cero (AnodeWall, Cathodepositivez, CathodeWall y Cathodenegativez) tal
como se muestra en la figura 41.

Finalmente se configuro el framework (ver figura 42) para la ejecucion de la simulacion,
inicialmente en 50 iteraciones, luego en 100, 500 y finalmente a 1000 iteraciones, sin embargo,

los valores residuales se estabilizaron convergiendo la iteracion 150 como se muestra en la figura
43.
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Fuente: Farifia, S (2023)
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Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 42. Configuracion del framework para la ejecucion de la simulacién (500 iteraciones).

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 43. Convergencia de los valores residuales para a) 20 iteraciones, c¢) 250 iteraciones y c)

500 iteraciones.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Resultado de la Simulacion

En la simulacion en ANSYS® Fluent para estudiar la reaccion electroquimica del hierro
con los iones cloruro y los componentes de humedad presentes en el hormigén, se pueden
obtener varios resultados relacionados con el potencial eléctrico acumulado en el tiempo en el
anodo y el céatodo. Estos resultados son importantes para comprender el comportamiento
electroquimico de los materiales y las posibles reacciones corrosivas que pueden ocurrir en
estructuras de hormigon armado. A continuacion, se explican algunos de los resultados obtenidos
en esta simulacion:

La simulacién permite visualizar la distribucion del potencial eléctrico en la superficie del
anodo y el catodo en funcion del tiempo (ver figuras 44 y 45). Esto proporciona informacion
sobre las zonas donde se acumula mayor potencial eléctrico, lo que puede indicar areas de mayor

riesgo de corrosion.
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Figura 44. Potencial eléctrico en el anodo.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 45. Potencial eléctrico en el catodo.
Fuente: Farifia, S (2023)

Ademés del potencial eléctrico, en la simulacion también proporciona informacion sobre
la corriente eléctrica generada durante la reaccién electroquimica. Esto es Util para comprender la
magnitud de la corrosion y su impacto en la estructura de hormigdn armado, en la figura (XX15)
se observa el comportamiento de la intensidad de corriente eléctrica en las zonas mas vulnerables
del dominio computacional.

Los resultados de la simulaciéon también revelan las zonas donde se produce la corrosién
debido a la reaccién electroquimica, como se muestra en la rata de corrosion mostrada en la
figura (XX16). Esto ayuda a identificar las areas criticas que requieren atencion y posibles
medidas de proteccion. Es importante tener en cuenta que los resultados obtenidos en una
simulacion en ANSYS® Fluent son especificos para las condiciones y parametros establecidos en
la simulacién. Por lo tanto, es necesario analizar y validar los resultados con otras técnicas y
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mediciones experimentales para obtener una comprensién completa del proceso electroquimico y

la corrosién en estructuras de hormigén armado.

L
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Figura 46. Intensidad de corriente eléctrica en el dominio computacional.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 47. Rata corrosion debido a la reaccion electroquimica en (kg/m?s).

Fuente: Farifia, S (2023)

4.3.4 Simulacion del Efecto de la Corrosion en la Estructura Metalica del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Paez.

Ya en la interfaz del usuario se genera el proyecto en ANSYS® Workbench 18.1,
comenzando con la introduccion del dominio de estudio, que para efectos de este proyecto se usé
el modulo “Geometry” que permite la utilizacion de la herramienta Desing Modeler. el cual se

disefia la modelacién en 2D como se muestra en la figura 48.
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Figura 48. Interfaz de ANSYS® Workbench 18.1 y Médulo “Geometry”.
Fuente: Farifia, S (2023)
El sketch se disefid en el plano XY introduciendo las caracteristicas propias para la

generacion del dominio, ya que Design Modeler permite el modelado paramétrico, lo que
significa que se puede definir variables para controlar las dimensiones y propiedades de la
geometria. Esto facilita la realizacion de cambios y ajustes en el dominio de manera répida y

eficiente, dicho dominio se presenta en la figura 49.
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Figura 49. Disefio del dominio en Desing Modeler para ANSYS® Workbench 18.1.
Fuente: Farifia, S (2023)
Por otro parte, la simplificacion de un modelo 3D del refuerzo de acero en columnas de

hormigén a un modelo 2D es un enfoque comdnmente utilizado para simular el proceso de
corrosion utilizando ANSYS® Fluent. Esta simplificacion se basa en la consideracion de que el
fendmeno de corrosion ocurre principalmente en la superficie del acero y no en su volumen
interno. Al simplificar el modelo a 2D, se reduce la complejidad del analisis y se logra una
representacion mas eficiente del proceso de corrosion. A continuacion, se explican los pasos
involucrados en esta simplificacion:

Geometria: En el modelo 3D, la columna de hormigdn con el refuerzo de acero se
representa en su forma completa, incluyendo las dimensiones en los tres ejes (ancho, largo y
altura). Para convertirlo en un modelo 2D, se considera una seccion longitudinal de la columnay
se elimina la dimension en el eje de la altura. Esto significa que el modelo 2D solo representa
una “rebanada” de la columna en un plano. En la figura 50 se muestra el modelo realizado con el
modulo Desing Modeler de ANSYS® Workbench, inicialmente en 3D y en la figura 51 la
correspondiente simplificacion a 2D.
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Figura 50. Geometria de la seccion longitudinal de la columna de concreto armado en 3D.
Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 51. Geometria de la seccion longitudinal de la columna de concreto armado en 2D
(medidas en cm).
Fuente: Farifia, S (2023)

Después de simplificar la geometria a 2D, se gener6 una malla computacional
bidimensional para resolver las ecuaciones de flujo electroquimico y transporte de electrones en
el plano. Esta malla contiene de manera adecuada la forma y caracteristicas del acero y la
interfaz con el hormigdn para obtener mejores resultados, en la figura 52 se observa el desarrollo
del mallado y la caracterizacion de las celdas.
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Figura 52. Mallado estructurado y refinacion de celdas en la seccion longitudinal de la columna

de concreto armado en 2D.
Fuente: Farifia, S (2023)
Esta caracterizacion inicia con el "face sizing" que se muestra en la figura 53 que se

refiere al proceso de ajustar el tamafio de las caras de los elementos de la malla en una region
especifica, para asi controlar la densidad de la malla en areas particulares de interés, como es el
caso de la interfaz entre el hormigén y el acero donde se espera un mayor gradiente de variables
fisicas. Al ajustar el tamafio de las caras, se puede lograr una malla mas precisa y eficiente en
dicha éarea critica.

Otro de los parametros utilizados para la refinacién de la malla fué "inflation" para crear
capas adicionales de elementos de malla alrededor de las superficies del modelo. Estas capas
adicionales o capas de borde, se generan con un tamafio de elemento mas pequefio en
comparacion con el resto de la malla como se presenta en el detalle de la figura 54, con la
finalidad de capturar de manera mas precisa los efectos de los gradientes de flujo electroquimico

cerca de las superficies del acero.
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Figura 53. Face Sizing del dominio.
Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 54. Inflation del dominio.
Fuente: Farifia, S (2023)
Se evalu6 el mallado generado, utilizando dos criterios, el primero en base a la memoria

con la que cuenta el equipo para la realizacion de la simulacion, tomando en consideracion que el

numero de elementos del mallado del dominio estudiado y en segundo lugar que la calidad de la

malla sea la adecuada para que los resultados sean lo méas precisos posible, en la tabla 7 se
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muestran los pardmetros de malla generados por el reporte del programa donde se destacan el
numero de nodos y elementos de la misma.

Tabla 7. Reporte de parametros de la malla y nimero de nodos y elementos.

MeshState Solved
Defaults
Physics Preference CFD
Solver Preference Fluent
Export Format Standard
Element Order Linear
Sizing
Size Function Curvature
Relevance Center Coarse
Span Angle Center Fine

Curvature Normal Angle Default (18,0 °)
Min Size Default (3,2946e-004 m)
Max Face Size Default (3,2946e-002 m)

Growth Rate Default (1,20 )
Defeature Size Default (1,6473e-004 m)

Minimum Edge Length 2,e-002 m
Quality
Check Mesh Quality Yes
Target Skewness Default (0.09)
Smoothing Fine
Mesh Metric None
Inflation
Use Automatic Inflation None
Inflation Option Smooth Transition
Transition Ratio 0,0272
Maximum Layers 10
Growth Rate 1,2
Inflation Algorithm Pre
View Advanced Options No
Advanced
Number of CPUs for Parallel Part
Meshing Program Controlled
Rigid Body Behavior Dimensionally Reduced
Mesh Morphing Disabled
Triangle Surface Mesher Program Controlled
Topology Checking Yes
Pinch Tolerance Default (2,9651e-004 m)
Statistics
Nodes 30529
Elements 30131

Fuente: Farifia, S (2023)
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Una vez refinada la malla se realiza la identificacion de las regiones a través de "named
selections" y etiquetar las regiones relevantes para el analisis, aplicar condiciones de contorno,
asignar restricciones de desplazamiento y propiedades de los materiales. En la figura 55 se

exponen las regiones de la malla.

Bat-=2a8
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om0 0150
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Figura 55. Named selections a) ZeroFlux b) AnodeWall c) Cathodepositivez d) CathodeWall y

e) Cathodenegativez.
Fuente: Farifia, S (2023)
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Seguidamente se establecen las condiciones de frontera en el modelo 2D para simular
adecuadamente el sistema. Esto incluye la especificacion de las condiciones en las interfaces y
los mecanismos de transferencia en las superficies relevantes. También se consideran las
condiciones de corrosion, como la concentracion de especies corrosivas y el potencial
electroquimico, en la interfaz acero-hormigan.

La férmula quimica y el mecanismo del proceso de corrosion en el acero debido a los
iones cloruro presentes en el hormigon, asi como también debido a la humedad pueden variar
dependiendo de las condiciones especificas, los cuales son considerados en la simulacién. Cabe
destacar, que la corrosion evidenciada en la estructura civil, también ha sido afectada por el
dioxido de carbono (CO2), sin embargo, en el presente estudio no se considero, porque requiere
un software mas avanzado y con un precio de mercado elevado, el cual no es accesible. Ahora
bien, en presencia de iones cloruro, el proceso de corrosion en el acero puede involucrar la
formacion de 6xidos de hierro y la liberacion de iones ferrosos (Fez+) en solucion. La reaccion
quimica generalmente se representa como:

Fe + 2ClI'— FeCl2 + 2e-

El mecanismo del proceso de corrosion en el acero debido a los iones cloruro implica
varios pasos:

Formacion de una capa de oxido: En presencia de oxigeno y humedad, el hierro en el
acero reacciona con el oxigeno para formar una capa de 6xido de hierro (Fe20z3) en la superficie
del metal. Esta capa de 6xido actlla como una barrera protectora inicial contra la corrosion.

Penetracion de los iones cloruro: Los iones cloruro presentes en el ambiente, como en
el agua salada o en el hormigon, pueden penetrar a traves de la capa de 6xido y alcanzar el metal
subyacente. Los iones cloruro son altamente corrosivos y pueden desestabilizar la capa de 6xido,
permitiendo que la corrosién continue.

Reaccidn electroquimica: Una vez que los iones cloruro alcanzan el metal subyacente,
se produce una reaccion electroquimica. En presencia de humedad, los iones cloruro actdan
como un electrolito y permiten la transferencia de electrones entre el hierro y el oxigeno. Esto da
lugar a la formacion de iones ferrosos (Fez+) y la disolucion del hierro en forma de iones
ferrosos en la solucidn.

Formacion de productos de corrosion: Los iones ferrosos disueltos en la solucién

pueden reaccionar con otros compuestos presentes en el ambiente para formar productos de
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corrosién, como Oxidos e hidroxidos de hierro. Estos productos de corrosion pueden ser visibles
como manchas, depositos o corrosion localizada en la superficie del acero.

Por su parte la corrosion en el acero debido a la humedad implica una reaccion quimica
conocida como oxidacion-reduccion. En presencia de humedad, el hierro en el acero reacciona
con el oxigeno del aire para formar 6xido de hierro (Fe203) o hidroxido de hierro (Fe(OH)2). La
reaccion quimica generalmente se representa como:
2Fe + 3H20 + O2 — 2Fe(OH)s

El mecanismo de corrosion en el acero debido a la humedad también implica varios
pasos:

Formacion de una capa de 6xido: En presencia de humedad, el hierro en el acero
reacciona con el oxigeno para formar una capa de 6xido de hierro en la superficie del metal. Esta
capa de Oxido actia como una barrera protectora inicial contra la corrosion.

Penetracion de la humedad: La humedad, como el agua o la humedad ambiental, puede
penetrar a través de la capa de Oxido y alcanzar el metal subyacente. La presencia de humedad
facilita la reaccidn electroquimica que impulsa la corrosion.

Reaccién electroquimica: En presencia de humedad, se produce una reaccion
electroquimica en la interfaz entre el acero y la humedad. El hierro actia como el anodo y se
oxida, liberando electrones. El oxigeno y el agua acttan como el catodo y se reducen, aceptando
los electrones liberados por el hierro. Esta transferencia de electrones da lugar a la formacion de
iones ferrosos (Fez+) y la disolucion del hierro en forma de iones ferrosos en la solucion.

Formacion de productos de corrosion: Los iones ferrosos disueltos en la solucion
pueden reaccionar con otros compuestos presentes en la humedad para formar productos de
corrosion, como oxidos e hidroxidos de hierro. Estos productos de corrosion pueden ser visibles
como manchas, depositos o corrosién localizada en la superficie del acero.

Para la simulacion con ANSYS® Fluent se programaron dichas reacciones quimicas y sus

respectivos mecanismos, tal como se muestra en la figura 56.
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Figura 56. Reacciones quimicas y mecanismos de oxidacion modelados en ANSYS® Fluent.
Fuente: Farifia, S (2023)

Los Modelos fisicos que ofrece ANSYS® Fluent para simular el proceso de corrosion,
son los de transporte de especies quimicas y los modelos electroquimicos. Estos modelos se
aplican en el modelo 2D para simular la transferencia de iones, la formacion de productos de
corrosién y la cinética de las reacciones electroquimicas en la interfaz acero-hormigén.

En la figura 57 se muestra el panel de configuracion de especies para la simulacién, en la
figura 58 las reacciones electroquimicas y los parametros del modelo de Butler-Volmer y en la
figura 59 los materiales creados para la libreria de ANSYS® Fluent que intervienen en el proceso
de corrosion.

107



hd a Setup
E General

v B9 Models
Multiphase (Off)
Energy (Off)
Viscous (Laminar)
Radiation (Off)
Heat Exchanger (Off)

Fe 2 H3 HB Ha

Species (Off)

Discrete Phase (Off)

Solidification & Melting (...

Acoustics (Off)

Eulerian Wall Film (Off)

Electric Potential (Off)
aterials

T REBRBR

>
> (9 Cell Zone Conditions
> Pt Boundary Conditions
H Dynamic Mesh
@ Reference Yalues
v [ Solution
B Methods
a_ Controls
> Report Definitions
> Monitors
Cell Registers
't.=|] Initialization
> B Calculation Activities

'-j Run Calculation
=

W

Species Model

Model

O off

® Species Transport
MNon-Premixed Combustion
Premixed Combustion
Partially Premixed Combustion
Composition PDF Transport

Reactions

Volumetric

(] wall Surface

] Particle Surface
Electrochermical

Chemistry Soher

None - Explicit Source

Options

[ Inlet Diffusion

Diffusion Energy Source

[ Full Multicomponent Diffusion
[] Thermal Diffusion

(] Thickened Flame Model
[ species Migration

Mixture Properties
Mixture Material
mixture-template | View...

Import CHEMKIN Mechanism...

Mumber of Volumetric Species
Number of Solid Species EI

Turbulence-Chemistry Interaction

® Finite-Rate/No TCI
Finite-Rate/Eddy-Dissipation
Eddy-Dissipation
Eddy-Dissipation Concept

Coal Calculator...

Select Boundary Spedies

Select Reported Residuals

Apply | | Cancel | | Help

Figura 57. Panel para el modelo de especies en ANSYS® Fluent.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 58. Reacciones electroquimicas y pardmetros del modelo matemaético de Butler-\Volmer.

Fuente: Farifia, S (2023)
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Figura 59. Los materiales creados para la libreria de ANSYS® Fluent.
Fuente: Farifia, S (2023)

La simulacion por computadora es una herramienta poderosa para comprender y predecir
el efecto de las reacciones electroquimicas de la corrosién del acero en el hormigén, pero
siempre es importante complementarla con pruebas de laboratorio y conocimientos
especializados en el campo de la ingenieria civil.

4.3.5 Anélisis de Resultados Obtenidos en la Simulacion
4.3.5.1 Variacion del Potencial de Corrosion Ecorr

Para analizar la variacion del potencial de corrosion (Ecorr) en el acero de una estructura
de concreto armado en funcién del tiempo y de la humedad relativa, se establecio el modo
transitorio en la simulacion y se ejecutaron cinco simulaciones segun el porcentaje de humedad
relativa. Dichas variaciones de humedad se pueden apreciar en la figura 60, asi como las lineas
de tendencia del potencial en funcién de los periodos de exposicién entre 0 y 30 afios,
destacando el instante correspondiente a la edad del Edificio | (26 afios).

A medida que aumenta el tiempo de exposicion, se observa una disminucién gradual del
potencial de corrosion, debido principalmente a la exposicion a los agentes corrosivos, la

formacion de productos de corrosién y la evolucién de la microestructura del acero. Por su parte,
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la humedad relativa es un factor clave en el proceso de corrosion del acero. Se puede apreciar
que un ambiente con alta humedad relativa promueve la formacion de una capa de agua sobre la
superficie del acero, lo que permite acelerar la corrosién. Por otro lado, en condiciones de baja
humedad relativa, la velocidad de corrosion es menor.

Es importante destacar que el analisis de la variacién del potencial de corrosién en
funcién del tiempo y de la humedad relativa suele realizarse mediante técnicas de monitoreo
electroquimico, como la medicion del potencial de corrosion en el tiempo (Tafel) o la técnica de
polarizacion lineal. Estas técnicas permiten obtener datos cuantitativos sobre la tendencia del
potencial de corrosion y su relacién con las condiciones ambientales.

El potencial de corrosion tiende a estabilizarse en el tiempo debido a la formacion de una
capa de oxido que actlla como una barrera protectora que evita que el metal se corroa ain mas.
Con el tiempo, esta capa de Oxido se vuelve mas estable y densa, lo que reduce la velocidad de
corrosioén y estabiliza el potencial de corrosion.

Otra razén es que la corrosion es un proceso electroquimico en el que ocurren reacciones
de oxidacion y reduccién. Con el tiempo, se establece un equilibrio electroquimico entre las
reacciones de corrosiéon y las reacciones de proteccion. Esto significa que la velocidad de

corrosion disminuye y el potencial de corrosion se estabiliza.
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Figura 60. Variacion del potencial de corrosion (Ecorr) en el acero de una estructura de concreto

armado en funcién del tiempo y de la humedad relativa.
Fuente: Farifia, S (2023)

4.3.5.2 Velocidad de Penetracion de lones Cloruro

La velocidad de penetracidn de cloruros en el concreto armado se refiere a la rapidez con
la que los iones de cloruro se desplazan a través del concreto y alcanzan el acero de refuerzo.
Esta velocidad de penetracion depende de varios factores, como la porosidad y permeabilidad del
concreto, la concentracion de cloruros en el ambiente y la exposicion a condiciones ambientales
agresivas, como ambientes marinos o con altos niveles de salinidad.

Hay una variedad de tipos de poros en el concreto y se considera que en el proceso de
corrosion de la estructura de concreto reforzado intervienen solamente los iones cloruros
solubles, estando estos disueltos en el agua del poro, también, se considera un elemento de forma
geométrica plana simple, y que no existe corrosion galvanica con alguna parte de otra estructura
de hormigon, se asume que el hormigon tiene una distribucion de poros homogénea a lo largo del

mismo y se ignoran los efectos de agrietamiento, por otra parte, la actividad del ion cloruro y la
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temperatura se mantienen constantes con el tiempo y se despreciaron los efectos de la
carbonatacion.

Bajo estas premisas ANSYS® Fluent posee una libreria de materiales en los cuales es
posible modificar las caracteristicas fisicas de los mismos y en cuanto la porosidad del material
se asume que el diametro de un poro de gel estable es de aproximadamente 2 nm. La seleccion
de estos valores es basada en la suposicion que los productos de hidratacion no pueden precipitar
en poros que tienen los diametros mas pequefios que el descrito anteriormente, porque la
porosidad de gel reside en la hidratacion de productos que se acumulan entre la fase liquida y los
granos anhidridos del cemento. Y seleccionando el mecanismo de difusion es posible determinar
la velocidad de penetracion de los iones cloruro para un espesor de 30 mm y se utiliza el modelo
de difusion. En la figura 61 se muestran los resultados de la concentracion de iones cloruro en el

tiempo para un periodo de veintiséis afos.

Perfil de concentracion de lones Cloruro
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Figura 61. Concentracion de lones Cloruro en funcion del tiempo para una profundidad de
20mm.
Fuente: Farifia, S (2023)

A medida que los iones cloruro se desplazan a través del concreto, se diluyen debido a la
presencia de agua y otros componentes del material. Esto provoca una disminucion en la

concentracion de cloruros a medida que se adentran en el dominio. También los iones cloruro
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pueden ser adsorbidos por las particulas del concreto a medida que se desplazan hacia el interior.
Esta adsorcion reduce la cantidad de cloruros en la solucion y contribuye a la disminucion de su
concentracion. Algunos iones cloruro pueden reaccionar con los componentes del concreto,
formando compuestos menos solubles. Es importante tener en cuenta que la disminucién de la
concentracion de iones cloruro en el concreto armado no es lineal y puede variar dependiendo de
la composicion del cemento, las condiciones ambientales y la duracion de la exposicion. La
distancia de penetracion de los iones cloruro puede variar dependiendo de la calidad del
hormigdn y de las condiciones ambientales a las que esta expuesto, y en los resultados se aprecia
que la concentracion de iones de cloruro es mayor en las capas superficiales del hormigon y
disminuye a medida que se profundiza.

Por otro lado, a medida que los iones cloruro penetran mas profundamente en el concreto,
también pueden ocurrir procesos de lixiviacion, por el cual los iones se disuelven y se eliminan
del concreto. Esto puede deberse a la accion del agua o la migracion de los iones hacia la

superficie del concreto.

4.4 Fase 1V: “Elaboracion del plan de mantenimiento de la estructura civil del Edificio I, de
la Universidad José Antonio Paez, de acuerdo a los resultados obtenidos en la simulacion.”

Un nivel alto y sostenido de iones cloruro puede acelerar significativamente el proceso de
corrosion 'y comprometer la integridad estructural del hormigén armado. Por lo tanto, es
fundamental implementar medidas de prevencién y control, como la aplicacién de
recubrimientos protectores, la seleccion de acero resistente a la corrosion y la implementacion de
un buen disefio y mantenimiento de las estructuras. La produccion de corrosion del acero en el
concreto armado debido a los iones de cloruro puede ser estudiada considerando varios
parametros. Estos parametros son importantes para comprender y controlar el efecto de los iones
de cloruro en la corrosion del acero en el concreto armado. Algunos de los parametros relevantes
son:

Concentracion de iones de cloruro: La concentracion de iones de cloruro en el concreto
es un factor critico que afecta la velocidad de corrosion del acero. Cuanto mayor sea la

concentracion de iones de cloruro, mayor serd el riesgo de corrosion.
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Humedad relativa: La humedad relativa del ambiente en el que se encuentra el concreto
armado puede influir en la corrosiéon del acero. Un ambiente con alta humedad relativa puede
acelerar el proceso de corrosion.

Relacion agua-cemento: La relacion agua-cemento en la mezcla de concreto también
puede afectar la corrosién del acero. Una relacién agua-cemento alta puede aumentar la
permeabilidad del concreto y permitir una mayor penetracion de los iones de cloruro.

Espesor del recubrimiento de concreto: El espesor del recubrimiento de concreto que
protege al acero es un factor importante en la resistencia a la corrosion. Un recubrimiento méas
grueso proporciona una mayor proteccion contra la penetracién de los iones de cloruro.

Calidad del concreto: La calidad del concreto, incluyendo la resistencia y la durabilidad,
puede influir en la corrosién del acero. Un concreto de alta calidad con una buena compactacion
y baja porosidad puede reducir la penetracion de los iones de cloruro y, por lo tanto, disminuir el
riesgo de corrosion.

Disefio y detalles de la estructura: El disefio y los detalles de la estructura de concreto
armado, como la presencia de juntas, grietas o discontinuidades, pueden afectar la corrosion del
acero. Estas caracteristicas pueden facilitar la penetracion de los iones de cloruro y acelerar la
corrosion.

Es importante tener en cuenta que estos parametros interactdan entre si y pueden variar
dependiendo de las condiciones especificas de cada estructura de concreto armado. Un estudio
detallado de estos parametros puede ayudar a comprender mejor el efecto de los iones de cloruro
en la corrosion del acero y tomar medidas preventivas para proteger las estructuras.

A continuacién, se definen los tipos de mantenimiento que se deben ejecutar a las estructuras
metalicas:

e EIl mantenimiento preventivo de las estructuras metélicas: es el que se efectla con la
intencion de reducir la probabilidad del fendmeno de la corrosion. Consiste en la
ejecucion de inspecciones regulares y acciones correctivas en etapas tempranas, con la
finalidad de evitar que los problemas menores de corrosion tomen mayor relevancia,
como el debilitamiento estructural significativo que pone en peligro la seguridad de las
personas. Asimismo, evita que se conviertan en costosas reparaciones o incluso en la

necesidad de reemplazar la estructura completa, de esta manera al realizar inspecciones
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regulares y mantener un plan de mantenimiento adecuado, se invierte menor cantidad de
dinero a largo plazo.

e EIl mantenimiento correctivo de las estructuras metalicas: es el efectuado después de
haber encontrado un proceso de corrosion, con la finalidad de reparar las estructuras
metalicas. Se realiza luego de que se encuentra una falla no detectada a tiempo, que
involucra un trabajo mas riguroso, especifico y rapido para atacar la falla.

e EI mantenimiento predictivo de las estructuras metalicas: se refiere a los métodos y
técnicas de deteccion precoz de sintomas para ordenar la intervencion antes de la
aparicion del fendbmeno de corrosion de las estructuras metéalicas.

En el Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, es necesario implementar el plan de

mantenimiento correctivo, ya que la estructura civil esta afectada en areas externas e internas por
corrosion galvanica o también llamada bimetalica y corrosién general; evidenciadas en
columnas, paredes y pisos. La estructura presenta grietas a lo largo de la columna, filtracién, alta
humedad relativa, manchas de oOxido, fisuras, zonas de desprendimiento del recubrimiento del
concreto, pinturas deterioradas, metales humedecidos por agua de lluvia o agua de riego, grietas
paralelas a la armadura y desprendimiento del concreto. En este sentido, se presenta un plan de
mantenimiento detallado para prevenir la corrosion del acero en el hormigon de la estructura
civil del Edificio I, organizado segun los protocolos y pasos a seguir:
1. Inspeccién y monitoreo: Implementacion de inspecciones regulares con profesionales
especializados en mantenimiento de estructuras metalicas, con la finalidad de evaluar el estado
de la estructura, identificar posibles problemas y proporcionar recomendaciones adecuadas. En
este sentido, se detallan a continuacion.

e Inspeccidn visual regular. Durante este procedimiento se deben seguir los siguientes

pasos:
- Realizar inspecciones visuales mensuales de la estructura civil.
- ldentificar signos de corrosion, como manchas de Oxido, grietas o desprendimiento de
hormigon.
- Documentar y registrar las areas afectadas.

e Pruebas no destructivas. Es conveniente seguir los siguientes pasos, para la ejecucion

del mismo:

- Realizar pruebas no destructivas anuales, como ultrasonido o radar de penetracion.
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- Evaluar el espesor del recubrimiento de hormigén y detectar posibles defectos o corrosion en el
acero.
- Registrar los resultados y comparar con mediciones anteriores.

e Monitoreo de la humedad. Para la ejecucion de la misma, se debe cumplir los siguientes

procedimientos:

- Utilizar sensores de humedad para monitorear las areas propensas a la corrosion.
- Establecer umbrales de humedad aceptables y realizar mediciones periddicas.
- Tomar acciones inmediatas si se detecta un aumento significativo de la humedad.
2. Limpieza y mantenimiento regular. Es necesario, mantener las estructuras metalicas limpias
y protegidas para evitar la acumulacion de suciedad, corrosion y dafios. Aplicar recubrimientos
protectores y realiza limpiezas periddicas segln las recomendaciones del fabricante.

e Limpieza de superficies. Para mantener las estructuras metalicas limpias se debe:
-Realizar limpieza de las superficies de hormigén regularmente utilizando lavado a presion o
cepillado suave.

-Eliminar la acumulacion de suciedad, polvo y sales que puedan acelerar la corrosion.
-Utilizar productos de limpieza adecuados y no corrosivos.

¢ Mantenimiento de drenaje. Se debe considerar los siguientes procedimientos:
-Inspeccionar y limpiar regularmente los sistemas de drenaje, como canalones y desagties.
-Asegurarse de que estén libres de obstrucciones para evitar la acumulacion de agua en las areas
de la estructura civil.

e Reparacion de fisuras y grietas. Para su ejecucion de deben seguir los siguientes pasos:
-ldentificar y reparar fisuras y grietas en el hormigén de manera oportuna.

-Utilizar productos de reparacion de calidad y seguir las instrucciones del fabricante.

-Garantizar un sellado adecuado para evitar la infiltracion de agua y agentes corrosivos.

3. Proteccion y tratamiento de superficies. Todos los métodos que existen para lograr controlar
la corrosion de los materiales metalicos, se basan en evitar formar la celda de corrosion. En éste
sentido, los recubrimientos, aislan al material del medio ambiente, separando asi, al &nodo,
catodo y ruta metalica del electrolito.

Recubrimientos protectores. Durante este procedimiento se deben seguir los siguientes pasos:
-Aplicar recubrimientos protectores en las superficies de hormigdn expuestas.

-Utilizar pinturas epoxi, selladores o revestimientos de polimeros adecuados.
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- Seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a la preparacién de la superficie y la
aplicacion del recubrimiento.

Proteccién catddica. En este procedimiento se debe:

- Evaluar la instalacion de sistemas de proteccidn catddica en &reas criticas.

-Contratar a expertos para disefiar e instalar el sistema de proteccion catddica.

-Realizar inspecciones y mantenimiento periodicos del sistema para garantizar su es
funcionamiento adecuado.

4. Capacitacion y documentacion. La capacitacion y documentacion acerca de los
procedimientos para el mantenimiento de las estructuras metélicas, es el proceso de formacién
que imparte el profesional especializado en corrosion al personal de mantenimiento de las
estructuras metalicas.

Capacitacion del personal de mantenimiento. Es necesario considerar lo siguiente:

- Capacitar al personal de mantenimiento sobre la importancia de la prevencion de la corrosion.

- Proporcionar informacion sobre los protocolos de inspeccion y mantenimiento.

- Actualizar periodicamente la capacitacion para mantenerse al dia con las mejores practicas.
Documentacion y registros. Para su implementacion es necesario seguir los siguientes pasos:
-Documentar todas las inspecciones, pruebas y acciones de mantenimiento realizadas.

-Registrar los resultados de las pruebas no destructivas y mediciones de humedad.

-Mantener un registro histérico para realizar un seguimiento del estado de la estructura y tomar

decisiones informadas en el futuro.

118



4.5 Fase V: “Evaluacion de la viabilidad economica del proyecto de investigacion.”

Se presenta la Gltima fase de la investigacion, en la cual se desarrolla el presupuesto y

analisis de precio unitario de cada uno de los articulos, requeridos para cumplir el plan de

mantenimiento en la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez;

considerando los precios de mercado de los materiales, la mano de obra y supervision.

4.5.1 Presupuesto

El presupuesto se detalla a continuacion en la tabla 8. Considerando como propietario a la

Universidad José Antonio Péez, el Lugar al Edificio | y obra denominada “Mantenimiento del

Acero en el Hormigon”.

Tabla 8. Presupuesto.

Articulo
No.

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio Unitario $
uUSsD

Total $
uUsD

Estudio no destructivo con
geo radar (GPR) vy
pachometro. Incluye
configuracién del acero de
refuerzo,  diametro  del
refuerzo metalico, nivel de
contaminacion 'y nivel de
corrosion en el acero.

SG

1,00

1.500,02

1.500,02

Estudio de humedad del
concreto con higrometro.

SG

1,00

39,65

39,65

Corte de perimetria de areas
a reparar.

Ml

300,00

11,45

3.435,00

Limpieza del acero
descubierto en columna,
vigas y losas. Incluye
aplicacion de convertidor de
Oxido donde se requiera, asi
como fondo anticorrosivo en

todo el acero descubierto.

Ml

15,00

55,00

825,00

Resane de columna donde se
requiera. Incluye desbaste
del &rea (picoteo), limpieza 'y
aplicacion de mortero con
aditivo Sikatop 80
impermeabilizante.

MZ

15,00

101,00

1.515,00

Total del presupuesto

7.314,67

Fuente: Farifia, S (2023)
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A continuacion, se detallan los equipos que se utilizan para ejecutar el plan de
mantenimiento del acero en el hormigon.
Higrometro: es un dispositivo que se utiliza en la ingenieria civil, para medir
la humedad del aire en las estructuras. Por lo general, es que el higrobmetro mida otras
magnitudes en una sustancia que absorbe humedad y cuando se conocen dichas magnitudes, se
calibra el higrémetro para deducir la cantidad de humedad.
Pachdmetro: es un dispositivo que se utiliza en la ingenieria civil, para determinar el grosor de
una estructura de hormigén armado. Funciona como medidor de recubrimiento y permite
localizar las barras de armadura de una estructura y precisar el espesor del recubrimiento
de hormigon utilizando la medida de la perturbacién de un campo magnético generado en la
superficie del mismo.
Geo radar: Conocido como radar de penetracion de suelos 0 GPR (Ground Penetrating Radar)
es un instrumento que se utiliza para crear imagenes del subsuelo a poca profundidad, basandose

en las teorias del electromagnetismo de alta resolucion.

4.5.2 Andlisis de Precio Unitario

El andlisis de precio unitario es la evaluacion minuciosa que se ejecuta a una unidad de
obra civil, con el objetivo de identificar cada uno de los elementos del costo que lo componen
como materiales, mano de obra y la carga fabril compuesta por el porcentaje asignado de los
equipos a utilizar en la obra, asi como el porcentaje asignado de administracion y gastos
generales incurridos en la ejecucion de la obra. Con el objeto de establecer su precio previo a la
construccion y demostrar I6gicamente su valor monetario. A continuacion, se detalla el analisis
de precio unitario de los cinco articulos, que componen el presupuesto del mantenimiento del

acero en el hormigon, que se propone en la fase 1V de la investigacion.
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Andlisis de Precio Unitario

Obra: Mantenimiento del Acero en el Hormigdn
Contratante: Universidad José Antonio Péez

o Fecha: 01/10/2023
Descripcion: Estudio no destructivo con geo radar (GPR) y pachdmetro. Incluye configuracion
del acero de refuerzo, didametro del refuerzo metalico, nivel de contaminacion y

nivel de corrosion en el acero.
Rendimiento:  1.000000

Unidad: Sg Cantidad: 1
Equipos
No. Descripcion Cant. | Cop/Dep Precio Total

1 Geo Radar (GPR) 1.000000 | 0.000000 500.00 500.00
2 Pachometro 1.000000 | 0.000000 570.00 570.00

Mano de obra

Total Equipos: 1,070.00
Costo Unitarios Equipos: 1,070.00

No. Descripcion Cant. | Jornal Bono | Total Jornal ggﬁ
1 Técnico Especialista | 1.00 65.00 0.00 65.00 0.00
SubTotal Mano de Obra: 65.00 0.00
Total General Mano de Obra: 65.00
Costo Unitario de Mano de Obra: 65.00
Costo directo subtotal A: 1,135.00
(18%) Administracion y Gastos Generales: 204.30

Subtotal B: 1,339.30
(12%) Imprevisto

Utilidad: 160.72

Subtotal C: 1,500.02

0.00 Financiamiento: 0.00
Precio unitario sin impuesto: 1,500.02
0.00 Impuesto (I.V.A)): 0.00
0.00 Otros Impuestos: 0.00

Precio unitario ($): 1,500.02
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Andlisis de Precio Unitario

Obra: Mantenimiento del Acero en el Hormigon
Contratante: Universidad Jose Antonio Paez

Part. No.: 2 Fecha: 01/10/2023
Descripcion: Estudio de humedad del concreto con higrometro

Rendimiento: 1.000000

Unidad: Sg Cantidad: 1
Equipos

No. Descripcion Cant. | Cop/Dep Precio Total
1 Higrometro 1.000000 | 0.000000 15.00 15.00
Total Equipos: 15.00
Costo Unitarios Equipos: 15.00

Mano de obra

No. Descripcion Cant. | Jornal Bono Total Total

Jornal Bono
1 Técnico Especialista 1.00 15.00 0.00 15.00 0.00
SubTotal Mano de Obra: 15.00 0.00
Total General Mano de Obra: 15.00
Costo Unitario de Mano de Obra: 15.00
Costo directo subtotal A: 30.00
(18%) Administracion y Gastos Generales: 5.40
Subtotal B: 35.40

(12%) Imprevisto

Utilidad: 4.25
Subtotal C: 39.65
0.00 Financiamiento: 0.00
Precio unitario sin impuesto: 39.65
0.00 Impuesto (I.V.A.): 0.00
0.00 Otros Impuestos: 0.00

Precio unitario ($.): 39.65
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Andlisis de Precio Unitario

Obra: Mantenimiento del Acero en el Hormigon
Contratante: Universidad José Antonio Péez

o3 Fecha:  01/10/2023
Descripcion: Corte de perimetria de areas a reparar
Rendimiento:  1.000000
Unidad: Ml Cantidad: 1
Materiales
No. Descripcion Und. | Cant. Desp. Precio Total
Disco de corte
1 diamantado MI 0.06 5.00 11.00 0.66
segmentado 7”
Total Materiales: 0.66
Equipos
No. Descripcion Cant. | Cop/Dep Precio Total
1 Herramientas 0,50 | 0.000000 1.00 1.00
menores
2 Esmeril portatil 0,51 | 0.000000 2.00 2.00
Total Equipos: 3.00
Costo Unitarios Equipos: 3.00
Mano de obra
e, Total
No. Descripcion Cant. | Jornal Bono | Total Jornal Bono
1 Carpintero de 1ra 1.00 5.00 0.00 5.00 0.00
SubTotal Mano de Obra: 5.00 0.00
Total General Mano de Obra: 5.00
Costo Unitario de Mano de Obra: 5.00
Costo directo subtotal a: 8.66
(18%) Administracion y Gastos Generales: 1.56
Subtotal b: 10.22
(12%) Imprevisto
Utilidad: 1.23
Subtotal c: 11.45
0.00 Financiamiento: 0.00
Precio unitario sin impuesto: 11.45
0.00 Impuesto (I.V.A)): 0.00
0.00 Otros Impuestos: 0.00
Precio unitario ($):
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Anadlisis de Precio Unitario

Obra: Mantenimiento del acero en el hormigon
Contratante: Universidad Jose Antonio Paez

PNagt; 4 Fecha: 01/10/2023
Descripcion: Limpieza del acero descubierto en columnas, vigas y losas. Incluye aplicacion de
convertidor de 6xido donde se requiera y fondo anticorrosivo en todo el acero
descubierto.
Rendimiento: 1.000000
Unidad: Ml Cantidad: 1
Materiales
No. Descripcion Und. Cant. | Desp. Precio Total
1 Fondo Anticorrosivo Pza 0.17| 2.00 5.00 0.89
2 Convertidor de oxido Galdn 0.10| 0.00 48.00 4.80
Total Materiales: 5.69
Equipos
No. Descripcion Cant. C[:)%F;)/ Precio Total
1 Herramientas menores 1'00008 0'0088 21.00 21.00
Total Equipos: 21.00
Costo Unitarios Equipos: 21.00
Mano de obra
No. Descripcion Cant Jornal | Bono Total Total Bono
Jornal
CARPINTERO DE
1 1RA 1.00 15.00 0.00 15.00 0.00
SubTotal Mano de
Obra: 15.00 0.00
Total General Mano de Obra: 15.00
Costo Unitario de Mano de Obra: 15.00
Costo directo subtotal a: 41.69
(18%) Administracion y Gastos
Generales: 7.50
Subtotal b: 49.19
(12%) Imprevisto Utilidad: 5.90
Subtotal c: 55.09
0.00 Financiamiento: 0.00
Precio unitario sin impuesto: 55.09
0.00 Impuesto (I.V.A.): 0.00
0.00 Otros Impuestos: 0.00
Precio unitario ($): | 55.09 |
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Anadlisis de Precio Unitario

Obra: Mantenimiento del acero en el hormigon
Contratante: Universidad Jose Antonio Paez

O Fecha:  01/10/2023
Descripcion: Resane de columna donde se requiera. Incluye picoteo del area, limpieza y
aplicacion de mortero con aditivo Sikatop 80 impermeabilizante.
Rendimiento:  1.000000
Unidad:  M? Cantidad: 1
Materiales
No. Descripcion Und. | Cant. | Desp. Precio Total
2 Sikatop 80 Galon 0.15 0.00 240.00 36.00
3 Tablas de encofrado Sg 4.00 0.00 1.00 4.00
4 Cemento M? 0.25 0.00 8.00 2.00
5 Grava M? 0.25 0.00 10.00 2.50
6 Arena lavada M? 0.25 2.00 10.00 2.55
Total Materiales: 47.05
Equipos
No. Descripcion Cant. C%%/D Precio Total
1 Herramientas menores 1'00008 0'0088 5.00 5.00
Total Equipos: 5.00
Costo Unitarios Equipos: 5.00
Mano de obra
No. Descripcion Can Jornal | Bono Total Total
t. Jornal Bono
1 Herrero de 1ra 1.00 25.00 0.00 25.00 0.00
SubTotal Mano de
Obra: 25.00 0.00
Total General Mano de Obra: 25.00
Costo Unitario de Mano de Obra: 25.00
Costo directo subtotal a: 77.05
(18%) Administracion y Gastos
Generales: 13.87
Subtotal b: 90.92
(12%) Imprevisto
Utilidad: 10.91
Subtotal c: 101.83
0.00 Financiamiento: 0.00
Precio unitario sin impuesto: 101.83
0.00 Impuesto (I.V.A): 0.00
0.00 Otros Impuestos: 0.00
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CONCLUSIONES

Una vez desarrollado las fases de la investigacion, las cuales se plantearon para llevar a
cabo el presente trabajo de grado se concluye lo siguiente;

Fase I: En el cumplimiento de la primera fase se evidencié el estado de la estructura civil
del Edificio I, de la Universidad José Antonio P&ez. Cabe destacar que durante la inspeccion
visual se diagnosticd que el edificio presenta corrosion galvanica o también Ilamada bimetélica y
corrosién general, tanto en areas internas como externas de la estructura, mostrada en columnas,
paredes y pisos con evidencia de corrosion general. Se presentan grietas, filtracion, humedad,
manchas de 6xido, zonas de desprendimiento del recubrimiento del concreto y degradacion del
concreto. Asimismo, pinturas deterioradas, metales humedecidos por agua de lluvia o agua de
riego, grietas paralelas a la armadura y desprendimiento del concreto.

Fase 1I: Del mismo modo, se ejecutd la segunda fase de la investigacion, en la cual se
hizo el estudio de las condiciones climaticas donde se encuentra ubicada la estructura, lo cual
permitio analizar como influyen las variables meteoroldgicas y ambientales sobre la superficie
metalica, determindndose que la humedad relativa, temperatura y direccion del viento son las
variables que afectan directamente a la corrosividad de la estructura civil del Edificio I, de la
Universidad José Antonio Péez.

Fase I1l: Asimismo, se desarrollo el establecimiento de pardmetros para la simulacion de
la corrosion en el refuerzo metélico de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José
Antonio Péez; en el que se incluyeron los parametros para estudiar el efecto de los iones cloruro
en la produccion de corrosion del acero en el concreto armado y parametros para estudiar el
efecto de las reacciones electroquimicas mediante el uso de una herramienta de simulacion
denominado ANSYS Fluent, el cual es una herramienta que permite la simulacion de fluidos,
conocido por sus avanzadas funciones de modelado fisico. Sin embargo, en el presente trabajo de
investigacion, se utilizo para simular la corrosion; al establecerse los parametros para estudiar el
efecto de los iones cloruro en la produccién de corrosién del acero y el efecto de las reacciones
electroquimicas, considerando en este estudio, la humedad.

Con ello, se obtuvo resultados favorables del proceso de corrosion, el cual permitio
identificar las condiciones de la infraestructura, la cual puede ser muy prolongada en el tiempo,

pero se encuentra en un proceso de corrosion avanzado, que es necesario atacar, mejorando de
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forma eficiente los métodos y técnicas en el mantenimiento de las estructuras metélicas, con la
finalidad de prolongar la vida util del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.

Fase IV: lgualmente, se ejecutd la fase cuatro, en donde se elabord el plan de
mantenimiento correctivo de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad Jose Antonio
Péez, de acuerdo a los resultados obtenidos en la simulacién. Se llevé a cabo considerando la
integridad estructural del hormigdn armado, por lo tanto, es fundamental implementar medidas
de prevencion y control, ya que actualmente, el mantenimiento que se aplica a las estructuras
metalicas del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez, no considera métodos y técnicas
efectivas para la proteccion anticorrosiva de las mismas. Una eficaz solucion a esta problematica,
tiene que esencialmente considerar que las medidas que se apliquen para una proteccion efectiva,
deben tener implicito la reduccion de los efectos contaminantes sobre las superficies metalicas
internas no protegidas adecuadamente a las condiciones. Asimismo, considerar que la solucion a
este fendmeno de la corrosion es la eficiencia de los sistemas de proteccion con pintura
anticorrosiva, pero se debe llevar a cabo las actividades del plan de mantenimiento de la
estructura.

Fase V: Por altimo, se presento la Gltima fase de la investigacion, en la cual se desarroll6
el presupuesto y analisis de precio unitario de cada uno de los mantenimientos. Lo que permite
concluir que es viable comenzar a ejecutar el plan de mantenimiento en la estructura civil del
Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez2e, ya que alcanza la cantidad de USD 7.314,67

$, suma razonable que con una buena administracion se puede llevar a cabo.
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RECOMENDACIONES

Luego de haber realizado el trabajo de investigacion, con el desarrollo de los objetivos
especificos y habiendo alcanzado el objetivo general del mismo, se presentan las siguientes

recomendaciones:

e Ejecutar el plan de mantenimiento de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad
José Antonio Péez, presentados en la presente investigacion, que incluye la inspeccion y
monitoreo, limpieza y mantenimiento regular, proteccion y tratamiento de superficies, asi
como capacitacion y documentacion.

e Establecer el dioxido de carbono CO2, como parametro para la simulacion de la corrosion
en el refuerzo metalico de la estructura civil del Edificio I, de la Universidad José
Antonio Paez.

e En la construccion de las obras civiles, se debe considerar la aplicacion de una pintura de
fondo anticorrosivo, como primera capa de proteccion a las estructuras metalicas antes de
aplicar el concreto, asimismo llevar un control detallado de las grietas en la estructura.

e Fomentar el uso de software de ingenieria de simulacion por computadora ANSYS®
Fluent en la Universidad José Antonio Paez.

e Incluir en el pensum académico de ingenieria civil la asignatura corrosion, que aporta el
conocimiento necesario en cuanto a la proteccion del acero de refuerzo, que se debe
considerar al levantar una edificacion.

e Continuar con el estudio de productos impermeabilizantes para el concreto.

e Fomentar las charlas de capacitacion al personal de mantenimiento, acerca de la

importancia de la prevencion de la corrosion.
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Anexo A. Plano de semisotano del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
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Anexo B. Plano de la planta baja del Edificio I, de la Universidad José Antonio Péez.
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Anexo C. Plano del primer piso del Edificio I, de la Universidad José Antonio Paez.
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Anexo D. Concentracion de ion cloruro por afio.

ION CL
1
3,3948024
1,7182216
2,835437
3,8202198
3,2610263
1,1984063
1,7003859
3,6776264
2,56707459
3,4072861
3,8235239
2,1837636
3,1011746
3,7545289
1,049625
3,959777
1,4236591
2,6985833
2,7663779
3,4959729
1,6478421
2,1863895
2,528427
2,4657956
1,1069939
1,777933
2,2435452
3,9646746
2,878969
1,3285774
1,6593985
2,6192276
1,556692
1,1398879
1,3137044
3,3888176
3,1034082

2
1,4706095
2,3404182
3,3891698
2,7333147
2,8965961
3,3244842
3,3621988
3,1968916
3,5212838
2,8971647
1,8263893
0,9361709
1,8445644
1,7118957
3,1198632
2,793876
1,7151932
3,531738
1,237981
3,1710389
2,1212835
1,3118005
2,5809357
3,9924742
1,2436737
2,108701
2,3814061
2,5941711
2,5083951
1,3669766
3,5561268
2,0312618
3,0019913
3,1519195
2,9613336
1,3815966
3,986127

3
2,56759707
2,2934213
2,1797149
2,0540081
0,796619
0,9145297
1,56829403
3,1025804
2,3716819
2,2847954
3,2087839
2,6407534
2,9333532
3,6741644
3,4430005
3,9979566
1,5102811
2,5992825
2,0006536
0,8065554
1,0177817
3,1958457
2,5079404
0,9725449
1,6100847
2,8390143
1,6720649
1,6628622
0,7950974
3,9662618
1,7537732
2,2270747
1,356675
3,7370073
1,5176383
2,0700007
3,4692744

4
3,6726352
3,6306538
2,4601427
0,8704928
1,2966688
2,5551211
3,8870004
1,4692525
2,1742603
0,9624848
3,2533264
0,9924388
3,860452
2,9475867
0,8887503
2,1878529
3,8402527
1,3475699
0,8731046
3,7643517
1,6991322
3,1999441
2,6469548
1,0513004
2,9584516
2,2175611
2,2335291
3,7212956
2,1704947
1,6391537
1,3407422
2,1118291
1,4316579
2,4230832
1,1323106
1,0377102
2,8245304
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5
1,7436558
3,3962913
1,8569293
1,1116887
2,56239054
3,1316107
3,9751451
3,0090223
3,2828713
3,0956592
2,2421723
3,883799
3,0152733
3,4566863
1,2433777
2,0005278
2,1611789
2,4855319
3,0407248
2,8670421
2,7945625
1,9164297
2,7609676
3,56355296
3,6372686
1,0966702
2,6795731
1,5516758
3,56126228
2,6790061
3,8041378
3,3619899
3,2974745
0,8311318
3,3442275
2,1218542
1,7070223

6
3,9618944
2,8480426
3,3904334
1,8788872

3,348329
2,4780059
2,8353185
2,7082521

0,86382
3,1453946
2,1988436
1,1244567
0,9275268
1,3460918
2,6969379
0,8646153

1,21441
0,9023444
1,2287041
2,9960434
2,8611559
3,56925427

1,806955

3,823509
2,2774942
1,3501396
3,6751555
2,2323459
1,0725393
3,5177329
3,4915466
2,6306462
2,8639032
1,4568399
1,6337785
3,5797431
2,5894308



3,008901
0,9798802
3,3916971
3,3486829
2,0487312
2,9174702

1,421705
2,6364602

1,399441
3,2097266
2,3610022
1,2637772
1,1125546
2,8995319
2,2637855
3,7783311
3,6052513
1,5850577
3,4096126
2,3088854
3,9601054

3,162816
2,1655234
1,8293896
3,0729641
1,5158693

2,595649
1,5721317

2,632738
3,8307946
1,6594823
1,1264463

2,5682698
1,88156272
2,4174847
2,9010647

3,361315
1,6248124

2,340363
1,4732372
2,4079918

2,0145855
2,2649626
1,8171602
2,0801388
1,322472
3,4257285
1,6934805
3,6569377
1,1529737
3,707023
3,8852324
3,7173178
3,8318456
0,7837935
3,8170688
3,6509034
1,4802959
1,218914
2,7766181
2,6736595
1,1419577
0,8004603
2,56101221
2,3345064
1,6463309
1,8908721
1,5777972
0,8550249
2,0318396
3,8620129
1,1290428
3,7901353
1,0139046
3,9465679
0,9423528
1,5662635
2,3630253
2,8791216
1,6013835
2,5409059
3,56762203

1,1641976
1,9381743
3,56390143
3,3672804
2,2078608
2,0198728
2,1302332
2,7304042
2,9601185
0,871619
3,56519836
2,7002247
1,0594986
2,12374
2,3653322
3,3409405
1,2343011
3,047235
0,8817906
3,3265125
3,7569969
3,3210453
1,969912
1,9586447
2,1108852
2,3316204
3,7487942
2,5156324
1,3894591
1,3835516
2,1487052
3,1862354
1,2285782
1,8899231
2,2250484
2,4405822
1,733046
3,2711418
2,6830468
1,2258768
1,2466372

2,8219865
1,055248
3,2072963
1,7076572
3,7438169
2,9828857
0,9974267
3,3221731
1,9662372
2,8175589
2,063712
2,6537574
3,1875821
1,3897321
3,6995031
3,0697735
3,4417976
1,2137257
1,8371581
1,4837762
2,7386568
2,306433
2,3127237
1,7731428
2,9324679
1,6509394
2,5611124
1,4063654
1,4007489
3,2280482
2,0681559
2,9698164
3,3405741
1,0922158
1,9311455
2,0668085
2,201846
2,3954556
2,1295406
3,6625029
1,0304128
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2,0466352
3,6373683
2,2110287
2,2621599
1,4608797
3,569156333
3,9481082
2,6863371
2,9757976
1,683383
2,9224716
3,4006248
0,8976159
1,4394732
0,9733039
3,4134386
2,7153144
2,8443817
2,1541976
0,8700465
2,336103
1,8331919
1,0951517
1,9394139
0,9155878
3,471837
2,3575182
1,505271
3,7860286
3,0752864
2,3264404
0,913405
3,7483678
2,4551411
2,1039097
2,0265341
2,7919504
3,0295654
3,4999428
2,0288855
2,4564011

3,9365396
3,1892068
3,2508966
3,8511892
1,1014669
3,2204893
3,9390017
1,9694296
3,1881521
3,1811796
3,167077
2,1117451
2,732767
1,3842198
3,5638437
1,7068757
1,042221
1,2475677
1,2894514
2,9420584
3,2084231
0,9913531
1,4483337
1,6740528
2,9702577
2,9129355
0,920834
2,6148209
1,746601
2,6929009
2,87474
2,0500531
2,1238688
0,802584
3,0286659
2,9728896
0,8536191
2,1236475
2,0608341
3,56382378
1,6176294



2,1447734
3,9105999
0,8553609
3,8644954
2,1049289
3,1225088
1,416968
3,2438374
2,8843515
1,3339794
3,194811
1,0175047
2,6826796
2,6418873
1,2302543
2,9643943
3,6115944
2,4027145
3,56797744
1,0955177
3,3548014
2,9857693
1,3611855
3,2895514
2,2907564
0,8040947
2,3948909
1,2026729
1,8818627
2,9396086
3,6353242
1,6767817
0,8116877
1,2311964
3,8691609
2,3739396
1,8627603
1,8024189
1,4249718
1,602973
1,1190555

1,0510595
1,4866118
3,9311703
1,4308699
0,8014651
1,5057577
1,4850681
3,0018076
1,6005788
2,4481572
2,5128464
1,4238329
3,76394
3,4702754
2,157999
0,9448902
2,6513742
3,6145541
3,731159
2,5690049
3,6012737
1,4489976
3,1970065
2,7931966
3,6879373
1,3286428
3,4882804
3,2057364
2,3483994
1,1023137
1,3138497
1,6685036
0,8643157
3,1002854
3,8356132
3,3259006
1,5449145
2,2696781
2,8702478
3,6970083
3,6251011

1,5043148
2,3178623
3,8550232
1,3403251
3,9142077
2,2169542
3,0512155
3,1692486
2,6692413
2,520441
2,6526217
1,6842299
3,9130632
1,2920053
2,6515275
1,9524509
3,0549086
2,8010331
1,5467876
1,8614152
1,4837745
2,1253678
1,7285932
2,6939607
3,9335754
1,2780368
3,8383946
3,8237428
1,944517
2,9181889
2,56767836
3,3280286
1,5095853
0,9341836
3,3285049
2,960438
2,9556898
1,603824
2,0109766
3,2933709
2,4617142

3,1872825
2,56109033
3,1428048
2,0016729
1,0078577
3,3773616
3,6378583
3,852971
1,5041663
1,787406
3,7776497
2,7668915
3,8578621
1,56539442
3,1189963
3,3430262
2,1959266
3,1076564
2,0578721
1,967305
2,5187508
2,8826529
1,826906
1,00839
1,3076671
2,956941
2,3926818
3,0038805
0,8960813
1,565629407
3,6796855
1,0035723
3,0456993
2,0085557
2,0007266
3,26295
2,4075921
1,1908631
2,4141872
3,9994467
1,1932652

136

3,4008692
3,6969208
1,3582388
2,4618961
2,4307025
3,8881213
2,6939302
1,4441613
2,9672378
2,6450112
2,250571
0,9069078
1,7305411
2,3671769
2,56093692
2,6088927
2,7362196
2,3273961
1,6789208
3,646212
2,2178522
3,1294246
0,8013993
1,4880243
3,3500432
1,8262793
2,6741441
2,4125663
2,3905965
3,5042356
1,9654862
1,3972637
3,6089459
1,5440544
3,1629819
3,8174245
1,56252258
3,56311518
1,0802829
0,9322777
3,7410311

1,5804595
1,5709278
2,9247714
1,6198566
3,2621527
1,7501068
2,6292447
1,0013348
0,8331317
3,4406617
2,273805
2,185951
2,8073741
2,5471987
1,3274961
2,4393914
2,0289813
3,2827412
1,1159907
3,6817497
3,4766782
2,5914771
3,4935937
3,41156827
2,9773078
3,837902
1,7013765
2,2463374
3,5131955
3,55686554
2,0317651
2,3631746
2,7731239
3,3871357
1,0828056
2,1856516
3,4321622
3,5115929
2,3076673
2,3847133
1,3988448



3,4986891
3,8583647
2,638524
1,2673536
1,005468
1,4678103
1,9413973
2,4343947
1,5165096
3,8121832
2,1015769
1,9754181
3,075127
3,92224
1,3245348
2,2273751
2,665189
1,6061224
2,3828342
2,3528137
2,1208599
2,937929
3,2475399
1,0179155
1,6673772
3,941464
3,1009639
0,8486118
1,6143138
1,9033467
3,3230149
3,1438468
3,3663563
3,1288672
3,9671878
3,7476789
3,1597459
3,1867998
2,56062154
3,734534
3,5175987

3,3634473
3,4421294
3,9106187
1,8747233
0,9379046
2,56843353
1,8400573
2,0799974
1,5124422
3,4421031
1,0725921
2,8760971
3,6625735
2,8408746
3,3114326
0,8018122
1,8415124
3,0536063
3,8031397
1,170003
2,6712499
1,9604676
3,8090535
1,3724932
3,0281169
2,7006648
1,9741896
3,3878206
2,7113858
1,3481532
1,818178
2,0410935
2,3889395
3,0313577
3,7562135
1,6291515
2,6228602
3,927974
1,1054549
1,4301246
3,6548299

3,377233
1,5445939
3,1291693
1,9709948
1,4644018
2,56571357
2,9411477
3,8306173
1,6262268
3,0342787
2,2168122
1,1633934
3,1540607
1,7217235
3,6294557
1,0312906
2,2946021
3,8918819
2,7769591
0,9287546

0,82215
1,8653825
0,8727903
2,1538817
3,5985396
1,2845574
1,2362319
2,7918124
1,9649879
1,9462388
2,6852896
0,9459682
1,56734355
3,6198186
1,9289336
0,9584351

1,990205

2,818812
3,4619952
2,8572239
3,5500666

2,6258628
3,6135351
1,1032632
0,8732697
1,8943649
0,8974954
2,074347
1,0023193
3,8433093
1,7663536
3,2446158
3,7111093
2,6385877
2,9221863
2,1223343
1,8239632
1,4876336
1,1767939
1,638066
3,1672808
2,0121617
3,4597667
2,6540645
1,052167
1,7329822
2,8557483
3,7519954
1,2888766
1,2414137
3,701343
2,1260225
3,2651459
3,2013387
3,3291702
2,304737
2,4740044
2,2411187
2,5443732
1,9149177
0,8900825
1,279599

137

3,4405074
1,472937
3,9823422
3,6106621
2,9656802
1,8886136
2,9857835
1,5628973
1,5820875
1,2357394
1,594819
0,8744858
3,2143145
1,072833
0,8380537
2,332736
3,3047027
1,746226
2,438516
1,5205966
1,4416042
3,6364765
3,2311688
3,0764708
1,3118033
3,6514748
3,2415078
0,9695443
2,4716324
2,6073204
3,393371
3,19385
3,4179158
2,6693998
2,7580816
1,2664249
1,5672676
1,6477458
2,7730663
1,4545612
1,111017

3,1192332
3,7614909
2,8192158
1,6949877
3,3978877
1,3276987
2,7934623
2,9734529
3,414901
3,2817008
2,0630921
3,7620029
1,0295503
3,9698732
2,8560586
1,5637002
1,7963939
1,7912688
3,8598668
3,6804148
3,6997856
3,6016572
2,9839724
2,2391078
1,8506592
3,3358121
3,7027234
1,6726189
2,342499
1,255467
3,6240454
1,2690625
3,4594744
1,3127924
3,9683989
1,9620311
2,1089623
3,8080277
2,4087728
3,4607236
2,3313369



1,2808761
1,6418799
3,1407644
3,0058407
2,9085139
3,1301366
3,6079839
2,3476029
0,9701836
1,9782277
1,1091227
2,0636873
3,7743582
0,9412559
3,3888899
2,4339171
2,8739231
2,9632592
2,5117224
2,4228906
3,6746017
1,3881454
3,7827943
1,7124503
2,0554105
1,7187112
1,4000216
0,8786537
1,8831838
3,347575
1,9847186
3,2146826
2,375322
1,0739802
3,4045263
1,2186938
3,1128889
1,5714279
3,3813465
2,6783363
2,121018

2,4739429
2,56444992
1,0721343
2,2317371
3,9326237
1,6277827
3,6349707
0,798663
3,3635625
3,9790718
3,70553
3,9317131
0,8807583
0,9131314
1,9668549
2,9849402
3,7398614
1,4006449
3,2530254
2,1952145
2,7111183
2,0957613
3,3765237
1,8937645
3,6864643
2,0247253
3,2376916
0,9172872
2,2903027
1,9199903
3,6315903
1,408214
1,56275178
2,8271645
1,0683574
3,4605702
3,7381078
2,1965303
2,9918669
1,6398762
3,9340102

2,4149043
2,7488539
2,9395094
1,1371982
3,7773872
2,4201672
1,3844008
0,9736316
1,8383698
3,6148291
3,0371888
2,863672
0,9329654
3,5711488
1,4823238
1,0295632
0,9304428
2,0938231
3,8383618
1,3443782
1,2213465
1,8527739
2,56742763
1,6761994
2,3226564
2,6811363
3,1950709
3,6509004
3,9501941
3,5911325
2,0157947
1,0816987
3,7848649
1,2130494
2,9477085
3,8953749
3,045568
3,7900593
3,6391757
2,56481554
2,1801652

3,6006759
1,6663044
2,4757963
1,6884477
1,6700225
1,4982774
2,0109085
1,6014655
1,6638069
3,1401377
3,4190497
1,6876848
3,3334679
2,0994394
2,0399266
2,56759219
2,1162913
1,1126405
2,5484822
1,9456127
1,0855816
3,6485311
1,7764216
3,875343
1,060115
3,1082564
3,0040683
0,9550115
1,8509239
1,4628548
3,8704031
3,7419083
2,1000795
2,9754134
1,6859652
1,4545068
3,6936794
1,4646762
1,0598207
2,1418564
3,3744438

138

1,0106122
1,8124511
1,910649
2,8739176
2,6526599
1,7246779
1,1904423
2,0033493
1,2877597
2,0185466
2,021206
3,8049636
3,4799349
2,863322
2,2188355
2,8381131
2,2566687
3,1051067
3,9758692
2,7459041
3,174932
3,6419282
3,1007252
0,883402
1,818298
3,6344241
3,8152046
1,1015263
2,1853506
3,0379777
2,841489
3,8076075
2,3920651
1,9323999
2,9040683
1,8694797
1,8578774
1,963483
2,385989
1,7764527
1,6107281

2,143668
2,1290589
1,4358437
2,7252453
3,3558232
2,1461384
3,9525871

2,150395
2,2244555
3,4717041
3,1262476
1,5022859
1,9764991
3,5786878

2,274512
1,6802393
3,2686483

3,254835
3,5182757
3,8762569
3,1068148

1,250297
0,8091359
2,8287629
3,0505425
1,8699624
2,4272021
3,8647702
2,2887001
0,9751018
2,56808926
3,0447187

1,095566
0,9764833
1,7870054
2,8764756
2,7820376

3,026765
3,8277443
3,1060653
1,1825513



2,989132
3,9926951
3,8671999
2,1824779
2,1514911
2,9466902

0,828447
1,13056247
3,4520465
3,3438268
2,8173188
3,7743749

2,32331
0,7947156
3,7591845
2,8991701

1,2304113
2,0401953
1,4260916
3,6308187

2,944737
3,9370681
2,0798928
2,1206726
2,8843458
1,56345447

1,756624
0,8215285
3,8250408

2,458956
3,2326216
3,6275959
2,7774455
3,3768355
3,2871611
0,8202463
3,0399232
2,1635671
3,0082957
1,6687713
3,2869543

1,0549004
3,2335563
2,712059
1,8281152
1,4636534
3,2731103
2,65522
1,212768
2,9783396
1,081166
3,0511127
3,0027055
3,7098796
1,7421974
1,1893168
1,1654271
2,6059175
2,3041267
3,9711615
1,5563126
3,6873531
3,2315279
2,2508479
1,5319557
2,8148935
2,5775412
2,8973346
0,8199498
3,6517247
2,2830713
0,9352972
1,8569682
2,4658278
0,8257295
3,5418172
1,7781313
3,7248216
3,5061417
1,758337
3,8680618
3,38997

2,8141832
1,7253811
3,7165849
2,3662037
3,419842
1,8912205
2,0267021
1,1491646
2,6691805
1,9911931
2,9163979
0,8982383
1,1049752
3,8327424
2,0060956
1,7737677
1,7330013
1,0219801
1,342209
2,1447395
2,7173022
1,6921067
3,6249573
2,0720682
3,1110174
3,6130973
3,5466457
1,7408442
0,7919185
2,5024539
3,6167915
2,3150748
1,4995152
3,9028856
3,3722573
1,7021184
3,9473658
3,5201314
2,1549352
3,6690676
3,6591634

1,5949546
1,1630102
1,8222866
2,4064753
1,0500587
1,0532643
2,1371987
2,2178801
3,7076103
3,8169713
1,6047999
2,6637988
3,1027064
2,040777
2,3665433
2,7694988
1,3888145
2,3694093
2,2488583
2,9200708
3,7919325
1,3523245
0,8083484
3,6384753
1,7327068
1,6453525
2,6734109
1,3230364
3,1631596
0,7978001
3,4469526
2,2996885
1,8435651
3,8570136
2,5066611
2,6346793
3,608354
2,5603234
2,7419096
1,6539813
2,1328073

139

2,3088959
2,6265944
1,4664526
2,9375194
1,9576645
1,4202515
2,7082447
1,7769438
0,7849698
3,6668166
0,8475841
0,7906022
1,6494527
2,7693364
2,7874862
2,6267486
1,2341596
2,9573068
1,4577198
3,4667797
2,9303289
1,8642664
2,7077091
2,9718279
2,4192179
1,080432
2,9172559
2,4775726
3,6434475
1,7340831
3,6313139
0,8076104
2,5881779
3,7970591
3,4774961
1,6267462
2,6031953
3,8994924
3,4212142
1,9931397
2,9438153

3,6439092
2,8953497
3,1525116
3,9836361
1,6547414
2,5041917
2,9837035
0,9061774
1,3422297
3,6544908
2,1154661
3,5659281
2,7619316
2,8679722
3,2375674
1,2323216
3,7653841
2,6526535
3,7063506
1,0381167
1,0788385
1,8366798
3,6174522
0,9786876
1,8550714
2,9886556
2,441481
0,9128076
0,9845672
1,2741061
2,1042791
3,028519
2,0870938
2,3814464
3,5793663
2,9421287
3,2876296
1,7443022
2,3220317
3,8595493
1,8497028



2,7912896
3,8439871
0,9791256
1,153276
2,0111985
3,9768592
3,8252653
2,0869583
3,6025756
3,2142623
2,3135408
3,1664996
0,9839593
3,4904293
3,6326634
2,9253978
3,2466349
1,2376616
2,6806765
3,1218067
2,0334309
1,0544204
3,6790615
2,996588
2,3280543
1,0420633
1,56853722
3,638132
1,3962024
1,2460218
2,6223505
1,9984575
1,3754417
1,1664749
3,4116144
3,8979683
2,6276578
1,5849762
3,7372591
2,8975881
2,9920145

0,9603579
2,4308703
1,2574569
3,1901428
3,6302736
2,3993675
2,9952897
2,2494844
2,409685
1,7363769
3,1979682
0,9998974
1,461276
2,4439211
2,7434481
2,7006021
1,8888878
2,0489318
0,8773487
0,9793262
1,974005
3,9511122
2,2620497
2,7188717
0,8262959
0,9306343
1,8901765
2,098499
3,8432973
3,475036
1,9106271
1,1070987
1,4730371
1,0026947
2,3246201
3,7440067
3,7034092
2,4827021
3,9459644
3,2719829
2,3042934

1,9570361
1,8990584
0,9928637
2,0881842
2,9135828
1,8421279
2,1090383
2,0699923
2,4367134
2,4332745
3,2942716
3,6284553
2,7041023
3,2017974
0,880272
3,852961
1,4772548
1,8831645
2,1139385
2,1350603
2,56219905
2,9396133
2,833882
3,6050134
2,7827145
1,4255125
1,8667192
1,9018472
3,6906248
1,4019124
2,48886
1,8023981
2,983466
1,8372462
2,7433221
3,2085508
3,660217
2,0692427
1,6609653
3,0997366
2,9759826

2,7888418
0,9559376
0,8341007
3,7632653
2,6874196
2,021409
3,6981764
3,2620919
3,0427007
2,705708
3,0319364
3,066078
2,2995439
0,9764488
2,1960414
1,6605939
1,0668235
1,7986882
1,4062482
1,327143
1,1532334
1,2289769
0,97510567
2,7754276
1,5747395
0,8062684
3,7929348
1,0869138
1,7336613
2,3704581
1,6133915
2,56609847
2,7420713
1,0461569
3,6865743
3,2754374
2,6610304
3,8226335
1,6159141
3,4983348
0,939191

140

3,2446466
2,0040609
2,3416312
2,2678574
3,6802486
3,1002221
1,9910966
3,7075789
0,86468
1,0089061
2,2642717
1,8435777
2,8009002
1,5440155
1,7483572
3,639871
1,1505016
2,5110903
2,6062586
3,56238749
2,4401131
3,444324
3,1666651
2,6088397
3,56515059
2,4891425
1,5441063
2,1300196
1,3802977
1,5048514
1,6168312
0,7932521
1,1962951
0,9572042
2,250097
1,5612781
2,6351916
2,3483542
2,4013658
1,3563046
2,5700527

1,2907682
3,55689953
1,0753432
2,020229
2,7542979
2,5036652
1,5417539
1,2345495
1,2009905
1,4686628
3,0454247
2,0746968
3,827147
1,1589986
3,4882023
3,1750411
0,9658628
2,5600818
1,7452132
0,9455973
2,627937
3,9693803
3,2306349
2,1814392
1,011156
2,9603178
1,3387739
3,4091253
3,4025505
1,7974014
1,7890338
0,8032301
1,7219958
1,2652538
1,1660199
3,370157
2,4082822
2,5883602
3,5459385
3,7374752
1,3021079



3,2464565
2,7220634
2,7661469
1,56581
1,9533152
3,7719359
0,9836595
2,6060468
1,4893173
1,1479972
3,3913465
2,264111
3,6341286
2,180285
3,0729763
1,0158586
3,0626108
0,82355
3,120943
3,6093407
3,4931458
1,345729
3,1597915
3,5695162
1,1579863
2,6536537
0,9551013
3,4360608
3,6978661
3,9637116
2,2015141
1,7470531
3,2489967
3,6764777
3,4434777
1,9423866
2,0451422
1,1680468
1,8403699
2,458069
3,8427805

3,3502026
2,4675224
1,0784636
3,5615777
2,0610636
3,5680695
3,4483625
1,6394618
3,6203312
1,1484731
1,17519063
1,2778208
3,6944356
1,3117829
2,3094767
2,145727
3,0914257
1,2812841
3,4530719
2,3375906
3,1522843
3,3024215
0,9793356
1,3170799
3,9789254
3,103195
2,4947612
3,1008871
3,559
1,2264987
2,3697197
2,0820146
1,2734499
3,9303479
3,3375168
3,7215024
1,3311779
2,4333341
1,4175412
3,4453941
1,0823487

2,9038501
2,5171186
2,2014308
0,9310234
1,9526682
2,6371678
3,1944104
1,7339766
3,5441247
0,8594488
2,2656178
1,4355379
3,605835
3,56509912
1,5538306
3,6245279
3,56300822
3,1703311
2,5918339
3,9159404
3,3844022
1,1403753
3,2098485
3,3873501
3,683679
3,7419032
1,4811956
1,458985
1,1859344
2,1083196
2,3683207
2,9786651
1,8739089
1,4296489
1,4897389
3,6963688
2,7201296
3,4114826
3,7897974
2,6293552
1,7217138

1,1423993
0,8998302
2,0481405
2,4072229
2,0083672
3,4759958
2,8068121
2,923828
0,8286371
0,9347487
1,5632776
1,3211838
1,9706517
2,9416304
3,657228
2,8889622
2,673679
1,0796429
1,8811464
2,7672575
2,3486312
0,9186288
2,56913284
3,751203
3,9987592
3,335785
1,1134028
2,56820373
1,0150652
1,7112048
3,8753468
1,664774
1,0313751
2,1974915
1,3885265
2,0859083
0,9094971
3,5289062
3,2849085
3,880033
1,9986231

141

1,3901173
1,1804145
2,0744541
1,6942939
2,3289511
1,7487046
1,8560608
1,1053265
1,0388334
1,4152963
1,444131
2,0965893
0,8823907
1,995301
3,4805265
3,767957
1,5488162
3,8967766
0,9005552
2,6390265
3,9749761
2,1540272
1,9534603
1,6846453
1,841506
1,0451224
1,7144589
2,1882499
1,6756786
0,7811977
1,5367554
3,3415108
2,7539981
1,857778
1,491208
2,4458295
2,0592959
1,5486079
1,8568928
1,466418
2,9887482

1,8831907
2,71030562
2,0642922
0,8691401
2,8418569
3,5059685
3,3815553
3,1574855
2,7371989
3,2348403
1,8292803
3,8043462
3,668769
3,7531349
2,4285214
2,54400562
2,7680313
3,6184892
1,6374498
0,8984616
2,6361544
0,8820553
2,2878646
2,6181251
3,56283284
3,3566717
3,1848165
2,1706162
3,8396526
2,7269363
1,1146301
1,053205
1,0788028
3,1628511
3,7324104
2,2611168
2,3126948
3,6440044
2,5957871
3,451529
3,1758554



2,6170168
1,5965551
2,56586584
2,7759353
2,6576227
3,91554
3,2695054
2,4905339
0,9500355
1,7740371
1,8387275
3,8645371
2,305179
1,3335217
1,9147715
0,8400088
3,6864057
1,8235753
1,7933348
2,6530328
1,102143
2,1919496
2,694886
1,0523531
1,2954365
1,8956622
1,5205441
1,8917089
1,2080044
0,7864613
2,6665045
2,3111828
1,4642528
0,9145883
1,3725969
3,6607725
3,3747104
3,0738568
3,6361114
1,3398937
2,8767612

3,1224273
3,6571768
3,6694185
2,9988285
2,8834237
1,0250295
1,1741567
1,4225283
1,2510097
2,6682344
1,9175436
1,0279873
2,2270745
3,8962998
2,4722938
3,1694109
3,0069672
0,8045338
1,983187
3,3920036
3,6719452
0,9959435
1,4806051
1,7822258
3,6116824
1,7736214
1,0687684
3,0043619
2,8632663
1,086178
1,7767005
3,9399644
1,5698591
3,0143878
2,6114
3,0141025
3,3024421
3,4751913
3,2413966
2,3747479
3,8360016

1,1602003
1,5770724
0,9754731
3,9902605
0,9420556
2,1372902
3,9905996
1,6634949
1,0233311
1,363981
3,4452201
2,7173016
3,3198498
2,9848054
0,8016959
1,861152
2,3880636
2,7446615
2,2205709
1,3074069
3,6626064
1,7261238
1,3087739
2,65330568
1,9136457
3,0283765
1,7594742
0,9991186
1,1463718
2,4247711
2,1152575
3,9109809
2,088242
2,56012337
2,6852809
0,9781393
2,9940359
2,877192
3,866705
0,958006
1,3294709

1,4130073
2,6532164
2,1077772
2,1489254
3,4685393
2,56274264
1,0022877
2,1292021
2,7930215
3,7485365
3,4939861
3,8563659
1,9974103
2,0781068
2,046259
3,9754478
1,7864724
2,7944356
1,1732161
3,8714573
2,6541266
2,8809078
2,7214507
1,515199
1,1849196
3,0147785
3,411977
3,2827999
3,6222253
1,2653355
2,9559636
3,6099917
0,9260067
3,6956731
2,8975175
0,9604608
2,0104611
2,0507151
1,56270552
1,56826448
1,6344094

142

2,9119468
2,8869073
3,6314367
2,6899858
2,7279367
0,7940792
0,8326189
2,6896172
3,1785923
2,042234
1,809897
2,0073086
1,5165163
3,6202541
3,446156
2,4796423
1,0713107
0,8034785
0,7971597
2,7441272
1,0066781
2,3892283
3,8285306
2,7621368
2,6021578
3,4166212
1,6453061
2,2215622
1,4965532
1,5179268
2,1160744
1,8866211
3,6590013
1,2208438
2,7238497
1,2883528
3,700129
3,4139651
3,152624
2,6607163
2,0656134

1,6707746
2,0630245
3,4943601
1,8130251
2,33852
1,0496746
3,261054
1,4030293
2,9541087
0,8530459
2,331962
3,6336872
1,355357
1,6364922
3,7675438
3,7047586
3,8856611
3,4057816
2,2914058
3,4706842
3,9148504
3,362989
0,7887709
3,2394631
0,8223237
1,0334585
2,4448025
3,4068781
2,1036475
3,6082102
3,9699684
0,8109042
2,56381767
2,6974168
2,0476064
0,8076429
3,3184209
1,0217839
2,0591706
1,9724747
1,1495713



1,6256961
2,101208
3,9134984
3,8810823
2,8115661
3,8684395
0,9267057
3,1586868
3,8433722
2,6931937
2,6420248
3,7087993
3,7610893
1,9340085
3,7042165
3,7485944
2,4694591
1,5185118
1,6094238
2,289103
1,1621333
1,9191726
1,1271051
2,56098703
1,3607944
2,3965187
3,7313127
2,3960997
2,3968035
2,5047056
1,8851917
1,5282416
3,6990434
1,0724413
1,9859128
2,1258593
2,016104
2,1228777
1,9491897
1,2788345
2,7079845

2,2377497
0,8178428
2,0734211
1,4452412
2,3010682
3,9479959
2,684881
3,6474924
2,7771454
2,1790185
3,3464678
2,8100858
2,7210184
2,6558877
1,2045867
3,6202623
3,8303402
3,1795172
3,0695167
3,9170406
2,6488033
2,2539063
3,7550163
0,7898246
1,4964918
1,9083889
3,9270587
3,9440363
3,7290885
2,3267099
3,8945956
2,9563983
1,6594826
0,907427
2,4405318
3,3966963
3,8697874
1,0568808
2,4808437
3,8970008
1,1344937

3,3569987
2,6709723
3,4299591
3,0383546
3,4835562
1,8575947
3,8562905
3,1343629
2,4889924
3,8538742
2,0900465
3,6513735
3,3587652
2,6299891
2,1147739
3,9060585
0,9890184
2,8134883
1,8606233
1,1910642
2,6567276
2,9566002
3,8974859
3,678421
3,6646674
0,914224
2,56823423
3,0605321
1,9393816
1,1529448
3,9753928
2,945161
1,7215316
0,9149872
0,8310253
3,4033966
3,2170013
2,1894974
3,2643937
3,7360244
2,4399694

1,0144602
3,055637
3,4866685
1,4421242
1,3505107
1,4200108
2,1061639
1,9342968
3,8058981
2,7055779
1,3518942
2,0146515
2,7058102
3,549577
3,1055231
3,269785
2,9420189
1,613462
2,5498823
3,20204 31
2,4535758
1,1267194
1,8431705
1,9755816
1,1356975
1,3537308
0,9155994
3,0873025
1,1987278
3,1648452
3,4684674
3,0857418
2,9567297
3,0570113
1,1546444
2,0650228
1,0034836
1,937092
3,9348964
2,2333815
3,210648
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1,56836318
3,7345501
2,56770887
0,845262
2,0518637
1,7275835
3,3407069
1,4112873
3,0665687
2,9653932
2,0149227
1,7090533
2,6238762
3,337381
3,8160946
3,2515449
3,9722857
1,2959481
2,1783221
2,6788403
3,142268
1,598719
3,0023434
1,2323528
1,0952304
3,7230941
1,6346279
1,8890107
3,8149487
2,7179242
3,9604177
3,7085927
1,8380942
1,9709695
3,6785367
2,4742545
3,3853956
1,2184122
1,0618285
1,756214
2,0341274

2,8318785
1,8912339
1,4382049
1,3055751
1,8093244
1,5526941
1,8102176
2,3555399
1,4205807
2,6237424
3,8308136
2,6434505
2,28580563
3,3566157
2,9595519
2,7763227
1,4925723
1,4867144
3,8857389
3,6174541
2,56122358
2,6836588
1,2430999
3,633476
1,4633616
1,2891853
3,3033054
1,1662412
2,56554548
0,8595103
3,3456781
1,4144722
3,391067
1,7083037
3,7004283
2,0300721
3,2020723
2,5205911
3,3920998
1,2104638
2,5809251



1,4265294
1,0180976
2,418696
1,9051871
1,9624095
3,0026424
1,433207
3,2748601
1,0066254
1,8268792
3,6114462
2,3346196
3,8845385
3,244152
1,3905614
2,8876143
1,4894016
1,5927038
3,0730716
2,558036
3,2856894
2,3121727
1,6666267
3,8486968
1,1979427
2,8337836
3,7398117
3,6489489
2,1686864
1,8849861
2,4304563
3,9335404
1,6755164
2,7469283
3,4748337
2,56571836
1,3613246
1,2819183
0,8971639
2,2961673
3,8882247

3,7517821
3,3914422
1,7075077
3,56802367
3,9190407
2,6988975
3,3207757
0,9400339
1,4528325
2,3727315
2,4004524
1,1693818
2,1751032
2,147528
1,5602997
2,2793605
2,012305
0,8093839
2,7440122
2,0527332
3,9383287
2,7629567
1,3753852
3,6167612
1,0719173
0,9291678
3,0276054
3,8432646
2,9123202
3,4538535
2,289858
3,113646
3,6878006
3,7419175
3,7932376
2,9199869
1,6144139
0,9836699
1,7765731
1,0261647
3,4637678

1,5079027
1,2677484
0,945488
3,0951588
3,0160774
3,5637309
2,4017611
3,1455611
1,5307015
3,016376
3,9080241
1,7025634
2,39290562
3,9812058
3,3320782
3,124665
3,0925331
2,4551497
1,6474491
3,56982158
2,1718772
3,5063943
1,2619278
1,826853
1,7771834
3,1136157
1,5778193
1,566685
2,6131329
1,8021533
1,503278
2,8581269
1,2432115
2,3048003
1,4116347
1,8985624
2,7784747
1,7327034
1,56526069
1,4283367
2,1688321

0,922617
0,9894585
1,448101
3,7030805
2,0179568
0,813515
3,032441
1,1341335
1,6885664
3,4323762
1,6074101
2,56999957
1,4279697
3,6616282
3,6070721
1,9706346
2,2286615
2,2765715
1,56350872
2,7201713
2,56076999
3,7154507
2,3348719
3,0896395
2,077134
3,1081605
2,3642922
2,8899958
3,6929709
2,7490513
3,6117267
2,5279711
3,4420275
2,7107262
1,6387109
2,5264241
0,8784657
3,5230136
1,3624089
1,2634286
1,4047582
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1,9067419
0,874223
2,1311194
0,9336276
2,8351307
3,702184
3,4799837
2,6834471
1,2755786
1,0563687
3,8023819
0,9040313
1,1483226
3,8149025
3,8219555
3,1053414
1,6774288
2,6250063
2,2145872
2,7779741
1,4140725
2,129248
1,0655638
3,2687754
2,3008205
2,8965466
3,9800648
3,641741
3,2148742
2,1703014
1,2004236
2,2882239
3,4239315
1,0774361
2,8736641
1,8644951
3,1220078
1,4245707
1,3118724
1,3207059
1,4183274

1,3689703
2,4393852
3,8227742
2,1091989
3,7725726
1,1517993
1,2100495
3,1364234
1,3744601
2,9094472
1,1949848
3,0404587
3,80056531
3,9638642
1,3043901
1,6957005
2,4948538
1,7619898
2,0471648
2,895093
3,4547668
2,9450722
2,3716489
2,4553226
1,2743687
1,1162475
1,1743681
3,7226128
1,9610119
3,8915894
2,3611688
3,487062
1,914276
2,6295814
2,8807775
1,02708
2,958046
0,9350588
2,9379752
1,1354079
0,8533186



3,6807304
2,3674152
2,8812839
1,1500001
3,8722882
1,8096134
3,6274313
1,5658267
3,8983922
1,8347636
3,56510576
2,8082826
1,4176237
1,5260162
3,2602011
2,548225
1,5084159
1,9144065
3,9499257
2,3070332
1,8953564
1,6472483
2,8192282
1,8159022
1,0241005
2,4033847
2,3013688
1,8880167
3,6697252
2,3215845
3,3347004
2,6185433
1,3955488
3,8497394
1,5055379
1,2775381
2,4943356
3,9713942
1,9788992
1,8210968
3,0440166

3,6754612
2,2923822
2,9466694
2,1683639
1,7855777
3,7854084
2,0896042
3,8198384
2,2212813
1,6485979
1,4256925
1,4252269
2,2687408
1,5022168
2,0158701
2,9684412
2,6236126
3,4600862
3,089286
3,8277477
1,2727443
1,6286541
1,2095681
2,3806858
2,9842883
0,8168871
1,6340553
1,299592
0,959358
2,2435477
1,3169339
3,3929395
1,0409632
2,643697
1,7357816
1,2796277
2,5964217
3,0156195
3,1753874
3,3734046
3,273404

1,0698415
1,4566655
1,1781451
1,2360181
3,0230119
2,6308752
2,56089442
0,8499443
3,7077505
3,4431547
3,5892811
3,9187432
3,6416553
3,1608508
1,7923382
3,344963
3,5110727
2,7958315
1,9478923
1,755838
3,1323723
0,9821015
1,560368
2,3643179
1,852743
1,6547005
3,8574044
2,4891
1,9866165
2,8031852
3,0301585
3,8150979
3,4373627
0,7951003
3,0635725
1,5607673
3,1902819
2,1704615
1,0684474
1,063056
1,6845216

1,778751
3,288047
1,9108861
1,4026497
2,373402
2,9939624
2,6759948
3,1188954
2,0459464
3,8029596
2,264564
3,441757
1,2343665
2,2325018
2,1114743
0,7891907
2,9258805
3,2758708
3,0096315
3,8532689
2,6638069
2,3365055
1,56869923
1,3247829
2,7564956
1,4380067
2,3564501
3,855651
2,6114835
1,432819
3,6799617
1,264272
2,4674153
3,1820544
3,3727819
1,2701406
2,0589038
3,5982469
2,298167
1,1335573
1,7255871
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2,2214963
2,7411575
1,1737994
1,3924504
1,4461111
0,8083239
3,7398211
3,158826
2,0647588
3,7684142
3,2978617
2,9496937
3,3254295
1,2944214
2,7194934
2,9876991
3,0968674
0,9394501
1,3316795
2,1842576
1,9576944
2,0083357
2,3442958
3,1367166
2,3862316
2,299824
2,358631
3,502517
1,9233052
3,7976544
2,3308324
3,560136
3,7257299
2,1310984
2,8741719
1,9819711
2,6508212
1,9381407
2,8994611
1,480687
3,3386589

1,110311
1,4228
1,7052094
3,56787072
3,8926957
3,0847182
3,2136048
2,9731005
2,3023868
1,569211
1,8294034
1,0420173
2,2282415
3,2228078
2,7165508
3,5631151
3,8719026
0,8230981
2,6329027
3,9901363
3,4829121
2,2777841
3,422447
3,0530014
2,0758718
1,3155433
2,5986487
0,878077
2,4187282
3,9409513
2,6828978
1,7276763
2,1952295
0,7886995
3,5194281
1,2172833
0,8029842
1,2856869
1,2502047
2,3676988
1,3594138



1,4013528
0,8486082
2,2906625
2,3695896
3,325934
3,8675558
0,8001523
3,6046634
1,4180025
1,7517672
2,8846748
3,1435938
3,4305474
2,9314124
1,4556891
3,1591218
1,9419128
3,493468
1,8539156
3,4708895
3,1637475
1,2221259
0,9036266
1,8915255
3,8788325
3,1951995
2,110939
2,56302903
2,996897
1,1927271
2,6700875
0,985416
0,9449989
1,0180438
3,6550278
1,2200783
2,5044111
1,2373358
2,8816283
1,824431
2,0083407

3,2017955
1,1255154
2,3041917
0,8598118
1,4293319
2,9577919
3,7732773
2,759127
3,56153326
2,731229
0,8875769
3,6636573
1,8659874
3,8652903
3,6465234
1,5092143
2,1481425
3,1966813
3,6310749
3,0254372
1,8569906
1,9613614
2,7542838
3,8640091
2,8979436
1,5484585
1,7956448
2,2295235
1,6874913
2,5757607
1,56575073
3,7133565
0,8915166
3,6442835
2,9743493
1,2287673
1,7341389
2,9045505
2,704914
2,660201
1,7562461

2,3066485
2,8364865
1,5649911
3,0242431
3,2458733
0,8845696
1,7049927
2,7252155
3,7982778
1,656953
3,4841366
2,8515873
2,2444651
1,9365472
1,6343278
3,0619957
2,8169118
2,9731513
1,8745448
1,3052188
0,9161909
2,2126346
0,7996132
1,627966
1,9988132
2,0942524
3,1620291
2,56553239
1,6132604
3,4307391
1,3705613
1,5644383
3,4548175
3,8668197
3,3117943
1,195309
2,895902
1,4269916
3,198463
1,3294469
2,1971919

2,4999568
1,5707027
1,8841896
2,9498569
3,9060607
3,1475301
1,1453972
1,8237864
0,9114002
3,9067844
0,8781034
1,4194406
1,0459543
3,6038643
2,7619913
3,4635378
2,7891016
1,6058807
3,6285485
3,3067875
2,3229987
1,0611435
0,9980295
1,2175019
1,8881676
3,379028
1,8056187
2,6827806
1,4053327
2,5920604
2,8866527
1,7605756
2,1990914
3,3541384
2,5185935
3,4219089
2,1524317
1,2156252
0,8571372
3,1623213
1,8290793
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1,3032037
3,1632413
3,2427827
2,6716773
1,9796117
1,9027929
2,2806712
3,1503949
2,3792152
1,8745937
1,1386987
1,9325966
3,892616
1,7420206
3,0669181
1,9115032
2,2143733
3,4886438
2,7108814
2,6581694
1,4314031
2,1740657
3,0756691
0,9790503
1,1331421
3,3783998
1,612804
3,1043882
3,1578735
0,9447548
1,2674978
2,4773107
0,8863671
2,9405725
2,0899985
1,642027
2,2682022
3,0252083
1,0170192
3,1328601
1,0665325

2,1757151
3,4932801
1,8007749
1,7881313
2,9007843
3,7269432
3,4434544
0,791649
3,4856067
1,0692812
3,9299617
3,1480615
2,7433337
2,4563622
2,0692592
2,4496953
0,9901692
2,679658
1,4197922
1,4535166
3,8053896
2,7499898
2,8817815
2,1976749
0,9196995
3,8140301
2,7163409
3,2580592
3,5482125
2,4611115
3,9425012
1,4840786
3,0691094
1,672368
3,59105635
1,5466721
2,1817617
1,9102187
0,8861141
2,2650233
2,44087



3,2377929
3,309358
2,4555538
2,953305
2,9746691
1,861443
1,2569548
2,3006302
1,7630609
3,3448296
3,8627228
2,327684
3,6063181
2,725061
3,3986669
3,2615214
0,9470077
2,6169114
3,0952281
3,3653073
2,9773468
2,5748957
1,4255132
3,8650292
3,9130727
2,4519516
2,2009749
0,8650768
3,2757471
2,7760879
2,923522
2,9570716
2,1874879
1,3298345
1,8352208
0,9488123
2,4481482
1,420061
1,2438872
3,289515
1,013074

1,8168363
3,2385121
2,3413789
1,6702131
0,9761286
1,2167407
2,6303281
0,9909708
2,3490754
2,6596948
3,1152646
1,5674318
3,7582104
2,1878831
2,56634178
1,8443791
2,4577488
1,3454286
2,0478875
1,4078441
1,2705061
1,8633729
1,5721311
3,2602114
1,4012923
3,909428
3,8971991
3,7373285
0,8568861
2,4196026
1,5661886
3,4268719
1,8763609
1,901
2,4916251
3,6691913
1,2161301
2,1748803
2,0209802
3,1230262
0,818399

2,4058647
3,0517649
3,8348671
2,7287803
3,0926281
2,4150341
1,770784
2,9766461
3,7150322
0,9337825
1,4934418
1,9272793
3,8137771
2,0078371
3,4588423
3,3518511
3,5010734
0,8064525
1,4506783
1,2182138
2,0433769
1,0061214
2,6225961
2,0085524
1,3985961
1,7581993
2,9937178
3,75056353
2,1379436
3,9323071
1,9738459
1,4395843
1,9938926
1,2805398
3,3525021
1,0757612
2,8113826
3,1892959
2,3981042
3,1976125
1,7433537

2,9562759
2,2591404
3,3744038
3,8521463
2,4399265
1,8060306
3,9821727
1,5498465
3,7917177
1,6313788
2,1871424
3,1503434
0,8557877
1,56552294
1,5423035
2,626394
1,1788257
3,6731185
2,5983423
2,2150517
3,1692731
1,0957264
3,7787979
1,1748271
1,6211208
0,9650531
1,4601992
1,2864018
1,6478914
1,7981682
2,7654222
3,481961
2,9239179
1,6517688
1,5453768
3,7781749
1,9433661
3,6696232
3,9724064
1,9145354
1,5085949

147

1,1168074
2,6739923
2,7471324
1,2246898
3,9109983
0,7923997
3,0837137
2,4393169
0,9513578
0,9053857
0,882318
1,8003619
3,9905967
2,2307531
2,1164092
1,6533266
1,7280996
1,8954563
2,6141957
2,3127912
2,7244212
2,1542986
2,8784358
2,8556315
3,336976
0,9638799
3,7217384
1,4805263
2,1766468
1,9753688
3,2663747
1,2814946
3,7019012
1,2205855
3,2772521
1,8734853
3,1620011
2,9710356
1,283096
3,3051929
2,0876797

2,6058156
2,1459769
1,3331463
1,1628889
2,1114557
2,0004422
2,1744883
1,9112636
1,5968483
3,1712486
3,6979829
2,4473613
3,4043471
1,2297173
1,8330897
2,9110137
3,1654091
3,2861427
3,702612
1,2674505
1,0232493
2,3967954
2,8695036
1,3150374
1,7134624
3,6030974
1,714849
2,7950241
1,0234106
1,3885396
0,863168
2,6183724
1,0926413
2,935665
3,7215841
2,6467052
0,9938594
2,8351007
2,6185171
3,4728311
3,9996236



3,4932001
1,5495483
2,4512162
3,8870191
1,7835976
3,9213521
3,1472278
1,8132563
1,6699572
0,8755162
3,5151711
3,8209504
0,954167
3,8910272
3,7570569
1,3764184
2,7793638
3,7629258
2,5609397
2,3283724
0,8589903
2,3859891
3,6913003
1,9430981
2,9345089
1,7058853
3,8981435
3,874264
2,909272
1,0732075
3,6735775
3,2324956
2,7820055
1,1593318
1,3478911
1,1519914
1,4396685
2,277339
1,0523459
2,418448
3,1985817

3,3474722
3,9309901
2,2480624
1,9469627
1,7301765
1,0802715
0,9169028
1,3866087
3,106336
3,9125898
2,2365135
3,7101544
2,2747422
3,0655324
3,634569
2,791206
3,738495
3,1533497
1,7184776
1,8772607
1,8279373
2,6226339
3,348452
2,4380666
2,2713421
3,6966739
2,478728
2,6598007
0,9921872
2,7975383
1,9917332
1,3902629
1,3173789
2,914405
2,2887787
3,0568846
1,2652283
3,6376362
1,7973377
2,3361971
1,987906

3,9384891
1,0481114
3,4359644
1,1808247
2,4186602
3,6722525
1,4525441
1,5285729
2,4226703
2,3608927
3,4257414
3,8473007
3,6308436
3,2061189
1,6704489
1,2903134
3,56953493
0,9223031
1,9596679
3,0870227
3,081209
3,0671316
3,2066899
1,7192085
1,3964316
3,1071708
3,3116624
2,5547958
3,2028291
2,2910738
1,0211227
0,8304914
2,7703074
1,44162
3,9988005
2,2259593
1,6400652
3,1169227
2,35644588
2,70687
1,2721228

1,2869383
3,6162117
1,3402086
3,6160797
1,6046184
2,8202078
0,9836235
2,8732068
3,0556543
1,1866269
2,0135629
1,7551595
1,5753104
1,5804254
1,8210838
1,8394098
0,8902048
1,1668766
1,0273998
2,7973929
3,2493106
3,1892153
1,0737045
3,4646889
3,7024559
1,6717838
2,302249
1,2004178
2,3376776
3,4234622
2,6041189
2,338387
3,56143449
1,3499237
2,1845813
1,7739809
2,0207939
1,6767688
1,9718602
0,9672536
3,05812

148

2,813748
2,6854722
0,9632661
1,1874013
2,8652103

1,988759
1,8408683
1,8910926
2,8250903
3,6577373
1,0675896
3,2806288
2,0694575
3,8748284
2,1929714
3,68311563
1,5234741
2,0692237
0,9797645

0,824314
3,0300442
3,6234038
2,3008906
2,9986177
1,0841197
3,9621768
1,2928627
2,9856216

1,430023
1,25653175
2,1167889
3,8135551
2,0414224
2,0337122
1,8017272
2,9115495
3,6264407
2,1005313
2,1794713
1,9717261
3,6335668

3,2873905
3,2842864
1,8452703
1,185054
2,6115806
1,6108457
2,4178572
3,9356269
1,5665883
2,6022492
3,1012224
2,9374751
0,9197055
0,8330244
2,1658302
3,5250296
2,752563
1,9627402
3,1109815
0,9156838
2,2979869
3,8894466
0,9268518
2,7492182
3,2558395
2,9406229
1,0884367
2,6661324
2,6250435
3,2028091
2,0739472
0,9291322
3,1676142
2,1155675
3,5015472
1,7402203
1,144741
2,6298689
3,4168949
3,8846917
1,8178949



2,1620429
1,6936629
2,432121
2,0006873
2,2362362
2,2012023
3,7539924
1,3820576
3,6243734
1,4964227
2,4908046
3,270101
1,1713465
3,56396673
2,6771887
2,7912762
2,5183115
3,8113544
3,880041
2,6286649
3,9627301
1,4064398
3,3827715
2,56795999
2,0610123
1,3769914
1,56306449
3,105005
2,1739325
0,9550025
1,649075
2,0784402
1,9314229
2,8131271
3,299956
3,2460834
3,9870316
2,8024636
1,8821578
2,1737249
2,4198311

2,4041905
3,374345
2,0292557
1,8969912
2,6454944
3,7705811
3,6368193
1,2341353
1,6871895
2,0017725
2,0128928
2,312933
0,981335
3,0329781
1,9455246
3,2821384
2,6709626
3,6396011
0,8034636
1,9969466
1,762876
3,960326
2,8704029
1,3016233
3,0264933
2,7460626
3,3153352
2,0833784
2,4482245
2,7594021
2,0432532
2,6283962
1,3063417
1,0149766
2,1170718
2,4607111
1,2803999
2,2229057
3,9080007
1,8280205
2,2593868

3,4624158
2,218197
3,3816274
2,3580599
1,3172183
3,9690123
2,1543977
1,4169641
3,9543985
3,8400848
0,8900471
1,9804054
3,3486281
3,5762778
3,9825168
3,4242471
3,5097099
3,2213261
2,3278498
3,0903042
3,6067722
3,0439809
2,6228772
1,5910148
1,8796837
1,611732
2,8274553
2,6721552
3,6903605
3,2923634
3,8952335
3,3658031
2,8478481
2,3910315
2,5614692
2,7777321
3,6838649
3,5183369
2,6896208
1,438421
3,5412109

2,0378856
1,3546683
3,7543888
1,6665718
3,7428762
1,4221678
1,3962715
3,8435136
1,5427581
2,1696502
1,5532531
3,3956113
1,2404624
3,975098
1,0261644
2,8517351
2,6532047
3,1494058
3,1861123
2,1834294
2,698646
2,6922485
2,5515515
1,56622394
2,6123812
1,1119584
1,652403
3,4723574
2,0225484
3,9344655
2,8949722
3,9746922
3,5922391
1,56746602
2,960685
1,8894309
2,1779297
3,812971
3,8801157
2,606575
0,8820233

149

1,4851254
3,1553544
1,076405
3,9658681
2,9058797
3,5439196
2,271517
1,963224
0,9728891
3,1443348
0,8126262
2,2622168
1,3464289
3,1140247
2,2659663
1,2829608
3,4587687
0,8997721
0,8839811
3,9930492
2,0482502
1,2140963
1,0382651
2,4479958
0,8768885
3,6123637
1,2920891
2,3084905
2,2916634
1,0942696
2,5198121
1,9670791
2,2586754
2,4333134
3,6549105
0,8116265
3,6049816
2,752729
1,7967636
2,2031446
1,5656705

1,1030194
0,8531494
2,0710499
3,0767838
3,4430647
0,7857079
2,241755
2,705673
1,7770052
3,4333226
3,7354996
2,6868342
1,3981285
1,48599
5,6885956
2,0296539
2,4562652
1,5063817
3,3727348
1,6265488
1,7242619
2,0565778
2,8126742
3,0912092
0,8705263
3,3516081
2,4375625
2,6565318
3,3759303
3,686097
3,0207324
2,0002015
2,1544205
1,6890437
3,8933953
0,8268064
2,0785737
3,565305
3,9885478
1,5029014
1,4957199



0,840311
1,5635939
2,3534675
2,8835989
3,4934982
1,7981204
3,0234953
1,9410501
0,9942368
2,9136658
3,5058799
1,7717985
3,9665805
0,8498096
0,9385339
1,2737723
2,0649483
3,6390157
0,8755553
1,5443885
0,8761769
3,1866147
0,8326962
3,2477677
2,6122995
2,1571905
1,7764247
1,1842997
3,0160515
1,76305673
3,4300344
1,3233782
1,5480387
2,6912376
1,2076977

3,69638
2,7840183
2,7853707
3,7399528
3,4683094
2,1381553

1,1693206
3,40718
2,9564203
2,56642688
3,1049169
3,0730968
3,1967812
1,8213797
3,8900284
2,5104011
2,7799164
2,9175373
1,0055127
3,5031946
3,621137
2,7054896
3,6355151
3,6277608
0,9693322
3,1303039
2,3185463
1,1640998
1,9989502
1,1537899
3,7224542
1,1252812
1,7361486
1,1986912
3,0607209
0,9357149
1,9126907
2,8550948
0,9856055
2,0279397
3,2137992
2,0067341
3,0212542
1,4151384
1,9037762
3,2531488
2,018154

3,6023833
3,310708
1,9028122
3,4501131
2,7840229
3,9480187
0,8638627
3,6359303
2,2859797
2,3388731
2,351477
3,2922089
1,797451
1,8470505
1,2335848
1,3446293
1,0173376
1,6146273
3,4149716
2,2655981
2,6611974
1,5087013
0,9109159
1,1916373
2,7033425
1,3972086
2,3411984
3,1537412
1,605788
3,4931449
0,8842197
3,0145575
3,59024 31
1,56861487
2,1151421
2,6810612
1,0328803
1,9023951
2,2986559
1,6605727
1,1486429

1,0594661
3,486814
1,9479967
2,4600815
0,8548351
2,3717795
3,0303243
2,4906732
2,4942063
1,3644143
1,8268881
2,7900724
2,4099856
2,7350771
1,8373429
2,3545928
3,9231997
2,3414863
1,5830548
3,4570195
1,4396524
0,9179916
1,1908117
1,7757604
0,9748185
2,56684334
2,0665857
2,3017466
1,1092977
3,7509943
1,0495893
3,8440776
2,274662
1,56614234
2,6372994
3,6061064
3,0001972
3,9554589
2,8741093
2,4689955
1,7708603
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2,6872376
1,8083614
1,7310591
1,3899912
3,4220531
3,0954073
1,5629518
2,275968
2,1437144
2,1332641
1,2569907
3,9218094
3,6927212
0,7875978
2,148824
2,56136842
3,8916942
3,6351021
1,56882258
1,3283042
3,1522801
1,7581286
1,4667197
1,8504415
1,5959622
3,8321435
3,9522281
0,8160834
2,4580859
3,5981345
2,0237219
2,6342901
3,2952967
2,2595766
2,4819053
2,6037803
2,8234554
2,9294973
3,652652
1,502948
2,2758117

2,3592825
3,0595844
2,964575
3,4630565
2,0493556
3,6862399
3,7550029
3,4014881
3,9174051
2,9255272
3,4297808
2,4907953
1,3667243
3,641063
3,6010169
1,1827927
3,1545215
1,6397707
3,5177738
0,7858017
2,7740779
3,3254338
3,7274346
1,8802378
1,9583529
3,7503369
0,8160665
2,8715195
3,3754216
1,8759439
1,2727042
2,7187188
1,9587785
1,4693629
1,7055786
3,8466546
2,3860174
1,4741206
3,3811724
1,875194
0,9683673



2,1062674
1,2426076
3,7303575
0,9310231
3,6588471
2,8250151
2,397911
2,6773189
2,2742144
1,8168774
1,99156
1,0729642
1,7250655
3,2143848
2,56035935
3,2289934
2,598172
3,6093834
3,106584
2,4671953
2,56694121
2,8301689
1,1804499
1,1976634
3,5619369
2,2934476
1,27532
2,682163
1,6725013
1,1679439
2,3474286
2,3392286
1,8138938
1,5088229
2,6234926
3,2514185
3,1017294
0,8863214
1,2371429
2,5111396
2,4764985

2,7043386
2,4921752
2,075318
2,1190089
2,8343839
2,385214
2,7624007
1,4964179
1,4503523
1,94113
3,5742095
2,8672142
1,7980497
2,0886668
2,1807512
3,9558505
3,8779665
2,2041628
3,5977438
2,6848214
2,4441446
1,8666187
1,7780714
2,56952669
2,1063356
2,6598645
3,56334995
3,6691452
2,6467709
0,8396708
3,4704351
0,8081595
0,8303482
2,6972904
1,1862704
2,722133
1,7356056
2,7686616
2,6642163
1,9788905
1,2847803

1,2848715
2,1670991
3,0129988
2,0893489
1,0164755
3,1769135
1,3539766
2,1104049
0,8429029
1,7915159
2,0570067
2,9082259
3,4273907
3,1912926
1,7074262
3,3352247
2,9321339
2,6494679
2,6804348
0,88513
0,8683371
3,9340703
2,6307155
3,3030158
1,5042258
2,8626506
3,3494608
1,2832787
3,9089043
1,8726869
0,860976
1,700678
2,7945927
2,7800523
1,05626883
1,5867509
1,5251753
3,9130811
2,3269744
0,8940278
3,8944572

1,1578777
3,7335025
3,5808505
3,8999382
1,8183625
2,2798512
3,0044133
0,9491928
3,0484695
2,56975408
1,0877198
2,342504
1,59567
3,6494512
3,2095243
2,9529839
3,7724479
1,2375914
3,3750217
2,0055531
3,4607608
1,8419178
2,1968816
2,8981701
1,6596135
2,9988151
1,6594214
2,1542752
2,647941
3,0394009
2,4045602
2,4753279
1,0397365
0,9600922
2,4205065
3,2303415
2,2195508
1,4178294
0,7890334
1,8290742
3,1778304
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2,9276532
2,3263006
0,8768587
3,7936372
1,6952903
3,1584752
1,9759491
3,7001118
1,0908807
2,9031316
2,0351678
1,1540982
0,8696593
1,1607522
1,8616837
2,8604292
1,8856404
2,6747701
3,0926637
2,0896612
1,0683357
2,8343567
3,981262
3,8557821
3,4325642
1,1924559
1,3007635
1,1696027
3,9117933
2,566161
1,56729351
2,6444013
2,2608727
1,56518298
1,3977652
2,0859141
3,2802323
3,2432841
2,3928503
0,8480131
3,2833752

1,184485
2,4354571
1,0742873
1,1744414
2,3704176
3,8938548
1,6385321
2,2127787
3,8406616
1,7655846

1,750527
1,4488137
2,6173971
3,1859748
1,5180363
1,0090608
1,6947996
2,0947142

2,886918
3,4006405
3,7293703
3,2516429
0,8625008
3,0776119
2,7944123
3,7720902
1,3962063
2,4963891
3,2308704
2,6423045
1,6032895
0,8097408
3,4036743
3,5462672
2,9868606
2,7528262
3,5202012
1,5889656

2,933829
1,0492027

3,280581



3,4900253
1,3566289
3,2940806
2,8923919
2,4303226
0,8425683
3,9033989
1,2858653
1,5689224
1,0703028
3,7477707
2,3165772
1,0554585
3,2634309
3,1662833
2,4271284
1,6167349
1,6001026
0,9311278
1,1665296
1,7415206
2,1217568
3,1432058
0,9286266
1,9102042
0,8125876
2,0679817
3,086879
2,4751927
1,8168568
2,9817829
2,8039716
3,8594317
1,3807635
1,0981416
1,65333
1,9256025
0,8979002
3,9384289
1,5649274
3,4445346

2,3027353
3,5608903
2,0806472
2,3798443
3,3756369
2,9141129
1,8556007
1,1403631
0,8605632
2,1968975
3,0018743
1,2605059
1,7328017
3,3387064
2,219827
1,791912
1,354707
3,3702329
1,3631734
3,2107956
1,2435802
2,7008311
3,6484957
3,4707593
3,1400898
2,7487592
1,0276601
1,5544856
3,9111158
3,3875769
0,8218688
2,6710133
2,9024191
3,4171096
1,2535148
3,8214861
2,6841028
1,0234797
1,612517
1,4156736
2,5159176

1,4551974
1,6415532
1,3442874
2,4482847
2,7566822
3,7012718
3,7035149
3,3430583
3,956628
3,0297413
3,4969173
3,1595864
1,7859568
0,8072024
2,2174148
1,7363996
2,7876324
2,2227724
3,4416775
1,7642059
3,8648772
1,4089287
1,1043396
1,5854844
3,266549
3,2754763
3,8691288
3,8037511
3,1138069
2,9392364
1,972827
1,7673806
3,8460006
2,3602352
3,6338848
0,9748558
3,7020009
2,1418617
3,0930409
1,734077
1,2991568

2,142097
3,2461498
1,590296
1,6307962
2,4269889
2,7632393
2,7040062
2,3317748
0,8508733
3,8532281
0,9558843
3,2885812
3,6700246
3,6784358
1,6391826
3,1308409
3,6573732
1,8770059
1,4764987
1,4081739
2,7727176
1,5633119
1,8982594
1,6786043
3,4210959
2,7468065
3,2166481
2,1827065
2,7685014
2,2574704
3,1677547
2,0228729
2,448418
2,9688961
3,3664384
2,2557831
1,8912859
2,6329507
3,2543015
1,5255642
3,2418992

152

1,7791495
2,56957357
2,9319315
2,9491163
2,6716768
1,0730873
2,0375087
1,8943902
1,5199917
2,1235969
0,8962305
1,2979539
1,371275
1,5970264
2,3536931
2,4409425
1,6904736
2,471125
1,7488517
1,6745436
1,9885123
0,8282072
3,3234065
2,4572356
1,684112
1,3906695
3,2894971
3,6020566
1,772165
3,6646966
3,1489341
2,4507203
3,5158603
1,8099239
3,2878509
3,7131281
3,3476214
1,475592
1,2370189
3,6327548
3,4512922

1,9970716
3,9774166
1,4203384
3,383552
3,7133324
1,7273406
2,0390761
1,2041947
2,3137627
2,6277514
2,0101908
2,4047145
2,8240226
3,0303456
1,9454336
2,3210879
1,8792737
2,1086777
3,6853231
0,782161
2,9922447
3,2054994
2,0057918
3,8435821
3,6598919
1,4843552
2,3241647
1,2545311
1,8733673
1,0188768
1,5851008
3,7107957
1,590412
0,7857538
1,2250764
3,5445579
3,743219
2,8460747
3,9830999
3,2265178
1,1156878



0,9460706
3,0780386
3,6578044
3,7758911
1,2895187
2,5002585
2,0668035
2,6495321
0,7972911
3,3067199
3,2982051
2,0146733
3,2580343
2,3443774
1,7121505
1,0320197
1,1549868
3,0421896
2,3175121
1,1907114
2,6528331
3,9591238
2,9534169
3,4278244
1,712165
1,48262
3,2727695
2,3848097
2,0086588
3,2126467
2,7866336
1,7901805
2,6977056
1,8226619
1,1839354
3,420619
3,1749301
3,9696229
1,56632039
0,9070781
3,9285081

1,1349203
3,2869891
3,6493645
2,6603284
3,770454
2,7673582
2,8561382
3,9952113
1,6081051
1,2867554
2,3280569
0,8916067
3,3181914
1,96935
2,4439229
1,3729727
2,7359541
3,9559473
2,3144964
2,4317661
1,3552969
3,2947186
2,8836332
1,4767088
0,799822
1,8238325
1,56203758
1,4612906
1,0538322
2,2932029
1,56725146
2,2450417
1,3713097
3,9649014
2,5605301
3,2272768
1,8872355
2,6278321
1,9032095
3,9238315
3,56311059

1,8754142
1,2572775
2,0390592
3,6857484
1,486477
1,6636427
2,7294493
2,4726843
1,9703226
1,1550505
3,59703
2,9464789
3,2614685
3,0824034
1,3833703
3,4462333
1,9348624
3,0697849
0,8969324
0,8721404
1,123338
2,1401799
3,6874153
2,2126194
2,4248303
2,9074725
2,6575349
2,1236999
1,3081842
1,2551672
1,9604043
2,2932793
3,9874905
0,8590438
3,2069753
3,6265316
0,9709923
2,6693563
0,8907619
2,4845792
3,4450202

3,0846292
3,6929027
3,9028677
1,0782469
2,145249
2,7443181
3,3431928
0,8440304
2,1053852
1,076475
2,8139224
3,0339345
3,8402148
2,7850024
2,4083101
2,2473579
3,748246
2,46104
1,719027
3,8320388
3,2719607
1,7238802
3,8962164
2,0929862
2,5167556
3,6547189
0,9194013
2,587909
2,804913
2,6663541
2,56473398
3,6427481
1,958677
1,9159305
2,7803274
2,1562078
2,8976271
3,1413389
3,1316733
2,7068087
2,3946085

153

1,2188151
1,1907496
3,4281684
1,0320998
2,5981196
2,0314943
1,9993818
1,0533398
2,433884
3,656223
1,9859472
3,101707
1,0170905
3,6828016
3,7534037
3,1670651
1,5188154
1,0065438
3,1317212
2,1614498
3,9045182
2,4576757
3,2777777
2,9782425
3,9568466
2,8568847
1,3617285
1,2567377
3,7363287
3,5934759
2,2749576
3,1304174
1,5612626
3,9372046
1,9672483
1,0357759
1,4048392
0,9370199
2,4557498
1,472405
0,8482074

3,8997008
2,0318758
0,9960094
2,6021193
3,0265469
1,1889881
2,6245352
2,6618463
3,0459556
2,6884892
1,5123006
2,8551395
1,9167162
0,7922053
1,6640948
2,5412063
1,5043992
3,2219732
1,2188907
1,8888592
1,8192214
3,9153321
2,0295772
0,8451133
1,1158546
3,4675254
3,2732898
2,3197714
3,7890576
2,3449662
2,8136728
1,855534
1,021018
2,2092662
1,0380242
1,8902544
2,0524138
2,0252096
2,5200535
3,9730158
0,7879953



3,4451406
2,56426727
2,7554985
0,7973268
3,258818
0,9036013
2,9067342
2,1495061
2,3434705
1,0578827
2,1370389
3,4793839
3,3765046
1,0356383
3,0815226
1,6540065
2,0238688
3,0872224
2,6198117
3,9666174
3,3748177
3,4871619
2,8218225
3,067967
2,7057309
1,9999105
1,9757129
2,1830753
1,155124
0,9867448
2,051138
0,8413098
1,6314197
1,195823
3,631308
2,4490841
2,3012291
3,3668257
2,293597
0,862028
3,8695795

3,6917793
3,970623
2,1922296
3,7003463
1,8350103
1,6440711
2,0804968
3,8083675
2,6908191
0,9236172
0,7921996
1,0655462
3,6374119
3,6592022
0,8116423
2,4382881
2,4244476
3,1414873
2,4267285
3,8900407
1,3931241
3,9799856
2,1777212
3,9566488
3,8135292
2,7348283
1,5479989
3,4501408
2,1608218
3,4959005
0,8693664
1,1883475
2,7692187
2,0651757
0,8164912
3,1901124
3,7967579
3,9727178
2,56653392
2,1123246
1,0363843

3,2142465
1,1051311
3,7527393
2,2181751
1,7547795
1,7281722
1,9343384
2,4354344
1,2666077
2,3829968
3,4081202
1,3464435
1,9273052
2,56720723
3,2237129
3,8530558
2,6630662
1,9112838
1,8082293
1,8389436
3,3522161
3,6549294
2,7971121
1,191438
1,950697
2,8965988
3,235851
3,5100194
3,651524
3,9969829
3,6326417
1,5672292
2,9420033
3,9705843
2,4948736
2,56829672
0,8578666
2,2279228
2,4403617
3,3736084
1,6649486

2,7528589
2,9383554
2,4960259
1,9534886
3,4620297
3,6723094
2,2288698
0,962187
2,8910587
3,8758149
2,9392737
3,9949901
1,6182877
3,6837466
3,7004983
1,1985255
2,6786923
2,8114147
2,56228246
2,6702797
2,3025988
2,56923396
2,2239139
3,6339324
3,7315829
3,6279167
1,56376957
2,0981871
3,4511478
2,2735597
3,8021237
1,6313779
1,1914148
2,9304997
1,6472423
3,6545424
3,6412863
1,554045
1,2211093
1,2329778
1,1683713

154

2,4306973
3,7829641
2,6027153
3,1477486
0,7820174
2,5760115
3,8328672
2,0538689
1,2337729
3,953733
1,9057001
2,56688983
2,0849873
1,0981381
3,0769414
1,1740391
1,1488983
2,4841666
1,4315768
3,8678553
1,3955457
1,6828295
3,0317896
3,22443
1,6012363
3,6053676
3,8767317
2,8084373
3,2358884
2,3703733
2,6328259
1,3093532
1,170951
1,5756449
2,1178979
1,0912587
3,3052741
3,8110241
2,3889969
1,3412412
3,3007451

3,8878281
1,2659313
1,0367826
2,1948576
3,56394669
1,3537496
1,5234323
3,0135092
3,3402811
1,7782339
2,2036456
2,85779
1,0173192
2,9622147
2,969543
3,4200717
0,9277842
3,994819
1,3320972
3,7695568
0,8636668
3,6397354
2,2033511
2,344255
2,1126421
2,060611
3,4257621
3,8819472
1,3576925
3,1914594
3,56820738
1,6662467
3,2089227
3,9371582
1,2895806
2,4844552
3,198699
3,4180146
0,8180688
3,8918406
3,8882138



1,6182157
1,3669211
3,6227398
2,8088735
3,4017648
3,4149265
3,1262029
2,3149904
3,4940064
3,3885705
3,7386184
3,8151679
0,9721416
0,8718909
1,015532
2,2459824
1,56364955
0,7957823
3,6739109
3,0133391
3,1797806
3,9439316
1,0467442
2,56059704
2,621577
3,9570636
2,8964466
3,3343114
1,1863827
2,8751358
1,6989782
2,925812
3,0757037
1,5656455
0,9582754
2,2952049
3,8710087
1,6141089
0,7974108
0,8236744
1,2098732

1,9752687
2,6247925
3,8456813
3,2743489
2,0562094
3,46699
2,715022
2,1904242
2,3066002
2,3243
2,9610638
1,310704
2,8066877
2,4707453
2,7015434
1,864574
3,5906568
3,9249042
2,7092883
3,7865604
2,407335
2,6305302
2,1489581
3,0310968
2,2498712
2,9922264
0,8592081
1,6344492
1,2566111
3,4358977
1,6220228
2,6626548
0,8978369
1,1980021
2,3120988
3,4670339
3,1367746
2,3213041
2,7198158
1,5298988
2,7602572

3,3190893
2,1023485
3,8413749
1,4521418
3,8285562
1,5928461
2,7903969
2,0833889
1,2502907
3,9729613
3,2778539
2,4954726
1,9052344
3,0668044
2,2398888
1,2646826
3,4767247
1,931409
1,6858968
2,1363216
3,966942
3,357073
3,3070466
3,0710776
0,8931734
2,3174286
1,3671182
2,3618252
3,3579587
2,8367187
2,4713793
3,9462797
2,4451288
1,0310694
2,2387409
3,0463122
3,7823781
3,0291026
3,6982164
3,9375272
3,6640673

1,2876425
2,4948617
3,2197275
2,912003
1,0766727
3,1381276
2,8465028
1,7673711
1,4684956
3,8422825
3,8974664
2,059057
1,5989357
2,3201773
0,9000098
1,4355135
3,56094318
3,6167096
1,9259417
3,4325847
2,1388179
1,2072038
3,4366651
0,7937658
2,7092618
3,2071136
1,8457841
2,0358686
1,4333159
0,8339294
2,9305718
2,7386455
2,9171902
3,8924018
1,3922957
3,5109448
1,5486698
1,0814593
2,8674413
1,4050087
2,6032455

155

3,0311731
3,327734
1,129997

2,3034051

1,9096746

1,6227501

1,2113048

1,5943

3,7240121

2,8234937

1,4771649

1,6642739

2,0693732

1,8403041

3,4035149

2,5686956

1,0473796

1,2789012

3,4690349

2,2539114

3,7659249

1,6266342

1,7339724

1,2736417

0,9963908
3,398318

2,8107594

3,7972867

2,3441978

2,2217365

1,3317571

3,0378236

1,9155677

2,2086833

1,4638223

1,5150054

1,3713706

2,6534059

2,5672471

3,6390818

3,1642646

3,8615212
3,4460127
2,7949824
2,0532354
1,5904051
3,1424833
0,8565404
3,9466468
2,6226138
3,0424926
3,8963722
1,1730485
3,7617476
1,6446987
3,1247942
1,06328
1,63408
1,9922335
1,4823671
3,0068081
3,2897105
3,5040303
0,9258146
2,4346335
1,2847441
1,9821588
3,3450609
2,6566842
1,6944478
2,2786238
0,9788826
3,8323615
3,4166862
1,7163592
2,8085935
0,9959574
3,8780494
3,4199853
2,0737834
2,7717814
0,819413



0,878365
3,8539572
2,3566132
1,4779075
3,0702914
3,4359144
2,9996936
2,170525
1,1232412
3,7824413
2,56521718
1,7708202
2,1253577
3,3382256
2,7048419
2,3020637
2,333714
2,7421351
1,9602702
2,4943983
3,688736
3,4521066
1,860491
1,1808712
1,4925944
1,8111519
2,3569978
3,1748807
1,5580494
3,8781796
1,2462077
3,0656004
3,6021495
2,0841548
3,4546983
2,56212029
3,3488683
2,5444428
1,2515495
1,81008
2,8436913

3,2569827
2,2442497
1,7473985
1,4764432
2,1880754
1,0094989
3,248457
1,9542043
0,8473469
3,7269525
3,2355086
2,4931397
2,2026817
2,668918
0,8995178
2,1875545
2,56432555
2,7855281
1,6592917
2,4353312
3,6351367
3,209541
1,3425673
1,8343839
2,2656869
1,3710606
0,9420352
3,8525307
2,7925469
0,8735942
2,2921909
2,2307689
3,2555499
2,8110211
2,052741
1,3073204
0,8130354
1,6283084
2,2652883
3,7729482
2,1167669

3,6679629
2,0619458
0,8712367
2,2143038
1,1500461
3,7972308
3,6567469
3,3726946
3,3799583
3,2334694
3,6637207
1,6908567
2,5167674
1,4310027
0,890942
1,2812653
2,9872796
2,9659703
2,7299239
2,250407
2,001699
2,9261442
3,6257845
2,8480985
1,7171551
2,8630819
2,56232582
2,8979788
3,8558378
1,5165654
2,1093569
3,4949787
3,7549595
3,0677677
1,4110288
3,7555727
1,8724602
2,9051543
1,8625009
1,4483628
2,7796867

2,9089978
3,2052345
3,5060415
1,67074
3,8225703
2,0728773
2,3439649
0,9308753
2,8244922
3,7331401
0,8291125
2,7420337
3,1342846
2,0299666
1,4752812
2,0425275
2,6082521
1,9784626
3,2246572
3,9149043
1,2960161
2,8427864
1,5996089
1,1041472
3,4452262
1,6796988
2,0671341
3,214991
3,6428971
2,919507
2,3891912
1,0241301
3,0613112
2,2084838
3,3916474
2,3903375
0,9628954
1,0126568
3,3262776
1,5012936
0,8812226

156

1,7855184
2,3574547
2,2100753
3,1852709
3,6611385
2,7793238
2,7723632
0,8875567
3,2133262
1,8449357
1,005499
2,3347408
1,4035993
3,6793306
1,400578
1,8080401
3,1010407
0,7959619
3,1863802
3,3572869
0,954936
1,2033426
1,1190185
1,6483608
1,7445932
3,7625179
2,5928092
3,0274713
1,5600873
0,8370278
1,4986429
2,6946952
2,1713097
2,1262306
3,0776693
2,7417414
0,9932781
2,9040881
3,9958415
2,4709723
3,56264198

3,5007914
3,2270269
2,56710114
3,4161874
1,6872286
1,6693681
1,1139247
3,0825663
3,8049885
1,2055794
2,7689938
3,9736154
2,8856237
1,3615995
3,4590827
3,8014654
0,8733286
3,2764313
3,4549971
1,0350208
2,6029031
3,8146253
2,6792903
3,333676
2,611138
2,5071103
1,2430396
2,6833095
2,3961459
2,8711462
1,9321981
2,1276895
1,3286218
2,0351944
2,0392527
2,0009126
3,1962176
1,203044
0,9917606
2,08159563
1,4280185



1,2219461
3,4775208
2,438205
3,6109127
3,6302304
1,5718571
2,6169019
1,892496
3,1381343
2,1257498
3,9890734
2,7426708
3,2692608
3,8252115
3,7803975
0,8580169
2,0900388
2,7628473
3,4100429
1,6080878
3,1782578
3,1320724
2,6871963
3,4374952
3,8334047
3,7576123
1,2709058
0,8235208
2,253759
3,7390815
3,4498088
1,1539945
3,9018962
3,6211908
1,0074648
3,264203
3,7584382
1,0630267
3,6486524
1,7944544
1,4905702

2,3432308
3,3102587
2,7683737
2,5033614
3,8039261
1,3826288
3,7376635
3,635556
1,1842098
2,6034697
2,1877471
1,7348893
2,0003151
1,7020461
3,6293571
3,9402265
2,4923094
1,2671322
3,2746483
2,5469812
1,6580921
3,8913303
3,8892317
2,9188493
1,6157841
0,8812124
2,2982511
1,9787981
3,1198259
2,1059277
2,5611164
3,2364286
2,4501377
2,7290799
1,4386371
1,9654151
2,8887241
3,2735215
2,680365
3,6189319
0,9916721

2,7786259
2,015764
1,7346165
1,56134227
2,56264404
3,0197707
2,4251631
2,0689174
1,4246814
2,4859025
2,7642239
0,9396237
2,6735535
3,8842441
3,3903107
2,35654196
3,9830192
3,6821956
2,1667279
3,1477977
1,474037
2,4608335
3,6002943
3,6075558
1,8871156
3,8645983
2,0681753
1,4078035
1,7814306
1,3141364
2,8388739
1,8136257
2,8634014
3,8520235
1,2898302
1,5686418
2,1799382
1,1546139
2,3318206
3,3076514
1,4409916

2,6741312
3,9246173
2,3379109
1,8384434
3,0368097
0,8113508
2,9313341
3,9431334
3,5663738
2,6812116
3,7569154
2,0265348
3,9284988
1,0880916
3,3783584
0,8913397
2,9082856
2,0091858
3,8530257
1,4155484
1,7364051
3,9777608
2,6849778
2,8235309
1,3317163
3,3263044
1,8907208
0,8493685
3,8822121
1,56733348
3,2279206
2,7222557
2,5426827
1,2291508
2,2919001
2,0322193
2,2483809
3,8202257
0,9846624
2,0625591
3,3878814

157

1,4150712
2,6687901
1,8104067
1,0180406
3,4509496
3,8448036
2,0309166
1,7046522
2,3859397
3,6634091
3,2778145
2,8450626
2,9325785
3,0327728
3,1208913
2,6083194
1,0868954
3,9991517
2,2253775
1,052612
1,4316786
0,8353828
2,0775213
0,9153213
2,0002543
3,0883158
2,0475049
3,8825213
1,4910447
3,2021622
1,435701
1,6817511
1,2816841
1,348839
3,6413236
3,8050636
2,9233466
2,0123165
1,8539194
2,4252063
3,792312

2,8890812
3,2284697
0,8918567
3,0268768
2,3501248
2,1690077
3,7007764
2,7519383
3,6224549
1,2291366
1,7225586
2,663585
3,892695
1,7751186
2,598886
1,7181668
3,4581736
3,1032953
3,0433637
3,56216467
1,9053737
2,2781755
1,8399943
2,1938799
2,0489179
1,4373064
1,9671644
3,8649598
3,2297658
2,1085666
1,0285699
3,7074192
1,9963649
1,0692271
1,5091059
1,8197475
3,242841
2,1463463
3,4123899
3,3882711
1,2115274



2,0400129
1,6134517
1,5109382
0,9571527
3,56980071
1,2953355
1,1207586
0,7804388
3,1559232
3,6180301
1,1665199
2,9091185
2,4538445
3,6849333
1,1690832
2,9046814
1,7395665
1,1669819
3,9501697
2,7548217

3,7354888
3,6169401
0,898547
3,9485633
1,6136357
1,3955735
3,4470338
3,0614581
1,1662442
3,4857099
1,3548165
3,4137238
2,1962672
1,1701728
3,9521181
0,869413
2,3161558
2,2518369
3,7076975
3,3905628

Fuente: Farifia, S (2023)

3,7884637
2,2502727
2,76388
1,1701051
1,8554032
3,4866442
2,6780009
0,9975727
2,037894
2,6050063
3,7994862
1,231822
2,5791473
1,8562269
2,002689
2,8123896
3,0807907
1,5152871
1,7836595
2,8059017

3,4510254
0,8289865
3,1213647
2,0215962
1,2874738
1,066156
2,8307231
1,2815353
3,0505979
1,2194816
3,2534643
2,4282776
2,1682551
1,3825834
2,7979416
3,8106597
3,0867708
0,8177055
2,5485431
2,4041825

158

3,3347051
1,0977714
1,0774888
1,6660695
1,6434194
3,6685731
3,6138804
1,0865205
0,8718421
0,9283968
3,1477998
2,325014
2,6101332
2,9467497
1,2162722
2,887434
2,0266983
3,7005642
1,9010193
1,3497084

1,661586
3,3064309
3,6553007
2,237662
3,3615646
3,2557533
2,8853683
1,8073529
2,4275759
3,630837
3,2650741
2,4952999
1,3126224
0,9823544
3,6294952
3,2256887
2,1519072
0,8918332
1,6437702
3,7451071



Anexo E. Humedad por afio

HUMEDAD 20

1

144,90482

35,170223

31,31684
233,78193

260,96245

109,71137

6,7866552

290,77722

63,201036

76,956471

185,84195

298,63215

188,667

143,34744
180,50016

85,096093

46,135004

88,903346

283,15364

36,660198

308,03581

187,77553

113,93801

66,925553

2
15,50645
9
97,32407
5
221,92056
7

81,68619
190,7423
1
63,67785
2
87,34874
2
39,78690
3
271,3685
8
319,7672
3
238,3300
9
194,1925
1
170,7545
8
7,167337
5

285,0091
247,9610
9
287,4831
9
233,7061
8
43,89871
6
101,3582
7
242,6896
4
128,5273
5
184,3929
1
53,20965
9

284,10767

44,004918

267,93088
13,633546

25,699953

126,88193

322,51266

55,272057

212,48998

133,70604

141,87921

20,005053

123,47928

246,86546
37,787046

203,23805

242,57

286,52009

90,507919

165,67523

301,97741

67,013024

278,43971

287,80032

4

172,45092

293,6514

114,20223
158,67264

203,16986

273,03719

300,14865

44,80996

241,12528

246,77026

294,01494

315,51446

38,21031

222,277
107,79663

212,92806

277,37921

289,30336

168,18829

238,1239

5,4615277

71,519041

49,74358

168,87984

159

28,170758

86,458692

151,51431
260,09511

24,63848

66,094912

301,9895

177,02374

281,12594

102,36352

56,314852

113,16858

238,03215

265,20549
82,479723

241,37462

209,13704

58,592593

174,86689

104,65841

99,986215

3,6890581

74,967424

313,48239

37,984311

54,683906

302,83155
255,41265

194,84242

34,199179

289,5677

40,740085

56,710835

263,63692

84,361635

12,441523

309,03302

148,35993
155,28552

252,57611

146,15305

295,06927

43,053361

104,30651

191,03294

241,16162

155,39469

211,17467

156,01082

182,8899

29,932927
149,71762

296,77769

1562,20117

127,79168

126,88507

200,65516

256,45467

163,5862

143,6635

145,13987

241,21229
169,27198

106,87385

249,19985

305,71801

216,99566

298,14702

233,32317

63,767449

73,872742

226,64222



299,63068

23,680926

218,78104

124,60795

70,040978

36,144679

319,00799

189,563839
163,62438
34,873416

253,39999
303,40945

141,96011

102,98341
289,40811

21,305562

282,1525

146,27173

0,5778455

196,04823

160,61658

270,73988

11,310506

243,12021

28,490428

181,40551

202,74487

65,22021
4
229,2468
1
155,4192
5
222,8105
2
96,88024
2
79,98862
9
253,6172
8
257,9285
6

100,1319

111,2818
316,6689
2

168,7129
205,9601
9
33,01555
6

211,6541
271,1836
2
278,4382
1
174,6280
7
264,8878
6
91,83642
8
220,0992
5
302,5298
1
158,1059
5
15,71280
1
153,4593
4
101,9155
5
285,9697
8

5,2720484

138,87828

179,50033

27,05846

209,17596

291,44448

276,64851

80,008405
148,66083
15,670689

21,803865
72,759682

13,199174

279,20135
86,504328

11,573583

29,765704

71,784679

115,24616

174,4054

211,73105

264,00314

314,26514

209,66834

8,9352224

7,9544724

175,37717

31,690955

138,38408

254,89614

236,44893

268,082

180,99713

119,03348

101,25052
5,7070749
232,37167

32,053061
184,87809

250,87231

118,56752
80,471765

177,18778

199,64441

158,44798

241,78164

120,8594

72,037237

167,80628

297,72232

93,635784

255,63915

199,48059

253,40993

160

77,781695

240,85533

293,57844

87,023125

317,1198

277,63327

105,58797

85,076989
201,10448
58,593851

199,59633
136,37135

203,08881

125,99056
63,067289

77,753721

164,05496

169,61067

1569,562825

189,1333

165,16198

8,9151813

294,22684

110,03311

191,91302

202,88506

129,3316

52,83833

45,713226

246,19483

321,0853

171,46089

195,99644

179,22149

283,26857
97,567234
82,060352

306,73602
194,68062

288,3966

162,71188
48,784664

276,56895

214,91439

238,85083

234,96287

315,16428

194,78076

170,72192

208,69082

305,23703

148,04605

308,78648

179,7969

19,669749

20,367408

36,865052

55,68871

9,9963509

28,448559

29,955627

275,84169
268,36857
186,91624

315,08717
95,648796

132,14202

44,45819
112,32802

213,38661

60,494859

13,152679

266,59322

10,130779

173,17143

68,49036

100,17039

245,43314

101,01887

47,339765

302,60117



35,5624568
53,907011

109,50477

193,0191

252,91754

241,60663

181,75869

215,39054

109,7937
202,66008

52,176039

133,41633

302,06868

223,13236

279,17934

219,562862

206,52297

272,16738

98,816482

284,87976
308,76271

15,179851

90,753572

285,20593

111,12082

86,109641
39,502587

137,6096
4

36,64284
173,3047
2
116,5657
9
215,9915
5
172,6854
6
196,8410
6
122,0826
8
120,3371
8

286,4437
254,8176
3
60,48878
1
297,5202
9
30,21400
9
252,9103
9
275,6459
9
317,3824
5
3,106630
6
9,671532
6
177,0007
3

184,0678
313,4680
7
166,4121
7
255,6084
7
120,0446
6
10,14785
4

286,4413

68,347511
24,825324

236,13151

221,97857

194,07922

245,66274

107,02723

157,4054

41,691357
295,25744

66,016767

138,09963

158,944 36

27,726925

38,648441

34,99108

163,562035

148,42296

242,84459

235,21845
60,172517

142,50293

321,16864

171,59759

293,56133

247,98125
147,31959

277,17228
118,71333

304,45282

68,794719

99,844002

124,09584

3,0498473

238,45369

50,166824
31,249944

243,39076

39,710867

191,80848

291,19618

32,677996

296,58634

112,22583

271,92401

46,731994

236,32472
267,88142

41,37982

214,99379

79,645316

233,90926

82,531485
43,676936

161

224,87029
249,04506

69,967553

0,0467455

250,40717

254,78802

301,39505

25,66559

48,467223
69,768272

4,7118193

250,53077

94,546623

159,61179

85,960851

144,38196

4,2289716

92,614305

5,8570338

177,01178
113,73373

100,55317

204,99515

318,91977

22,073755

316,89244
11,038817

54,911174
153,24008

100,94831

77,3955

75,873969

285,29335

206,74051

261,34255

149,97266
0,9726403

7,984811

94,998191

215,19152

0,2499403

27,388467

37,679253

241,17815

269,80216

306,62737

268,18529
280,6611

29,510811

77,413613

90,969032

56,748636

149,9842
283,78336

226,585
205,42497

51,205238

223,95529

7,0946185

204,83779

317,7399

246,98981

91,492851
175,23293

276,99095

55,82498

250,96719

136,77157

186,12715

237,24977

93,923739

295,12624

257,2916

167,21641
317,42357

165,38912

129,07123

302,66982

169,37421

24,075491
262,4265



46,656118

168,75629

148,27266

285,1312

228,01805

303,92498

34,890608

193,82586

102,08598

46,799196
153,66083

188,11212

36,677868

96,9684 35

299,43567

16,865861

10,2842

197,14847

155,4143

266,80796

284,96345

320,4956

272,81019

277,68023

288,00406

6

104,6871
5
314,2666
2
64,86926
9
30,76590
1
138,3759
1
34,68807
6
300,9276
9
72,84258
8
244,1218
4
43,19152
9

109,1394
204,4872
4
45,03834
5
39,11967
9
248,8585
4
89,73250
3
28,25183
4
307,5332
3
125,5618
9
100,4905
3
93,53023
7
252,8470
8
103,8310
2
59,91524
9
171,1701
5

297,86929

261,72247

53,877149

259,59289

126,03339

296,73804

243,59697

232,58057

21,739544

118,4464
68,225072

276,17079

231,30239

201,95165

69,620264

102,73943

188,50262

159,10001

78,844001

222,92756

1563,06541

65,765234

240,05735

215,99493

32,669789

320,35039

67,650802

170,52945

24,987585

0,458704

92,602399

239,65699

218,96328

63,768325

285,42267
216,44398

107,85021

287,17024

40,358206

263,18005

287,21637

64,435087

204,3019

44,594081

78,626315

157,79167

282,39992

1565,25599

194,55505

31,902678

162

137,06643

297,4352

161,50438

1,4323857

169,47256

69,03357

78,260093

311,32386

1,6183328

235,92955
289,21948

269,23808

2,0354861

245,26805

307,02279

55,977452

19,224976

111,81631

110,00718

183,09482

316,8146

145,85615

131,1772

254,35776

189,83282

164,94813

88,069178

271,81034

227,32128

18,775163

207,51303

261,94427

188,28294

19,614875

90,38395
3,655842

270,28871

122,42989

41,110005

48,47393

180,11262

100,40445

74,676841

224,98333

60,294471

102,01858

132,65653

114,8643

183,62225

130,0605

308,47856

184,70178

111,70245

159,51456

244,34519

77,317307

267,94504

220,10806

106,89021

174,49714
235,7898

184,73705

138,40719

26,339298

140,70289

244,33516

214,27715

233,06077

81,020133

42,819499

108,85624

244,75508

132,79355

73,36525

1,3647939



38,853576

163,67538

41,062021

114,563788

190,9062
321,39297

119,94552

148,71355
173,17385
270,70229
202,15481

171,15441

227,10936

143,25732

311,18624

316,03204

138,81007

15,045032

135,25461

98,192116

304,77734

291,47947

322,15721

219,91309

33,327599

189,87307

165,27538

301,9928
5
228,9899
2
319,4937
1
114,9139
8
212,0013
3

104,1621
179,8399
3
69,99517
5

37,72429
186,8996

66,41607
210,1228
8
5,633514
2
149,8186
4
202,2127
1
242,6309
9
65,89888
3
15,11539
2
187,1453
8
24,89249
9
242,0102
6
312,4808
6
90,70217
2
318,9665
4
12,24960
5
305,1133
3
24,73163
5

15,779252

56,17232

63,781881

156,28896

142,03717
131,98643

162,80058

307,77516

13,503086

47,607044
286,656

99,987236

160,10072

104,35543

303,08122

261,23722

21,204527

185,18959

299,09811

257,66084

87,942744

64,451495

17,300122

59,085609

100,99394

150,40692

291,28502

41,5629006

286,94213

257,04309

8,3219905

135,39687
36,181143

45,088042

95,512504
32,929016
146,47231
151,21035

51,037746

68,426527

226,97446

222,305623

5,8999103

165,96743

147,56951

195,21821

211,72299

103,31437

194,26631

144,38196

272,60075

220,11565

307,14021

46,821959

163

1568,60192

152,40903

161,78614

249,79025

51,208132
188,48021

67,324039

127,91477
206,15534
92,140728
62,892429

92,019983

268,88654

109,99929

316,94473

315,01318

191,98902

266,24491

298,23721

166,66317

162,37948

52,055445

36,320215

285,55771

285,05048

35,776152

193,47509

9,0669955

212,88422

277,94493

16,504403

105,3385
2,3829574

198,2015

276,87985

59,771646

315,23341
31,34308

78,633187

62,186445

44,330654

179,14606

218,53229

209,36798

312,01107

121,34545

96,196667

112,3677

80,148278

51,108264

51,367729

107,86874

119,92667

286,73523

118,10133

317,60604

70,810221

287,39663

79,316361
218,35591

21,098417

117,78625
255,83057
25,846971
36,086494

34,467294

142,43715

19,022686

195,67843

223,13403

301,37473

22,780294

87,204772

119,23764

115,39145

132,38809

189,09228

288,74256

188,70571

303,58185

294,15418



317,68917

86,971959

312,66707
98,326339

205,38648

319,1121

311,74229

262,50249

156,2335

313,20422

57,86864

229,03704

125,81689

210,07795

105,64722

294,67868

320,71187

299,85823

0,231829

291,25686

281,74247

159,85696

313,55089

133,78061

100,93626

124,96323

169,8637
5
264,9774
9
261,4647
3

225,358
73,22366
3
135,6569
9
145,5819
7
19,16554
4
157,3627
8
92,73449
9
182,5691
2
225,9484
1
298,4177
2
244,7922
6
9,708926
3
6,962066
9
232,8864
5
278,8908
7
27,84093
8
92,38387
4
286,0362
9
59,53088
7
194,8411
4
180,6563
2
91,04810
2
28,31595
7

119,39065

245,0609

246,14454
14,40736

229,99433

306,5003

116,95589

226,49292

178,14296

240,70669

322,7339

115,09027

219,01146

48,177279

38,017191

190,29391

192,88502

165,34367

212,09894

222,47375

194,13128

238,20597

227,90239

2,9969977

111,02266

139,44299

197,45127

167,98325

39,040246
80,394476

68,351206

47,353524

289,87007

155,61236

155,37046

149,00687

38,488792

309,85825

299,2208

37,616451

309,3265

34,753423

322,75518

36,533723

50,126259

231,70894

318,93362

277,88756

13,179996

5,6837078

285,24093

177,75942

164

20,66898

243,32392

68,433698
76,571713

195,82821

179,73544

221,98174

265,4462

111,12918

128,21967

49,858264

266,52879

138,38728

58,745395

17,003787

189,61595

148,153

210,90165

45,759813

290,16654

16,258377

311,3053

115,96754

286,86415

170,04491

294,70885

31,125275

138,92565

242,95639
2,5617756

106,3187

105,84973

173,29569

279,04889

107,28791

200,3647

26,695434

190,57513

202,83987

289,76659

7,9483782

9,7156814

86,292674

296,22668

223,77778

36,368102

51,643177

188,505

83,887452

6,596394

185,26262

193,26006

117,51173

40,331145

80,426564
41,23143

154,43819

298,72712

161,79079

39,341527

267,73432

310,7208

244,94506

197,10307

147,49226

249,55785

231,863

194,39382

20,801953

1569,17791

19,573807

219,55056

95,105721

6,9108452

292,36809

46,780685

314,405653

1,2629569



193,77643

260,69102

233,48687

208,81948

273,6478

197,59255

248,40124

291,75883

141,85004

206,6849

237,83897

62,864752

217,91221
182,92371

174,48394

287,75873

126,85714

290,59136

106,77837

171,12457

200,34317

52,409261

74,501398

262,96038

186,73136

78,215909

177,9115
6
237,7321
4
1,107330
3
243,3205
7
57,30119
7
266,7371
5
71,75462
8
302,4383
6
275,0785
8
166,9146
4
317,9341
7
239,0114
2
117,7795
2

283,0327
146,7086
2
278,4677
9
109,4923
6
59,25094
9
41,14912
7
148,1763
6
13,19648
6
180,9439
4
268,5503
5
221,2098
7
217,1231
4
189,1263
7

113,87887

223,06799

60,458584

169,26971

230,18279

221,19529

235,44254

165,97913

98,926722

145,16841

28,462226

154,16362

127,20891
257,43745

113,9925

124,89158

205,87422

222,13514

57,114121

98,250213

95,663969

216,27411

132,37293

108,56345

238,01271

6,5363296

312,08281

125,97527

277,70311

68,350733

39,327399

114,67352

188,39997

48,364828

263,87962

303,65269

298,77172

260,80472

91,691435
113,40024

23,302895

203,76955

54,486887

148,37194

308,36542

138,21067

22,950445

124,6304

286,25557

260,19686

128,24988

25,249039

165

172,46189

1,2393565

9,6222961

28,959963

204,29982

59,495091

290,49416

123,69453

28,459716

285,55695

1562,26561

162,71012

12,8864
144,6624

260,94736

41,496205

147,32613

306,43816

8,6907306

256,68071

268,50211

100,82054

164,96664

143,47665

230,78282

183,33829

86,659071

232,25759

141,41777

300,66257

226,49226

234,8078

158,28647

6,0414625

29,254172

321,26851

241,14757

257,12983

280,44718
38,812091

35,671196

97,334383

101,79207

234,52638

236,80492

133,20066

315,93699

188,40702

84,773939

87,775758

265,3877

143,62613

87,153055

205,71509

196,44292

252,54137

212,7446

307,28037

229,20474

102,90044

70,026342

134,93766

174,548

24,988538

251,88515
9,0977615

45,134176

254,47705

24,972039

286,12948

78,267395

204,35789

162,9219

209,13208

293,27136

104,10939

168,04607

68,917158



70,864777
268,52406

308,94975

196,98434

211,43977
318,17362

318,04792

202,12655

38,149066

231,85478

64,467408

113,98674

2,8334339

28,411848
160,61806

290,54436
22,653501

69,582509

251,79774

167,15066
133,75608

175,38177

64,975929

217,8585

234,47947
11,101449

144,6673
211,89303

74,48243
6

189,2797
83,44241
1
305,7533
5
43,65809
3

49,23705
19,16345
9
227,2533
3
117,8897
1
22,40728
9
279,0813
6
144,5054
9
75,82242
5
283,7810
8

208,9508
161,8738
4

245,3312
160,3412
5
18,13320
6
33,62514
5

320,4165
101,3980
6
117,6736
3
120,5417
5
161,2157
2

312,6859
53,27648
7

309,7263

141,191
172,62535

114,98554

36,137116

188,1027
34,5653444

260,1867

267,41668

44,202933

88,415746

261,36361

238,89505

105,1976

104,68551
100,38912

231,09837
32,076127

74,905152

80,13475

50,280748
172,74065

222,74249

16,388529

244,20689

40,530993
25,957402

306,6734
76,468071

256,20292
313,45347

75,517999

15,797092

1,56773219
59,025431

114,01692

211,54428

200,91744

184,62028

194,72463

130,59062

47,84284

286,53694
108,79508

129,47792
117,01015

111,2947

38,962163

238,40773
140,64935

81,073776

50,094796

163,23207

258,44421
86,756415

258,15965
81,839923

166

149,68067
315,34

157,88307

253,92082

93,871605
229,71058

276,9999

123,04375

253,93244

244,34527

182,92713

220,21162

147,072

144,22457
118,27935

266,72243
221,60924

255,52391

249,42666

169,47077
281,92916

5,0012476

306,3959

51,176254

23,415325
117,71222

4,3982403
6,4906908

44,3560884
62,283842

168,39795

100,50622

29,6916
233,47423

295,4673

179,64924

14,260015

70,125679

82,989412

20,076688

132,30708

121,26221
48,736706

102,87947
25,420654

111,03632

243,35591

46,534415
272,93143

263,17444

60,384611

257,58668

268,06677
167,07579

217,78017
262,06183

233,68644
85,340824

76,304766

182,38586

174,98744
279,90765

280,34539

15,725174

125,31053

172,30294

54,922465

311,5995

94,65743

235,35339
22,848559

133,36253
214,53215

235,08546

106,40246

218,59923
313,34336

189,66748

22,273277

251,02436

249,22683
137,6443

154,99873
24,36962



141,46682

179,59307

248,07557

186,33484

167,03421

190,40795
168,38165

111,45731

61,950343

198,91053
143,77192

99,253809

70,481507

21,492623

70,353691

278,13202

100,3977

317,1149

17,021499

207,29344

275,13961

275,562557

274,22091

20,311551

119,1613

137,96673

7,028663
7
300,9506
7
243,4934
9
297,7546
6
146,6059
3
212,9521
9

137,7415
196,5785
7
179,1530
2
48,65483
6

322,0535
59,91684
4
256,4117
7
11,99508
3
134,3365
4
251,8475
1
34,86614
8
181,5027
6
27,24365
1
286,5409
2
237,1594
8
106,3772
9
257,3220
9
307,6636
4
167,5776
3
54,50892
2

235,4798

53,056427

216,29331

119,562257

10,593229

68,508639
168,42415

180,01607

86,097207

283,26601
222,27349

39,091917

200,49693

146,45399

84,129511

145,10458

87,109579

284,30216

238,38516

20,406666

315,46109

105,8125

150,84092

193,32329

138,86281

260,14429

249,568073

181,86202

44147117

189,55074

216,34517

228,83909
8,8936295

27,419183

57,400192

186,81509
249,3787

172,33767

154,83038

37,960713

131,92314

318,22235

124,7282

31,018496

142,80621

285,28836

132,42279

123,62107

179,72796

31,625739

293,92551

266,68342

167

50,523481

295,562629

24,463911

123,25248

52,570778

64,769728
281,90788

159,80678

35,336353

62,081312
283,76299

262,67944

28,829491

85,224469

287,73875

38,657649

14,60895

188,15624

1565,87582

298,37126

82,438887

89,109261

125,69016

79,023579

321,6447

280,01691

216,59432

122,79845

234,87294

254,63949

14,817205

231,03238
303,48848

292,67165

223,19133

94,626501
126,75176

83,313736

305,43573

57,939501

32,990939

8,8336295

24,5687037

43,262831

54,996742

90,365145

40,166036

2,9655702

92,100351

230,51729

166,90144

119,27784

154,62677

9,7562371

212,16927

134,52648

181,96584

292,3269
202,06506

226,67167

61,918975

164,28836
302,6438

120,5245

266,37324

161,09376

238,3021

302,71039

267,025

230,39204

241,65212

246,72613

192,71313

1563,7436

288,29448

282,68471

12,622286

140,18199



149,13798

228,72786

315,03508

25,198556

88,86927

52,052748

80,847477

50,049479

8,2745285

294,03143

212,80444

46,748279

82,559596

82,336755

157,37013

4,0845589

321,51457

275,72443
35,283142

233,01229

280,0651

313,9114

9,8896704

37,905808

151,91351

306,40491

196,8336
7
45,27857
2
158,3476
3
29,75531
8
262,9957
4
27,46583
2
233,0427
2
165,9235
6
133,5415
4
320,2620
4
268,3712
9
32,89027
8
78,72299
2
220,3506
1
260,8113
8
179,1679
9
140,0400
5
229,8003
6

232,1467
131,1897
7
175,8842
5
206,4356
9
44,69031
3
308,2544
2
314,1421
9
204,5197
4

138,08233

50,751348

142,41104

105,88505

12,343712

312,0312

91,191309

259,48052

17,244078

123,95038

177,90262

320,95776

320,89409

195,72098

173,33947

283,07409

289,1252

97,834799
60,613857

118,97095

120,31898

64,265489

1,7059406

157,88462

176,1157

197,3117

38,333177

95,282802

277,37988

93,354433

1,56237643

293,51514

222,53994

191,27265

37,766905

28,882598

94,728618

148,76823

11,908106

277,59352

181,45502

34,387898

28,018637

76,303689
185,45065

164,48911

77,202701

104,64626

270,70182

5,2711549

17,88857

117,21354

168

55,335352

44,898929

21,151415

135,50288

104,4025

121,41963

172,13122

34,447009

238,65867

219,35662

201,90597

35,794459

60,75194

31,66384

34,580105

69,073788

308,94143

8,0813664
2,2949237

196,97967

315,20394

57,592484

276,43799

36,149045

273,25783

204,34206

133,89547

296,12894

70,728651

181,34743

86,011969

55,813717

87,163823

139,68626

230,30984

6,527543

293,37918

164,91942

201,5195

112,35005

23,776807

305,156532

225,76979

137,43235
285,49449

235,48373

281,72805

109,71408

135,20784

176,24617

59,484464

79,020149

218,97621

170,08149

57,240095

78,040333

83,357065

62,614964

131,76578

50,817469

287,26562

146,2344

20,712115

223,35349

180,90089

298,18079

72,178593

147,38358

5,0458384

230,81109
70,359215

317,56001

109,96804

251,9642

223,72166

53,896862

31,431285

104,78307



282,568126

35,769317

314,24543

122,93228

13,875249

46,193867

297,41482

284,8434

242,37604

113,32998

31,799017

257,61669

67,315142

287,20653

18,44088
57,284881

134,40155

209,33923
165,93447
230,49209

134,82343

320,90932

280,46312
300,8384
173,85601

143,95365
160,12637
71,804099

306,8572
8
307,8081
3
98,11813
4
29,98150
7
22,48143
7
80,06803
6
243,9204
8
203,2616
2
48,50019
1
106,3943
7
155,3544
1
226,5646
4
239,6917
9
160,3458
4
37,84567
7

141,3812
85,38548
9
47,08244
5

234,6361

209,8514
114,8736
2
196,0684
9
202,3329
5

157,0238

221,2396
318,5802
9

273,9132
258,9344

208,87124

23,706651

76,253184

226,86776

62,868794

118,6463

229,42524

114,99494

261,61924

81,419149

113,25286

107,57259

21,141142

73,231077

56,44376
203,84712

182,37275

281,53605
20,675845
62,259108

300,548

27,88898

174,99973
225,61791
68,667215

290,1816
199,09759
254,78901

177,9043

225,80683

76,264337

71,237166

222,59083

49,385027

313,14746

26,088498

247,00031

246,32447

23,880059

64,582535

81,245766

285,96311

117,92155
273,64157

173,85483

147,61512
197,01989
111,0913

205,29179

88,655537

270,73231
180,65667
239,11522

69,42483
182,14522
319,23642

169

127,74153

261,63077

27,893086

178,99573

136,87714

302,20753

240,54195

130,82354

101,7862

200,69411

1565,24983

62,440169

275,74338

204,5416

301,91672
273,58384

4,7877877

268,68859
238,71004
311,31353

190,75009

185,31909

317,64041
135,79892
304,21385

224,66301
160,92175
89,813172

116,88814

256,46847

292,85885

136,79818

138,90327

151,63543

142,88055

33,169464

287,43167

87,05525

223,37855

89,287699

157,42703

36,814623

198,9188
143,42289

183,47929

319,22202
27,172786
190,93053

43,802097

92,36577

270,08068
193,25664
199,73077

75,272732
58,158171
203,02069

105,80338

27,826698

108,29017

185,16767

222,94558

245,54139

166,37653

53,296607

314,91264

196,42566

3,1332042

143,96083

197,44691

193,09091

1568,91688
213,36672

194,92934

197,54761
259,71409
29,747326

264,61012

5,805837

115,25423
70,199923
146,34589

48,045147
177,06912
18,627719



195,4674

96,207191

267,50847

57,065403

159,86021

285,71544

294,8225

114,47015

254,21474

173,16075

31,91368

184,31673

137,45226

76,199418

156,28116

316,25784

33,282533

90,554969

118,90254

177,71512

1,3187472

74,712783

274,03304

222,57295

181,52929

7

246,9168
105,3152
5
164,2145
6
51,66583
4
293,7198
1
61,25322
5
196,0448
8
213,1650
4
92,63433
3
318,3295
1
253,0263
8
9,380907
6
202,9287
3
314,2117
9
123,9326
8
137,4363
7
43,15021
6
293,4769
6
38,12733
6
294,9541
9
217,6234
7
76,75976
3
17,20912
9
97,65861
6
57,69474
7

190,50992

241,06581

196,39012

46,027733

185,0471

59,548058

82,752902

185,01416

138,97026

92,554586

256,6754

241,79863

123,51561

3,8901848

16,868013

1569,12179

100,37135

21,495132

316,67838

123,68586

49,28773

215,83125

215,6721

216,79824

145,27483

297,20905

160,63844

284,96888

126,94475

90,348918

50,636175

296,3318

295,71644

135,13175

285,73662

262,54717

177,2372

284,8983

34,33937

73,928384

211,98091

318,84151

313,27876

282,93587

94,00797

145,37864

282,20569

125,59653

107,98751

7,3688146

170

34,674323

62,902514

308,19714

110,89143

172,40311

82,579259

211,60252

123,04182

110,64151

1567,32379

122,4196

3,4843923

183,50911

164,59378

195,67933

6,1533794

164,37791

47,847657

192,25531

188,44602

91,234202

1567,41232

236,6488

307,31286

190,92862

181,16109

257,35309

45,514632

117,64771

260,49457

168,38881

231,71699

145,6176

278,84813

132,48767

109,84219

149,72837

31,479436

132,85358

44,820791

298,30069

315,37341

78,652398

1562,88395

294,25792

231,29853

86,162985

235,73714

316,94729

38,061019

11,202973

253,11432

236,04348

170,80309

201,81981

168,72712

285,55192

276,62522

254,48251

269,90437

271,20415

54,537399

106,42798

68,5915

197,37464

218,86499

163,57568

102,0037

19,622888

212,77529

27,948936

70,551451

96,877884

201,48353

298,2485



61,610795

69,387527

200,48112

5,2324143

225,80561

208,70252

233,81986

247,64093

283,35421

302,51133

311,47054

1,7768175

246,31165

183,23585

204,75691

237,69356

25,096011

9,9193376

9,8683592

211,09702

310,91667
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204,40611
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245,67423

210,68214

50,464618

168,15985

226,83219

34,702784
2,191564
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262,32119
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129,09697
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124,0635
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321,56592

7,7081494

193,33252
237,55605

198,84813

116,7884
120,27145

147,49712

99,448843

145,06018

250,55424

187,56036
244,18301

309,28036

265,43272

238,72475

271,19035

5,4926669

14,817443

51,65935

114,28554

117,30158
174,91968

3

296,8977
8
149,4470
7

55,8382
303,4182
6

220,9796
64,84141
2
205,2446
1

51,29468
39,74701
4
249,2384
4

62,29262
97,54715
8
6,838705
7
287,2606
9
277,2546
7
79,52261
1

203,2969
40,00395
1
9,213583
9
9,672882
8
276,3353
9
299,8202
4
70,57339
2
272,8019
1
45,14356
4
183,8768
6

81,87267

155,09342

232,08259
4,7131408

184,52541
222,93503

99,683463

224,5701
291,05539

235,53823

274,13547
135,16123

252,11722

268,85709

65,481066

264,18019

280,53914
273,97445

309,11616

54,985265

121,77167

43,584991

66,003468

295,71947

24,837813

12,387637

10,368862
27,735539

1563,20315

33,838711
314,93098

23,014339
82,618331

189,11248

222,61091
39,5632043

194,73153

181,561743
104,78146

203,58308

71,886782

7,7066499

97,870993

142,05764
252,67935

222,20475

232,3564

47,664496

289,2788

243,26329

46,221183

52,121523

284,57924

237,13313
36,981958

178

200,21108

253,69101
105,78191

301,58578
52,045375

222,82002

2,1471453
264,58095

142,81463

220,71607
100,90643

180,95576

152,17286

141,08722

95,585595

55,331158
247,72497

34,3312

176,60583

280,98275

17,81474

120,2181

1569,23386

39,698386

242,58419

24,906923
293,47258

8,6346237

169,73522
117,79551

95,997808
107,89138

63,889742

127,47015
108,70337

97,16501

236,59225
229,53715

73,420395

93,391931

91,026285

211,72436

114,92046
257,564132

1,6803631

206,70735

283,10714

249,98933

234,97456

120,1462

57,134858

174,563156

307,65986
58,584499

114,99636

164,39214
244,23378

67,122165
193,02251

304,65836

54,747442
90,791504

295,12991

14,997917
218,13767

150,02334

266,00558

73,676287

140,962

154,77565
191,68735

12,353475

80,426102

1563,81264

58,342578

168,73656

215,02011

163,09423

171,66589

219,08629
54,560967



266,83806

207,0845

70,996643

215,46147

315,91306

228,16509

53,06324

227,29726

8,4515886

231,73441

234,44706

265,7248

12,503159

105,78908

307,84217

168,13151

189,563764

67,974366

105,54915

280,66669

70,846701

66,012505

122,28606

13,689495

69,299644

9

158,4961
1
170,5419
9
9,169216
5
316,0505
1
245,4426
5
217,3749
7
209,0618
3
237,0819
1
210,4147
4
132,2406
1
134,6414
9
233,1421
8
71,45025
9
157,9444
5
73,94599
9
181,6533
4
68,91128
4
194,8326
3
239,2639
3
69,97365
7
146,7910
8
242,0880
8
208,6546
8
96,43632
8
9,985099
7

76,036471

41,500821

61,282465

190,73397

24,71717

53,300711

24,818896

124,02829

163,76151

224,63332

246,5083

250,75259

126,60555

144,43081

120,25588

52,216959

228,19859

270,5369

28,580246

293,68457

168,57734

152,75603

92,151324

59,504324

297,43339

98,760402

117,53091

61,897406

200,57604

69,173555

50,093345

123,32366

209,29582

158,88073

133,27375

180,98948

53,442577

143,18756

281,25403

272,36819

186,74987

118,8321

143,79992

115,21903

270,88867

225,94183

240,71114

296,43542

215,41635

243,60901

179

36,767204

240,858

309,58725

159,13171

148,8975

77,235764

62,027659

1,0992044

224,56401

298,13649

37,5517

242,56301

94,96904

21,651912

288,95975

164,07289

193,5682

186,28211

278,23001

248,30942

86,268673

286,49456

85,372719

203,81788

86,616671

256,6456

294,21414

20,826208

101,7061

258,07726

7,8557963

9,0149071

273,69095

271,54124

69,630924

44,343361

52,457563

34,445779

192,95237

246,74268

305,41933

172,03869

307,65107

282,54734

50,873719

246,99426

109,55957

93,729621

291,41182

249,59159

122,2031

239,32477

101,41065

94,639357

226,28545

253,56296

177,98093

274,30304

320,16066

319,48501

109,06277

142,18346

181,72005

108,16646

140,34233

215,75451

190,51201

233,34264

184,72837

165,56277

245,09002

202,6127

241,98148

272,684

95,71498



182,80457

232,27349

159,81341

247,94858

270,54242

68,070043

135,61569

53,928268

322,07111

189,99829

117,07727

112,43922

283,58376

178,09219

143,09299

311,42346

94,755541

272,03338

80,975291

309,09999

200,64556

141,08749

248,28236

236,82177

285,24518
106,32483

99,94692
9
137,1383
1
226,9060
6
155,4636
2
74,09475
7
83,17771
1
170,2239
1
155,3199
7
121,8403
1
207,9689
1
52,50678
9
254,0859
4
76,57656
7
176,0091
3
17,95488
9
108,0178
5
67,66470
7
175,1492
7
164,2521
6
313,9066
5
32,28979
2
234,3275
9
167,8954
5
70,05268
3
68,32000
4

99,11472

176,06675

214,08621

111,561691

261,8249

189,46764

308,46274

229,76751

243,08975

208,64992

238,45133

311,2294

223,33652

169,2632

316,11104

187,6606

133,57144

47,356151

36,561205

152,68132

278,14495

73,999378

285,07672

79,107459

284,53232

38,93701
74,838305

186,58882

317,10706

178,56913

256,14496

287,89139

268,28639

11,035638

258,97441

235,1421

178,14623

276,21907

33,653903

220,51492

50,993788

31,443218

65,727944

83,984622

270,96015

39,389858

307,98817

129,86809

223,6484

232,72615

120,84422

314,65321
242,11026

180

71,5646063

250,13143

79,910443

23,77533

10,685356

309,59009

62,486947

125,37846

187,11195

20,024577

312,75332

40,614889

230,80634

45,0519

194,95189

195,56212

93,5603148

62,204383

154,83118

36,096927

322,0086

300,34843

81,953886

302,76021

307,58737
95,040823

236,62315

179,88077

76,570361

164,98178

29,704261

32,155989

160,27002

145,58509

168,8401

300,18352

256,12242

67,688805

184,23879

249,54025

9,1998473

294,40708

301,60442

286,39473

272,93239

30,216028

132,51513

280,00843

288,21362

236,19042

66,198574
148,41888

32,003768

76,229915

106,92192

145,8136

296,6066

172,48451

201,20701

276,37791

0,2745542

261,74336

243,98106

167,06196

47,962513

86,987153

300,22666

102,90243

85,120838

170,45875

317,24851

235,72251

268,87846

102,92677

267,79407

229,39555

130,13514
129,97068



209,74546

249,4871

80,893034

183,81518

276,51585

30,856172

87,224473

127,77047

42,417469

254,48229

168,03988

130,60377

84,495891

183,10473

235,91669

257,2801

226,98733

121,08557

28,631722

113,22459

125,50015

315,02559

23,965174

305,48566

222,6092

7

99,47388
9
85,09197
3
192,3713
9
201,2375
8
64,29555
9
27,89289
6
279,3317
2
138,9170
4
229,2734
1
65,08151
2
205,4553
1
35,67249
7
53,22563
3
181,4869
6
256,4598
7
223,3150
6
2,690111
3
118,4413
2
245,1940
6
104,2095
4
101,3321
7
321,3590
1
67,23713
2
119,6750
1
165,2910
6

242,81428

275,93334

163,65327

73,383948

23,865116

255,50555

95,682467

97,332023

41,665106

275,41611

315,32369

186,86527

147,21706

266,81199

56,316438

250,93191

226,57826

267,47569

100,39908

38,982896

58,434228

190,60588

0,9982648

241,1521

79,660356

37,750326

117,61024

314,07271

246,59332

39,5671863

282,56917

309,06015

135,85985

128,9459

321,73985

94,863695

265,44282

1563,41531

208,50575

65,66452

9,56978464

240,85967

214,01352

21,903516

259,58003

265,45641

77,761414

259,93648

220,15065

53,093554

181

311,3153

322,53824

307,06292

138,4983

119,67703

92,465602

265,11584

125,17438

250,19754

180,38767

254,56262

184,36319

264,52843

308,05485

5,3483297

11,013617

9,4813495

176,31523

197,06263

307,37608

23,833352

224,06374

95,29276

62,151498

27,476156

107,40892

82,302147

179,52629

241,55671

30,644103

131,1972

272,53822

288,6968

248,43609

301,02562

148,0343

164,30928

257,87556

248,63054

136,54929

3,9599415

2,3488258

247,7059

19,904299

197,83691

316,75072

28,162797

241,49851

246,95382

118,48139

27,886702

275,47963

151,70799

238,98079

40,600435

29,865921

233,30954

120,21071

46,369034

52,514194

37,382929

279,07049

319,00795

195,16237

272,5071

215,91591

70,13649

31,100846

143,35964

270,20912

77,012026

271,15472

25,337377

15,48686

247,83016



185,88214

100,47096

97,5671691

52,155299
140,04233

299,84368

35,248499

266,04081

212,74503

260,11254

283,70783

150,95006

72,081596

5,7498547
251,63312

165,88556
119,12358

189,75859

56,293599
305,5211

1,0750294

25,489049

111,41278

100,56852

35,169169
261,55029

0,2787377

0,310948
6
211,0133
7
45,51781
5
73,84926
5

299,0082
215,4939
9
243,8797
1
5,037231
5
129,4116
1
37,43816
4
221,7354
7
236,9557
5
172,2910
4
307,0281
5

10,51999
130,4076
7

308,3033
105,1401
7
269,5766
1

257,0495
117,9693
7
214,0338
4
116,0093
2
311,1270
9
155,9215
3

204,4554
77,86672
8

231,8214

232,89632

101,69287

27,692791
20,989009

251,71761

271,14205

183,67954

88,825802

9,7277685

79,94464

14,0312

130,46657

62,660153
142,81024

202,09711
103,99618

300,19953

126,21442
121,81415

151,37105

93,943427

274,72845

278,43949

299,17896
47,942224

116,82616

72,387003

29,93378

213,06843

287,64504
193,2555

228,33426

278,81527

56,185525

180,32206

98,131682

61,751953

207,13407

230,59199

39,426314
86,935216

65,258265
241,69174

285,72809

12,155436
74,550781

138,40831

260,1675

239,98455

149,83298

319,39167
311,88117

190,43276

182

26,544022

263,07767

163,84433

92,796868
224,74964

286,57546

55,144565

150,35243

316,69184

110,11354

245,77973

35,146776

61,309824

137,49656
26,526937

287,20409
86,928144

212,78798

93,098324
291,48775

64,582554

272,72115

321,24539

89,438397

188,83702
47,327671

291,81831

63,933515

93,200985

99,401356

10,033779
271,10323

40,414679

14,699055

46,729068

299,74711

159,39561

189,59636

148,13638

63,033464

319,94029
306,08209

94,722819
54,631654

81,609347

129,09074
136,96871

245,02657

168,29047

101,99934

42,41735

249,70299
284,02291

117,73321

26,138474

1565,76676

201,22682

103,88718
63,451299

20,855155

130,61803

81,136445

90,174559

4,1336315

240,8077

35,493009

297,62891

220,43605
66,762689

42,227524
260,46905

196,3946

177,75437
28,738986

164,45354

93,732147

40,944874

265,18681

96,734279
116,70582

192,96393



175,42546

274,8699

189,61045

220,69407

267,41827

12,705606

111,06917

193,7289

80,169811
57,160808

36,979811

86,586566

81,939171

5,9387333
65,715645

279,05002
207,93114

75,317089
148,3077

315,33486

1563,67709

293,17365

33,56710561
77,98618

318,62161

161,84437

101,85339

297,1725
7
218,8215
1
139,7574
6
204,9608
1
60,87040
9
135,9683
7
279,9031
8
141,4341
9
232,1062
5

71,60839
36,10898
3
308,4971
7
241,9110
1
318,5542
5

113,0996
190,4485
9

298,8577
265,9993
5

190,9587
226,5860
2
42,17571
8
65,19461
8
225,2255
5

59,11676
184,8421
2
207,3251
6
208,0477
6

139,14841

34,092175

50,47558

48,866025

315,9981

181,62124

181,602

153,8085

80,628724
91,368057

278,28243

117,7791

142,11668

35,259667
147,95057

64,29775
158,15614

3,4699498
21,593895

141,18401

128,42541

21,956931

159,73244
116,30327

318,58622

36,779762

72,479561

71,396085

1,2981592

283,96555

55,769425

261,55675

99,051356

309,2799

24,397658

208,94808
80,161928

207,1252

142,97691

63,391008

237,22516
277,62043

266,78008
120,48092

255,62283
220,41861

267,21477

150,94966

136,3339

160,92414
81,102964

82,033996

185,28496

304,67557

183

209,3738

117,95487

118,98999

25,60704

176,47435

26,332791

286,81334

135,6689

189,22648
102,49841

252,56255

38,897801

183,61909

154,80209
37,0558

141,45278
319,32043

224,96005
245,52174

217,17057

262,54145

222,42275

267,19742
9,2853722

163,33818

164,08727

81,959448

111,38519

7,7956349

241,19659

47,331734

313,53833

76,99957

19,248318

75,608257

207,72252
4,6371606

76,243974

255,563204

211,759583

242,51839
260,89321

284,08172
290,16522

28,534258
184,97593

93,976826

307,81529

46,812845

1566,7434
279,4712

1563,2273

292,65011

202,46302

148,50949

281,23484

92,379298

226,21162

191,33303

209,82197

219,50339

257,29545

274,17506
320,58947

127,6506

59,813731

191,83792

175,22603
136,12324

62,627451
321,77905

194,21056
137,57523

244,62325

154,51878

58,915375

103,19293
82,800319

160,99737

102,46817

67,923951



280,64982

68,570071

77,01271

295,12642

255,5785

294,75127

322,08735

214,2527

142,17955

57,748412

127,02025

308,20978

217,21024

22,605433

145,89949

286,64066

247,62502

64,983758
175,5776
235,01546

216,46435

94,383663

300,61821

191,18523
7,9016768

225,90455
122,85379

78,39258
2
82,24004
2
255,1242
7
256,5379
3
239,9352
9
91,35989
3
173,8244
4
319,8269
8
157,1340
6
191,3924
8
293,4880
4
26,41427
1
278,3602
7
154,3469
7
294,7907
9
270,5862
5
208,7846
8
35,28863
1

41,94495

63,48659
18,40509
5
148,3886
7
169,6628
4
115,4774
2

112,3541
195,9573
6

157,9395

299,49909

122,70096

217,85072

13,028982

123,55341

314,97866

268,09978

152,14056

41,982995

277,52636

186,06356

134,75784

107,76456

305,8064

77,731397

230,43806

278,10556

37,899167
23,22655
204,31618

20,583563

206,52536

306,47282

313,35953
138,8074

316,27038
37,370029

209,4246

15,67779

12,89522

215,9584

148,89861

48,232929

228,55013

76,608749

90,210455

85,903475

150,14918

170,14194

319,27525

37,026019

176,12122

65,641869

294,85676

82,516503
230,14601
211,93483

122,28833

283,87905

134,17107

113,74826
149,159

28,191599
306,18947

184

288,29558

87,164568

244,48804

222,31858

8,6639492

230,49865

101,95988

161,81402

5,6528663

208,74476

125,6834

297,63103

294,99767

308,08562

284,3469

235,75963

172,19543

107,75241
141,10926
120,41678

301,26098

208,48788

25,549135

24,750053
310,55482

299,09219
166,87976

0,8780971

34,892901

216,50693

45,031321

313,65577

278,78742

227,48042

24,894066

183,47473

155,5951

255,11189

171,66814

277,32375

248,53601

285,26974

106,01391

304,81656

208,00127
66,459619
243,85912

269,1765

72,990538

161,00511

214,18142
150,85011

166,98741
269,76942

174,39442

261,91305

42,1499

268,34001

190,01615

153,5131

47,916675

321,42969

270,61143

295,10202

237,78396

263,8491

235,81947

288,23532

22,5683742

257,30667

108,2341

145,47311
276,84145
249,16478

281,03607

58,490083

126,98603

85,560094
50,241476

15,010004
284,67952



148,69706

5,0034638

192,98956

197,99982

300,25623

206,06588

110,34276

29,187644

96,699789

50,413123

103,75574

189,39593

97,949407

101,2793

54,544772

16,371519

14,553158

77,952361

230,80598

134,22441
270,46033

257,08936

21,232784

216,32246

42,007528

7

287,1013
8
48,05609
2
310,6164
7
73,10971
4
295,4496
1
12,20719
3
311,4820
4
270,7751
5
177,2400
3
52,18977
1
15,89959
2
189,6973
8
283,8431
2
197,5274
2
308,8281
9
91,27807
6
102,4813
9
152,8772
8
302,7997
7
291,6519
6

129,8023
145,5564
7
294,4702
2
12,61731
9
224,9907
1

26,951816

227,97431

198,97973

309,12494

138,57071

59,334156

263,49516

143,88775

97,975569

164,77582

64,350809

176,27341

82,265602

201,01183

95,272183

52,880859

108,69368

204,53227

40,910022

228,4966
258,42768

142,04901

12,144904

258,33068

1565,59488

82,164311

27,234177

3,820152

120,92296

23,554286

262,72138

307,24197

172,96576

282,04114

135,995

26,561043

204,44063

136,02016

309,42443

248,51258

217,28182

102,08233

110,82512

201,69515

109,25544
233,79634

225,67305

198,54137

116,03698

305,10019

185

292,63815

130,18305

271,79723

161,65028

232,77748

65,049065

214,74448

262,17842

169,13338

178,18525

47,488641

214,42664

208,15741

97,643594

43,909023

69,544044

39,751282

255,51322

48,584044

23,693137
307,9703

72,515241

168,45276

132,10439

176,36736

158,51661

143,6721

10,380874

67,759307

304,89916

3,2128369

57,482555

312,15243

19,770205

297,60457

239,80882

199,72458

58,398214

112,66744

54,448663

306,68963

235,29185

115,75588

2,4960267

107,51053
97,18154

277,30668

198,79645

175,99369

215,98057

73,560457

312,6954

64,436502

174,79226

90,956291

174,51587

228,56439

17,08869

11,65951

241,46311

259,39763

139,69754

260,33619

150,57614

102,84879

232,5396

125,46976

257,49684

66,084438

228,23912
280,50501

13,011003

274,35561

250,95806

12,5684666



210,76916

195,71343

181,06077

234,72105

310,75724

116,91504

53,300513
218,16813

151,62784

304,48149
147,3888
211,2279
220,0239
244,7126
55,81703
31,6934
169,2884
126,4143
29,98735
264,881
158,5698
3,250699
85,09735
66,60073
280,091
79,76177
212,7169
187,3906
21,8088
313,2852
92,68442
235,7443
31,33107
28,54891

169,9751
2
217,8454
3
216,0405
2
8,484861
5
20,15104
1
165,1987
4
281,2888
9

67,76785
71,85073
8
209,3383
1

107,2817
144,8336
72,49756
100,7201
170,8749
105,2362
122,2776
70,12047
193,1166
301,9713
100,7682
73,74791
266,3108
241,0955
191,6264
153,9563
235,9647
306,4085
103,6
148,4456
92,64434
175,072
132,4101
120,6087

112,08448

93,368094

317,96776

292,53508

4,9935283

195,76893

30,805284
130,74683

90,927509

266,12548
228,5921
134,5105
267,1007
298,8807
97,01844
321,7336
165,3293
181,2796
174,0752
264,671
251,6061
92,33511
36,09754
32,64296
309,8377
208,2468
131,6896
125,1043
100,0433
0,258689
191,1008
260,756
55,38242
171,8048

204,13797

21,858012

219,46487

15,431587

84,878224

29,620881

130,44617
82,768672

249,58817

13,042276
140,4026
23,34775
285,207
272,3576
106,5725
239,1213
3,147847
41,87395
255,2127
230,3355
163,6766
70,68106
321,3572
180,4699
293,0758
267,6501
75,9593
313,1587
56,08129
91,65081
141,876
105,9941
54,21751
272,3332

186

258,76199

256,4235

1563,86688

279,41064

276,07225

53,343856

124,11362
58,916509

257,66135

109,09429
68,39517
188,546
220,265
225,7912
52,03838
245,2013
16,22195
220,9894
124,7199
278,6983
245,8025
304,4708
260,6752
125,5554
93,25321
305,4039
85,568631
134,6829
224,486
241,1063
320,3853
18,43393
50,6859
19,89303

175,58817

202,31672

202,18002

29,12772

103,26632

22,63853

279,21453
131,27511

34,777428

228,54782
151,2093
276,0787
27,00971
94,38515
264,4971
292,9841
70,36857
57,20648
273,5595
171,3268
134,971
71,27457
317,486
35,68677
6,022867
36,11887
43,56822
210,5284
240,6448
34,61325
23,15011
73,29361
193,7872
124,5544

83,404777

315,13669

284,14836

115,59405

0,0769587

5,422038

217,53169
322,78925

70,375425

212,73979
260,9705
38,41988
222,7544
150,6401
276,0305
211,3635
199,3487
173,6636
173,9399
127,4217
262,8126
186,2335
167,886
208,2783
154,5927
23,2734
281,4421
263,1376
216,0915
259,1954
219,8021
274,9823
119,7773
280,8219



59,61068
267,5739
194,2576
224,6603
280,7014
237,3944
146,6817
62,13677
66,65009
268,3704
126,1468
287,9402
76,84874
190,1266
293,8765
7,273596
235,6636
198,619
91,23934
58,7934
181,5411
192,6718
26,4453
116,2681
299,5887
292,5554
257,2798
96,57947
294,2979
16,13888
195,9458
223,6471
320,4662
23,65161
137,2033
193,4255
319,6745
144,4003
161,4945

148,707
59,3625
91,41299
64,66133
289,7515
54,26709
283,3871
158,6531
84,19799
171,3637
82,85076
125,972
314,1175
136,631
134,7594
265,2324
62,49054
61,45083
267,9071
76,50036
220,2781
112,2441
21,24774
56,83157
76,89202
97,4778
42,53167
228,4576
287,6492
64,45098
282,7109
254,2549
180,4064
34,64343
308,1583
59,49247
33,569804
75,16948
308,713

306,7617
27,20259
317,9321
301,0146
8,366202
143,9927
111,715
260,4075
243,7759
105,3819
237,6515
33,11329
121,8866
216,2539
192,8237
231,8285
183,2998
5,266964
311,6394
305,7766
76,2879
216,6722
4,759938
24,28039
275,1123
178,7117
88,92718
281,5654
160,9525
161,9804
288,1176
50,11331
246,1172
169,0051
117,7443
22,57724
111,4978
173,3842
41,8106

106,8336
30,80958
260,8622
63,75443
10,45928
308,2563
153,6984
6,012886
282,0595
317,3261
124,1872
182,3422
23,6985
312,2491
283,4845
50,75001
271,4067
169,0693
313,5555
74,80476
247,9003
10,8471
279,2327
10,36638
69,44299
192,3962
77,05422
171,7872
203,0072
221,1566
35,89251
12,71984
71,95417
22,09393
298,6813
72,22346
114,1951
307,767
147,3543

187

234,2613
284,3939
236,712
0,675922
233,0671
61,37484
141,5003
207,4193
288,1024
136,6305
322,1808
84,52997
6,628199
187,7007
287,747
1,717803
242,1035
286,5755
150,7221
79,63423
46,44472
165,2248
152,1449
293,4927
8,79448
277,3662
67,64665
271,615
197,2897
37,09524
171,0184
318,7458
238,7516
19,47593
237,0117
60,84678
179,4322
24,65148
4,020495

222,7874
322,0541
118,091
52,6533
61,97174
7,766426
164,7288
235,1716
186,8615
158,8011
2,393706
59,1334
134,4694
35,6447
9,298437
147,5429
44,17784
97,5785
123,5706
121,8621
255,0357
214,0269
95,11695
183,6143
51,05931
81,3551
1566,8017
156,6476
26,73394
170,4757
88,60214
224,2722
113,4219
80,87515
89,18269
77,6714
127,582
23,85095
287,9553

57,88904
226,0666
28,20341
55,0528
25,13685
113,5866
146,7711
103,8541
235,1917
151,0721
298,82
232,7191
30,24423
69,04524
56,28866
229,7391
65,33807
61,30012
173,7819
35,4698
5,165636
186,6335
252,1355
143,1532
57,64831
60,91981
36,32724
293,6345
298,592
311,406
132,7668
188,9413
173,7758
143,961
69,66754
322,6505
205,60569
65,96331
191,2989



46,42981
171,6525
235,097
244,2916
1,407237
209,1103
79,80596
268,4191
161,1178
316,7809
277,1071
16,15258
292,4882
10,35504
175,7274
292,2876
87,09
37,30811
101,8246
39,85829
177,3027
192,9328
189,56848
55,8902
276,7969
286,0201
100,148
291,8256
313,8165
5,344461
50,37328
175,949
73,92763
131,2134
73,3033
80,45196
41,88642
160,3867
142,1109

44,73149
23,7263
177,8638
158,2117
32,25
78,47251
260,2388
163,4155
231,8508
311,3249
283,5824
115,56177
157,0547
273,1692
245,8342
69,78625
163,8247
270,8315
240,2212
231,2475
214,9393
9,925575
200,7767
220,8742
193,7379
177,7778
198,2119
9,67967
256,5126
206,9808
187,0216
162,3946
167,531
208,1854
43,563785
314,8809
104,2283
44,85697
227,8319

218,9432
47,69734
86,13736
61,64043
20,75835
250,1716
51,80327
52,21362
212,1196
88,32205
276,9612
322,7824
6,389564
84,9257
250,6733
157,2058
54,26872
56,00922
79,563242
321,1475
204,2257
216,2943
15,563598
287,4715
300,5989
116,9544
73,64268
267,7444
212,8435
27,67398
104,5552
223,5381
291,3513
259,1114
299,7752
19,21137
91,39915
58,94578
127,5264

233,464
305,1748
180,604 1
254,7729
200,116
118,0931
42,65511
301,3279
167,9847
285,3048
206,2069
267,751

88,35396
137,448
78,00772
30,28729
118,2234
202,2071
173,3203
92,35354
314,6493
43,72687
38,41618
243,4153
263,572

11,84406
276,9446
224,9935
273,4278
59,63598
69,61917
3,381237
33,37387
45,88223
230,3524
247,393

84,45547
163,3432
311,591

188

242,3653
238,7848
75,13628
81,70235
183,7804
111,0011
77,41154
18,0508
56,6441
254,4164
158,7637
156,3825
96,74809
194,774
180,5841
112,1369
249,2841
21,14434
125,8621
311,2737
241,3063
190,8761
68,6694 1
297,1772
18,82687
163,1516
112,3308
142,0505
309,4171
320,5063
59,44416
10,61768
33,29509
76,42282
226,2026
223,1024
58,23005
279,3718
16,2198

193,4069
298,978
189,1897
263,6512
77,83915
103,9912
11,00658
49,357656
100,1587
246,9512
29,50342
91,305
169,5545
243,3301
81,89104
158,3236
83,44138
196,4219
58,73552
251,2742
165,2865
304,2912
111,4973
205,1152
126,1754
125,0492
204,1275
172,3321
130,961
319,6838
141,8622
272,7747
245,5759
183,7461
284,589
93,31522
125,1144
89,18514
316,9763

264,8506
315,1237
318,1349
280,9522
283,7197
16,11459
311,6347
166,0631
5,688245
21,89777
159,0746
51,91844
221,2594
24,87685
214,0293
145,8122
23,98163
175,0809
140,808
142,5753
51,83251
163,3079
95,06271
47,69526
228,6307
184,1366
15,2476
28,0669
183,4684
221,5953
242,999
62,93441
83,08772
3,68591
249,04
198,2944
295,3661
118,5201
291,7798



223,8796
202,5519
95,19801
203,9096
2,457839
108,0175
24,18457
58,70654
92,56089
199,468
149,1217
210,0517
222,1277
4,832208
275,8381
239,8507
237,589
88,32649
44,91453
163,7474
123,2167
127,6703
223,9192
296,11
129,2763
171,0307
131,1578
283,5086
41,91021
295,3181
15,19414
136,5769
78,58504
316,4622
86,37617
237,8812
29,33887
10,65127
168,0505

228,7073
90,92129
66,51266
225,6445
203,5152
120,113
129,1818
202,7914
100,3133
111,7041
116,1576
237,6543
18,85478
233,9081
96,89518
12,27999
79,41804
222,1842
33,74576
190,2287
52,1974
120,8753
42,25414
31,10783
243,9472
112,8397
171,4492
282,625
48,87225
126,351
24,89044
148,4115
184,3109
296,5418
133,5316
70,45735
139,0515
315,35563
209,4664

294,3322
138,0559
225,3669
226,6556
87,6083
192,9681
114,684
4,55095
278,6537
224,8083
229,1227
78,95217
171,8631
227,8298
57,62694
5,5627657
147,4448
225,394
37,32888
101,5546
202,8445
9,207336
318,979
281,9168
268,807
273,4588
162,1634
117,1931
318,9676
271,2424
120,9575
25,127
184,6729
298,8183
206,9271
140,8376
205,2378
72,66475
191,5976

103,9682
65,95631
184,5525
269,9105
31,90095
290,1273
210,1567
268,036
286,4093
187,6024
239,2288
309,6124
70,96065
248,2061
228,9774
104,1021
265,3668
296,2908
11,31475
268,5991
45,34824
217,2764
301,1006
42,53256
127,8415
308,5085
232,3175
288,4319
208,7655
228,7773
103,7986
132,4413
203,4207
79,92996
50,36903
111,4007
245,1143
178,5775
142,9317

189

321,2045
55,17336
312,4651
150,2445
32,67912
8,450794
289,2581
247,6462
229,678
200,7339
310,4796
232,0888
12,46134
240,0229
191,5685
63,37222
146,9921
81,38632
36,97138
207,4942
252,3573
73,1834
68,83524
318,9183
190,112
80,71793
183,1958
220,9307
22,8474
166,8012
32,15068
7,534615
112,5809
175,299
317,6845
243,56187
249,8623
310,253
132,1262

190,4622
177,9036
163,8819
85,2874
191,2912
249,6592
28,62397
255,016
70,52067
152,8677
279,2318
10,03717
25,84834
176,9931
219,8843
200,4945
42,30768
321,2647
56,37044
278,9004
291,4509
266,7546
186,4937
297,3827
193,6944
5,453551
156,8962
261,5609
240,5954
8,983729
265,7334
197,2633
170,3979
94,09016
245,2467
4,632078
159,97
133,0907
269,5059

28,94566
311,9313
180,917
311,3786
135,0102
120,3204
214,3085
238,731
280,5998
95,38573
58,25673
148,3127
317,0111
223,9697
104,4791
321,3131
251,11568
278,12
174,155
168,5247
172,2257
29,1122
42,59409
106,1349
265,7867
244,2425
241,929
114,9221
55,67768
313,6782
40,40944
223,594
5,685517
198,361
170,3661
63,58541
143,5114
244,8184
130,7454



42,57095
172,5397
135,552
57,44411
37,568569
197,3632
297,189
43,59809
82,21072
270,666
110,3466
276,5034
99,31146
165,8434
284,1257
274,9976
39,03699
204,8774
37,06015
204,7358
187,15682
46,37536
74,7997
167,6757
155,4855
94,36596
42,24971
15,15648
179,226
76,10939
164,2674
44,8706
155,815
229,7161
72,48673
166,6052
241,3136
33,73286
90,6631

112,0639
288,9775
291,975
25,06912
170,1759
8,167953
23,92043
175,8739
244,6422
54,29527
76,71014
60,01875
287,9841
136,6296
264,8495
87,87915
25,72276
9,321736
228,3942
59,29677
78,45153
94,89437
260,9794
247,3992
22,07544
249,2561
9,684749
167,169
6,063956
190,7846
184,5929
190,6725
64,14188
16,81032
22,37486
183,2664
89,966
173,0387
183,9704

22,37998
170,8218
315,6072
31,73755
253,4622
150,9588
286,3367
299,3247
113,7478
49,46188
163,4534
108,2579
229,6609
232,9007
244,8933
93,54591
276,1961
172,2729
261,2578
254,694
98,89564
68,26052
315,1456
170,6793
14,45791
73,92569
54,57021
113,56397
93,39813
311,5058
209,0683
145,0976
308,51
15,04221
259,6204
225,658
244,6072
200,6174
41,98528

62,52339
112,8455
155,8191
7,958935
127,0218
210,6168
225,7835
288,1155
273,51565
68,7752
117,5156
279,1313
189,72
117,4736
100,3483
280,3658
123,2128
200,7569
12,99819
132,0546
10,12543
14,68177
202,7173
36,55789
244,9037
205,3464
253,1566
291,2437
286,9074
68,91815
309,0086
191,9073
150,0829
196,4523
295,5167
148,6475
141,9785
24,8785
319,3161

190

36,23587
213,6333
296,0846
259,1056
6,291425
57,34572
126,405
3,910438
293,6576
106,0443
289,1841
41,6628
97,11292
11,26246
116,9377
17,25979
238,8102
219,8839
177,6314
11,14751
151,8976
297,0755
168,3755
277,4739
73,03434
137,2749
124,6549
162,1766
270,1491
270,9864
265,7382
299,5332
304,4682
117,2154
232,8834
37,45234
161,4857
245,646
121,1622

246,7453
202,5942
242,2322
285,1339
144,9637
227,9858
298,4308
64,42983
180,2857
191,8096
243,1414
274,6234
173,7441
105,0927
309,4689
50,02081
64,03066
219,9838
107,4043
292,505
215,5957
286,3865
120,9998
102,6974
57,08372
230,5524
65,568315
319,2858
162,8522
185,23
241,1448
189,0804
265,2375
135,9915
62,78965
97,94713
290,9762
288,9741
67,09383

216,0639
316,3534
295,017
161,2449
169,4283
54,40999
245,6192
94,563331
74,58549
254,3576
51,00625
157,7636
272,1905
61,401
84,60546
303,3891
84,51045
179,3128
85,02455
29,17364
257,3162
79,90597
67,73914
13,81586
87,64599
65,28303
13,96186
115,1758
89,47801
102,3755
280,3781
211,9003
166,1044
70,9831
293,9475
266,6506
239,1447
251,0197
106,9177



50,49062
275,4833
186,3039
262,3461
275,93
216,6495
305,7608
223,7025
90,94039
173,8097
175,6734
25,77495
29,76511
34,13527
175,0135
304,9299
281,4309
243,6063
181,289
142,2664
79,09542
290,0497
44,32866
257,2848
227,7873
146,6925
49,13632
214,6265
151,3519
128,6587
195,9748
60,37537
7,715682
43,81767
250,6175
26,40848
234,962
294,6295
226,6439

118,6377
268,9957
249,316
146,2531
18,86943
320,7392
76,85707
70,73867
69,36996
171,2843
158,4524
204,2755
243,8149
97,163
25,07743
199,3919
197,1706
268,3932
187,6909
181,5856
14,563773
162,7213
198,5749
277,1364
312,7673
12,79716
53,60331
1,175692
209,3331
265,2073
237,4617
182,56358
55,70315
200,0836
262,0679
32,83737
214,2646
207,4626
272,7427

162,3474
272,808
244,3079
141,9187
127,2268
34,58495
252,3553
141,6448
108,7316
93,11547
12,03684
217,0381
200,4581
63,06653
128,0967
37,82743
202,0427
279,7045
68,81587
249,2161
241,1185
294,4647
37,4263
320,6149
252,1855
289,9891
275,7293
165,56733
150,3593
7,582152
258,3487
42,86184
14,39563
49,77112
207,7973
25,6749
308,0602
82,29747
91,58738

78,81461
274,6269
184,4446
294,7446
74,20069
215,9184
237,5362
302,9065
235,8906
301,6712
16,41058
269,9088
238,6151
108,4087
285,3747
309,7325
265,7268
17,14395
58,31812
107,6422
39,767
28,47789
181,23
179,11056
256,1125
241,3124
98,85346
62,06789
16,30737
262,7533
86,71719
114,6122
137,7631
99,28952
12,18721
87,71639
210,8639
132,2516
0,431116

191

56,45323
205,4549
249,5704
302,81
61,08029
279,7269
298,7771
124,1711
223,1144
310,231
292,8038
237,1657
201,0377
137,3727
317,766
262,6528
270,7733
10,94561
234,4263
239,3361
188,5644
96,76527
120,4246
21,47747
160,3755
1,255658
62,82845
11,2503
210,9768
221,8411
230,3468
257,2626
282,9433
78,87988
179,6135
266,5507
80,76851
158,1666
297,28

212,6371
171,4614
38,26087
40,51105
18,34917
115,1345
250,0375
75,16596
232,8901
101,6798
304,9458
106,7043
61,5203
288,8929
254,2437
92,08469
262,3508
238,7828
98,61326
10,05521
287,1683
298,1714
175,0191
232,2497
208,6605
218,6666
259,9185
65,4902
206,8308
259,8376
249,2961
291,5665
214,5909
80,32466
266,5101
245,6039
86,82447
15,83003
170,6188

253,9452
222,7057
156,7095
95,74126
36,15264
91,11575
98,01432
255,9042
1857,7417
123,3919
162,2622
206,149
5,691044
201,0476
7,449728
24,01156
129,519
143,7223
275,7513
296,699
182,2986
261,7153
13,9829
23,10681
141,9112
85,56206
205,083
283,7818
289,9865
106,1428
163,7716
9,326606
217,2901
252,5121
150,1126
184,5224
32,2849
260,9609
292,5996



17,17255
78,12661
32,23943
177,3193
230,2521
77,75538
298,8803
233,4227
186,3534
78,3052
161,6938
234,8639
128,2579
124,1897
68,04288
291,0072
185,3428
212,491
228,1746
94,77181
139,3873
251,865
111,9593
101,6462
86,25956
258,1281
208,6377
312,1023
220,9506
208,2633
231,7621
165,9764
287,2828
104,9689
137,1953
241,9205
200,854
229,0806
5,25953

212,0365
167,5702
197,0147
104,7937
310,4269
114,3653
0,899123
61,59811
178,5671
276,0675
72,22915
185,2972
238,3145
288,5023
313,0199
34,92487
208,0408
162,422
2,096557
12,40482
65,02467
141,8563
62,7375
38,13739
34,88978
73,37007
77,09124
311,9094
18,562453
17,3734
123,7229
199,2099
184,1992
281,7481
37,33847
136,4684
35,91628
70,81509
60,4895

174,3234
101,9652
263,7458
73,03259
243,4366
73,58741
280,854
133,6471
179,818
279,3638
189,9164
103,9063
63,17336
274,0202
249,0128
194,5674
23,88945
140,8418
65,8423
135,6227
58,4387
172,3939
22,90537
130,389
219,6467
137,6331
18,83895
280,7015
38,00669
83,29197
183,2061
121,2845
285,893
37,24377
200,5584
174,136
244,9992
189,3697
297,5083

270,1401
90,79902
110,02
67,34338
91,47327
263,6489
213,9526
5,42634
29,22353
244,375
309,7522
21,01342
287,3217
4,949361
67,94598
207,2392
263,3998
36,04937
17,24414
162,9722
232,1889
280,9866
197,5763
272,8912
86,68544
166,8834
168,5325
207,9139
21,47772
31,08504
195,1414
284,2339
252,7678
160,5874
186,3266
217,54
203,9536
263,6411
211,1549

192

5,632059
257,6137
242,2425
241,7398
172,1592
162,0022
27,5733
290,7345
4,154817
21,6076
62,24061
278,7708
137,139
212,6993
219,1464
134,5244
80,92672
112,8211
289,767
98,77636
216,86
206,2308
225,5909
98,74158
310,4654
272,8746
49,13746
128,3331
194,5421
16,87923
271,8095
75,21683
41,69237
213,3974
270,2944
291,4442
103,6001
178,4422
246,6133

267,6036
194,8164
59,91691
139,5181
183,8678
211,6432
152,3926
261,1796
260,323
2,827988
49,72739
239,7082
156,19
305,3595
65,20369
170,0632
66,47046
115,0196
69,22429
144,1592
212,3921
272,5704
59,81204
145,1093
78,32293
272,7056
59,63345
296,0835
274,8248
169,3489
73,01125
266,6315
148,3962
97,48843
239,3379
81,19024
161,698
26,63499
118,1692

72,90871
10,14911
31,12627
180,702
75,31064
44,56264
51,02989
173,7553
173,6174
164,4254
132,0192
102,1334
294,8674
183,3777
128,1887
239,4846
322,8992
135,2177
13,63625
111,5094
184,7421
286,5703
28,00267
224,1718
217,9865
46,25681
86,80447
12,50061
207,1954
43,43328
191,7094
86,13599
270,7188
316,0905
103,7779
114,4631
265,8116
240,7218
199,3679



86,80225
31,46216
112,7945
237,0188
158,8381
144,0946
155,929
236,3756
12,62554
139,5743
72,87439
107,6566
322,9578
315,20569
205,432
98,71823
183,50569
252,1744
11,563216
98,55842
71,14209
227,1909
159,1932
240,794

HUMEDAD 30

1

51,496171

200,29021

146,11219

77,536379

139,55411

191,9801

1565,22054
34,217106

212,4089
125,1753
113,7316
265,8548
238,5274
74,39402
209,2772
175,44
156,618
300,1285
91,30951
38,49783
111,5541
299,0306
103,7074
21,06128
297,6611
122,6146
228,4616
158,7243
84,4619
11,50183
210,054
27,24334

2
276,6417
3
84,24926
3
44,55378
9
214,3604
8
67,09559
7
29,14213
3
323,9033
5

38,30823

159,1672
90,8879
186,138

14,27606

312,4837

150,5543

115,3016
153,403

27,23526

249,0192

113,8819
32,8504

115,2879

82,03468

9,610135

14,20894

176,8614

297,5016

0,891211

138,3624

180,7481

317,8706

232,4191

141,1966

124,6328

275,84554

339,50772

231,97286

117,84137

160,26547

151,3877
43,576398

321,7215
28,52512
39,40307
149,2843
117,564
37,96802
40,9
76,33509
283,4072
159,7554
27,2634
48,56571
322,9979
270,6099
110,1688
311,2276
195,3928
60,24765
277,398
122,0634
131,2772
29,76902
137,5222
56,98738

4

141,70166

130,67251

1562,67323

246,78579

132,4987

75,318975

6,6636686
146,13337

193

184,7709
89,47941
195,2718
245,6836
320,0059
40,17017
257,2648
176,6254
226,0258
83,91063
177,0252
297,9149
175,8545
268,6683
163,4087
118,3943
159,8259
113,9337
79,96254
21,17995
97,58443
32,30003
16,06914
144,5007

349,47241

193,02861

19,516007

53,049178

319,21357

97,32272

2,634832
57,5600373

8,980618
175,3728
235,6623
184,2498
0,801168
94,04647
240,2348
105,0834
309,4869
191,1949
305,1447
128,6763
243,2679
314,4928
305,5163
236,4093
17,46716
316,8222
120,5078
110,0774
78,563652
82,88383
73,09987
62,6982

45,576395

215,91948

176,94694

198,70129

341,92599

76,521626

224,78023
226,2886

213,364
179,3405
311,6648
255,4888
286,3433
283,1426

248,324
248,7016
154,9784
201,6459
301,7593
306,6943
207,9222
316,1185
188,0832
173,9405
234,2592
145,6306
104,7571
73,93739
214,6244

201,798
275,5701
211,9635

79,752367

345,94481

324,08853

354,35975

198,22812

196,83541

79,473179
268,42201



251,16669

159,89488

363,74436
33,157051

49,195847

298,81667

5,7524288

187,59008

308,0792

1565,70436

107,17374

5,1444515

163,81213

324,86125

56,733618

211,39752

356,87569

150,94992

210,07229

286,05152

133,51417

328,74215

171,0635

139,105617

166,20222

5

55,67453
2
44,50999
2
132,7812
6

317,0241
67,52811
4
156,3384
9
95,68581
2
41,90160
4
245,1635
3
350,0399
2
282,0405
8
180,3368
3
268,9083
3
163,0647
9
125,5064
6
34,25579
3
279,6712
1
52,10949
8
160,0173
3
51,98570
1
268,8234
1
174,6450
6
40,65412
1
124,9877
6
338,9826
9

97,427524

204,42949

361,36455
17,627933

79,71363

326,6414

206,85358

121,14009

241,92667

338,74396

307,76344

93,432312

359,1572

118,28055

166,10877

40,300198

56,605169

96,152728

273,28003

155,59411

57,270591

117,04037

236,99657

10,766456

284,34904

81,581888

196,99362

78,211069
68,72296

176,35548

167,29475

291,71767

112,36584

306,09241

236,7163

28,591756

58,617176

220,33031

266,32547

53,098814

150,27115

6,5436472

332,52431

276,07259

286,8821

111,73748

185,04978

183,75666

245,4639

178,10071

194

227,27779

340,9015

101,35283
238,10952

144,91293

226,09053

243,70623

22,6342

44,228744

269,92859

34,81141

91,015864

146,41197

284,16816

257,5902

224,96312

85,237149

6,0644398

95,495836

298,77116

144,752

59,678799

330,28996

144,61946

192,03364

213,46748

283,43747

175,27903
149,12176

195,86577

152,27754

112,85756

101,27516

308,17197

368,78107

167,37146

65,92105

340,88521

60,572635

56,732801

337,24758

178,94721

224,03354

199,33087

69,289393

211,27964

129,15621

45,445198

309,4805

322,50474

146,87594

83,659799

346,88284
320,0349

345,43857

230,62275

312,80808

15,450262

208,60566

99,564887

182,77366

210,65043

295,84914

78,979225

71,623088

125,11843

254,81001

332,8785

27,381655

140,93906

281,02704

306,703

324,67093

118,03296

359,87704



11,604712

183,01647

322,22404

262,01419

75,881583

190,92182

11,784149

134,34305

327,01859

316,62336

34,543897

274,83184

200,44862

239,99824

263,44261

319,60125

281,7745

282,11108

67,525034

351,04951

284,55684

332,15972
199,66296

277,63778

58,512341

237,97796

27,06575
161,2830
3
319,2495
8
224,8324
2
125,0924
8
177,0938
3
172,9971
8
110,9400
8
90,57758
4
95,81399
4
272,1244
8
255,2166
7
312,5362
6
268,7732
5
218,3201
9
325,8481
6
311,6634
7
173,6114
3
129,5658
8
186,5349
6
88,45627
8
140,4959
9

191,5106
316,5817
7
10,09513
4
260,2994
8

255,63919

102,61836

68,012806

226,76187

84,811073

64,780028

342,25827

224,52982

227,00459

279,71721

317,8685

312,36989

93,429453

62,182417

190,22324

247,39789

342,3065

309,67985

194,46059

297,13856

214,38093

155,03223
205,97597

368,07431

230,65167

51,925507

308,98522

16,108466

348,92657

9,2794635

194,96114

288,52182

178,09846

28,603916

208,72588

364,27645

332,9815

354,66473

281,13635

198,30433

44,827102

264,06175

335,11501

26,789757

70,466432

9,6187432

291,83008

279,16672
81,609378

66,817067

42,279924

211,68773

195

210,56353

150,79245

92,80784

79,70764

4,6747407

2,9834608

168,6704

94,222678

337,62902

110,84978

303,96357

116,24585

31,913658

160,89134

1562,80016

25,679636

219,06684

128,76055

25,803106

122,14066

136,18354

94,109667
285,98249

160,48015

150,01055

142,93701

271,77819

151,20599

156,97828

72,594469

81,221386

7,495128

8,2528263

132,58024

238,93239

15,804959

311,42499

183,70893

4,5254956

336,29346

228,56106

55,392632

102,34319

292,37512

319,13316

315,81935

346,15669

306,69748
334,2555

108,66787

219,08196

190,69474

282,30052

350,48248

97,648327

150,95376

351,03617

4,8652407

261,72055

367,25576

122,66342

321,6419

331,92815

258,76558

84,058749

46,302997

292,76673

263,38205

123,02195

165,44921

3563,21807

246,27277

64,340841

63,149618
75,221673

82,063071

232,08103

13,738522



36,014539

314,59873

94,912461

318,92694

327,567184

304,5427

73,346389

277,40492

328,85601

342,87823

178,6128

204,867

327,73937

313,86282

152,61649

14,209128

223,57245

166,25612

174,59816

50,914661

42,110338

322,93951

30,717907

72,004194

148,48636
17,102981

133,8930
2
194,4009
9
189,8391
8
298,0988
9
218,8908
9
188,2528
3
23,51566
9
191,6742
8
228,5646
7
59,52458
2
131,4783
5
202,1584
1
129,4037
7
193,9983
4
274,1641
9
55,40139
8
256,8337
6
359,5168
3
3,373067
2
31,40572
3
209,8579
3
130,9108
5
350,9149
5
95,01999
1
100,6266
8

249,9395

226,4198

299,74936

156,66087

160,34155

78,32482

367,88644

88,636746

184,36138

117,93136

225,04625

90,691659

339,19949

120,93451

203,00169

299,78626

334,96972

41,421672

253,76201

14,914823

128,90054

298,30549

166,48792

312,937

95,783565

146,97809
201,42369

160,72988

258,74232

207,39804

143,33954

327,16073

27,579494

193,19236

96,013754

351,34677

138,14615

102,4139

251,72689

92,956074

248,7167

247,02174

328,76775

291,8461

80,596075

264,25377

43,517547

83,808454

253,205632

202,92088

343,54911

269,49287
366,79013

196

322,56245

171,71931

266,1603

97,65579

92,084

91,45552

86,322625

168,09944

86,092786

259,20616

183,25618

323,75869

12,38146

14,722254

162,57446

320,08068

50,718618

248,83052

345,255

359,68641

228,12243

266,97689

15,41012

286,47148

41,796835
283,45037

357,23069

271,41711

179,75906

133,29984

338,19579

219,81518

346,34545

257,8331

365,34718

305,40595

1565,31138

106,38858

226,62295

352,35026

248,31304

297,15859

291,14511

30,04651

335,92504

265,46918

109,63176

34,961435

281,43094

293,0973

352,87886
340,99068

281,97987

254,60233

284,5763

195,63513

310,3072

81,202732

185,45807

324,3435

355,14148

98,167986

165,66129

263,02453

302,10706

48,371839

283,30063

13,185772

25,667179

354,69752

36,592019

206,61209

90,683544

19,600284

76,308845

205,19612

77,326272
111,71515



288,99456

95,298889

71,081686

113,09655

303,32635

275,1133

365,71968

263,33923

4,4151261
116,60227

82,969176

262,5522

179,23468

60,586392

249,64534

247,16709

317,35068

220,47595

24,864166

308,87371

283,30308

311,43112

231,55529

65,23245

191,79475

1

81,95597
3
243,8061
5
189,3658
5
322,7842
7
24,81846
2
51,18256
9
291,3150
2
79,24839
5
345,2326
3

63,88296
194,0144
3
4413442
9
264,6209
9
223,1325
7
229,6862
3
299,3815
1
154,9933
4
38,81769
4
138,8070
2
97,01818
2
29,83166
8
355,9098
2
346,3302
3
114,8150
9
177,3430
4

292,53361

47,162453

9,56327188

146,44746

108,0078

328,76873

208,70012

283,56395

49,167023
0,3769787

241,49828

281,99826

307,55295

359,6374

244,2022

203,41144

314,4793

17,585086

355,13253

181,23326

358,65073

76,934164

273,58725

221,99158

20,650604

228,61037

304,45303

49,971128

25,404355

44,868237

53,50816

199,68916

102,44994

20,061019
32,096895

328,63806

83,314461

31,898679

16,106804

184,20821

276,77431

238,20115

245,22012

88,993551

44,47363

19,11042

66,335551

201,00272

212,35121

306,22901

197

226,93821

180,11283

81,363851

83,927146

86,551673

266,60908

52,208743

2,4312144

248,11447
307,26385

366,32214

145,03041

1,8689504

121,60507

276,93552

164,13374

171,16645

233,34865

280,16432

206,04246

174,75644

62,610353

305,02297

53,826393

356,66188

4,6001854

266,29663

40,710964

252,078

86,966213

107,40882

225,50403

329,90196

265,0346
82,261169

161,10309

284,47121

150,29651

299,6376

297,41743

100,49856

109,43697

193,31473

237,22325

193,69321

63,350476

367,19379

196,15898

348,18032

197,4115

141,75248

139,87137

38,238116

315,60117

23,359218

265,08703

234,14762

155,14919

169,87331
309,91268

338,86165

89,242912

151,47849

220,64527

176,39718

19,524245

365,30079

43,695721

247,34907

119,05764

174,64232

244,33627

276,50315

230,67846

345,14177



17,724542

169,63071

319,71476

269,94493

48,51668

61,758741

175,37584

114,60831

314,91284

252,59866

76,667132

7,9557533
41,201432
340,07449

350,21644

222,42579

228,17154

235,24666

306,78903

211,6448

240,66403

166,9862
47,907561

299,1663

171,82694

40,272285
156,90402

237,6546
4
108,9325
4
25,99340
9
333,8947
4
235,1224
9
358,2830
1
113,7491
7

239,0651
8
34,06101
1
266,0960
2
174,1221
8
238,9185
4

116,1821

68,3428
193,2400
2
335,8343
8
190,8794
3
38,30723
8
311,8034
2
71,14271
1
278,1004
7
335,0964
4

289,2848
261,2017
4
122,6308
6
233,5220
5

341,2331

242,6685

302,09296

185,92474

142,33686

178,43883

148,19175

2,56429808

134,22029

147,11355

139,96482

198,52223

86,582108
95,52098
169,47053

21,526208

167,6908

156,72093

103,32983

206,85526

77,852055

217,26358

216,05058
156,48253

143,10268

152,70292

200,61214
22,014966

135,14296

272,46326

289,44121

221,13037

268,52585

215,72102

108,562

183,34982

53,096962

5,6913421

231,47119

265,91831
197,35829
27,703909

15,530674

237,96965

11,908417

202,26042

225,20362

107,09936

231,97001

342,81584
313,45067

284,45951

42,720599

59,174036
159,40258

198

157,40816

34,411762

289,15048

128,85517

237,07701

280,63371

18,319313

306,11052

96,703885

338,07866

183,3737

117,0458
64,866577
231,518

32,233301

140,37768

310,21848

40,60643

353,73978

226,56407

234,71575

218,24284
259,61066

102,98605

236,72426

67,237717
364,66013

83,269398

154,17688

138,99516

70,471309

36,286405

152,18025

248,20544

295,10961

127,99548

304,89447

366,63691

325,30308
245,36597
202,03472

309,87933

33,455779

116,65439

184,5469

38,84767

179,08462

148,25974

205,33272
199,04665

108,15228

178,16999

29,996909
172,13492

106,67026

343,72718

80,903019

80,337335

33,778874

220,28974

122,46186

187,69769

244,2754

203,1195

328,5655

45,950122
334,34485
285,4931

258,10779

245,96648

199,12943

241,52549

302,99303

173,60802

20,949446

91,861643
331,34649

104,12008

338,38753

288,08749
243,19471



232,32985
154,73508

301,00642

343,83704

348,205682

5,3484427

197,8541

246,57777

244,31413

273,46761

142,25434

195,07379

172,78967

324,89147
347,57761

170,65423

216,58586

96,60081

339,27773

117,17846

65,25963
108,32345

179,90219

18,898518

46,294758

222,6932

7

360,4917
6

67,88303
348,5927
6
221,2101
2
113,4322
1
239,4106
1
289,3347
5
322,4683
3
230,2873
5
30,50733
4
122,2932
6
192,3022
.
230,0636
3
237,4863
9

146,2951
354,7161
2
227,9471
8
53,63459
3
346,7694
6
215,9665
2
140,7258
5

277,2522
241,6699
3
238,9386
1
337,8138
6
34,44786
9

183,16891
110,85368

81,643028

147,58026

143,2872

192,4704

205,77609

224,74396

126,36595

206,20177

204,01197

54,494131

57,116999

130,38303
350,77401

210,22639

243,89047

322,2907

191,9503

57,337484

268,13274
42,220324

309,98039

136,02201

180,34529

73,267953

155,73504
119,93564

251,76874

126,5969

80,518525

36,323524

227,15016

263,6755

112,43319

84,372756

361,48065

317,16746

84,438591

14,138065
326,75103

266,23208

350,8069

100,99283

356,81026

218,86572

240,25925
273,20371

28,164588

84,110707

110,74863

182,86855

199

98,018229
197,95599

105,66793

84,962664

1565,30557

122,11032

329,87325

40,205923

73,241628

62,683176

1568,09946

167,4018

261,49924

164,50201
230,61738

16,39337

169,51524

97,5609729

16,950335

205,61748

98,773126
117,03874

347,99935

97,479139

44,910748

204,5737

137,84249
33,983445

89,133741

169,4479

89,141182

133,86517

272,30092

355,32768

276,01464

233,38291

107,15499

7,2991603

194,31647

350,29102
117,92752

221,89512

195,98181

277,06543

304,73005

296,9461

198,51789
11,096212

295,17977

331,13974

304,79903

67,91808

314,58637
125,08168

210,03389

19,607462

227,72442

150,94875

360,77426

58,191538

192,44672

114,32018

154,567283

321,82336

226,30632

279,83751
332,90664

249,58652

27,861201

215,56388

86,991315

316,70311

164,21732
349,03802

183,26625

354,27896

327,35112

170,93635



106,2868

99,605514

131,86047

84,402245

312,715637

42,824645
44,875095

289,63086

346,897

32,497143

274,36245

254,59864

229,94076

78,16495
132,1755

248,64929

21,566356

331,0471

0,956978
143,1656

188,76984

235,82876

209,31426

83,891284

76,503191

320,49026
71,256706

253,5322
1
119,4050
3
238,5463
9
361,6120
7
349,4496
3
28,76524
2

186,5902
116,6143
2
247,7267
-
265,1413
6
150,3367
4
190,3789
2
127,6369
.
264,1419
9

213,3628
220,3226
2
356,7353
1
314,9836
3
73,02789
8

197,3219
155,5882
9
351,7669
2
334,5927
5
248,0162
6
296,2556
2
337,9534
8

294,0117

346,54467

14,326069

269,19784

119,92758

190,25562

71,389613
126,34697

333,21377

149,0847

99,463342

161,36735

72,483621

242,53513

170,65884
73,546268

192,85725

280,53041

147,57169

285,66829
154,85722

362,26637

244,85013

51,629197

24,451282

88,596676

242,2566
293,49484

344,64664

324,45361

146,14528

122,74348

249,64022

8,6364807
299,26179

248,10639

292,59334

12,858666

333,31949

254,80228

209,3191

213,19755
332,11568

281,95424

202,83069

215,92616

79,783181
192,38825

139,79222

73,341347

322,23951

122,00201

17,371439

19,546415
355,36224

200

248,74122

218,08381

279,75353

53,847743

46,884147

122,94884
306,93508

303,25012

70,896912

206,96152

316,4969

109,7127

324,57269

65,185731
191,03624

145,99809

173,58113

102,07655

147,72815
177,02991

16,860379

340,37693

177,66842

119,31952

172,84639

26,662231
346,32483

171,08834

8,7667704

218,17799

86,199305

103,33757

73,994166
220,65384

76,416844

218,74519

354,32148

162,8833

94,664695

264,26558

29,610117
18,074338

115,45623

113,89

104,46961

257,3787
195,93609

215,83387

208,0696

268,49639

152,59603

98,64892

125,5945
247,15001

188,38634

307,63183

39,328612

173,69547

140,65879

56,723441
318,55965

244,66113

343,58561

217,68681

138,45509

145,50933

192,8856

323,23012
4,4115065

303,78244

83,354759

283,19814

257,0555
52,79769

111,36634

347,72134

130,41509

53,931276

130,16679

64,639827
54,69456



119,24758
320,73482

122,5533

116,66576

347,43869

65,062974

322,61239

73,94743

96,466343

277,51808
294,67142

292,15865

67,21235

216,37027

344,69564

33,825327

159,54828

149,28446

207,80867

202,2772

31,57055

1560,75325

59,962299

105,19682

45,881156
229,61388

8

185,4444
2

28,54879
129,4231
3
128,3178
2
130,3194
8
92,65469
2
47,87233
1
8,540691
2
228,9956
9
170,0392
9

16,34619
200,3926
2
287,3965
9
170,1872
6
272,5166
2
43,78477
3
84,23986
1
233,3512
6
37,46654
3
112,1814
1
143,7437
5
9,969973
6
346,5395
1
17,40610
4
258,0315
3

345,9877

93,160161
325,12933

186,98996

211,75029

5,9895515

147,90036

247,7313

328,57444

222,66519

56,553593
344,85224

74,87033

67,681913

171,84627

132,563523

327,70543

357,27957

192,563206

223,3029

223,27448

32,104764

309,34337

6,5104164

297,65549

193,24648
296,52847

240,91245
313,1051

243,9302

129,63487

88,270094

174,77142

1568,19949

209,49649

252,46604

300,21677
337,44467

2,6563916

317,81477

349,47426

213,79509

188,91109

207,4209

174,34946

356,5166

318,45273

214,55726

269,42171

81,830893

81,184071

208,92379
268,34839

201

206,11402
206,0844

312,94833

81,189268

112,84754

70,499747

343,56699

89,020896

298,65004

55,497256
156,83355

350,00148

0,722385

5,7303785

52,966399

135,36828

289,31734

163,0536

207,77886

280,40247

228,05632

331,12958

110,63714

230,28515

207,40023
129,48545

326,11081
258,16711

67,892435

315,61036

275,81905

205,734

238,36178

225,5071

207,70871

257,91086
93,497548

277,89923

258,51868

219,32185

322,12816

136,15314

319,09912

305,52688

25,086703

227,47878

211,3731

261,07925

340,13631

53,999119

341,56238
221,32943

92,023907
12,343573

163,93363

165,41108

219,09103

178,29755

60,324833

287,41131

99,660481

101,99903
25,28107

201,11967

6,1959461

236,64019

273,1413

159,74304

178,76688

98,441384

325,95897

122,44953

331,83253

193,39439

182,61987

282,96633

172,76845
267,24389



35,44047

26,135669
308,01302

133,50936

272,49046

273,73876

98,098874

348,02798

92,214604

309,29899

177,81832

70,524845

152,54653

237,92336

226,45336

324,95559

249,9397

79,564295

67,049495

85,106053

6,8639231

94,253593

3,784285

246,20727
184,94934
324,81229

8

34,65914
8
345,9355
8

224,1326
26,04969
3
118,0286
8
22,02711
3
28,69688
8
10,26577
5
301,5838
3
344,1665
6
130,0253
6
59,568205
3
328,9192
3
7,621999
1
171,6389
1
305,7260
9
245,0582
8
21,02373
5
57,88935
3
49,80409
6
25,29783
8
351,2244
1
313,9224
8
275,4586
5

143,56297
306,6632

214,86958

227,86003
204,31659

50,046927

176,25051

86,77081

41,562372

365,40239

15,29407

1,8198356

86,301568

10,540931

78,919168

37,018138

66,055415

92,96506

285,27441

138,30335

163,58424

61,646547

255,5955

149,54982

333,21356

105,13491
153,08423
33,146255

91,718933

224,0999
132,90587

31,799839

186,51822

113,91326

279,83844

235,39078

96,210095

66,85957

172,47912

205,79498

118,09642

95,504223

264,39005

154,8787

315,27259

367,34644

87,671817

142,66633

82,834519

148,99883

130,70412

160,45276
36,20754
74,057088

202

20,519177

147,93006
16,122388

1565,26311

107,20093

338,04557

33,109561

114,60424

30,544668

161,12198

197,2707

141,44903

353,48929

14,558681

177,44981

138,35191

286,96042

180,92312

161,56667

63,633813

239,64045

122,58181

206,36921

136,41565
153,04167
295,68149

161,13948

227,52496
2,3107448

229,73672

109,97441

171,34066

96,884455

51,871455

180,80087

354,72823

23,093181

205,83177

236,67039

248,35975

295,24826

191,66542

235,12234

130,29185

162,21842

84,062364

260,2127

283,18989

133,58889

287,607
341,74502
96,743233

212,03262

293,11184
349,23867

338,48393

239,11749

48,709655

188,04625

329,24326

91,323098

365,26867

102,65837

190,71344

184,44586

69,223829

72,647812

11,856841

134,82992

3,6755172

102,4332

50,839251

282,86388

111,96601

368,82714

364,6313
51,378253
348,28013



182,63481

101,71817

270,55951

41,87286

67,239542
170,38672

198,80869

68,692109

71,17303

73,713363

359,39826

183,20613
364,37067

149,61016

148,66921

280,15548

111,0023
59,961029

106,82357

328,49218

341,02592

324,70346

241,20766
226,65318

269,18144

175,10032

1

89,54791
4
245,0777
.
334,3771
2
160,3974
1
292,1636
1

347,8841
332,7378
9
211,1381
1
346,2898
9
216,8351
9
294,5872
1
245,0634
3

185,3714
318,6067
3
118,2728
7
281,9010
7
109,5906
7

123,8816
233,5956
7
225,2086
6
346,7481
2
231,3489
3
147,6921
2

149,0972
165,0007
8
131,7613
3

153,09171

94,065779

291,07867

240,85319

193,8597
352,558

82,569665

77,004021

356,18898

213,74846

165,72139

264,49456
12,02187

29,997823

182,09934

223,53836

114,87607
50,549885

120,52024

150,36091

64,97722

223,76781

263,11668
104,92619

339,52078

340,32178

82,419952

98,525925

265,99536

90,765258

2,7093743
197,44141

368,58368

326,17448

334,5273

40,815208

365,40077

355,36311
38,718202

94,829876

308,33101

11,735531

353,10659
245,52069

102,24254

124,54962

277,06762

11,827159

164,68496
263,14532

192,82953

97,379883

203

26,682651

125,27468

194,11417

332,50684

129,64848
252,01401

197,26677

78,112238

207,66467

56,900762

281,63422

324,50786
65,994198

196,59718

184,93427

203,02652

83,935296
210,04806

6,9302226

1,3919879

364,6666

121,71844

271,98792
46,513516

336,22919

14,735221

36,807672

302,65553

165,34042

258,8204

65,414667
219,04329

262,37042

40,872124

323,51433

335,69187

305,38359

186,61186
167,54139

268,9103

50,770963

125,18502

120,17152
341,81128

166,84149

297,62677

165,49338

284,83257

148,90552
354,77047

327,62378

358,93632

270,13126

58,042039

178,64751

51,260196

212,85353
18,748275

359,69358

111,49627

345,19905

221,66534

215,11015

229,58272
260,45275

129,41848

87,648035

5,4574048

265,11403
203,22075

151,61487

323,25835

270,00343

193,76121

42,553475
343,56824

358,81831

10,6801



220,67045

75,39342

226,42363

151,91126

202,69076

121,03208

263,74493

118,9772

64,136374

69,875396

357,09649

43,966012

48,119589

361,57228

239,21104

362,64158

349,22272

344,0284

169,57599

226,18298

251,60071
17,503176

192,04809

64,886056

313,82691
232,36405
178,87704

157,4353
39,59147
4
299,8927
8
72,38679
7
149,9669
9
183,3501
2
67,84194
8
306,8624
2
2,845374
1
303,8333
5
116,4195
7
15,77850
4
48,93593
5
286,2746
2
227,2099
3
352,9416
5
66,73021
8
159,4793
.
216,9728
6
293,1564
4
291,2446
5

47,64077
220,1416
1
177,1398
8
220,1446
4

213,1775
211,9516

145,46931

227,63385

215,90136

13,924091

364,38302

29,423471

228,33689

35,860242

288,57703

21,245345

146,08153

233,70818

29,843827

254,83708

71,149043

279,45589

61,083408

249,28673

137,97654

350,35393

159,31563
149,36901

67,07518

43,642272

203,53842
269,29579
307,0789

85,622566

253,84862

17,290701

278,17504

88,856586

84,386294

104,81501

141,71534

259,78846

219,38625

21,868018

157,98433

302,99745

175,70071

135,97798

184,41876

126,15239

75,737409

241,36317

319,31275

253,32101
166,6864

209,57969

165,21823

8,942697
15,284553
75,999862

204

194,89372

315,53711

116,7435

158,25422

342,2316

34,959321

322,06275

261,67699

298,15297

168,9119

162,16539

220,00327

44,063858

62,109125

56,082625

346,90266

163,171

147,84595

349,85617

33,341726

313,11725
86,553557

20,133101

65,69195

264,57339
206,99538
39,426456

260,70888

264,69659

203,04202

88,962399

306,00648

263,79611

42,673187

365,82149

303,00137

171,14658

347,01476

109,02813

359,563042

295,80223

276,19467

227,87314

192,3582

340,93705

83,98756

128,40575

226,92216
45,262779

101,79681

39,145727

350,83766
225,35682
284,04298

331,88741

241,93905

14,643562

203,73039

211,60677

113,12602

274,62232

321,20097

324,7409

209,18976

338,73568

74,489732

35,49486

366,3466

175,5659

253,36266

236,12074

319,42011

277,567956

42,343124

302,85942
92,245898

342,29064

263,11912

326,16359
21,746524
139,27259



94,979351

106,02767

142,58718

45,782115

335,23

237,76938

263,41604

252,5416

19,377427
244,88034

278,42779

280,66203

174,9515

243,83046

171,31106

291,06044

261,79334

220,0865

244,66764

308,91107

118,58741

86,049736

9,3554635

320,21894

15,350461

1

193,7465
4
47,5256
8
303,0192
6
258,1698
8
328,4037
3
125,0422
8
206,4193
4
3,411078
2
59,53138
4

36,88743
262,2949
4
142,1802
9
53,85882
6
368,6461
6
261,2807
.
178,8901
3
256,6243
3
83,02223
2
202,8799
6
10,9841 1
.
89,06297
2
32,12552
2
14,55173
5
314,0697
5
189,6037
6

299,66108

164,61581

351,55495

71,011493

295,49031

141,80265

310,42414

40,185254

48,603489
251,19408

131,15504

256,74854

231,29143

79,898447

100,1629

250,57318

153,19493

128,68914

346,98443

212,62033

361,56483

300,59008

162,84447

299,72097

78,043528

117,41837

179,91765

6,0206751

27,340463

356,596

45,338321

297,98701

237,15794

275,49165
297,1579

101,20827

160,34382

167,75843

366,27814

242,99912

102,94831

189,11713

241,54396

110,09876

162,46294

80,366454

166,00899

112,8816

267,59619

169,91633

205

204,63551

140,3222

144,79316

128,28244

1,8606604

27,127063

37,254052

4,4758008

171,12231
92,607717

83,910085

254,15638

15,516987

152,25212

80,535989

226,83149

278,01694

195,20389

5,1819515

67,663454

13,230698

134,50827

65,873701

350,63161

365,51196

265,68779

348,39322

342,42593

271,23964

176,46331

79,718531

265,84346

213,4432

121,25817
284,10995

364,69079

90,263286

358,70123

109,5842

130,00108

193,60858

214,8763

188,484 38

76,276959

352,93739

37,305082

352,48125

276,61249

230,65792

352,24769

63,581026

133,8727

246,65799

366,80352

65,279608

213,28943

191,44909

94,289713

40,954002
368,7056

344,88022

233,27718

287,53455

87,927857

85,235187

63,578756

1,7307902

316,49487

16,147163

221,36374

212,83015

300,70126

314,69392

131,20978

308,27658



300,77873

309,27841

358,49646

14,92554

270,59421

103,364 34

147,4828
219,89321

43,293314

127,51571

316,52935

87,309616

277,02333

360,36625

368,94204
366,13086

221,55597

92,471523

167,41294

56,479648

234,54234

332,36724

15,677516
147,25811
328,8624

203,04389

168,66665

48,31589
6
13,77337
5
232,6725
5
11,75967
2
3,225416
8
154,6851
8
177,9385
7

143,2246
57,27034
9
11,12508
5
144,1558
4
154,8484
5
337,1263
6
323,6256
3
185,2171
5

214,3222
2,156572
3
44,45844
3
329,0751
5
100,1353
9
335,9212
8
177,9772
2
224,5080
5

60,87243

228,5106
352,5701
9
363,7256
1

339,22693

328,84514

19,848808

95,227403

80,811919

103,5875

127,28015
105,41645

292,77442

286,60675

160,85408

333,78189

263,15231

247,16577

234,94989
182,83011

368,86229

101,24854

3,4649373

40,908005

143,65225

318,94488

318,60388
15,470553
125,88056

45,516431

1569,80207

340,7453

232,1298

344,41862

303,47273

55,503294

148,07695

257,03708
265,39132

83,913577

308,40327

361,48932

349,53887

98,408116

109,79909

274,80132
23,835104

329,27598

356,98791

347,14799

292,72707

222,17545

72,274189

14,792777
335,61637
48,160512

363,86198

289,46766

206

258,88259

208,21492

244,16847

159,34593

344,68123

290,90419

291,75486
351,32813

334,74059

185,9764

223,57521

249,59328

321,95387

308,37128

365,31595
118,31684

274,08578

231,08616

302,35896

216,31918

114,10577

218,6346

172,51962
243,27739
171,65916

51,686965

79,956812

119,80984

127,68

209,72482

1563,98498

105,46688

352,27647

149,06976
150,64971

211,13909

267,08982

267,89044

91,901546

127,213

169,04441

171,00813
300,6943

127,81032

352,06894

71,32788

229,75504

130,7077

290,61028

214,15449
4,7315439
66,111301

99,090391

92,925701

7,0947076

72,423243

51,127962

141,79566

363,24953

225,00763

6,4202097
188,03425

181,43539

148,91396

116,11584

0,599839

52,183203

31,681416

45,619792
268,66762

131,22257

129,89053

293,94752

126,33017

45,55908

236,46169

287,33661
169,35083
31,07936

13,517727

74,847221



116,69156

244,65052

150,93541

223,73588

195,97512

319,18917

224,08782
255,19481

81,002383

136,30298

138,31486

286,53199
185,10876

71,396346
219,96119

9,8944896

265,06862

73,202007

37,975106

282,1618

334,32031
229,1779

308,82114

61,191887

211,01666

80,741318

137,07263

301,4260
6
329,7543
2
165,2787
7
203,4177
8
101,0341
9
86,61479
6
181,8125
9

309,0534
74,86006
1
367,6194
4
151,7050
1
62,85804
8

182,5753
168,8555
6

287,0706
310,1389
1
40,87137
9
105,3695
3
223,6394
2
332,9987
4
309,6457
4

304,2049
268,6951
9
9,916397
3
62,31081
2
237,3894
6
170,6091
7

259,43378

325,59209

97,100677

79,082842

73,80685

80,569237

69,2001
173,28217

209,02469

239,19406

96,553722

251,89386
177,40498

125,65923
337,69547

207,9578

179,77448

53,641251

201,8695

208,13977

285,32171
181,89404

169,64715

239,21896

214,3785

83,62529

285,50464

53,204169

245,55612

65,663372

185,25466

87,737008

70,45725

109,32842
231,14661

228,08629

349,00162

208,56039

213,18041
251,25678

43,239905
47,212187

15,246652

118,59764

305,44023

110,71203

300,66151

268,46787
7,2448559

129,23232

114,02824

115,568284

298,46559

72,853726

207

268,491

88,284181

202,96911

1,3989643

232,21029

105,11401

64,117377
268,34162

305,90478

33,511254

108,03159

177,37537
284,80753

207,96548
5,6026071

276,33988

176,72428

251,63488

164,83279

355,91727

158,86086
358,76336

76,721449

217,13797

185,07268

59,140414

287,85746

260,41457

67,125442

314,48449

298,83543

245,05136

1,7154678

1565,41295
24,21296

315,12693

263,27837

3,92971

319,86756
84,778624

248,13317
181,18355

7,9407502

280,06926

252,67308

139,67969

325,61278

328,60538
245,5507

208,39925

245,31699

230,75191

276,88539

230,01847

229,59202

129,88645

306,22776

42,49524

119,34953

249,49543

184,20944
246,07008

80,948163

136,23071

177,31804

5,1761186
160,07048

147,47906
172,89796

259,88642

187,9741

78,305546

274,54894

233,67109

318,68541
25,652979

188,491

1563,95065

228,5285

220,59339

271,18853



252,74888

203,76151

206,58232

343,29944

273,75464

195,42535

286,64458

15,077836

111,78313

299,63406

360,71885

131,39619

86,95902

49,184035

279,15186

24,186529

140,00813

227,38685

295,92079

362,39337

246,2593

275,74039

87,710849

343,85984

200,63547
242,61352

54,98236
1
144,7309
4
233,2919
4
200,3647
4
250,4230
4
346,1428
4
289,0156
4
128,2487
9
340,1442
4
235,3303
4
42,88012
3
196,7759
2
284,1639
.
279,8935
9
211,0797
2
12,98384
4
6,687372
8
97,64351
5
346,1393
3
230,7239
.
211,3510
1
203,9772
5
242,7846
7
250,4558
3
29,94237
4

221,8068

296,93463

70,840854

101,0343

164,26767

318,30746

189,3043

166,45106

212,79956

112,95042

26,169764

159,8045

170,36639

19,409852

37,268016

293,47017

316,30378

19,655742

133,01174

40,146265

104,42285

289,41358

300,34691

113,47124

309,04491

199,1999
0,8322361

320,73862

23,175211

352,27571

186,5524

253,00819

179,66154

74,985782

360,63683

287,91959

126,12122

63,3565441

1565,59698

289,78944

365,67628

91,288907

367,41445

19,966621

132,92442

117,3094

71,242293

323,42952

88,111406

314,09829

134,95414

164,09216
226,35392

208

32,628561

102,46618

2056,2278

147,44376

75,842315

185,96763

263,60187

329,6719

274,82563

110,72515

219,472

116,71112

274,86086

349,19764

2,56847265

32,504477

240,61331

322,278

226,14248

170,71321

2,2076496

170,69378

64,146196

204,94084

75,983181
61,049441

333,2345

222,53637

343,25079

14,094041

345,52027

357,38234

166,31723

74,54178

306,28707

119,9326

19,369792

240,75423

336,06513

339,563307

318,73092

127,61567

365,44117

147,30075

46,728417

210,66598

165,47764

269,18336

329,91275

229,49614

39,5664655
164,87793

97,697763

108,23745

357,90555

160,65624

166,8215

289,31484

109,0672

241,36205

155,22258

226,430563

343,17652

364,72085

179,01817

92,962128

226,17962

253,07178

279,71352

280,51626

280,39295

80,86172

271,11135

284,35298

318,87288

149,2146

344,80151
281,46871



299,8978

112,00676

212,07427

139,17673

300,41875

303,19423

176,46622

36,574424

204,39899

69,216101

195,03844

315,28069

271,86992

51,010584

99,083253

107,63386

337,32733

324,96181

154,34749

265,57433

67,624216

79,476085

108,17905
352,91724

359,39836

6

328,6864
3
198,4724
2
125,4127
8
279,2875
2
46,15514
3
161,7324
5
166,3302
4
194,8134
2
74,39512
5
128,0010
1
62,26429
1
258,3822
2
209,5605
5
312,4076
5
185,0788
3
281,5301
9
328,0743
8
239,7480
3
284,2987
5
84,01303
4
297,3561
2
350,3028
9
115,4763
3

63,87429
81,57986
1

241,85294

53,718576

205,10274

323,22448

131,57855

187,01455

51,031914

100,7843

136,907

112,69114

54,598519

227,35678

40,877935

148,09452

321,14899

342,22003

357,9359

194,95592

30,881321

2,058012

361,03321

195,42725

343,78642
168,81388

346,09216

151,23737

340,25523

188,59248

78,527362

339,0473

23,11998

358,12825

337,04293

256,72508

273,52808

226,63149

331,83147

206,36966

87,651423

284,28478

336,65767

70,177996

143,07095

346,82547

184,29117

218,8384

129,91198

282,44732
195,56236

337,2226

209

113,4448

21,485319

186,88198

196,74087

144,6959

253,58121

122,59947

339,62532

181,50884

208,06519

187,63002

256,84028

357,79953

264,39601

113,64996

53,90982

72,5672682

176,81514

67,073986

346,26004

175,65475

274,7383

360,03959
118,69897

168,56961

196,26523

278,69343

190,82005

147,46489

160,34742

144,69881

296,36748

114,16174

304,11594

44,68391

25,046934

359,72988

190,67671

331,21871

245,41024

358,08961

283,78288

332,64143

231,3025

49,43034

176,37119

199,21412

276,72389
290,50451

45,616705

367,35529

115,68429

336,45611

40,0011

264,75176

313,88674

41,230311

244,54154

72,879683

325,95309

306,4814

300,62848

289,27088

227,37219

220,48675

26,283411

70,030576

15,942022

220,44725

256,01773

114,55617

287,36225

209,11489
246,61408

108,16965



197,06402

32,380027

281,31175

327,25721

82,576002

272,24929

260,56368

70,707989

285,50131

316,34383
35,31032

283,01275
357,71466

307,02315

360,78387

90,65239

287,21299

358,74712

205,71536

80,881754

121,28376

308,40283

127,49146

335,71261

105,49241

59,669109

7,736105
6
194,8666
1
40,59448
6
13,65053
2
298,7596
9
183,3487
6
33,68493
8
128,8016
4
339,1303
2
266,6971
1

54,70182
251,9460
2

87,24334
212,197
3
156,3726
5
182,5354
5
205,2356
8
273,4556
5
0,778003
2
233,9351
6
144,9294
6
84,95390
6
209,8262
5
211,9523
9
151,9057
6
140,4774
5

267,84187

89,5851

114,22976

294,80527

270,26591

64,237685

313,01572

50,803639

196,27854

302,96131
129,66662

322,78107
265,49681

94,639517

346,91968

301,53044

186,65497

356,20209

306,45756

267,48007

314,49568

310,54821

337,59005

222,74909

225,25513

40,152235

346,02465

72,046423

264,58473

253,31649

3,3755537

256,59251

23,883288

238,96124

111,25585

90,415905
224,41565

63,008229
235,37435

322,92078

107,24361

90,806746

244,59306

226,10649

65,806259

227,30782

333,94847

0,6989577

60,960782

229,14997

159,95048

358,90558

210

137,99876

11,367882

154,62226

315,30982

281,81411

292,44554

339,32982

362,83946

85,600161

259,34326
230,90551

167,41338
85,147443

288,21498

286,07446

194,57118

186,30615

127,37424

114,01916

140,92367

202,90834

222,21399

64,824574

308,90468

164,55689

60,892469

202,95151

90,655361

30,169683

8,3231122

248,2219

236,77652

11,126561

208,63276

264,88778

365,18908
270,69853

83,846314
269,61047

72,700381

314,70466

268,36029

340,14361

186,88218

151,44205

328,69066

358,18436

327,5141

73,332195

189,14232

123,53125

246,64578

216,46712

202,79227

297,37623

291,35619

225,46723

151,52276

180,46351

257,39405

227,50899

16,097871
221,0857

85,304757
305,3224

328,63181

15,778414

49,741604

360,40615

209,81674

26,500179

361,3882

60,209848

129,6936

183,94989

188,3497

153,27018

126,6822



280,97988

344,45228

333,64518
165,567823

84,475483

123,72544

105,90046
206,45351

120,15425

305,95408

166,84868
188,74752

32,916259

193,16284

145,18381

34,720491

92,592546

90,754185

233,20462
24,430762

103,00491

332,07833

149,40163

261,5516

16,110966

228,6285

106,51215

123,1069
1
350,5591
3
284,9497
2

305,7662
0,527256
8
15,88481
5
256,1991
8

0,242442
81,01446
8
270,6178
9
285,1884
7

329,7877
354,6849
4
268,5184
;
253,3737
6
170,0623
2
283,7575
1
354,8179
.
105,5714
3

352,6443
101,2197
9
351,8069
9
337,4937
2
60,51813
8
132,4092
2
78,94514
7
312,1890
3

331,73785

50,514066

223,0262
149,1232

228,8777

75,691474

78,008318
232,31651

28,963803

203,82496

6,6700148
286,31769

274,59461

279,51675

303,79182

261,61951

101,58602

285,9595

193,48926
33,489468

87,698364

9,1347203

273,26657

364,52001

285,2603

204,51947

264,40299

345,2813

54,483777

234,57491
362,78627

119,43902

287,86539

135,51078
23,96441

113,12285

187,16746

352,23347
255,86602

333,78906

33,481708

49,18184

275,26809

86,459819

65,171064

322,27198
87,45046

50,288649

62,3702

60,515514

37,479786

245,29169

165,35706

300,57595

211

14,5664982

168,28364

290,92627
116,43205

354,13768

119,94836

337,34064
198,97305

232,13999

331,31417

191,98871
124,12161

176,38579

56,251855

264,55026

315,21613

211,86561

186,6213

225,9566
171,91196

301,39391

339,48602

299,6905

107,47829

132,18041

37,770404

296,51617

145,48338

163,20574

261,21082
326,75401

328,55959

180,5203

357,8233
236,63587

7,5238641

343,26547

151,50439
300,76935

239,84178

22,987582

175,35889

330,78

142,68038

19,133999

4,2120784
178,42516

1560,19627

191,00762

235,29944

5,1363406

338,97223

277,7901

363,20501

241,24918

238,86923

89,359451
228,69391

175,88021

13,443278

325,61586
301,47194

257,67564

333,50677

251,71494
145,31198

46,478484

299,40449

291,89862

78,331287

50,882751

114,48816

13,799235
274,99022

365,83167

26,123579

119,01545

367,08146

44,220831

31,271628

79,153963



242,3399

111,66406

12,527795

85,299808

145,73096

130,45853

135,43534

343,41629

204,02231

161,93083

170,53769

25,95024

20,937226

21,457326

1,8466354

340,04449

50,353848

206,89041

98,073046

334,59207

85,328817

89,554114
76,791662

308,14122
249,44164

352,27089

125,5329
4
228,2553
9
145,7815
5
98,88203
8
228,2859
5
185,7197
4
146,4848
5
263,6921
4
146,1276
6
99,52544
8
161,9473
3
16,45152
5
243,7778
1
316,3264
4
322,2026
9
196,4299
8
30,14845
5
117,9887
1
215,0027
1
346,4332
1
104,3829
9
136,8802
5

204,9858
250,6081
2

303,1626
262,9314
9

52,155463

355,35252

21,5681858

128,14003

330,44529

168,94991

24,90554

238,91636

140,41024

19,212146

263,16856

165,72282

206,2004

283,74798

229,20265

156,40886

123,63324

6,9994778

175,57597

98,766503

19,451677

163,76336
1,0654195

73,931698
272,96105

351,21154

199,84846

55,403511

127,75091

324,99845

107,84889

11,475587

171,21897

274,87902

80,946698

142,16298

253,47064

284,69784

197,43191

54,182474

196,38378

0,0716778

201,04544

70,893774

177,23875

313,43277

154,77264

219,24522
345,7624

366,82747
63,412749

25,690582

212

306,25387

245,47054

108,56643

50,606947

194,38901

82,063271

181,42893

218,80525

342,38409

171,92694

224,09167

313,55496

42,572854

347,81617

1566,51539

224,65252

11,0114

166,66658

194,77041

333,52447

272,51695

17,047509
187,93236

324,19369
284,52696

363,94242

71,251175

39,637338

214,66609

75,811948

329,09352

266,24245

232,77611

78,751467

211,49878

309,08557

331,61367

342,30881

70,656336

228,39899

34,34264

330,32045

218,79145

324,56172

263,09398

29,476758

114,14806

325,41666
231,7602

70,706429
136,06932

267,57531

225,78511

165,51304

104,82824

270,21891

306,6571

60,663858

69,215478

197,16925

117,51233

82,065892

117,78571

43,747479

328,73022

83,100611

141,76586

253,79723

318,92975

287,95967

297,04763

103,64363

62,011486

365,91367
185,57695

2,4400619
239,87635

111,88554



239,70274

172,18624

172,58806
229,68659

220,30199

173,35674

15,055149

275,11826

218,29407

316,83679

30,737442

184,44844

283,46467

172,1764

336,6357

191,54468

263,562518

159,88762

186,76161

238,15376

47,964537

234,61933

102,51297

34,333067
348,13236

8,7214143

345,7358
2
195,2975
5
212,6307
4

365,5516
366,4057
6
311,3694
8
157,1676
.
6,720054
9
89,69117
8
258,3598
4
164,0705
8
29,75751
4
266,4272
4
123,1806
4
202,9963
2
269,8809
4
192,9185
2
195,2193
5
221,1628
3
73,77982
1
242,9032
5
119,4760
8
275,9876
4
97,28702
.

180,7507
27,59352
6

190,77929

39,696263

88,903149
201,73552

270,96886

282,8945

141,69823

205,71351

1,9866953

135,32205

352,99088

174,32628

364,4685

31,863111

209,9571

30,349725

320,12117

1561,52338

214,87768

209,62133

187,41291

344,06355

27,004551

28,135223
260,50766

185,09699

363,8939

306,51619

214,60384
217,32336

210,95492

160,22686

219,87081

279,028

343,20069

353,56301

212,16978

358,80203

290,51273

283,39121

62,260306

255,39878

212,38299

155,568345

260,65762

356,24978

339,73126

86,563561

251,88263

223,61582
238,79871

334,4871

213

331,17845

275,4346

189,19928
346,39585

254,92901

214,36909

64,983386

301,69233

301,69001

230,04872

57,417692

245,18079

356,04545

192,62211

109,42835

330,45191

1565,97268

39,293435

129,7698

16,649147

9,916323

206,50147

182,6117

277,17435
310,11063

82,510934

58,791896

2,9072972

318,77331
245,15374

36,077552

38,314617

256,01207

265,91179

225,5941

276,4042

251,75862

203,79156

48,986017

8,1362665

6,7743603

214,86047

280,30115

101,98283

233,6051

201,01691

8,683372

278,55506

110,87048

29,686868
261,84804

105,5307

116,86039

302,59946

313,5304
81,345301

249,04847

289,98017

186,63044

72,466608

284,68937

250,9954

136,03006

33,202729

178,0514

196,19234

4,7565689

343,32384

246,15591

143,14854

38,205838

40,626624

68,953226

15,71031

229,8084

269,15454
248,27331

153,36785



133,24165

171,09914

233,76451

96,388396

308,83857

333,60038

169,00971

58,497446

45,951792
250,24373

168,31656

19,630689

294,40015

11,69657

343,25821

315,99107

330,26201

239,04026

361,11517
138,46906

96,999613

292,5282

306,32348

253,19622
315,19399

19,035984
198,24907

14,71931
3
32,54290
4
285,4989
4
264,9406
5
111,0357
4
121,2569
8
192,6330
6
203,9231
6
276,7528
5

279,1266
218,1624
3
93,57308
2
158,6398
5
287,4716
5
290,7586
4
294,6425
6
107,2355
9
82,07382
2
81,02519
5

323,3608
128,9999
2
94,03973
6
168,4443
9
229,2490
6

18,11138
1563,0723
5

66,66859

291,34301

354,47034

158,87016

130,60177

203,59242

189,75976

18,200401

340,49442

340,22685
55,327472

50,085995

151,83379

67,880773

264,45082

275,65359

321,3608

92,308854

128,41308

296,26615
277,12299

26,054919

59,95369

279,45303

331,4808
57,991155

316,59243
290,85663

333,83552

1562,2148

24,633748

346,90195

345,7866

241,00003

269,21288

67,67055

3,7386608
105,53893

157,54104

240,23963

40,256464

334,1917

190,08492

161,51443

277,0237

168,15431

278,01563
205,65756

111,35901

100,11054

104,08175

259,81589
310,35409

279,0133
17,985775

214

239,63779

154,36303

148,43408

147,21054

71,157852

217,06325

133,564442

49,158476

148,07956
294,81886

91,322261

138,50435

252,36292

183,35189

177,92891

342,76159

13,681538

117,66229

52,247071
164,77077

352,76489

364,07821

195,53756

60,090923
9,2077824

19,430809
120,46876

178,22576

10,267419

330,96977

130,21335

274,77956

256,22481

33,514839

68,855333

243,51027
179,81883

19,73448

42,113927

207,82147

215,45454

352,12359

74,026723

73,264619

176,33051

238,6837
171,32827

174,36473

290,05487

201,87208

327,84331
41,814445

78,809887
6,3765283

224,51528

279,25684

342,72072

271,91565

168,15109

315,56788

178,19745

18,036524

356,11112
278,88751

268,26903

160,85412

205,58347

193,564832

333,63932

236,01468

68,376985

156,55057

298,055
344,9779

186,52867

56,853316

331,49922

363,81325
364,74452

118,76144
326,92021



136,22797

42,394027

312,18959

82,998266

141,75215

314,51163

29,725954
8,960751

31,984599

246,19109

308,28875

111,65231

13,749235

85,064153

353,0862

28,425312

40,973994

126,71507

320,46714

316,36492

141,98586

337,57779

286,25537

302,52006

237,47423
327,21348

2

63,43048
120,2833
1
116,6056
2
10,61031
4
152,2164
5
75,13155
1
77,60755
2

64,87815
42,26797
5
235,3479
5
158,9053
3
260,1294
8
99,22832
5
57,64223
5
239,3634
2
302,6126
5
160,4637
7
107,8793
7
34,17476
6
198,3056
8
335,9673
8
23,562328
1
217,2218
3
86,87141
5
334,7973
6

187,56109

316,79996

82,139628

84,654017

130,64823

366,5747

1,3631245

341,55227
133,70706

228,12918

273,42089

52,322048

324,23586

362,01285

366,710562

86,348672

331,93716

151,92776

78,969322

70,200375

39,22043

258,43504

309,65971

108,11245

255,34878

96,124432
52,939161

333,37989

176,6621

108,6471

364,12359

118,22309

32,053217

165,91695
220,8935

218,82494

13,362529

110,58997

63,441154

316,46153

88,495581

214,38833

70,821245

251,09296

118,59704

352,5273

38,959056

210,10673

27,202947

145,68138

180,32167

229,82918
150,22841

215

55,902701

309,90433

195,16661

351,64246

299,66001

130,9987

295,40219
101,84652

259,71734

170,81707

110,30909

30,647468

183,24432

30,93377

342,85548

8,6283412

20,600205

146,61858

152,61821

302,87861

212,24394

360,80839

37,234911

317,54667

173,4749
223,86464

2,9084761

80,645133

27,034522

261,27287

108,27132

100,34684

129,36142
126,41353

112,2119

177,02785

270,80766

286,14916

123,01879

365,02153

171,32052

191,569207

271,53646

207,12641

266,48091

252,19686

338,68349

44,055788

242,23045

74,041038

194,03418
91,027204

122,78212

51,930592

298,14532

37,614495

95,908631

0,9691983

273,2617
292,27566

305,96327

339,52419

198,30454

136,74751

213,51982

346,882

55,86017

77,042301

112,4845

51,327044

284,8151

64,698709

272,44529

139,92876

271,50624

320,81508

100,46221
286,91471



353,30898

365,85773

92,019112

330,24451

183,03755

111,22014

12,595061

242,58592

164,05625

254,56435

213,40489

23,284686

113,99699

198,33097

117,7731
45,861285

200,77364

154,51748

62,312601

198,60264

64,721334

366,80668

188,30805

90,387713

332,04209

9

126,1422
5
316,7393
8
310,6429
6
287,3064
4
73,39307
5
145,2214
3
240,5729
6
240,4366
3
148,2775
8
226,2066
8
290,0527
2
247,2016
1
234,0564
8
261,3369
9
253,6505
4

15,40678
340,8724
7
274,8792
1
212,1911
5
163,4159
4
29,27488
4
146,7611
4
131,4957
6
136,9810
2
183,8548
5

139,5302

158,13104

254,48938

119,73731

126,93091

73,382581

40,330528

166,12483

268,99831

96,073844

89,155401

65,699605

279,01752

19,341462

187,4554
2,4030898

62,954832

308,64591

202,01519

145,89876

178,0232

186,54116

139,18392

150,65758

314,52

161,11805

343,30026

235,72091

328,89963

309,48842

228,73253

329,69612

87,427195

224,66699

19,418717

129,64216

40,421252

237,86118

156,28829

194,45999
223,17166

279,82849

3,2296417

39,547065

282,31538

99,357176

334,02264

293,95784

71,510659

35,09548

216

230,17415

121,72887

195,03429

319,08392

51,472263

359,01224

324,1528

265,46014

79,294691

180,55554

308,91493

280,09951

259,37081

109,12512

69,170529
90,336728

347,25578

73,400641

223,74355

42,010379

28,616515

109,669

346,37347

60,592995

60,628321

304,46539

152,15086

0,2140853

337,71198

64,89735

95,74313

74,114787

130,39522

0,1947039

15,113626

235,06878

165,91913

52,7782

126,3458

362,02246
265,33358

243,80001

251,65309

366,85055

319,03371

192,11207

301,10096

123,42628

83,947828

133,2238

355,19628

199,50995

254,99691

100,27649

326,71208

55,74394

330,70779

106,78394

134,04666

315,96054

284,84424

108,53345

121,42457

24,926305

277,82957
85,854803

143,3293

329,79641

247,98355

186,39905

8,5090861

293,12683

366,67226

265,05561

276,12879



132,08474

264,65251

142,35527

173,8068

143,15031

197,94269

257,21365

337,94512

227,5153

41,164888

179,2805

127,8854

111,38526

334,78676
124,77465

100,52011
78,166903

59,384204

34,850615

152,65287

136,73988

224,41924

309,17031

352,13786
22,478827
211,62635

14,806966

154,3769
5
22,25389
8
296,1115
1
161,0949
4
131,4472
4
282,1655
8
77,19611
6
35,96088
1
287,0808
2
42,22683
1
6,167858
3
83,38867
6
332,4507
5
255,8536
4

118,1562
14,49532
9

199,7965
22,10357
9
98,00568
3
289,6319
5
208,9424
2
215,0948
8
227,4454
2
266,5636
6

10,60493

177,1332
16,03999
8

60,026589

321,8926

64,955453

201,45304

200,30556

137,80231

9,4814836

159,415

350,14938

207,3401

339,96393

362,60618

355,80476

112,95341
29,660839

29,634787
307,17616

306,95823

366,80348

190,31272

112,68999

359,47372

147,14016

288,2129
93,405715
311,02001

32,103114

147,30378

16,097023

181,88772

22,485469

318,81865

121,52149

283,48906

195,63381

210,91611

258,32127

150,36752

182,16383

1568,48233

149,56163
103,32977

138,97856
270,08499

184,8299

144,65492

92,597411

363,09763

6,3164413

311,40969

112,71116
54,656185
246,31672

108,84884

217

30,125865

176,83054

194,13855

51,50829

52,818675

295,10671

13,490643

138,87511

288,88871

94,82198

321,60603

134,47051

128,53031

194,4917
165,66871

83,702052
86,231078

348,65543

90,922668

200,3127

28,579856

5,0212203

294,26729

109,4416
55,14127
147,42915

60,861194

166,01189

232,74418

13,757511

146,20424

147,44089

170,47029

49,637734

58,544999

339,63288

233,66823

120,11537

27,275024

52,608619

310,37336
7,68305633

357,567232
64,088019

65,448974

251,57051

151,23379

313,22814

358,37611

284,53866

133,01849
70,356972
352,79852

174,61989

189,29476

218,41189

180,02636

313,48687

44,637048

18,421722

291,75886

277,38793

85,829966

146,81421

334,19646

227,50231

295,66849

18,808884
165,27331

334,3155
28,645916

329,22329

38,5686036

101,48609

209,97067

291,20436

58,121647

170,3796
189,67022
236,22857

335,81163



300,54041

123,36244

307,10242

210,847

284,63885
169,04416

132,86905
225,22749

59,304611

310,64731

7,7429415

321,82036

294,39731

350,64542

116,91109

127,98234

172,65927

182,2122

323,73566

313,0733

194,69705

237,44352

219,83279

253,68205

228,85296

289,68358

112,9326
4
235,9098
4
164,8746
8
236,4504
1
331,6733
.

50,66779
199,0756
1

12,02164
110,0950
9
103,3364
2
355,8564
1
273,2634
5
135,8869
3
252,6851
2
361,1252
9
286,0143
3
14,62512
2
76,07222
3
50,61002
4
348,8068
4
186,8566
.
195,8337
2
51,75136
4
133,2156
5
56,72014
2
353,6290
1

297,75746

174,93225

108,28519

164,4077

135,06669
286,22441

112,42775
208,53245

73,774926

335,07838

25,570023

135,69931

197,23406

225,6673

210,17529

259,94082

42,940537

17,142361

114,76504

318,35675

214,81448

170,23711

314,6878

366,05712

41,57267

202,63937

74,730856

284,58054

38,354596

243,66413

97,657554
270,55488

272,07224
272,86869

338,1706

168,40216

92,218429

211,47093

252,90207

239,50943

154,66646

206,98264

258,11111

94,340759

161,05156

54,780344

283,10883

165,95898

219,75933

222,26425

133,43285

318,22767

218

165,30425

89,666982

363,09888

45,197042

16,811897
137,64046

109,3913
179,84906

85,05817

66,340311

211,07317

251,23915

167,96497

125,75455

52,236918

138,62248

107,79025

336,49488

92,90323

185,87007

263,47843

260,79868

200,24222

127,38495

158,894 38

108,79893

79,928403

106,94065

313,2706

135,43251

253,51934
290,3799

330,41887
59,186748

114,43653

220,13021

89,547975

323,98889

187,59061

31,171561

216,11854

127,59429

2,1454983

63,181692

281,33207

147,25046

133,59574

231,14404

207,89879

174,86709

135,73474

225,91802

66,439671

261,52975

62,975142

121,44273

98,853849
32,357482

253,10985
52,848504

123,30817

225,58568

211,81737

113,05798

112,42637

204,24698

239,02758

181,9999

137,72059

26,593164

313,364

239,49112

95,12077

312,60604

306,27592

294,38677

176,74902

103,18805



306,31211

20,264085

148,96703

357,77337

189,55865

23,094704

365,58435

293,97831

352,12705

135,23395

254,24912
213,64635

103,59433

239,69995

267,89137

271,28078

317,39099

365,37457

364,6538

317,03238

51,466295

194,64734

169,44828

162,89808

300,05009

277,0019

81,80912
4
146,6555
2
212,6082
2
318,3855
5
275,9994
7
19,74053
3
203,4317
9
105,1128
9
314,6295
6
318,5279
9
39,22257
5

59,34065
44,30779
1
141,4081
9
231,8773
1
365,0941
8
309,6498
5
252,0657
5
115,5871
4
264,1949
.
347,2577
5
51,10852
2
181,6877
.
0,728676
9
142,0003
.
78,17348
9

193,28802

205,04742

332,21189

207,34587

358,701

312,18663

184,11058

218,85501

65,819901

134,32542

108,9136
67,161934

31,5658302

186,76164

338,39464

167,77082

307,48334

167,27125

164,11303

127,29475

16,370731

51,238023

131,91087

26,036921

93,409168

147,02973

24,566638

106,36273

69,528071

236,36402

157,95868

138,84104

139,569737

252,55178

323,59947

137,05111

1562,90874
41,464823

361,35038

217,15329

280,83577

316,04633

105,61081

21,507006

291,61488

224,66286

255,34702

252,00063

167,28439

31,897205

228,5066

174,02165

219

77,637849

171,43999

238,71885

221,82431

108,83417

157,1071

325,73232

253,75766

202,32248

22,64348

332,00823
348,33388

274,72747

137,34965

303,20396

40,079438

92,275154

40,786322

247,05247

6,7875652

293,27397

86,375264

18,678175

188,6809

216,40502

250,06143

108,84385

14,807504

189,98667

314,94567

12,272467

164,28022

219,38475

182,05303

308,94516

297,41324

329,52505
252,9651

299,34929

226,76577

257,5101

246,563846

42,095259

156,0755

1562,57887

216,20952

235,91715

253,15791

14,079532

122,60052

209,68987

300,64204

327,73047

341,19786

104,06626

203,04704

102,71006

123,82974

18,173946

74,693206

183,57054

260,79923

234,59249
213,43367

55,746486

37,360598

221,49147

10,84944

143,36937

75,051962

213,38629

340,54068

0,7486424

253,59946

26,770973

146,49193

129,37693

29,179276



297,42993

264,64296

75,627983

75,378722

118,29179

94,312357

347,23328

15,455612

308,11079

2,209688

368,98622

14,226832

248,19392

290,70164

202,18223

336,55782

73,994122

255,36534

235,49805

262,18634

360,32228

267,80786

63,595493

208,30983

170,32001
21,698212

11,19149
5
84,11137
5
17,10955
8
292,9426
.
317,7002
5
199,5065
1
80,74199
.
317,6188
5
356,3848
2
155,8446
.
113,4133
4
92,37406
3
130,8670
4
358,0985
7
332,6373
7
264,8921
3
81,56806
5
236,3536
8
129,5128
5
19,89242
4
45,47641
4
5,030504
6
272,9508
6
39,07534
1
340,3172
1

36,46126

225,05883

81,854522

203,64747

359,90274

109,29542

368,40977

343,67371

333,74006

60,039184

352,28852

37,419585

328,10993

313,52473

2,1861164

19,437604

227,54595

216,14377

362,62204

106,94485

348,91995

4,8128914

49,554783

39,067147

81,530573

86,849832
292,7531

287,13776

88,972643

144,34271

0,451761

293,51192

349,37453

160,9282

40,556185

88,969798

11,291166

359,87653

190,8547

74,413044

130,75916

136,26147

60,275429

163,75299

195,9041

252,35364

176,10119

104,45123

365,05169

294,88848

278,34822

14,087607
332,29591

220

240,18559

366,37092

139,563255

149,35632

272,83473

313,32499

328,88305

341,64306

344,56829

163,23892

49,723128

285,91925

229,13409

268,24876

124,84029

231,63543

303,48216

186,03732

70,329458

340,27122

1563,45746

361,563336

365,47424

96,692028

130,36376
285,9278

87,119606

221,34215

344,60027

343,23512

173,92025

241,76099

268,90307

172,43917

347,34119

266,83861

8,6666422

284,7385

332,03684

224,03374

251,75981

286,61199

253,78009

27,316266

278,47963

114,37019

7,9561176

209,70079

15,200162

293,59575

282,06764
88,075605

168,15169

6,0772243

254,58346

107,02933

23,198943

127,56182

280,18387

80,207862

122,76159

172,43292

156,6139

2,957887

67,519586

113,567837

21,718287

343,59128

229,1461

218,2223

71,351107

18,856926

143,19213

146,06636

324,25516

331,66233

0,5606173
48,273966



4,2369548
205,5358

145,26632

196,02261

284,75861

328,97224

104,14325

272,56541

18,581998

54,002294

229,80773

272,55443

8,0874929

77,043075

221,63872

93,611233

125,60476

231,01408

125,18269

86,093252

129,87858

350,60927

143,64725

275,99834

64,526481

2

236,7689
1

61,83942
49,14828
3
316,6531
5
262,3319
2
147,9554
6
305,0698
7
257,8528
3
286,1347
2
17,41451
7
169,2685
2
217,8835
5
201,7368
5
105,8132
6
332,5687
1
71,09052
9
80,25581
5
45,56564
9
151,2770
5
126,3727
3
316,1751
5
11,02600
2
33,82204
5
144,1618
5
141,9591
6

240,60772
48,76351

26,823189

22,055831

256,73312

245,20183

151,35526

297,37022

80,197447

299,27756

24,319036

265,69443

336,19149

366,26696

258,66673

360,25837

138,17589

209,12924

101,98861

225,22751

9,949725

119,12737

340,76394

311,95741

10,955696

325,71166
117,04675

287,42714

276,72005

124,03413

53,384636

22,522499

285,14275

148,28194

317,54562

228,57229

219,23505

181,43948

33,740642

256,38491

107,19499

304,61584

241,88563

48,921718

294,77174

251,36941

294,30945

21,966283

148,39623

155,92655

221

171,71107
145,16951

172,66213

290,97176

243,0547

322,38663

326,94549

103,88394

82,323604

238,38573

278,4464

350,01055

361,87048

312,02888

62,374976

110,86836

247,80709

231,6724

138,00706

246,25016

48,835215

228,07283

226,66906

141,16405

125,02004

185,49408
117,80241

115,29305

324,43866

215,54427

350,28079

242,95725

25,494618

54,526927

256,04903

164,1317

331,63922

274,14489

148,32982

140,54839

232,93555

298,10566

286,69198

197,99298

270,38645

325,65233

128,51731

304,96047

127,00321

246,14198

325,77064
239,20078

286,97715

282,65812

26,937057

275,3228

188,27908

124,97845

116,46991

226,62125

336,93257

320,68211

262,13003

312,52584

218,66129

344,15398

56,62671

59,157935

0,5877754

276,94939

212,39578

180,87444

320,59047

16,642285

219,61231



71,092869

251,70181

119,11005

218,41731

95,130566

187,33475

30,932764

92,35296

148,05965

109,41301

310,18008

275,49897

27,788949

87,21858

182,83043

227,99631

356,60776

44,917014

100,88069

262,35917

360,23662

124,63952

77,309697

190,89286

45,58337

137,75691

114,692
76,03057
9
1,794675
6
192,8658
9
268,0965
9
167,7818
6
116,2807
6
23,81820
5
6,295963
9
21,71892
5
83,16701
5
215,0924
3
83,45079
5
76,29691
5
260,3572
9
136,2783
8
253,5699
6
241,6020
7
123,9653
5
15,40306
9
151,6517
7
331,0518
9
34,24192
1
239,4133
1
231,4046
2
205,6863
6

145,95448

145,67635

343,73981

52,686504

240,0355

348,23586

41,04357

209,02208

292,67219

2,5218034

94,249355

366,05318

68,803092

232,58005

86,704076

232,36236

191,73992

293,1145

97,468157

277,25935

134,72611

0,8668979

268,56348

293,32239

217,12048

216,27448

152,00163

65,246183

72,739379

81,966404

91,701794

180,42706

235,68379

140,45666

257,31793

60,038677

100,79671

257,25485

145,21809

235,10151

283,06274

168,0475

363,57927

323,33452

338,67244

321,42472

355,08998

27,466834

5,409416

199,89026

83,4105639

277,40825

222

103,95491

118,4744

102,62003

359,98969

345,20455

130,96331

1,7474703

46,921966

141,36745

235,97788

334,4559

216,57151

48,144819

344,7248

227,69607

13,164318

297,04922

324,62784

165,79781

72,148298

360,27098

363,34013

126,87656

206,66932

233,29574

112,26942

309,28689

203,36628

162,92753

300,36733

135,95862

89,724218

62,918034

152,26649

203,1126

89,579222

247,56527

333,06806

44,124746

307,39293

3,038293

8,221841

251,5441

118,17248

311,36597

35,93592

97,476336

208,34615

163,3256

9,56520455

342,38942

71,009604

145,74591

270,06874

292,36428

322,92174

129,95959

196,06684

103,9767

19,391478

142,58293

319,60334

235,15554

24,733373

23,962843

269,83596

93,563995

108,27917

20,875447

218,85111

312,57252

175,0706

205,1297

357,58553

192,91194

114,70543

278,20001

119,77393



243,61996
226,09598

187,85553

21,59317

185,87297

4,1614764
21,953771

1567,97074

218,45566

209,91176

87,542698

353,19387

193,84651
291,745583

78,579896

193,776

226,82769

172,42643

74,179873

47,302811

352,06538

273,04884

91,078702

294,3193

299,40125

20,566397
66,882849

344,5039
9

40,85106
265,4685
4
259,0899
5
33,45313
4
239,0802
9

326,0602
105,7638
5
349,7109
3
200,9658
2
260,7164
8
21,37488
5
203,5293
1

136,8684
189,2908
7
74,44158
9
50,43609
4
324,1160
5
133,2538
;
183,1781
2
319,3515
4
58,87376
;
322,7126
3
127,7904
9
317,3131
1
153,7959
1

281,4976

151,54743
172,26287

25,129912

365,06172

149,79529

288,71611
138,16007

109,41748

110,66187

267,72201

327,22601

228,62296

353,12163
344,41048

32,954727

124,00744

0,149237

24,422168

132,88717

311,29379

105,72597

329,62329

195,5875

39,142114

338,893

109,7628
139,93643

1563,40916
356,15091

12,717327

191,55028

291,982

22,864524
70,012763

328,61076

24,206499

120,12893

218,49237

33,433316

184,98406
193,43261

303,89083

152,80555

161,24033

213,9836

113,94415

361,88901

279,74716

358,43985

94,558981

230,22304

278,6236

295,37476
293,72879

223

139,78984
326,09837

85,137756

236,57353

337,58919

186,23566
34,5683221

219,42259

187,8762

54,645011

225,74672

65,949527

252,84192
114,89495

116,12119

89,349224

31,811208

77,358216

18,08585

172,82858

226,35223

57,392343

170,98193

212,7405

172,76464

232,21227
342,13873

168,60499
61,051801

261,39212

221,32788

143,30708

7,7769248
333,81896

195,98553

196,62133

79,382311

19,953858

147,71767

324,17445
1566,21965

282,93714

199,83054

335,560932

1568,37231

178,57501

355,04758

213,34155

51,238431

138,99635

19,240315

193,65951

246,83813
262,39933

340,80707
202,46019

153,36513

128,91119

174,058

106,80545
165,3363

119,46963

74,20228

203,010566

193,52669

16,438584

264,14271
215,66639

290,37138

30,6054 31

308,1433

240,85897

37,593072

239,34182

282,75959

26,210135

113,97819

191,55282

301,91106

149,97649
64,700123



152,30857

182,65703

185,22249

319,32104

135,7173

121,44847

339,64963

292,53419

189,68286

290,20502
353,46475

207,84491

258,41274

78,882702

138,68383

68,137816

171,27701
252,98485

204,08515

45,484114

204,85364

176,38198

361,86302

282,77749

28,636148
134,69536

4

16,46234
5
367,0474
5
364,7372
6
286,5888
4
308,8993
3
192,3742
4
88,89972
2
77,59877
1
362,8390
9
330,4215
6

182,41
194,3983
2
240,2040
9
167,8341
9
231,9036
2
254,2541
2
70,49853
8

353,2641
172,7772
6
238,4054
5
326,5632
9
301,1286
2
226,0975
4
167,9199
5
111,3563
3

201,2565

299,98745

247,21947

312,65901

207,12843

131,97078

271,02081

329,28655

170,69449

181,01139

94,387241
217,82932

37,760809

169,03895

299,29922

17,074634

48,824458

224,28479
58,156239

315,34357

319,05087

234,33802

237,9145

354,28779

30,730491

191,96091
9,508312

142,79581

181,18501

38,124049

303,98719

177,70225

275,56525

196,23098

152,16703

297,04662

270,30305
27,756234

283,46732

85,408259

328,33043

143,24195

68,37562

161,62096
106,02318

359,05224

322,58761

26,398583

249,44638

82,206622

196,10904

92,448312
352,94493

224

68,696886

206,69256

11,778993

147,52635

109,26844

310,39664

310,43586

189,09759

310,89759

134,88681
208,20771

347,90036

142,24655

201,14092

259,70636

360,18397

353,19283
218,30207

236,39222

323,83067

359,25497

308,07922

338,82381

46,092902

287,52531
326,40543

103,93037

315,08866

256,63692

195,73504

89,211509

148,54177

107,95853

297,32746

293,95223

176,36923
192,96275

247,85546

10,143227

168,39038

311,9504

0,9885241

244,71838
212,69246

200,85191

8,9877868

324,17112

214,61479

349,32695

335,48552

76,113252
107,01392

281,94363

355,11769

306,69401

71,369974

150,06697

93,285138

315,99461

27,266529

232,14422

275,73359
29,549706

54,905982

189,02949

42,551624

212,70448

22,165083

151,32608
1056,26207

43,309485

139,7922

314,97186

127,22725

105,61902

162,78478

130,66739
258,44489



178,32228

215,67878

234,77118

233,59241

116,1906

111,54491

180,25799

97,713726

41,176066

46,598181

346,47239

10,231225

104,54812

279,08935

122,28757

52,909877

292,19744

148,21243

156,14654

298,83571
118,85806

143,95652

170,48236

167,33809

328,41463

8

46,83990
3
141,3409
5
11,22776
6
301,4922
8
6,497311
4
8,022146
9
112,7784
1
77,50848
7
310,1678
1
79,05758
8
127,0679
8
143,2630
3
65,00124
2
317,2020
2
29,07198
2
249,9362
5
28,10991
3
232,5562
3
285,4449
.
192,4373
4

112,8656
219,5830
1
62,72077
9
277,1979
9
163,3373
9

129,41252

213,30849

122,24584

195,81786

339,1471

94,624355

171,08656

273,87025

234,46049

23,803956

105,83035

211,95012

295,22703

47,166489

48,622977

26,749644

311,8113

296,36178

235,63326

96,5670057
148,68039

201,20953

266,35161

158,43524

10,904689

208,49697

97,442819

331,06769

93,403789

121,56023

329,62031

338,18277

113,90096

131,23468

148,74555

81,778792

254,31393

295,97281

216,08836

240,93762

180,43674

311,24987

348,64247

215,21779

128,45845
249,42138

122,79147

125,03465

214,75566

205,98043

225

218,02834

277,38979

177,60511

63,613294

63,124583

60,224304

9,0998978

191,97199

1,2136124

293,78867

190,96155

137,83945

213,93588

274,16492

237,67769

262,23514

160,90178

219,75472

38,623343

141,12545
123,83775

119,6034

298,19459

146,01865

345,57285

245,88995

6,3681936

186,96929

287,97045

174,0679

61,893372

66,856977

158,77183

128,40213

226,64874

356,568372

190,60983

182,47088

75,948051

368,41032

175,80676

191,34947

314,09357

156,47414

1,4219595
27,733004

77,531374

157,6433

161,83481

213,25182

24,288492

160,80793

211,27357

201,11822

51,979374

254,98491

337,54876

140,90609

221,03395

367,25568

42,269522

322,65568

190,72096

127,75399

145,67765

46,639032

294,90087

0,669609

141,68799

102,30321
299,47637

205,78389

69,438878

264,27203

364,8112



317,69627

185,35365

241,39633
237,07208

216,54946

304,88343

146,1737

188,33498

211,4106

256,14342

362,40276

163,70543

55,457789

27,810976

96,742373

282,81894

251,97642

315,26332

334,02241

168,50379

148,99331

348,45109

114,567298

334,64629

79,23501

212,51552

102,0254
6
87,96264
9
361,0007
2

104,702
317,6448
9
220,8120
4
83,51088
2
145,3091
5
65,07104
9
28,36278
5
351,9813
3
196,1348
2
295,0916
5
61,74260
9
134,5601
6
152,2920
4
278,4484
5
28,20499
8
30,73043
8
119,3486
6
234,4273
1
179,7629
8
167,7081
2
26,86060
5
195,6770
5
167,5078
6

277,38825

347,1586

186,94793
203,304

63,254505

281,74482

161,81066

115,30456

239,97808

46,363852

92,831988

58,924495

120,65407

310,21203

223,51644

95,717009

317,55117

66,855028

101,45159

24,081851

234,44993

199,28192

310,36618

112,20341

74,809756

4,2477003

309,76019

318,28876

234,97922
278,48831

268,37045

33,025076

217,55871

275,98019

150,06721

359,0983

18,487877

96,511736

53,30017

154,84293

123,70441

67,007221

337,72071

40,005571

87,414481

202,66642

210,74122

363,08688

2,2432026

156,05632

319,64493

240,25206

226

139,6573

13,459451

217,53788
3,5741767

269,66871

1,2003226

154,40114

56,916818

211,20037

119,77226

255,00319

339,77951

242,51661

225,08332

274,86885

245,35431

51,897092

105,18928

107,0829

366,36943

144,94453

20,344233

99,860492

120,12284

30,015507

29,476123

11,216168

294,00354

213,03309
249,02725

54,899343

203,81056

107,07126

314,726

18,78315

245,1016

160,59223

119,56675

344,82673

314,82002

174,36152

337,24793

110,3696

247,15662

71,701306

307,97881

316,49776

5,4742575

43,718099

339,3718

242,22861

242,80108

12,120204

216,99037

77,999132
214,64842

65,745296

101,02281

303,15437

155,54513

110,67605

308,0452

282,86332

89,490821

15,278218

119,49444

360,7704

96,262741

351,29334

123,32681

168,65967

37,876697

348,24274

1565,23392

207,39008

282,92637

84,871987

239,35185



274,96791

1565,72333

60,757491

313,90059

63,416629

278,62659

166,27862

23,073232

267,84653

12,962683

124,94797

107,00757

25,531454

154,79232

90,839158

366,88569

319,75297

111,03133

177,09001

26,172853

241,58947

276,48091

48,70463

213,65791

51,799488
88,096503

160,9359
4
328,5845
5
278,4539
9
60,38209
6
321,9204
4
90,52280
4
278,0672
.
244,8346
8
228,9371
8
198,0637
5
229,9673
6
76,82534
5
318,6286
1
262,0755
4
265,3709
6
192,4820
1
327,1604
4
352,3857
3
67,24731
3
39,23380
9
194,0653
3
226,4504
4
174,6873
9
274,2663
1
271,9420
6

179,1656

90,692778

221,17156

278,70401

319,65894

136,76989

121,41346

196,11771

134,52971

194,9009

124,40661

146,87668

266,31144

54,406769

357,45191

171,10863

230,32051

197,4257

272,18262

25,253326

288,84042

78,376735

185,98284

306,79181

305,64139

182,83683
225,54083

200,91267

365,529

356,80728

172,28109

22,686587

103,59732

165,6819

38,763219

27,204351

28,677927

120,58377

356,7609

215,58796

67,215174

252,89318

308,433

117,55716

116,57387

120,74466

180,27793

279,7547

167,55789

285,81717

200,50136

22,219983
212,66992

227

263,96685

358,44651

19,71943

280,25148

117,72955

241,54288

118,15781

343,41134

247,41455

256,22469

245,5737

88,417268

351,7187

165,78408

362,22523

363,62531

272,15158

94,362993

345,04312

364,49895

335,21754

248,15775

326,78133

117,59047

227,14008
171,95545

255,97026

51,231695

13,292787

251,73645

89,753179

24,047943

177,60505

240,19757

298,01636

353,07698

190,63396

163,70668

150,39126

104,3171

154,34791

146,9901

14,573102

271,81624

302,53807

171,09364

265,17039

129,20915

253,92979

96,098124

352,76802
306,84715

42,184865

282,54207

169,74551

6,5611584

352,74981

144,94344

70,685086

222,55492

174,78006

364,87279

138,35244

194,97836

26,777715

142,85952

128,56847

144,93144

234,08975

194,21642

342,05211

191,87927

284,05037

28,120066

252,43493

157,84754

151,27149
73,353041



334,2548
288,16491

211,64347

1565,72381

77,924132

62,061393

330,58549

55,157699
133,62005

124,83851

101,81871

328,6601

131,89692

184,41842

67,759739

249,13984

156,1231

107,563155

252,04

239,87449

102,3777
259,49649

203,14363
321,39914

200,32206

351,53639

3

357,3327
3

227,1264
321,8578
4
162,8811
6
354,8171
8
46,88845
5
180,1066
8
94,57756
2

24,94859
62,74595
4
12,53393
5
10,67726
2
122,3914
8
10,35715
1
208,4144
;
252,7148
3
10,90683
3
86,45269
1
180,8331
.
152,1473
5
288,4694
8

47,44081
53,29038
5

107,6872
327,3727
3
20,90693
8

296,27554
72,914456

37,896919

310,13009

349,95809

3,7110862

222,42975

258,14204
302,36947

264,50234

220,11289

115,79116

28,984444

142,57415

36,421362

160,14876

350,19086

108,98089

7,514769

59,830074

77,204808
336,68433

244,76085
61,359639

161,36391

326,15671

100,91904
106,33922

338,36205

198,90585

243,57537

364,3222

183,9337

36,378541
19,851425

191,28104

270,84562

142,6053

35,494631

214,73113

233,08024

180,23648

231,320563

95,207657

39,074491

91,199042

59,241225
89,87698

37,004888
39,916136

21,797753

33,491489

228

314,82441
358,84508

261,76288

96,710581

82,409737

90,498086

200,84934

161,90282
242,89794

78,593917

152,68979

233,88802

99,630047

20,900574

160,13304

176,80955

107,42025

296,91199

354,92577

330,04722

95,634036
96,734612

331,16383
217,72749

140,13923

254,90704

221,67688
318,54955

334,73371

82,962884

181,63519

167,17298

357,92532

56,331865
308,10567

1568,10802

109,82861

344,09313

118,27012

108,87718

364,13589

322,39468

265,56136

361,10817

265,58206

16,954459

172,13815
255,36142

1569,13755
111,94512

158,85997

92,784931

303,31524
86,353848

229,62599

300,8447

12,288065

83,300964

326,03245

28,424438
99,247877

171,98846

171,27659

268,81331

241,58603

126,8042

298,32406

39,49969

319,67086

17,895303

268,12441

54,878849

104,76058
166,86247

140,23534
296,49569

272,54481

279,87926



143,74591

222,98714

66,485578

239,45991
283,17094

35,392673

220,9562

161,7851

116,88913

167,1454

108,30547

255,06363

124,7926

301,68297

26,49154

87,133088

87,169801

134,71454

236,72538

93,812382

278,45698

332,41258

248,75123

262,14407

79,867503

100,1527

193,2530
2
329,8384
2
172,5419
5
305,5512
4

90,38943
302,9003
9
132,2674
9
173,2809
4
254,7166
1
96,76938
4
204,1894
4
202,8198
2
224,9723
8
100,9861
8
36,21282
5
276,5696
1
128,6699
5
300,0565
S
199,4459
1
364,5786
3
40,59926
9
120,9504
7
165,1970
4
93,22366
6
292,0304
3
341,9489
5

275,04095

124,07469

263,72345

90,807935
35,098191

310,98566

232,22829

298,24529

101,50359

251,7491

311,66137

307,6352

355,07751

190,6659

109,27847

71,171187

128,36221

79,742481

337,88385

2,7297344

1568,22515

131,84376

268,8968

54,50983

1,7041575

268,55075

197,77555

66,932966

319,60976

275,92507
253,16427

105,91225

98,560133

56,077039

164,2121

73,172273

148,35787

345,88648

51,5658302

85,276108

218,99635

244,0733

317,4278

104,62301

42,004261

324,79752

125,73421

132,24208

202,89142

195,80487

122,60816

109,18361

229

245,88387

64,204318

349,56356

337,4551
326,85613

157,91314

142,99912

182,729

145,55853

117,95454

76,22752

33,117455

4,6860997

83,008366

322,02212

263,84228

186,26909

320,89326

83,298947

355,60586

186,61098

29,6484

14,885344

69,185697

151,14785

263,51248

73,129978

269,75481

39,335042

226,67269
73,409213

52,391736

29,802203

84,332555

82,835118

343,95588

222,87458

332,15214

324,88355

25,512606

8,7999686

3,8618189

172,32534

202,8812

256,52555

305,29869

202,68137

249,4051

262,32087

108,07091

332,02843

121,48385

92,326534

165,08537

11,508343

53,861333
26,138727

200,87212

353,28611

50,524523

240,10807

306,60921

345,50571

63,832488

273,42105

207,93725

21,175017

250,76032

355,36386

173,30399

79,38878

336,68889

121,16647

64,722028

100,87078

160,43314

32,473778

29,665594



87,911868

121,48581

142,2447

306,57839

342,57257

162,16567

362,24846

251,77567

77,729472

36,613314

82,601178

336,79147

299,94645

131,4385

229,3014

249,36887

350,34936

41,214129

312,95314

7,1333207

106,67101

100,99173

2,5091406

141,73645
137,41823

60,618282

156,6804
51,45273
6
16,89994
5
31,02641
4
128,9828
2
216,1432
6
341,7004
6
35,05795
9
164,6472
5
222,2500
8
33,47133
7
251,6995
6
56,68296
4
163,9807
4
129,2347
9
350,4487
.
118,6298
1
50,92583
6
108,6064
6
107,3762
5
263,5580
.
276,8538
;
97,70877
3
347,3576
;

253,7495
187,2930
6

321,49541

290,01182

146,14208

205,71676

118,14295

106,61135

62,163088

327,36588

186,18997

266,44135

250,14258

95,647362

292,45374

223,8781

352,63116

79,763114

40,08932

217,90664

269,9504

362,05107

72,216335

20,455254

237,82708

163,6989
337,2361

328,37326

298,82113

348,16661

39,987686

306,74847

45,342933

14,053754

132,13469

161,22142

298,06478

320,25716

302,85244

238,0317

271,57042

38,409696

138,71574

231,83159

57,968416

354,61652

14,466417

177,81139

148,41959

144,2978

285,04985

280,01805
340,0207

25,674482

230

159,568766

34,5639112

304,63475

338,06959

76,503066

345,20516

30,786117

96,760385

322,34709

175,74532

17,805044

132,3877

45,156966

245,56298

119,09138

358,0351

83,689834

213,65976

287,04398

228,78913

181,2649

263,08845

0,6998147

308,35133
355,51886

240,40774

354,98396

310,92761

187,87696

214,93017

137,6395

207,93029

337,74125

289,29325

15,345151

136,2894

330,26123

34,49447

358,35183

358,05238

308,32391

191,78212

285,00143

28,308212

3,9575536

170,07937

110,59311

346,82253

178,16429

48,254473
351,89827

62,455246

168,80103

340,87426

138,71912

258,11512

242,10312

150,40736

307,65815

105,62071

69,834592

16,704083

337,41712

50,578209

341,67494

283,99262

161,70949

80,702921

150,08861

195,50466

273,63338

298,85767

6,8551169

103,02908

285,21366

298,98661
208,34282

164,9307



314,33411

154,6559
184,57556

288,28101

211,8387

272,37818

193,2712

192,41299

214,28513

332,98237

136,40794

329,33623

238,05031

128,50674

263,36702

75,122774

215,28993

31,654623

59,055072

270,24369

295,26757

215,78173
105,43335

65,298189

13,252662
39,197189
116,50445

22,07757
9
288,8799
5

158,1111
294,5917
2
309,2434
9
188,3332
5
93,67021
8
270,9524
9
19,84343
5
13,36670
5
6,518591
8
238,2642
5
361,7983
9
128,2873
4
47,81711
1
298,4668
5
277,8322
4
262,3427
1
33,75662
4
289,9863
2
194,1326
5
191,1043
5

58,20731
354,6093
1
116,2650
8

331,0304
283,4851

163,95006

122,61464
345,97073

153,20321

133,40597

367,3003

22,131603

167,03928

127,52988

245,43264

11,982086

292,82705

314,02621

212,61316

1,5400977

157,79145

161,75941

52,336456

16,023186

199,87215

340,61611

366,72229
161,06953

235,6626

332,31957
142,89611
38,632687

257,07823

250,49081
267,73502

339,24137

323,89278

281,37016

275,77339

354,72101

201,09846

71,205782

264,47157

93,725511

297,1479

304,08326

305,87323

236,01397

239,569305

329,00811

87,408959

78,942362

340,74026

173,94302
306,22

0,0607858

56,142187
163,2762
89,130236

231

278,42265

368,81717
133,84565

320,77451

181,7473

92,409138

348,89921

291,45927

37,482433

168,11272

230,42668

366,44195

205,66673

121,22351

343,68245

22,267431

255,8213

114,45805

349,03532

229,77308

283,97342

110,73486
72,56329

59,249235

17,391375
210,12374
160,63155

1565,08901

4,9300506
114,9897

218,07227

291,68456

243,27318

181,50601

320,30061

49,677571

261,02115

62,92417

90,469821

303,18483

245,62516

352,65315

188,84689

263,37467

168,06042

298,22321

332,89614

66,543934

78,630391
356,59422

74,420618

30,57273
147,29631
253,31432

255,44972

145,26107
40,865987

104,87754

39,797829

266,27288

163,11959

264,13411

255,72359

90,45144

49,875779

155,59627

204,59382

332,17164

54,49737

62,65268

296,76137

141,74394

276,8636

237,80686

200,58781

240,52658
1,0499543

259,30654

294,40645
287,5654
271,64127



46,924974

HUMEDAD 50

1

275,26056
357,18869

394,22043

134,25887

1563,27861
116,60392

87,050854

148,60915

200,05049

238,55933

306,07176

42,4771

18,779169

117,48383

139,6111

180,73844

254,93402

288,22809

234,3178

41,036051
338,2031

58,909953
359,01613

4

249,6677
2

2
153,0008
4

298,3077
135,7367
.
240,3221
4
174,5706
1

247,0145
175,6716
9
382,9433
2
330,0122
5
249,0944
8
14,35340
6
248,1057
7
103,5839
3
365,1223
9
231,0621
8
165,6004
2
100,0867
5
1563,3357
6
174,7393
3
318,8470
2

1568,8691
252,6685
1

58,05834

142,53901

293,45993
358,059

122,92149

232,23279

228,57604
366,57663

18,417112

290,22934

175,96099

391,66987

296,9212

155,10509

300,18878

89,233859

259,82536

194,02032

206,8229

379,5145

91,95637

102,93487
1562,84382

342,90228
349,65301

255,45236

4

418,5494
308,35548

425,31648

0,2989531

349,88131
92,230176

238,75094

158,4126

240,02302

185,27078

211,03945

233,72942

265,01577

336,0385

300,57539

294,16945

361,88294

54,153131

304,10026

265,78828
307,49348

16,479172
48,693303

232

64,110049

141,30825
344,7272

420,42396

22,411838

15,609444
35,400036

11,479612

62,639372

343,77936

343,48389

185,2434

334,97361

194,92001

210,47386

350,48387

261,01312

133,20413

185,41903

20,749535

67,266783
408,5919

356,10115
387,51231

218,35372

153,76187
301,88032

356,91181

249,57403

74,38308
313,86783

224,28391

162,80204

68,7837

317,02362

253,27253

362,62027

87,712602

328,43025

296,09394

21,317457

391,48189

99,653325

6,6638604

63,972844
218,67262

120,67395
364,15159

186,25185

244,92527
266,8248

270,46452

198,04686

116,2885
389,40795

367,89775

158,64096

159,13599

19,40783

349,32618

126,57117

398,65888

355,06934

88,847585

166,76165

276,74561

334,10435

97,001547

193,04374
113,14569

15,799468
380,94104



168,22163

82,0004 31

293,18267

333,43565

294,22222

152,81241

323,72589

243,87491

212,08073

141,75108

325,98203

133,72584

88,92968
162,51627

271,91661

114,47428
186,0244

369,69239
70,375874

28,464805

116,71639

254,37939
332,84204

410,13155

82,773135
417,77332
94,801112

8

346,8341
6
46,73984
2
357,8513
8
70,51599
5
81,8568
4
198,2816
1
147,1166
5
424,0781
5
154,2174
5
113,5240
4
200,4716
.
295,2773
4
258,7050
2

419,3973
414,7459
4
299,8024
4

366,2665
252,8696
3

189,0222
43,94716
5
420,0714
4
389,7120
1

48,21751
89,65324
2
140,1022
3

87,45342
121,4677

162,50686

57,197275

284,62787

47,8861

71,516455

305,21022

76,667726

391,8489

415,33793

363,03953

398,55332

104,16448

30,60572
315,45637

366,19775

382,95556
10,209813

338,8316
413,41894

32,692564

365,96907

267,09904
267,80756

46,457201

401,37052
406,3172
51,109995

48,747008

181,40769

349,68834

157,83194

141,068

67,320025

150,78968

219,95207

252,17001

77,167767

351,8965

138,00289

195,64007
149,58519

364,49478

421,22733
296,89848

263,82051
200,05994

267,37301

10,469136

156,70187
230,23254

49,101155

370,09817
243,58996
67,681769

233

329,0145

26,631857

361,61211

88,992211

233,75773

300,17343

351,14815

100,1949

193,92493

334,8616

423,57546

357,01413

117,80487
109,18334

363,82003

187,78052
336,21949

47,678238
288,93556

96,737681

77,635976

345,19293
147,36427

342,24755

222,48168
322,0389
313,90513

16,559333

195,54058

390,50231

57,150307

172,31818

391,65322

226,69873

397,22274

422,15226

424,84996

273,04128

369,93798

66,901691
245,94449

217,82598

156,77134
265,63954

117,47598
408,0733

311,7422

368,2525

393,42531
86,22343

397,58881

257,30003
177,81044
182,93578

107,9741

369,50193

191,80728

381,02286

309,08084

409,72346

388,04675

96,445019

272,56655

154,28437

294,57304

122,3668

21,059566
219,39274

356,27004

291,26594
8,7569541

406,7981
59,10232

287,33822

39,074557

118,56964
88,747099

330,0741

178,88712
101,36517
273,65763



318,64217

219,3397

55,499836

42,652896

277,84451
318,76033

147,85489

200,73014

4,787217

30,531986

184,87195

404,5683

93,241378

380,089

62,259163

220,8249

355,00802

50,632317

254,16098

383,91395

198,33209
150,25911

79,056483

268,4988
26,710999

287,28459
10,072391

198,6418
6
388,6778
9
102,6180
2
262,5195
3
232,8210
7

74,10461
242,3381
5
371,9626
8
99,89570
1
66,37199
9
151,5491
2
14,68191
2
109,7851
8
52,70327
4
212,0015
6
417,9862
8
174,6335
5
120,6054
9
211,5626
3
424,0752
2
59,96156
7

256,3862
120,8359
3
137,1121
5

390,0219
247,3865
1

176,9182

396,12637

226,99343

112,67935

340,02461

40,852809
184,52741

11,2205

167,65906

84,366623

181,42272

394,68787

111,62743

211,3957

56,281063

68,729993

354,35683

120,84465

365,86828

384,30452

115,18375

357,34659
281,18116

31,339065

311,30025
358,40404

47,113594
211,33428

107,86833

345,75431

248,39967

191,092

187,70173
295,00027

140,85982

140,33658

93,22257

395,57786

171,10981

392,6036

314,2054

169,562835

240,20297

78,06224

159,90479

124,65804

179,98944

164,85389

277,37152
160,98623

212,54427

69,943836
172,65826

84,157527
185,14766

234

132,2905

114,50657

335,13061

73,077159

202,94819
244,26724

15,232453

50,919185

357,74966

257,48862

351,54169

149,05746

78,766387

253,01898

32,832491

283,8077

98,157734

347,15838

191,62764

1,1009198

125,53249
307,45935

79,271295

26,432456
184,96022

242,44413
272,8589

173,49491

310,6119

180,00462

141,91108

362,06085
240,74181

421,93267

390,5541

303,9401

28,941958

19,244599

92,018726

189,77946

421,70333

174,81105

299,0701

96,899489

95,496308

181,06835

333,74383

423,59477
238,68772

261,81273

72,935978
325,40856

120,14846
189,42019

68,851724

197,31361

135,87344

390,08908

381,37665
13,133057

296,9653

415,95468

384,3335

344,31211

105,74967

310,54851

33,921005

4,775291

301,68405

257,569954

3,1456932

406,62314

328,26972

388,05705

342,97567
129,9169

175,57096

146,57168
16,756444

202,05045
389,35152



339,38022
388,59527
81,187554

277,81056

202,84687

132,57586
207,27166

104,82249

355,90299

340,14607

235,09093

89,921143

159,0583

142,19449

139,11324

320,05383

325,24546

137,27569
154,20072

333,42316

49,726004
139,85598

193,13671

292,23253
140,08816

165,45336

334,81348

7

159,8020
5

205,3511

315,2766
402,3829
7
390,8866
8
147,2570
8

12,27968
308,8615
8
398,8892
6
109,0376
7
197,2930
4
404,7014
1
391,8972
5
184,5850
8
169,9558
3
59,66805
1
123,2792
4
327,3375
9

333,7906
246,6260
5
219,5057
3

238,4954
402,1389
2
234,7736
3

73,92663
316,5350
7
50,43603
6

102,04142
375,01397
289,73612

64,704571

207,49593

259,48648
381,56521

58,882974

264,13467

382,01946

222,92843

133,84294

274,95182

218,98404

198,02782

381,35141

322,49982

233,31941
416,09144

39,443179

287,8939
12,714918

336,36818

303,41693
342,27649

351,72857

419,72544

148,27413
63,01552
147,95511

374,39082

332,75887

408,12385
81,83589

270,90879

348,91021

1569,77332

14,892988

157,15835

171,65222

121,39591

331,14504

345,10032

389,9318

80,988239
197,68805

417,44898

55,412033
113,32852

79,502703

139,41131
418,56727

416,72627

95,60176

235

296,15904
151,25252
398,2832

199,23001

403,00164

109,12782
262,85724

119,08876

82,682971

218,40661

3,1699197

61,684406

75,356547

219,18207

313,35551

37,068314

273,40737

412,84999
314,19053

342,82807

344,32243
286,46869

53,477627

220,10823
161,64437

201,80287

242,70451

205,89066
119,86696
214,2964

172,91021

109,62294

280,3928
277,76521

391,21783

136,52206

270,3152

397,31083

69,580341

243,90731

27,416118

7,7869127

369,92514

406,62023

135,35832
111,02614

215,34368

306,3282
55,536131

301,94486

156,02149
124,20744

348,1022

354,89375

333,25477
154,64243
193,92053

100,31856

70,933689

270,32726
93,217254

341,77954

343,31466

202,43585

11,530042

291,67652

238,92115

390,61649

295,23018

305,45832

182,05986

121,41806
58,225447

51,716624

126,34562
33,661396

136,83351

132,85431
89,247585

69,920327

338,78043



199,88343

22,953361

3,6508172

119,75125

15,516433

102,15986

252,1306

359,76989

249,43566
98,483448

109,51198

382,36284

245,52799

112,36739
45,527817
120,57927

395,80149

206,91877

375,27967

133,10594
236,61421

124,82079

310,33976

117,90436

317,35678

312,10677

154,33948

111,0478
1
43,40615
5
226,3740
8
249,7477
6
75,65717
4
36,22741
6
367,0653
8
368,7979
1
90,04870
9

309,5441
339,2639
8
362,7836
1
230,1586
8
198,3541
7

17,57356

411,8461
281,5563
5
9,176441
1
201,4536
2
389,6806
1

395,9109
151,5786
5
339,5271
5
128,5555
4
84,26971
4
28,08957
4
239,6092
8

372,66558

278,83433

109,51034

59,892676

28,778946

391,3715

301,85527

311,48323

146,50609
150,84449

172,47191

25,45536

319,69388

250,79947
425,40903
349,78724

276,345

282,79112

406,35188

5,224867
217,9159

1562,07902

367,63153

2,9562446

385,71288

386,32516

204,8883

303,72433

180,31891

328,64545

44,284795

129,5606

220,23147

39,563915

401,02372

168,14135
424,07348

360,95449

61,849161

348,04883

261,29638
403,58405
294,11242

358,78391

302,04523

324,92769

293,06309
339,37476

264,40813

319,18395

53,975317

387,88784

143,29723

265,1993

236

171,94784

388,48135

231,65474

144,87181

107,53505

139,5401

371,2149

87,662748

359,53445
167,92614

396,985

268,73107

123,99742

91,012077
11,491852
283,21615

311,18631

215,07923

389,21115

180,14811
34,719683

38,620952

35,993604

306,52307

366,48698

15,5608458

238,1449

243,54593

100,61915

5,4914055

113,1907

56,72149

251,96241

69,177236

393,72465

49,761891
215,82092

85,647134

23,062834

266,04521

121,04172
373,38913
269,69674

133,22981

160,93003

89,892101

82,866484
385,5041

411,51378

335,14185

119,60577

335,18857

96,709309

276,60143

122,17301

118,19887

332,96586

413,27051

379,4473

332,41331

225,56636

298,6416

198,42606
383,75979

69,978727

274,66069

310,80256

174,65088
51,363999
287,03195

349,34233

406,28375

35,704663

48,695726
44,368046

41,269795

405,59894

373,40957

179,62234

73,615938

388,68732



285,94573

68,058044

290,12275

184,11151

201,09981

85,257999

267,46914

324,77159
385,00746
278,73699

311,13887

242,32257
258,28253

59,875205

121,47892

320,78349
344,30286

160,18203
322,07101

50,129707

226,39543

9,6895367

138,45304

367,49921

234,11372

218,03104

19,738403

220,8355
3
2,841831
8
80,69594
6
98,39431
5
42,42488
9
259,9462
6
293,1692
6
22,16584
8

62,29886

304,7724
215,4152
3
333,3997
4

63,0788
398,6943
9
20,32768
2
157,7958
1

5,274151
28,73905
8

159,2457
300,6000
1
58,75715
6
233,9590
8
347,4918
9
198,4938
2
6,172892
1
360,2758
3
161,8734
5

257,41138

108,05387

96,044043

77,861887

361,61562

372,3431

174,74238

379,9069
337,40399
315,72974

266,05815

248,51896
365,88235

67,635227

266,09016

326,69455
43,91585

275,71991
41,433666

195,632

253,79568

165,50787

419,12868

143,3654

196,25002

290,19798

140,15639

85,640971

38,853146

136,34114

266,96753

17,218775

71,122192

1563,82213

81,909718
318,76003
205,3986

235,20675

166,73974
367,92791

211,13991

45,609298

21,019043
122,01333

94,923139
317,91302

415,02303

24,718114

104,34994

388,8686

72,95472

191,66546

39,778598

308,49383

237

407,761

368,28389

393,89223

395,23385

286,6374

19,869889

22,863239

30,594905
209,85984
15,164601

400,131

183,561902
3,8149367

98,653422

323,36724

186,24689
369,06521

26,725172
280,46786

133,06205

288,39409

424,06525

418,70571

334,08989

201,88837

361,48465

251,05005

42,391215

224,21814

128,95893

52,528277

8,7948117

211,90177

265,67462

126,18634
252,38535
398,71716

251,36311

165,46179
232,26968

0,999131

251,40498

63,040082
97,416141

52,779078
367,13044

198,30458

48,302743

74,181581

143,2359

415,01345

267,73576

207,67765

80,12332

45,214296

419,05121

22,06324

191,13566

170,25047

117,60453

391,17515

170,96621
178,26898
40,351205

48,505617

417,79913
181,69913

214,0126

396,66414

301,99204
151,62998

122,6188
36,763341

95,399155

174,04865

84,408961

251,95196

300,58337

372,57366

317,0925

385,25336



242,13639
324,93853
280,01194

393,39967

298,41014

349,39729

333,70496

329,69683

49,346042

385,3483

327,94632

389,50866

418,52643

262,75969

178,14202

200,83284

196,60422

154,34839

267,52679

215,85399

226,35772

408,54653
384,35013

223,1847

77,685883

83,353921
85,640062

296,8834
2

92,63338

369,77
117,4138
8
226,6855
6
302,3642
8
185,1073
9
217,4279
6
381,7903
4
278,5149
4
424,6479
1
323,1838
1
382,2536
9
385,4003
6
325,8885
1
142,9425
4
107,6082
6
119,1407
1
145,8619
2
166,4080
8
225,0193
6
112,4706
4

163,9618
182,8227
3
246,4549
3
54,13570
2

184,3454

116,19416
4,9555911
397,41038

244,58949

398,36259

136,08042

215,9264

288,10372

176,75915

88,990569

401,50865

64,961008

208,15688

167,6755

164,29666

35,677711

317,60527

4,8498583

404,35215

255,90418

338,47968

154,47969
234,01887

373,74542

307,70987

75,939742
2,9030743

85,547086
13,9435
194,568363

307,23509

276,87395

91,208839

201,66503

264,67285

239,46224

197,76692

192,85243

28,022976

19,367744

414,74733

331,62915

194,00501

129,03456

125,78832

9,56690025

77,551881

240,5667

347,81952
348,09247

246,97644

420,21596

370,70004
287,4029

238

246,10432
257,10104
138,26885

286,84422

234,53643

46,67653

390,8978

363,94937

346,87469

185,34244

332,44662

181,74323

172,88493

100,06471

54,675328

26,528731

175,62289

188,52421

9,8597765

358,48581

216,14703

378,06617
1562,35255

226,19056

246,2343

386,91161
121,1666

266,0924
126,64411
178,395

308,95797

56,019971

133,95393

369,54975

162,1895

399,36291

8,965954

423,9987

231,02338

34,746667

101,93722

126,82137

276,3191

359,60691

99,71686

103,90403

82,679094

0,2232853

27,554206
42,405149

270,50657

133,35646

234,32493
43,871638

151,09876
230,4857
129,01055

200,85911

36,001305

254,3077

264,96287

77,455358

2,924944

217,67042

319,8695

224,96717

192,25881

357,45852

410,7764

253,9088

297,27352

252,23115

62,409692

332,40825

314,55128

83,665372
268,7586

406,3511

88,845846

140,35891
98,381042



87,086383
4,1312689

300,6464

172,78762

415,47989

8,4168555

341,10184

270,49422

236,25062

248,4625

46,730062

348,28211

15,64127

84,999374

59,293125

134,59748

70,905428

183,26191

123,59781

159,34825

320,36172

209,29261

276,23172

8,2119902

326,50153

1

371,0177
3

120,1653
414,6000
.
63,11343
4
203,8032
8
50,19763
8
66,03716
8
125,1099
9
136,5940
4
237,4116
3
2,609647
4
84,97786
3
123,4123
2
79,02949
6
157,2423
6
313,9486
1
322,7941
5
342,9022
1
285,7452
4
296,7620
7
188,9558
3
274,6292
5
44,25886
3
98,91764
4
204,3224
1

127,84552
114,22057

206,85311

196,97932

246,62428

200,56789

358,61142

249,56514

328,88908

104,14899

304,88829

72,990336

171,77786

392,92777

10,948528

243,475

209,98137

305,08698

331,80044

295,46907

46,821058

111,24821

253,24208

323,61444

217,28291

308,90158
395,61546

118,64787

256,07297

380,18066

108,24218

123,26523

425,24485

367,57185

413,00627

188,39463

338,94757

69,811101

189,4448

137,42422

197,53795

318,85452

90,009206

144,06177

424,44647

69,939213

289,40297

61,376128

299,53023

221,10622

239

238,19679
115,35133

248,77374

304,8593

61,824517

2,5083572

45,109003

396,14884

297,77811

380,04643

397,97217

300,01174

298,11879

386,57834

336,20915

248,01589

102,1509

73,634193

167,12637

46,610605

253,03199

238,09831

59,464034

19,435264

97,919201

271,01441
33,500446

91,363919

306,08073

257,55115

398,50499

225,9138

378,79899

94,023043

244,12496

218,42704

411,444

73,856482

149,35924

181,565399

111,738

112,52636

192,01169

422,60179

245,92133

83,139031

259,91851

38,821614

73,60176

32,035051

163,20833
318,00127

104,25886

382,47806

180,42156

110,51588

51,726496

170,23199

363,49725

395,02468

1569,07688

274,38968

339,36435

255,33811

6,5286118

109,7882

64,021784

179,32661

20,628418

363,98616

398,85106

356,14537

133,13129

397,64301

211,36971



347,16432

396,80736

413,43603

9,315636

105,74664

37,571462

377,51492

262,31803

285,97885

37,785979

153,00655

58,37181

325,2313

27,556823

77,423346

210,37905

230,35392

1563,12673

204,08515

411,94524

387,12962

315,13818
394,69784

390,36532
175,26928

34,4217
336,85459

251,7954
170,2478
5
270,4023
8
90,02973
6
160,6243
8
414,9158
4
38,24262
6
274,7481
6
295,9674
3
114,2832
1
335,5172
3
5,701248
1
372,9066
2
255,0049
2
137,8744
1
292,4132
4
351,7206
1
305,1293
1
236,4509
2
397,4763
1
281,3185
4
56,03809
8

250,2579
293,8147
3

98,18588
108,3010
9

147,2912

98,635376

213,58298

52,473268

334,69782

328,62712

96,958522

43,332606

315,01945

271,33249

294,48911

39,93091

107,4467

202,7348

121,44915

173,21103

311,11251

187,71116

112,35106

271,48813

350,54643

397,34659

247,66773
60,840911

288,31102
189,32847

53,323103
37,800628

317,25589

96,267558

143,45166

97,586653

75,403829

371,04487

216,56327

306,76155

1,4770816

250,36092

293,28703

336,01075

83,853107

146,66655

395,65173

164,02122

36,395301

385,28768

369,8011

396,9832

295,22942

139,1774
19,130155

267,37066
174,03597

90,745028
121,11765

240

335,74588

196,12521

33,103991

354,93589

291,26946

243,74035

371,22673

341,01352

241,42516

239,14135

314,29438

379,2633

191,54026

205,35113

164,39418

231,12872

360,18837

131,52805

129,11079

40,5686

104,32552

163,88534
11,914565

407,7451
261,31873

358,21172
34,716653

123,21168

186,56014

414,5209

199,87594

210,66586

382,74442

378,93055

412,80859

140,49944

348,00767

390,63064

238,83177

91,79797

80,204609

320,41957

174,36184

58,306692

206,81875

112,21855

418,73684

387,87822

372,25583
87,339998

250,97847
64,602939

335,28319
93,016808

7,5344127

119,43401

240,31421

32,258692

300,88676

13,633097

218,6462

245,24359

315,01999

129,09131

6,2200151

252,63107

198,0657

420,01673

117,53041

223,00782

372,5844

220,87527

217,561166

198,03295

232,1359

186,17606
204,557

352,13625
377,16627

186,11063
150,07871



249,50887

181,71359

96,968085

144,565338

168,19956

283,04886
11,015782

54,574035

13,242961

346,97699

195,14451

413,06438

375,04122

394,94054

377,88935

317,92443
111,05221

283,37347
216,3391

96,045873

126,14554
333,28599

17,999425

312,78

48,198713

9,65623122

230,43439

421,9594
1
216,5927
1
185,1494
4
308,6568
2
26,38275
8
34,39805
9

348,5173
98,99970
8
418,5320
9
376,4799
9
117,4199
9
98,15039
6
295,0431
2
201,5206
5
43,75527
6
36,32124
8

89,99878
169,6029
1

355,3107
76,52816
5
237,9081
4

170,3453
42,12323
3
230,2259
5
141,2563
7
127,3972
6
104,0138
2

34,701757

404,09045

234,5998

106,8676

143,77327

371,93663
409,92783

162,26743

116,76408

160,02399

153,59379

72,817413

181,22491

369,1713

263,95412

282,86834
162,96136

242,21426
57,592416

270,07729

347,56939
0,6909494

11,402871

415,36144

300,77609

48,5622067

163,30784

197,42182

117,62618

69,307499

381,91001

0,6153376

341,48317
216,67039

18,463239

350,53416

191,8556

139,80554

122,35777

47,65143

34,016059

241,61194

26,417025
173,07781

111,73408
388,57075

14,16784

360,31289
335,65019

9,6842349

121,72296

413,06839

419,01744

114,64786

241

256,26639

235,47393

44,04206

332,42952

52,580326

246,14778
223,90389

379,07243

272,60354

118,07321

417,24643

310,63728

82,542434

300,14074

246,75399

167,25699
271,9174

237,43927
243,52441

397,38499

402,02214
297,05859

280,05557

131,91712

379,96227

362,54613

421,54252

127,86458

102,37289

172,68251

415,77448

97,252022

160,81799
367,02861

114,03362

24,003035

20,923197

33,268818

151,39571

243,89383

274,67859

334,83845

95,022387
358,99737

0,7324656
107,034 38

344,77922

179,5913
81,815733

198,0378

18,398421

379,37672

373,6957

260,31476

132,93581

201,67381

131,64251

156,80593

202,54383

175,59544
232,84716

105,19285

206,68242

171,52153

379,36109

225,38968

183,2512

88,180543

238,36215

358,19859
115,95879

309,5812
370,35352

21,297322

208,94708
34,26637

419,83276

13,637649

61,03587

400,56436

209,2562



158,48454

44,930895

0,8723789

92,607833

130,35296

163,42598

192,47747

1567,23035

267,92004

35,928682

45,037224
65,416205

58,869281

138,49773

379,73292

80,468633

352,42711

203,36153

266,66549

181,563566

328,37605

255,98129

342,33038

412,15887

402,46957

118,93701

26,34693
4
267,2345
8
341,0080
6
113,1074
3
280,7253
.
142,4854
2
287,9752
9
219,7116
7
250,1606
4
33,18613
4
93,82016
.

282,2378
156,9979
3
411,1798
6
342,2460
8
277,6401
9
346,2797
3
333,8845
6
333,6488
7
217,9108
6
280,3019
2
224,7936
7
4,543436
5
385,2239
6
419,1475
7
388,2532
6

409,01845

1563,02249

377,5552

336,67319

151,17226

94,034063

42,561585

83,329497

328,3632

62,706479

372,06572
126,02195

208,8361

373,60397

301,68739

54,860521

41,32784

1565,5954

243,69705

346,42389

179,83985

289,35396

279,57126

341,45942

399,89931

339,1238

15,687375

124,03056

394,67557

35,771677

410,4469

5,3506019

12,850241

421,43213

399,14617

33,75946

275,00729
382,9076

110,68953

260,00048

44,218475

406,843

197,74659

160,20556

334,81554

192,21007

299,24416

173,18231

161,08234

189,17088

411,09847

287,37471

242

90,158464

266,14456

210,52421

118,78841

271,71584

133,24609

404,23775

141,22958

209,87851

352,70193

111,68913
396,48362

294,69238

11,652645

206,73765

248,16727

26,58741

371,99134

277,35637

17,5692948

132,67412

418,15104

4,4763808

59,793396

86,919981

11,9556222

119,92956

113,83585

134,67205

342,04436

373,21046

124,56317

12,849966

422,14705

233,49873

141,85229

31,797045
255,26979

228,00597

2,3589375

154,0618

222,82721

75,656678

7,3432133

61,9912

65,197887

13,027264

96,983982

224,91274

329,42

3,6481031

136,61733

53,956929

374,12471

94,5637931

211,41538

162,97265

146,37203

396,73873

388,30115

403,16884

413,06618

123,86014
144,50352

116,46019

397,15681

40,955611

355,22698

317,4773

233,88213

288,50674

187,36644

207,33496

173,41249

277,13508

406,42604

227,04291

37,401355



304,58453

331,621562

106,45852

78,612844

278,21647

103,09984
24,052409

110,10142

408,453

117,67918

212,15246

277,17453

25,173138

144,73605
56,820586

335,2336
378,55768

51,903506

18,654477

403,14656

325,01023

88,968987

48,958657

198,36228
369,74877

257,00239

34,20654

176,1204
1
203,2165
4
261,2897
.
121,6413
4
275,7085
8
190,1202
8

288,2016
9,780583
.
329,5508
9
82,42486
.
123,3318
3
177,0825
1
236,9591
3
327,1185
4

111,3562
63,52480
6

93,43476
228,6204
9
179,5892
4
30,56598
2
229,9611
4
361,3144
9
7,722795
8
50,68966
4

366,9994
59,02217
8
312,3991
8

237,96089

292,96469

395,60133

77,080301

407,85011

246,36168
160,21499

375,91454

119,10895

383,12415

210,76045

379,11705

322,63447

1569,96038
35,543008

252,74845
111,95327

77,035132

101,39761

371,41558

85,150887

232,73499

391,67226

38,089653
243,88522

420,19585

176,02319

105,565772

247,68653

288,44355

338,11349

378,71388

390,76085
163,71618

307,80555

5,4096352

152,68884

117,04902

28,017734

55,836729

289,0881
292,54784

328,77828
252,31534

124,25859

350,46375

269,10603

167,54298

340,98802

285,97724

390,78914
340,89773

81,126185

162,2176

243

239,61378

115,11559

59,001296

366,62978

288,47057

7,4923232
42,635647

379,58609

413,02457

26,632411

344,90091

10,071947

178,76614

263,67116
44,791511

383,40446
32,428156

8,2301658

307,38418

50,128261

413,93091

178,84919

363,1916

12,28939
226,8639

127,1014

25,055985

15,771255

395,15347

136,97671

378,35105

147,69559

384,53382
170,75639

388,15601

316,13728

25,122398

290,66951

304,38198

320,28474

212,88735
365,66497

332,65054
61,975688

411,48545

48,610147

151,86452

296,0693

157,30021

333,10072

414,0458
118,72773

193,61287

357,915625

403,58625

7,5446226

406,70174

247,17898

230,06103

386,48605
136,7553

353,16965

30,874868

414,2449

0,4314504

198,0332

262,44838

217,40414
51,5687703

174,14126
8,991064

168,20396

292,42153

104,34725

208,03599

61,957085

217,15201

351,7815
242,25447

254,24867

236,10504



36,347876

178,63285

141,92623

417,5473

210,53848

265,77902

82,65025
355,26119

70,738812

413,98787

124,61582

113,30769

252,8111

180,14876

20,225763

274,03553

7,103801

133,22179
259,57661

387,17315

215,24049

376,55502

36,143227

284,89137

159,66365

204,43808

379,7171
5
59,82131
7
368,6243
5
2,348336
1
45,58240
2
192,2771
3
84,93603
6

166,4975
308,2829
3
350,6636
6
401,6385
5
212,8627
4
384,7676
2
257,7612
1
167,9827
6
417,1185
8
248,4898
9
214,8789
3

350,7811
225,5061
1
379,3997
6
197,1985
4
231,4714
6
304,8136
7
309,3617
1
240,9947
8

348,38568

63,167786

84,866586

390,82265

425,73483

185,94027

10,554794
176,92789

389,60675

320,62802

152,94198

261,80553

192,8877

419,98697

196,45992

126,38217

165,61018

114,40154
365,08128

419,55808

321,08551

277,80064

106,35089

223,41019

162,26397

234,92513

348,54053

59,611986

127,33182

373,43788

164,91451

408,71613

108,31624
214,53505

19,951564

289,20487

245,40042

67,213663

290,96219

242,07274

208,3303

337,90236

196,4396

353,14733
190,76032

193,09597

281,72593

327,02259

206,61564

308,47845

294,80478

396,18245

244

121,48049

182,69113

248,83546

312,81022

100,29301

396,84218

295,79952
86,730601

200,12809

314,73208

217,62341

5,2439002

286,93872

242,94273

145,06784

382,37264

270,01883

185,86688
210,52814

330,54642

406,05947

129,52872

226,62352

195,49575

71,868768

41,985578

90,597646

324,91827

341,62025

62,536672

243,14987

274,01092

335,36871
295,69757

162,06066

120,59222

64,809644

166,53131

300,69965

54,988913

199,87593

3,1046586

175,43683

111,15993
229,2898

259,58308

313,41304

70,75353

336,71814

143,58261

84,993643

235,45868

169,0819

51,729505

46,845641

64,109715

25,332384

98,718544

384,14918
4,7686704

71,200027

249,96881

139,61358

34,498508

363,97807

378,50854

284,55556

70,294874

400,05905

320,44224
210,81712

338,74212

245,37928

205,21036

160,3636

84,687651

95,781603

357,83298



341,50958
164,1774

171,64814

279,50478

172,6964

372,78761

215,81313
326,32069

400,80015

90,253154

328,25133

351,14876

193,18259

287,75546

273,81173

269,86561

170,41886
408,66195

289,15376

399,20569

30,930514

405,0478

271,71127
186,35014

122,85282

359,57388

1566,37372

347,7215
8

111,7389
415,1370
5
251,2815
8
24,28363
9
42,96792
3
240,6100
8

307,2715
46,80926
4
124,2676
3
355,8752
5
373,1948
8
88,81250
5
202,9978
7
23,36198
9
141,0094
8
353,8347
1

202,9384
391,0010
2
334,4905
7
407,1405
7
85,64766
5
223,1397
9

333,7538
190,8848
3
94,62789
2
293,5500
8

214,5134
61,926408

51,706843

289,85572

142,06771

296,44363

405,6573
82,211592

408,67137

317,08368

279,87123

39,423485

48,265389

377,87894

394,27007

285,91609

30,138955
397,88307

16,933532

327,6193

342,88138

368,63953

101,85096
125,46371

400,02143

22,432792

117,30667

57,984431
146,70579

358,61639

384,01135

185,49723

281,38139

377,79498
394,07613

222,49711

252,36505

17,313424

87,163014

205,79747

217,98193

276,13318

252,72767

347,17712
130,43184

320,34656

204,59312

395,00446

239,38544

73,835944
284,41112

127,13847

65,273802

264,94946

245

118,70248
339,61549

425,29172

238,84814

278,63113

140,31107

170,06688
50,326712

43,496828

368,8436

360,17846

249,17985

153,044

127,36351

91,628409

162,83908

149,27176
5,481236

377,75494

174,70501

271,7088

277,73447

245,82203
53,217629

46,308118

156,00362

402,95092

86,504843
192,64498

395,90032

175,38745

98,861596

13,785493

64,144969
232,78806

230,94659

139,27964

324,9926

413,73886

29,793945

414,19159

42,285894

249,02122

253,04782
241,9507

244,25953

124,6747

230,97428

365,29385

59,688673
76,849541

1568,10757

268,89305

417,47568

64,724944
242,82739

81,531745

301,51549

322,23455

286,00652

397,5983
179,0746

364,16212

312,56692

230,90218

172,7222

291,60252

117,67299

80,333877

356,50805

247,08062
70,706176

388,44729

302,81985

308,96924

215,5561

291,02981
250,38233

174,77757

325,06985

218,82599



172,86905

391,22308

380,47194

120,34953

363,02724

286,58443

48,920859
64,52239

201,22746

137,80827
99,329895

291,36169

305,41364

365,155

43,005452

355,27685

295,25962

332,21636

264,79103
116,24858

355,96544

215,9812

247,98833

228,58233

113,71115

49,847442
2,8306476

331,8178
6
264,2336
1
370,2585
.
94,09050
6
422,8039
4
229,0241
4
211,4380
2

174,488
132,9414
5
22,34583
2

176,8977
201,3263
3
72,53451
9
13,76278
5
72,86942
4
117,6297
2
367,3535
6
167,0739
7
112,7684
8

8,113469
101,3464
3
339,9177
6
269,3923
9
99,81766
5
266,4278
8
395,0676
1

191,395

369,22684

56,313279

380,88766

381,65176

17,760023

2,0197775

319,24474
43,79496

342,17754

203,21837
203,49444

62,017881

175,49226

176,31811

143,87153

290,02254

291,52888

248,26871

182,96777
158,10976

168,16493

208,21711

340,42021

178,54115

395,89658

73,026721
356,24323

143,33035

1568,61577

249,82305

296,80259

36,605748

16,021956

292,18445
23,480689

240,02205

63,748474
208,18983

139,51074

91,814029

61,95605

327,08943

290,94213

267,31232

382,25279

25,513212
260,06663

9,0797374

110,59256

286,39413

8,8797741

106,87304

229,02541
371,5481

246

414,57901

221,45172

297,7246

179,44017

336,32381

105,99951

234,99077
17,22769

138,58034

192,91215
237,54051

251,98527

352,63802

5,8691469

401,11424

119,82218

290,18844

21,880641

109,60386
393,66736

386,07906

213,3275

47,127162

110,20203

128,82256

16,384293
226,75535

265,13449

265,70949

73,932955

173,61016

202,39189

78,257676

243,12533
127,89603

228,50334

371,04091
258,70024

286,79921

385,70157

149,54739

327,66422

10,166559

4,4874243

374,63796

179,35898
377,7392

320,53633

223,4254

2,0138069

4,9017998

107,57312

55,946197
1567,92156

131,21314

66,833621

377,72358

345,71718

168,11558

149,83285

252,95164
55,906254

357,033

239,17049
176,05367

225,72945

321,73067

423,28629

189,18154

187,88826

371,53647

379,11488

377,40997
178,66491

377,93808

219,76228

33,210265

63,850717

258,28144

372,37629
308,81993



241,52029

74,843373

417,38805
160,14739

397,42336

387,34109

184,71512

20,711548

181,7438

170,52092

177,72727

147,14226

192,42562

112,78476

150,9229

393,35622

393,34268

303,62055

42,751333
295,59205

40,899575

199,82441

197,62131

26,607988

36,82847

206,54675

92,66360
6
364,5580
4
110,7467
3

31,52502
376,8709
5
241,5018
6
159,7038
5
329,7039
4
97,31633
9
93,03166
3
223,5562
5
236,0753
4
35,86528
9
140,0143
9
73,95251
4
212,7174
3
293,6303
1
75,88053
1
406,3693
5

60,66278
290,1150
4
333,8591
6
350,7530
4
315,5495
6
120,6502
6
6,170852
6

413,26308

236,35783

293,61735
249,30236

17,72575

70,390967

333,65499

353,23521

192,68863

186,47808

235,50217

317,20037

154,91402

195,06319

259,73445

222,88151

27,107597

354,49989

344,09677
182,42942

42,471543

398,25786

79,803804

182,55761

121,06956

194,24996

307,51652

256,3862

206,55436
391,26072

82,310009

140,03533

313,92052

409,93728

270,17341

8,4905478

120,66163

262,78913

370,44778

259,28705

351,64916

395,36382

148,563844

327,88558

201,36281
392,775

14,395591

144,91409

387,92682

351,85246

338,81907

270,9412

247

1563,97455

386,62529

402,06655
199,13603

71,036832

273,63553

173,01624

156,30033

335,3231

89,263501

75,839295

235,45666

137,33323

23,336829

376,7495

148,82137

210,7483

257,50098

219,567968
258,99607

387,09637

349,53009

46,875175

183,00313

241,93766

257,17894

376,91063

213,42529

329,08583
285,30035

184,86378

60,662564

137,1006

130,31721

64,319519

30,874105

15,339654

84,058503

260,91405

261,70746

300,35437

415,15679

1567,61853

33,050339

374,25249
22,388126

80,396669

136,99554

110,17841

101,79361

345,44208

378,1462

203,99772

18,858958

404,69117
387,1143

87,353716

394,60315

198,23617

379,59139

386,15151

53,811335

346,25392

248,01027

321,97708

2,4241575

129,30962

47,446505

23,581081

419,3871

199,13519
144,3683

198,1219

179,39175

159,92002

238,63115

297,34347

65,985215



355,80761

187,78971

21,808504

333,568873

320,17985

185,85375

111,60903

135,94463

2,1424955

366,76989

73,585329

302,49114
203,22503

166,10574

273,13452

77,414219
321,8989

369,86711

110,90342

72,020398

37,462291

119,91194

199,91638

190,10654

59,940513

417,93424

222,0397
3
84,60139
8
57,88566
9
400,9831
7
114,8554
9
183,0582
7
345,2025
5
321,6787
1
156,1926
9
154,9110
9
66,79110
6
229,4385
5

392,2084
183,7204
1
192,3605
9
251,0870
7

127,3746
127,2914
7
179,5040
9
90,84353
7
379,3692
8
126,8450
3
331,6283
6
384,0180
4
409,9384
1
370,6125
6

180,78853

213,05911

243,78762

158,12889

408,94555

302,23862

323,65297

195,65321

30,775958

277,5986

18,626618

341,39252
100,39979

218,47044

297,87947

58,06979
198,63336

207,94069

76,656336

12,155035

13,205575

271,91357

206,63084

408,86761

341,03222

387,16726

6,058994

81,768158

250,90074

125,43683

303,09323

231,08109

29,826473

146,79257

421,11036

114,9001

292,852

324,26314
343,12936

233,71349

132,09579

414,12854
284,22191

54,657603

425,59005

289,27604

239,70341

1565,83129

82,405587

148,7996

398,05577

192,43723

248

421,27904

173,34692

64,397537

88,226834

228,18884

103,65707

421,79358

224,33867

423,57538

374,70395

256,20485

113,20741
362,18801

182,42344

171,93423

261,1096
349,01781

325,46937

313,29893

418,88139

181,44587

48,477308

129,62574

317,40758

106,02597

240,83125

1561,79525

34,71093

145,51619

59,430641

262,445

101,26913

296,08544

386,1482

229,18381

123,44314

399,00285

160,35132
388,44686

15,92426

1562,20076

386,3811
92,682401

296,51962

267,90651

412,18978

363,15021

34,514719

294,21362

257,78969

31,5622595

70,264844

239,87896

357,82684

401,48336

298,32731

320,66634

220,88878

104,70361

400,01543

115,568273

360,94625

65,055343

161,65742
323,43631

195,568718

1568,567289

342,11995
73,683783

220,97104

116,53159

337,55906

138,58742

247,05972

95,416553

30,129007

205,37753

183,5694



191,563707

141,36139

62,643727
1562,24739

149,26703

388,83836

7,3290695

13,383774
168,5515

242,32403

238,52923
165,40542

335,88096

44,694194

366,31381

307,02527

150,54276

111,6668

318,44449

355,39076

213,89482

293,1627

222,90125

137,65667

162,76938

314,31196

424,49051

239,0299
186,8750
1
204,9460
5

32,1838
50,31278
2
60,31133
6
112,8747
1
197,4975
3

238,9927
178,7021
9
203,6846
8

154,1338
352,1739
6
377,4647
.
239,9735
6
27,51989
6
198,0259
3
44,86298
2
125,3910
2
23,27102
2
332,1692
9
208,8706
4
408,3131
5
21,46958
4
385,7951
9
95,55479
5
355,3434
6

348,19245

364,2038

40,805147
166,30234

284,71482

333,57642

244,35402

108,80342
36,557592

309,58192

384,9609
216,08487

206,75876

42,965904

339,52888

330,8613

382,21154

367,83027

167,78002

406,09597

123,04065

64,338888

347,04899

23,171473

50,928144

83,271877

221,64663

321,51657

299,78574

382,60701
348,88435

41,03213

47,872058

217,74235

32,282046
228,08436

20,453308

206,92163
421,50435

1,0415443

151,96437

249,02759

39,651836

200,5948

55,895757

358,80248

135,18558

167,58803

263,96245

387,11371

349,64794

92,637736

257,24435

96,160211

249

261,31488

214,41209

392,20512
413,205624

181,86612

12,103338

162,80122

126,23693
414,85421

413,99603

262,47195
336,27336

272,76629

86,405351

215,32601

70,138651

301,67639

46,286477

57,296144

204,67357

53,688902

285,60389

16,434305

70,320405

143,9507

405,39372

196,84895

307,523

231,97774

139,7094
299,80684

296,58109

103,656223

422,68373

242,26959
286,06021

356,19844

148,99562
121,06732

350,3692

304,70498

72,846015

369,91294

420,30066

273,87394

145,94174

235,28761

403,01362

106,00057

62,471913

373,65371

124,30914

354,30338

373,1548

116,32716

149,99293

119,51397
1562,63819

211,30327

399,69265

412,3328

278,87433
316,69072

168,46618

382,79437
263,13143

117,38362

203,63911

319,50663

211,56578

384,54216

364,04131

65,422943

141,66157

38,631954

221,96158

336,89003

288,83703

275,3184

370,10917

148,96506



404,57901

403,35236

332,68684
123,563099

66,271122
90,827977

129,07276

15,35592

23,294198

138,37268

229,12771

136,70919

123,07836

195,568253

304,11308

13,737183

228,09579

325,79233

327,48005

129,80933

319,72805

129,21506

203,4741

64,912222

219,95326

99,881772
401,78879

73,10201
208,9092
6
55,65448
6

368,5012
6,351248
6

92,81416
3,401850
9
395,0405
8
170,7386
6
356,9305
5
215,56339
1
220,6823
9
50,03759
4
360,5101
5
181,5012
1
223,7990
5
39,70365
4
79,17366
5
276,9765
4
310,1001
1
75,81796
5
194,0977
9
173,4259
1
253,0683
2
93,69518
5
307,2476
3

348,8926

320,57114

75,50286

351,87075
88,745318

143,58182
400,661

190,91364

274,78542

172,92766

349,09958

23,830755

227,00134

156,33805

1568,4027

330,84994

235,04235

197,83353

337,37263

66,813386

146,98702

148,94772

74,653743

176,59668

64,023817

44,668865

61,5629044
161,6423

81,169142

338,89792

10,330159
402,81418

390,47373
183,56839

90,80573

335,73891

336,57039

77,90476

215,04927

161,0989

102,69677

252,94281

297,34442

407,55871

145,80899

330,39349

405,62905

329,82651

373,4908

394,10295

348,54455

95,686609

172,00901

39,278483
133,68728

250

149,99974

176,59814

318,7742
251,34611

228,60094
42,624928

203,47432

253,59556

384,05295

207,47353

296,01523

204,24489

254,04395

123,91493

277,20277

383,32445

87,365523

257,26479

350,66858

65,205678

253,55232

245,50971

281,95674

59,650633

217,00766

217,67845
365,20434

192,82115

126,3478

32,831034
101,9277

408,32562
145,92763

52,101503

256,88363

293,48965

245,11683

409,87078

421,31474

278,0174

18,729482

291,89271

2,908785

364,14052

365,67075

393,22691

422,41636

131,39816

142,51098

140,57171

413,85407

235,27099

204,72415
402,05542

323,22391

263,32367

277,30834
110,96621

398,83515
330,03272

398,29467

69,036312

302,64863

131,72775

297,50254

131,81215

371,155682

119,71071

139,51748

224,63604

210,61943

35,856015

346,44859

259,04304

361,77625

314,67287

109,69795

116,32842

113,66731

284,93408
164,32047



204,98763
270,76941

56,116743

64,936107

122,71498

196,50903

358,04957

237,94126

201,75476

267,01672

381,87316

386,93262

274,12748

1565,29556

36,344841

163,16268

355,29769

196,12245
22,628207

76,646255

37,517022

330,87497

238,17555

1568,47608

60,006758
117,63495

8

12,08605
5

205,2841
413,1162
1
119,5197
8
27,08023
2
60,45173
8
166,4057
6
82,16400
7
387,2125
8
360,0009
9
88,47292
2
210,3496
4
29,77802
3
419,1255
2
105,5555
1
67,89586
9
335,3966
5
185,3910
1

19,38394
283,1737
6
230,5235
9
371,3566
5
404,8296
8
272,0408
3
148,8124
6

413,6355

246,81535
67,833179

389,92542

160,84115

235,81548

158,04019

91,631158

244,98115

137,6339

336,73751

29,929982

413,6277

324,45701

324,14553

215,98122

227,58536

76,79246

95,791041
369,87629

382,68182

227,96684

50,175023

176,98199

423,68095

139,65948
43,78888

331,568383
86,773011

317,7939

209,54533

40,724784

218,9995

137,07877

75,342047

269,00614

312,00569

22,135797

279,32868

302,23629

92,748767

389,17551

412,21516

28,38428

383,27735
72,180637

415,47385

233,02702

56,541765

69,641433

23,423178

118,45209
229,24201

251

13,32461
42,305791

295,46991

60,185479

417,6977

23,218206

75,817235

124,63538

73,954609

209,28112

110,24709

404,70839

64,214459

350,2692

308,2394

371,2871

274,96586

351,80634
278,55342

404,96979

146,42023

84,795797

321,87031

332,84585

40,305682
272,32268

61,576624
15,088408

324,49543

362,61126

411,08885

47,314897

360,29313

234,4512

132,85961

193,59299

228,24284

189,46199

339,98803

270,82742

319,36245

227,60096

362,49321

180,73431
184,12128

355,73909

96,474604

348,32574

344,64246

219,42984

161,34165
272,68868

71,497249
178,36516

168,16762

272,24042

211,63803

353,77059

109,98668

360,25085

355,65529

1562,29011

30,617147

79,621083

374,93597

183,83913

303,64662

53,136565

423,93239

247,66352
45,917687

276,58343

142,46009

296,10779

1562,24945

132,73186

133,34022
247,06387



421,67019

346,66524

170,26468

122,92139
72,907293
257,81612

308,09618

183,94123

129,95219

83,5646111

407,23029

383,90331

65,817012

163,45858

60,764793

53,362662

208,71054

94,734675

388,35619

305,65553
383,85034

305,0943

393,44244

222,83065

291,94485

36,028374

1

300,9915
9
303,7544
6
103,0616
5
243,5221
1

362,9685

107,8383
228,0158
1
380,3993
9
379,0663
7
268,0174
1
211,9623
1
23,61751
1
29,57237
5
276,5428
9
424,8705
9
73,10375
6
265,1861
6
67,60586
5
31,81468
7
1,895642
6

385,8217
131,4361
6
363,5702
2
191,3073
2
137,9672
7
314,8774
6

184,82864

82,859478

69,26559

372,95634
217,79767
215,83822

169,57289

12,166554

44,670311

278,16375

177,34936

425,00158

16,374033

38,814203

91,655125

318,55847

125,94953

16,072896

305,65649

84,488239
106,80474

244,35982

353,80024

214,47746

144,58381

215,6636

265,54422

16,435278

109,68064

66,051213
359,01194
102,90366

229,31604

78,450491

229,13722

380,46061

84,840726

136,84616

197,11745

237,3608

268,03979

391,5081

402,08098

352,20105

64,695669

191,84607
98,538041

289,46229

58,666199

290,46481

93,27304

347,42689

252

92,268058

19,569865

306,4407

47,784069
32,320624
386,39748

56,617802

233,94843

297,32042

220,38888

222,88835

317,4937

378,70703

149,18789

342,79783

297,83084

395,14364

76,28254

423,36652

4,8691104
331,8334

155,08528

4,0967379

209,99574

385,59366

145,34659

356,35631

82,076277

126,96285

325,35327
110,77537
24,92163

86,098851

253,99805

165,1138

380,07678

380,38136

303,20114

1,258389

148,56558

184,92876

312,70257

383,24762

401,82294

258,08678

315,07602
360,42917

44,215926

390,25124

43,633736

40,131964

127,50627

113,02492

421,27212

177,99749

404,28027
225,99636
195,06454

72,829385

134,73893

167,4434

397,53729

316,37425

115,61009

384,65585

174,03596

137,30598

419,79262

338,46489

250,30563

64,743916

17,63725
257,79833

69,592183

105,52398

301,81261

294,73955

407,54051



259,09623

334,74532

132,3674

327,21155
172,59218

253,78073

382,31302

238,91326

260,35931

161,3509

338,02571

129,36285

331,37249

238,27791

406,65323

229,29601

210,60353

422,97709

189,2389

105,48647

373,03978

147,77112

378,99028
284,72007

43,468688

310,31416

212,8354
8
311,1776
8
174,0804
5
318,0848
9

363,4311
46,09993
7
247,0582
3
20,91172
3
70,28031
2
302,9091
.
350,2165
1
248,7207
4
115,6840
8
374,7183
4
363,9604
1
292,7212
9
52,35232
6
136,1841
.
70,92102
5
54,82016
6
225,4537
5
378,1462
3
51,33625
4

238,2449
376,0931
2
297,6175
8

358,82586

267,01665

150,72552

150,98953
336,933

213,68568

367,16532

196,44132

92,944077

402,66233

408,24884

148,51233

238,78624

120,797

327,27606

170,52918

66,656874

388,87068

211,00862

163,68319

235,16986

414,04823

350,48802
152,51605

67,494433

167,14096

16,993146

414,88406

414,35051

160,39363
71,036161

422,04773

237,9864

336,73684

284,21313

287,6622

148,32079

169,25313

192,46059

126,11853

320,16551

401,2768

151,14407

118,14987

100,60768

163,44766

85,510346

188,27025

33,339432
204,77499

139,63342

206,57175

253

109,88946

188,12936

37,561071

315,35425
119,80773

425,16148

56,756612

233,78969

343,76293

319,45866

350,84331

234,66484

230,4094

409,41901

138,98525

293,63732

209,43442

257,31786

87,5615955

378,40211

301,04052

346,44852

237,08783
181,63164

356,7791

185,78115

134,56673

238,65277

179,00407

400,1433
277,73567

420,72143

20,040966

196,72417

315,04899

329,13404

358,18346

371,21481

350,36463

25,121579

222,09051

60,843713

80,284242

419,22899

149,69778

345,35732

410,60687

262,24147

5,2965632
244,91721

363,9918

247,36034

378,38255

107,566713

197,4859

328,55026
254,00469

407,63566

387,01305

246,35948

74,75155

367,18304

51,855672

108,61807

213,89574

379,6456

287,544

26,953121

111,2016

233,18685

391,65899

317,94794

275,04394

339,08935

97,167558
282,07976

210,82419

366,2853



240,71694

300,23459
423,16695

120,30858

388,18029

208,55632
277,73567

179,49054

304,48397

265,1038

423,10317

363,17824

59,999525

132,26978

281,59518

144,67979

99,284795

140,97861

422,10012

260,37934

53,961033

346,44799

53,146345

312,58776

18,545803

259,92554

186,4531
6
82,82223
7

168,9233
71,84781
6
399,2793
5
155,1768
5

419,6435
329,1929
2
277,4647
9
410,7188
6
283,0516
9
258,2065
6
49,17460
3
309,7906
8
5,567060
3
128,0026
1
145,9780
2
155,286 1
8
260,7146
8
404,4566
8
222,3175
4
63,2020
6
63,61198
6
201,6456
4
404,0789
5
158,1795
2

47,254011

110,23966
83,491772

96,518268

165,89986

255,67203
82,597282

163,2064

376,67993

16,362316

20,997353

333,68027

126,21934

204,2562

307,66676

331,97589

187,02162

14,75225

251,30136

287,88583

330,8527

172,8993

206,90182

242,6754

365,29915

185,28611

382,07391

238,00269
136,7433

140,44156

39,469661

423,47969
335,81678

178,09352

399,92937

101,44943

246,79069

390,0748

270,08234

176,09833

379,9158

416,74841

120,85547

296,2883

388,5247

322,1606

326,07143

346,41157

178,36511

126,10696

49,086277

135,8488

254

353,84186

278,4105
265,718

410,03893

117,79017

131,1519
278,43085

261,45143

173,06457

237,21493

143,97792

183,5089

100,81274

6,6933064

135,63064

14,829239

84,599709

269,94256

199,30355

137,9463

275,77289

201,55447

318,49263

324,17402

215,75729

72,739102

250,56359

112,02328
121,24711

215,36039

98,480369

276,29594
374,538

180,37397

373,96554

134,42912

329,15179

0,8322753

78,901443

243,29879

235,02075

145,96017

190,12762

169,13172

250,32104

243,14068

87,08487

238,93702

9,2357892

39,01161

282,86036

152,40406

195,41161

390,54261
172,42305

136,15549

283,25211

8,2039502
73,47114

186,67065

293,2954

102,28503

1562,91587

399,79571

208,08737

55,495061

308,63682

166,16529

399,58842

386,65066

271,48689

307,23863

226,87124

343,59527

354,44995

329,6473

218,9821

40,906529



342,7681

295,54723

23,012242
97,137205

376,26844

357,55109

73,256383

194,10348

259,14975

307,35855

172,64342
108,82525
122,3888

175,00644
25,969785

287,45456

394,39141

32,698053

265,8063

137,13015

10,47939

199,1166

232,41917

108,54414

354,24607

301,60623

339,10575

265,5344
3
246,4886
2
258,0559
3

212,4665
334,7781
4
313,3724
2
356,4398
4
312,5666
9
309,5007
8
67,97170
1
60,61549
1

314,0481

418,394
359,5622
4

179,4749
270,3484
3
207,5779
8
208,2184
5
304,8729
9
129,1037
6
211,1820
3
213,0244
5
259,6644
5
193,7997
3
118,2818
3
95,94775
1
265,8089
9

307,29529

108,83104

194,4714
280,93301

330,17801

38,472694

15,228186

236,29489

153,63921

58,641555

168,57164
288,77858
318,50882

159,99939
86,227671

128,10508

279,48053

327,21262

175,81654

253,03206

257,95176

84,0899

21,637601

125,16912

122,18912

222,59082

69,755164

303,19245

136,06539

38,779624
123,90882

303,68416

369,95362

74,750902

184,62138

253,7108

26,569205

40,042486
201,48213
23,026786

65,721046
134,2182

85,5624134

422,22491

214,27108

197,63525

139,60454

290,38027

188,12996

252,72465

320,48159

359,06809

35,181028

334,74887

255

178,77728

318,61234

326,89221
204,81498

54,087863

12,680874

154,71999

32,835716

266,17632

68,416866

132,13167
32,687401
7,6271633

38,544301
422,18786

190,50942

371,99649

16,055508

145,27991

419,6421

292,29

65,011414

29,853979

60,14129

308,68766

103,04864

237,09077

368,84832

175,26442

211,58223
384,05339

347,03118

408,69634

72,335065

90,018712

167,12782

283,82402

64,30577
384,75678
288,66112

59,714466
166,63802

3,2721466

384,60656

425,99225

182,98474

357,18054

124,56597

79,251201

229,46385

157,91644

401,03417

260,4706

3,4697762

214,24215

336,18308

343,98933
136,00199

290,26944

176,29877

250,6541

62,000063

23,0788

274,6059

35,655615
355,64508
391,92735

177,77944
269,88666

316,32206

292,66426

131,34065

396,07674

32,678703

50,367315

264,82989

403,18067

77,095782

176,97034

135,94087

198,47973



173,23771

394,40687

136,53606

22,865037

217,16305

123,65108

358,85756
12,89089

42,010111

392,0021

409,58213

154,64495

264,46516

194,44826

226,02425

352,41979
11,328733
345,28522

1565,14708

288,97177

400,49992

296,21396
93,241857

376,92107

303,41902

330,10988

41,007583

284,9051
5
242,8993
7
243,5565
2
213,7863
7
129,2161
1
177,3706
2
404,1617
8

359,815
48,44948
2
133,9812
8
247,1634
1
406,0231
9
268,8962
9
304,7515
7
123,8529
1
194,2878
7

299,4482

88,2133
397,3180
4
98,84588
6
354,4437
7
378,7739
5

77,26789
168,0446
5
310,6666
3
317,3185
9
121,3087
5

339,4192

132,39757

33,853905

353,06852

278,27838

292,90509

73,459794
259,08834

235,45775

279,01386

140,56755

188,92595

62,694442

157,19717

46,302243

91,517005
221,33928
347,27931

389,56605

112,71431

40,300749

302,54124
205,27097

268,18933

146,34326

120,60961

316,024 31

330,43073

339,38814

25,108173

131,80704

196,35975

367,41507

323,79988
421,24295

133,2842

279,93443

376,51652

81,494656

332,32675

83,389278

363,4172

181,96026
137,58851
239,08229

324,56401

400,16553

211,10722

162,37434
367,75791

328,33783

63,350951

74,5631889

286,67702

256

390,25454

86,511964

372,89055

3,3003424

405,07922

374,7329

352,74258
183,30758

5,1478787

232,13565

78,247895

33,90006

100,54848

175,22238

17,389104

36,72669
344,03089
89,593088

154,92086

203,99996

380,15062

182,16051
307,74595

143,65432

5,1279162

144,53111

43,336355

266,32549

215,63146

344,68819

359,27815

383,05997

414,6363

234,9051
269,41117

284,65405

126,65361

20,103384

189,76627

250,68618

78,151121

219,14012

293,93251
264,86431
314,36962

382,78336

126,99844

236,47685

390,65703
41,731301

239,46428

232,0838

122,57791

400,90106

334,59619

317,03204

139,27517

154,27266

152,00793

298,10625

274,43419
95,830648

175,25727

234,8134

407,6041

229,07197

54,985829

150,44061

225,13824

143,78628
316,24383
385,7717

114,08722

249,13777

33,549691

137,20577
188,17889

53,234709

110,95787

93,196216

196,01117



59,876038

314,14555

324,67746

335,17956

121,6686

306,48633

117,26455

262,27021

22,663613

278,29936

2,61742

166,72974

208,32714

24,673674

179,1805

401,08086

276,6313

216,42931

209,96951

414,23044

409,13596

414,23794

70,28974

346,10649

190,45956
245,62011

161,5181
8
414,7426
7
25,70473
5
357,3579
6
232,3022
4
255,5506
5
408,0082
9
248,0896
1
286,9479
6
395,7399
2
347,8674
4
124,4969
4
223,1544
6
320,6550
.
217,9279
6
147,0868
4
148,2115
-
170,8908
5
78,76059
3
250,5220
.
135,9902
5
143,9759
1
411,0099
3
402,1233
9
84,29120
8

354,7362

397,48696

77,769559

269,08259

363,09843

337,62409

273,95596

23,96923

57,994644

217,28029

87,204866

149,0291

397,25257

12,624182

365,05438

28,624567

324,56566

345,09171

294,72467

342,64616

291,84686

26,543793

19,872388

140,87472

242,21649

298,99778
244,9543

424,68356

157,15122

420,3746

236,9381

405,11037

269,96957

83,413235

17,49189

76,340894

22,130967

172,18765

50,152442

106,56611

119,05578

216,79357

71,338978

184,79584

232,65288

403,67002

354,95942

119,89087

10,337554

154,35226

59,338983

51,009077
200,95134

257

260,7316

286,74716

124,79317

155,562294

84,049723

329,09102

240,18744

56,846675

308,20186

204,87691

276,55106

232,51467

84,397013

167,71687

373,81418

43,326104

182,70879

288,79111

364,05159

174,5204

82,780213

240,86192

199,40172

250,56307

148,66681
376,77618

177,38558

17,641259

16,141193

275,99325

147,49582

275,05533

253,66829

164,74543

147,57764

66,547563

220,77178

52,23271

293,80901

268,73096

293,18565

118,82929

86,701223

283,30653

140,19078

45,034123

322,648

424,07547

279,54179

309,1286

248,71139
33,044824

289,08633

137,67138

223,71657

268,81907

293,92167

218,27063

157,47675

291,30709

414,94826

63,11455

308,34851

281,20504

39,681524

370,62261

7,0562103

381,92106

254,99965

198,25002

24,933039

295,66007

280,53282

245,23578

329,46496

286,04491

137,35163
393,056895



345,78198

363,75347

345,0502

169,96286

320,83283

104,32134

58,36447

332,13136
248,16618

282,93745

259,40064

131,96113

411,82343

126,00216

160,55773

239,56806

345,58358

190,75833

397,42457

291,5984

152,809
163,6201

292,48838

399,02618

377,98382
366,62063

9

72,79001
8
91,68981
1
409,0554
4
362,4014
6
280,7823
2
45,31326
2
294,6437
8
42,49763
2

234,0423
5,758363
3
407,4635
7
207,8441
9
341,7604
4
364,7270
4
47,73223
6
246,9575
9
310,5867
.
45,65781
2
42,30856
7
323,3518
2
139,1558
9

371,8343
205,8478
4
402,4751
5
11,19783
1

53,04447

255,55943

64,840391

381,13097

20,271588

70,647449

88,392945

208,81062

231,15434
46,590601

242,74492

170,20101

26,827415

319,6569

286,04378

107,97484

395,13119

280,84179

254,19124

190,9108

144,84912

203,36372
289,74063

194,52615

228,00094

414,25061
81,714273

276,41141

301,13243

229,74485

352,73817

251,117

272,30697

195,77035

45,456633
228,09962

229,02287

166,74909

353,78257

187,48218

273,64466

164,66849

348,03837

33,787726

295,77392

385,27546

378,69773

269,2427
127,90194

244,32707

47,960062

120,14353
63,809236

258

82,018197

402,61884

168,46088

124,73741

356,23002

48,287025

9,6215407

57,823502
311,92022

143,69532

79,88409

32,176607

300,65552

262,37692

413,67311

102,38517

267,18865

122,43654

156,04628

206,05151

322,38621
85,3085

249,30791

301,00141

322,04081
31,305708

60,40452

215,45667

33,503161

53,425369

382,00807

229,36603

98,092613

147,17895
235,5684

177,10719

285,01369

8,4628673

191,68725

398,26321

47,529002

139,57611

400,26712

17,058924

250,64212

326,76402

412,30941
203,55735

32,570158

163,9661

281,41029
47,227153

317,51084

334,74393

230,38554

46,434941

128,46214

361,39029

390,32673

62,56578
293,42324

170,31838

1561,11272

106,97136

36,797575

135,562234

41,862902

70,12057

345,70052

156,00476

236,35073

182,7129

264,92942
185,81558

303,71047

352,25819

407,36894
298,92371



320,95606

339,94147

359,03697

329,58966
94,728307

90,436343

107,92608

109,36141

183,3861

304,40923

149,28724

199,71716

107,62689
274,16667

203,89877

21,948475

277,56212

127,14115

87,689612
82,951289

57,279553

249,68564
271,80383

323,06639

37,24051

418,54008

9

55,18228
8
173,6448
1
54,44574
2
241,3893
2

42,85889
242,4189
4
248,2821
5
372,6465
6
27,33446
8
97,66325
7
321,3641
4
146,7361
4
8,468550
8

254,8765
191,3734
1
159,6293
9
213,7713
5
11,50283
1
118,9445
8

15,70531
149,9667
1
131,1530
2

310,6729
391,3104
5
338,1800
6
6,085094
1

386,33969

383,14709

38,524102

311,48906
361,22037

283,7646

156,14465

36,321103

323,86179

64,728201

246,06388

252,110563

317,25727
70,617838

22,903337

314,9087

333,32259

18,076473

151,95932
30,424638

48,865433

130,33488
331,0762

114,06303

383,07737

321,81303

292,70337

187,21269

205,95848

26,172193
212,73085

172,79755

264,43815

284,34037

271,03116

171,18378

327,6477

102,36853

367,4054
4,3075696

70,652457

126,23549

156,39661

213,91285

139,90013
238,19946

194,69473

362,21331
35,725425

99,601638

299,75368

413,50056

259

165,22805

73,48383

112,07713

347,86604
127,38496

68,756429

113,569294

401,59401

345,69887

40,771225

134,98411

60,316224

335,98858
44,316274

222,41375

373,1269

344,81732

162,1772

334,38141
329,4899

20,97357

335,06682
264,74592

111,5736

82,868293

289,99243

144,63749

168,76564

338,0042

184,74618
181,25773

364,45295

142,87067

394,06036

0,0314056

98,176773

112,90098

413,59353

137,64312
239,6484

4,56621522

326,25919

231,0919

405,03051

108,67577
56,971254

307,23649

305,221
252,74946

344,247

314,48845

293,09014

130,83725

362,05219

111,88252

357,23951
196,11324

97,047179

66,45334

69,178287

181,36748

401,40766

324,78268

348,95417

366,95392
364,54044

337,83589

40,022181

414,79038

390,79029

274,00828
376,92556

273,72358

149,78498
60,682793

140,09249

126,40614

413,39171



13,254095

301,59512

366,46277

102,13417

235,510562

421,80771

342,0127

336,1037

141,7924

27,350787

307,98609

220,16362

403,84494

72,041963

348,2954

362,39096

402,1246

350,82373

1567,96725

324,36104

229,25954

357,54624

302,93337

300,17626

353,59413
72,733932

94,10015
3
340,8528
4
319,2995
8
384,2682
1
288,0350
3
370,5076
.
51,48284
2
224,9647
.
198,0604
2
44,40090
8
298,3600
6
135,0578
6
312,7679
3
371,4164
2
228,2105
2
392,8735
3
335,1467
1
221,7755
5
114,1849
4
212,7733
6
113,1834
1
311,3930
2
353,9659
5
362,1450
8
190,8810
6

50,44139

284,00874

361,62384

317,3518

87,171946

142,8756

21,599289

149,17367

361,99715

277,64448

262,04199

421,43813

367,81262

64,3569588

281,01427

364,63438

347,88537

373,06557

23,812921

400,5372

395,75071

45,32784

33,766173

86,229109

225,35473

139,99236
204,62627

307,23145

179,47619

315,37186

186,8212

352,2

391,68967

329,1

88,77335

136,61002

199,50024

415,42006

4,723531

130,19983

39,333076

230,88787

107,59058

71,382414

393,66814

309,70789

125,7686

348,32583

278,97994

196,83669

401,70906

229,57708
36,075267

260

94,354829

85,075754

4,5975015

384,59951

235,58803

168,26306

198,87794

166,34168

219,97163

209,35478

22,329823

329,62065

273,06739

130,13682

268,97261

256,63753

239,38366

23,31935

18,483935

169,8677

237,40942

104,46121

177,556

260,15992

126,96179
222,83509

173,39598

329,86962

196,23454

24,636967

232,31281

206,2074

258,07057

211,38871

356,10813

284,54566

7,365074

309,83297

242,35575

56,964683

48,284948

364,52085

62,661635

289,15188

329,03375

68,55669

254,13471

384,03514

85,547945

79,370613

151,21527
212,23021

14,29258

335,97745

156,39498

89,095288

269,74353

248,21604

86,510351

6,2146225

196,2038

6,5875791

48,925729

239,0203

94,26792

221,08263

142,77639

352,48733

143,73582

332,4157

109,02933

4,56127398

286,05568

265,18249

220,57019

64,352773

266,63203
214,76949



259,60383
122,12768

406,86556

76,491157

209,59595

394,91479
144,19959

413,08938

205,83068

88,088995

113,47814

38,489413
56,360112

324,58548

325,56952

287,16978

257,46585

279,7487
281,02264

94,072501

261,78341

8,3223105

279,10548
146,62617

73,197979

92,810878
210,78512

9

292,1281
3

35,59693
171,9579
2
64,78963
2
221,8578
5
316,5170
4

84,61592
255,9444
6
278,3178
4
135,2000
8
108,9545
1
401,3639
6

372,0305
347,3518
.
59,58366
4
182,9775
5
289,0721
9
269,1686
9

301,6827
84,34256
4
279,2889
2
65,16220
3
74,36990
9

323,7727
383,3663
8
422,5148
6

235,7734

372,06995
102,49191

24,232781

374,69838

287,36615

89,396155
60,919896

102,69368

48,221961

191,20303

295,70846

141,81404
53,382918

107,18183

135,67334

343,77868

8,3729909

22,363321
407,74792

131,03396

71,226656

49,22515

344,48301
261,1852

218,18586

36,949936
264,49739

276,69936
380,28374

318,98362

406,78664

97,955374

14,626194
143,31482

124,95961

40,759733

279,39951

424,26757

262,00125
363,26812

136,74988

395,4944

271,2661

329,83083

250,05676
178,74028

347,08974

9,163387

145,50534

263,47337
278,40789

422,84169

191,27886
64,96844

261

196,6882
68,146224

265,90037

154,36011

417,08607

177,49679
51,154259

419,0389

368,87475

143,33827

309,5897

212,51404
393,30364

109,95599

219,80514

408,98677

254,73868

402,89911
347,43238

325,38994

137,14183

52,868624

295,78399
8,4015647

244,21109

368,27844
42,591252

17,773475
168,0385

298,48699

1563,77837

200,45942

324,602
269,37105

375,44611

97,886593

337,96748

137,35204

15,308359
130,45608

178,23989

342,95858

301,12946

307,38675

260,77739
377,85707

264,86538

138,72925

88,905667

24,863888
142,67014

83,98091

374,17061
202,11997

313,11181
28,888046

376,46607

246,48717

41,18612

380,40672
306,82387

206,48966

400,61654

105,58521

89,546199

276,79322
357,81878

374,82102

297,40095

108,11383

417,50907

145,61667
16,948354

296,71867

251,02545

167,95975

168,21202
398,92571

246,43334

317,10471
278,49633



280,30239

231,50126

328,79377
349,54666

368,98219

416,66103

184,13042

419,34466

263,09689

41,612118

2,6248813

35,174637

348,4468

133,60023

250,97276

346,89064

396,07729

182,97069

226,12471

372,72478

254,97724

289,6954

49,489208

2,819979

341,71514

4

354,8993
9
261,2104
5
406,2633
3

190,258
202,9975
5
298,8384
;
184,8024
3
89,88264
5
152,7638
9
199,3208
1
173,5119
9
172,9324
9
40,50049
4
48,58950
6
420,5258
6
342,8689
5
165,2489
9
399,0813
6
393,2766
6
265,2782
3
322,6449
5
307,7002
5
198,0976
9
141,9398
6
27,06594
6

398,73763

102,64525

33,515906
67,744565

158,51728

98,422527

170,65927

53,736072

49,029029

419,19077

211,20203

54,96172

331,47004

423,98035

415,40644

218,46837

333,49167

330,50871

314,69114

413,54458

50,098082

173,71717

258,46315

288,37216

0,6976999

8,2549987

26,010458

68,431197
75,148341

337,69481

344,6326

260,77241

1565,51114

342,86478

360,40772

60,061199

85,854556

383,37121

160,92051

53,237896

130,90396

308,96622

57,676238

412,83741

320,36181

282,02114

139,745

95,7447 34

344,40252

159,78443

262

80,106672

418,26421

63,659451
256,76238

240,89694

6,6543407

148,61976

26,142274

141,85365

295,50633

347,00501

269,90779

311,30535

20,279199

90,897883

201,0403

334,38343

351,44161

281,08355

28,105093

301,57372

19,262222

400,54014

30,054103

142,92478

319,64563

97,882686

116,82011
31,006851

150,68563

361,914

187,64632

58,832606

65,992096

88,385858

43,383488

180,11338

280,27938

26,102772

370,5204

318,73555

122,24404

17,503038

92,720276

286,80928

383,97807

41,752007

157,38522

38,807801

135,10836

46,579968

208,03428

205,36202
106,47304

229,53095

125,9867

201,26187

180,61016

254,56258

330,91535

208,65921

402,56411

330,40254

319,15692

39,681117

145,26643

353,32081

289,1056

272,38465

303,79661

92,974157

329,29103

66,246286

128,47749

56,16526



4,7440846

46,115298

58,293869

349,37589

252,93678

397,06193
189,34846

332,07401

54,368791

96,163488

307,06697

60,799935

164,71053

224,38992

372,71255

311,33261

0,062296

107,06942

274,3388

286,94

297,45606

81,013948

112,85201

0,5296531

242,76937

225,47003

274,2619
3
292,7593
9
62,12262
1
330,1140
2
382,8636
5
334,4287
5

209,4811
213,2267
5
282,1278
3
275,6106
4
255,3614
7
332,9638
9
63,24316
1
289,9897
1
298,9312
1
261,4526
5
274,7376
6
16,66548
6
383,0952
3
60,61130
9
419,2712
4
124,2660
2
362,3166
1
329,7242
2
52,59144
1
107,5977
5

73,634804

199,14397

47,18156

85,059941

336,56325

351,36977
14,605535

187,09656

72,152455

355,86935

360,20726

351,69787

37,362804

344,97287

215,8671

1566,77091

418,85943

375,42746

81,010637

39,928109

164,67749

346,10038

182,66708

212,21138

399,93569

84,271801

216,38879

364,423

382,14619

54,481678

418,62455

168,54332
169,95743

291,82496

260,37034

172,18623

203,31567

331,19324

30,167788

284,86173

387,1705

54,457926

226,14822

368,38277

122,55805

29,449567

90,70249

153,4165

222,02684

7,823947

248,27352

414,65549

263

180,58774

154,787

252,78949

216,94966

313,26842

421,25347
56,216914

340,33409

1,3111653

101,22776

413,73557

333,41165

25,381098

183,0219

302,73036

193,18102

405,1408

68,025408

98,336401

407,3976

417,58978

276,03709

393,91166

191,79375

57,221189

320,19962

311,82929

1567,3798

92,5681285

180,61746

400,3036

220,48647
102,96739

81,890308

0,2895635

38,092496

370,3883

125,91644

110,5103

250,01101

140,35042

120,45367

215,08858

146,5823

77,440333

116,79556

417,18589

169,08703

78,392753

230,69642

123,85044

259,6086

411,05291

342,50849

241,93778

38,718693

58,632094

174,01382
222,58639

199,19208

323,70106

255,97653

166,61382

273,20962

2,0708452

118,72551

301,99062

218,0518

222,88625

212,7079

105,36403

45,394949

363,47909

98,233591

17,095811

396,05252

40,834714

324,48244



72,275352

354,18679
242,42638
269,87127

80,390989

253,91042

235,6388

52,903459

180,93525

83,337088

418,12531

221,77324

4,658078
271,94705

423,41773

54,906723

51,922204

312,10199

180,1319

407,19358

250,32215
271,0075

260,42858

125,653

382,58558

7,8579963

18,081489

298,9491
7
18,30030
1

206,1784

131,404
411,3201
3
279,0449
2
37,92170
8
368,4301
8
31,37693
9
335,9614
8
26,96256
2
343,1701
9
67,67694
3

347,4138
182,5844
7
206,5519
9
310,2588
8
132,7332
5
9,968432
1
168,6624
5
168,9776
2

45,69283
402,8594
9
351,7186
5
226,6472
6
375,6052
4
262,6686
2

50,5630118

228,06192
257,8842
372,58338

77,472168

400,01473

182,12675

5,899662

215,65191

249,16461

236,99833

294,26245

40,664288
195,09937

159,43629

245,18113

220,47421

246,21762

165,05609

65,510154

396,4908
5,9687089

261,65203

366,89493

211,67179

243,917

23,954429

52,913665

281,16433
147,09891
120,80185

125,10861

386,35491

191,28027

353,44726

71,722674

89,211073

174,09052

97,660034

177,74417
191,72925

314,61887

276,35624

329,85176

131,87414

255,92612

24,302199

23,29847
60,945374

20,867132

15,619678

19,791881

225,81798

100,16885

264

110,92474

303,07008
257,75743
397,07199

122,611

236,60806

50,329707

249,96366

418,49581

72,527981

166,45847

307,86998

95,423584
327,82328

14,140625

251,06377

235,49083

381,17825

237,94336

179,78266

59,666241
183,07064

103,96695

279,81943

274,13201

409,45436

202,73971

266,27945

200,9123
247,09646
309,75973

157,26587

214,96545

44,151061

161,98734

201,1467

278,65203

103,36768

281,51097

372,31036
19,601685

275,40764

295,9695

327,94104

104,49927

378,26634

271,51615

284,19039
242,141

1569,91694

58,620823

375,33505

257,21647

62,014111

202,09726

401,24137
346,99686
120,64751

369,3791

9,56182393

24,866557

331,24929

417,31645

423,88481

162,75848

262,28038

73,059684
160,9361

380,26639

8,2330293

197,54035

243,82132

367,9555

368,74911

263,21047
272,8085

198,94248

94,145588

102,78191

208,2639

112,04764



422,46785

112,74079

386,25682

418,13405

171,563708

335,73762

215,53198

237,69626

249,66048

42,716441

248,92849

133,69318

29,496153

110,1826

28,774889

203,62557

132,31383

117,51629

166,41152

398,56056

68,221036

408,06899

293,96432

3,3514019

35,796349
80,108399

295,5347
1
183,9416
4
122,4621
3
345,8054
4
109,2216
2
370,3650
9
80,31410
8
174,6639
1
182,4538
4
420,603 1
1
348,9549
8
96,02647
2
80,94950
5
25,02122
.
150,1410
5
48,19327
4
406,5464
9
341,4077
.
190,0157
5
109,1211
6
58,81455
-
206,6311
8
271,4851
6
194,1481
1
330,1550
9

22,27031

424,95091

174,38581

415,82375

175,86092

317,02693

238,56027

202,19051

115,22035

275,04578

230,14927

92,846718

110,10232

154,75412

384,12668

82,57919

405,85972

313,86483

223,43496

262,31073

245,05227

0,5564387

290,98193

380,04969

15,600615

129,63221
171,89459

270,59734

84,5682936

44,905221

413,7357

413,44174

242,49654

49,527658

187,64698

192,82394

174,05108

1562,41018

401,07653

290,1822

96,51777

190,74085

236,01001

373,5664

91,311543

339,60835

248,91211

5,6543855

287,68385

250,01898

65,719704

39,328919
92,372277

265

413,52867

330,69427

268,25063

276,62968

28,349017

238,71101

312,90352

243,53266

318,25755

417,56821

370,13489

304,2847

414,28978

139,64779

223,48083

113,01079

277,21827

35,203517

197,08678

258,19931

31,770064

402,78196

341,14194

316,84802

318,08896
289,48408

164,47319

128,15904

316,35869

338,63082

130,09168

71,373963

126,45309

358,8982

387,91102

269,73982

142,11891

326,22322

213,89829

404,17358

122,54865

235,90096

133,70107

356,35895

302,20297

62,24985

120,39104

253,28607

101,56648

179,15469

425,71333
24,214399

175,82604

360,78888

356,90502

144,00973

304,85612

4,749878

63,674604

420,03152

60,235003

282,262

166,51337

60,372063

407,07391

1566,26323

79,064096

406,71782

142,86162

186,67753

128,41753

281,37084

119,567008

304,01413

373,79904

96,3127

382,34022
316,40602



174,21182

366,07509

102,47456

54,555358

97,483179

221,69489

40,472501

126,02124

249,85197

225,58214

337,14701

242,71255

179,82499

231,44554

325,10134
254,424

372,25602

309,46227

127,22258

42,704793

105,77516

399,85167

63,360581

318,12278

355,09895

3

51,63693
2
200,8382
6
297,4175
3
179,0026
8
55,95010
5
38,17981
3
409,8700
2
189,0632
2
145,1777
2
85,48294
2
326,3562
8
242,2146
6
417,7968
8
150,7695
2
91,43210
2

364,4954
314,0800
6
206,3077
3
261,7510
4
212,8979
8
189,4974
8
353,4256
3
82,96498
4
331,9416
5
113,7333
3

39,380725

422,13329

183,15675

417,54997

317,06243

295,6974

308,05996

287,83107

220,56868

384,74931

125,3958

381,17071

211,70886

347,90703

107,30387
259,29414

107,20696

327,6385

319,24204

154,2545

53,5622652

309,76636

400,48705

317,53009

327,01843

179,72905

307,06277

178,19825

91,590821

366,47025

301,18418

277,73346

285,48789

207,92403

78,344495

262,15302

180,95002

274,89429

235,18249

399,69845
173,47598

113,06042

293,41365

360,65536

245,8841

280,70846

65,683397

241,02684

100,85384

101,74475

266

192,02125

294,84614

422,7122

165,10637

241,52523

367,06959

415,89835

151,58402

149,77619

205,86918

250,47522

266,76464

217,07701

374,69734

380,38238
360,66474

47,243797

420,92559

305,13976

253,6067

12,902885

49,09199

419,87113

77,635237

339,60939

22,8765

346,277

46,113503

237,37597

312,33857

400,23767

73,242741

414,91457

263,24569

264,30143

18,074565

366,96208

31,11009

50,203534

254,62515
101,97597

417,53319

208,25372

215,00742

334,11489

362,27927

271,30147

154,69089

83,253736

328,89454

372,86322

354,98013

25,920041

421,60234

193,68383

357,40459

209,52441

342,59103

35,254696

321,01018

289,9768

61,108398

174,25189

378,56078

110,18026
357,94819

401,10042

320,99929

373,9051

252,44548

65,509096

223,92623

29,776479

267,2736

133,2919



29,451685

311,74895
80,039124

245,15426

25,851365
14,54864

110,76375

381,91945
198,51505

416,5415
100,36954

249,03062

293,7304

131,4012

279,86951

15,369381

201,4918

13,806877

424,03384

166,56378

212,96854

244,51231

374,81093

287,74069

249,10232

354,83729

136,43126

81,37238
6
31,43585
6

165,6396
102,5865
4
351,2781
2

74,30666
165,3727
4
394,6535
8

357,1092
281,4646
7

121,0704
102,6740
1
379,2133
6
40,91862
6
16,27566
4
263,3466
1
58,34085
5
76,08940
2
205,0597
2
417,6813
5
1,236521
9
273,2766
6
22,20766
8
115,3990
3
393,6533
4
16,73243
.
142,7758
9

113,71088

192,93625
71,595751

343,97448

10,238373
19,455745

359,92173

102,63048
70,149352

88,961134
383,16639

325,95159

387,74371

73,594014

193,51968

145,10968

117,77279

301,34653

83,824485

132,5743

416,33499

4,8484057

98,24339

327,71465

228,75149

211,48825

195,18665

147,47862

2,0301853
392,92721

243,11003

9,6271559
107,31612

324,50376

336,82149
320,68

210,00161
177,22143

142,82883

275,6885

219,14509

73,730585

364,98153

336,94345

387,96244

77,094154

277,59043

311,2039

71,861625

58,912473

143,67695

245,6587

217,20991

32,197514

267

399,36837

109,58734
285,49821

311,05035

113,32993
246,97079

202,75144

182,0727
148,04885

330,55832
347,52047

373,71312

150,84685

342,48627

371,60628

40,551225

294,60714

334,33289

123,64813

354,46203

41,858766

300,02935

66,788395

100,32742

95,160382

144,54288

174,69769

189,99312

26,312765
17,029708

5,2658052

10,409544
246,287

234,93384

362,0799
195,46661

412,25927
219,84061

179,00091

46,490944

141,45269

279,85619

417,34176

294,32548

107,17208

303,12442

85,260709

388,52239

57,838189

360,32285

125,81925

201,25338

284,277

216,97359

416,32214

1569,41257
195,04565

159,20842

323,33677
245,65261

416,75597

410,84105
75,291648

68,489647
264,20503

142,39288

290,74482

412,9058

161,92924

268,79032

255,86069

374,62547

121,35204

154,12736

130,51804

43,049637

49,868226

306,38332

309,82647

262,44126

404,77057



100,86865

341,31976

194,81604

91,226276

44,879131

88,271963

57,655516

160,84827

364,75671

354,3074

309,56529

320,76458

171,67805

405,39905

127,35616

34,686701

321,3154

411,63798

4,1730759
175,90732

301,87666

241,89884

301,96266

314,67841

398,93241

178,17636

172,8162
3
333,6176
6
13,22977
4
199,5369
4
33,96107
3
70,88693
8
391,1326
9
289,8899
1
304,6976
6
178,4902
.
167,9057
.
303,6908
4
68,49508
3
76,95709
8
178,9357
8
149,7071
1
92,77489
2
22,17543
8
153,5326
4

303,6867
132,4765
9
33,12110
3
219,1299
4
237,2937
9
282,8303
6
271,3446
3

390,38396

181,89109

37,780583

85,224197

175,38504

416,05933

324,21208

362,34984

336,43646

24,889636

401,19141

197,563793

90,384766

285,14074

245,27135

176,18272

42,442153

38,185916

2,8954517
36,5687598

257,62709

410,55332

264,54529

103,04821

287,410568

27,496937

164,60539

26,795234

178,66687

265,2281

295,79086

9,6989094

416,89559

318,72328

25,986007

170,27006

39,876441

312,26567

103,24168

191,53589

142,0103

286,52877

240,24791

85,735561

197,73074
366,10339

85,995783

357,68757

75,776328

331,5209

19,558068

307,76669

268

91,148084

280,10866

126,45448

262,2459

291,57834

225,719583

177,58106

24,585958

403,15152

249,60168

148,72498

45,017326

282,0106

41,013964

169,71894

62,574554

170,72449

422,45862

300,4233
129,2373

410,97008

52,787923

112,99579

163,20424

167,24301

31,314923

129,36271

384,72552

25,634782

398,15165

365,98828

419,84424

422,76385

346,30119

106,1844

397,31857

284,58354

405,93407

370,0294

208,63649

272,34209

211,431

145,88023

76,152676

87,754548
12,453436

350,85908

228,25825

299,14138

405,52083

286,30281

366,12113

300,70282

189,75765

169,57227

327,92917

20,657656

21,5669213

205,8166

138,30788

381,67684

88,609929

45,329144

205,80466

167,81379

313,34579

411,69752

306,13423

380,82504

10,468748

287,97415
244,65273

154,5293

260,84707

147,37978

169,54423

293,72934

364,99876



109,52426

58,857927
43,361483

194,66459

304,81569

351,24081
404,74449

337,99536

162,98101

299,41206

91,828312

18,564616

25,611273

395,08596

396,88427

141,21139

31,117584

72,358719

93,251365

416,45421

60,218312

115,5591

228,63214
231,83347

229,05729

139,38691

201,5129
3
217,6905
1

172,3114
85,50912
6
325,5741
2
273,5417
3

15,17615
204,2082
3
189,8638
4
20,11373
6
142,3299
4
62,83234
8
76,19648
3
50,66122
5
196,8268
8
395,6327
2
386,1601
4
20,95549
3
99,7656
5
127,6042
5
337,1447
2
20,14054
5
255,1192
.

345,7413
227,1304
3
342,1290
2

321,9097

308,46595
77,227746

34,926881

303,75996

120,94728
104,03449

389,69158

227,64116

422,3962

196,98235

255,94181

92,930128

74,256398

54,394186

170,21144

335,95672

36,742244

200,05324

99,112949

14,472376

203,80694

147,11052
395,04817

102,56265

153,61226

145,84383

144,79031
49,572961

295,83896

341,87018

305,447
36,565043

232,83071

360,93141

97,611066

409,94797

261,96918

108,77252

324,4089

246,05038

209,61816

7,1621172

37,940608

198,34322

330,8267

332,12361

44,479386

405,43964
177,27399

218,67025

102,92977

269

48,587825

348,90745
30,813271

423,02471

174,56316

324,3345
292,50704

160,37374

22,576026

345,48508

279,64112

124,58007

229,19652

214,08532

276,60521

389,53816

20,580162

167,46422

423,98506

280,31983

397,46186

102,48382

148,61731
372,83738

34,402648

190,5758

250,00199

195,19657
128,44516

399,67704

210,70273

296,09696
378,53464

99,646846

211,6568

170,11542

77,164791

250,79747

337,13006

368,33699

336,19845

328,45439

318,05388

239,66426

128,00313

346,46934

84,269578

226,38063

343,68903
177,50135

306,46522

25,345113

290,62752

411,18618
351,2064

215,85421

379,35514

416,1866
139,21965

136,77466

122,74695

364,77076

34,832479

399,45043

68,093302

206,20735

419,11942

166,37915

237,98434

152,87426

123,17818

401,16299

55,136571

233,46005

91,322327
256,23726

420,83317

201,04652



HUMEDAD 70

1

479,8095

185,37289

200,02962

198,427

38,560495
468,58382

212,65229

253,87653

507,53106

604,06179

243,738

222,86162

597,09296

560,56072

138,13196
530,94382
263,63778
276,02983

519,562467

114,93636

472,18106

482,84893

389,12622

350,54994

108,91337

2
335,0533
4
259,3947
1
65,04173
2
437,2556
3
157,2675
5

20,14223
423,3702
9
208,2718
5
492,3578
1
509,0004
6
135,6139
3
596,3238
8
346,2173
2
141,2007
2
343,6044
3

334,0799
430,7893

605,5663
481,8189
5
486,6476
8
59,74317
4
68,59048
6
122,3129
6
391,3226
4
280,5982
6

509,92

372,83174

241,05638

62,248143

247,19978
600,0446

510,3428

229,03886

448,37179

50,327655

320,77104

91,916482

382,93384

16,646398

9,5158888
514,69733
140,05673

283,9088

492,41024

295,55193

120,05799

177,05361

508,18104

614,54688

241,11603

4

435,62598

432,72824

100,15132

599,99585

56,603035
394,76289

481,55128

562,22112

186,87378

573,93069

280,93557

520,70222

168,10292

380,58623

574,719
444,58298
8,9864934
600,83186

113,50842

82,847901

199,41441

333,41878

452,3208

545,26722

259,53585

270

468,39657

370,5247

332,40806

246,83033

578,64201
330,18798

373,27127

40,371862

148,85542

473,08635

561,89226

360,50364

518,18258

21,291245

569,52128
16,775332
339,18392
525,35835

17,470984

255,71158

30,500422

69,682933

563,90588

422,53261

597,85728

530,85377

569,5491

535,51517

295,88558

229,28623
385,28811

304,74297

184,78255

317,061

252,46249

541,31049

287,16898

63,570195

315,14519

225,02886
12,038639
69,864836
350,66741

420,1589

567,22309

296,50089

295,89072

435,04168

526,31277

188,30726

218,10631

600,251

350,28641

236,29155

161,43608
33,808104

213,41237

385,1051

246,58363

586,97877

375,86118

124,88318

330,95279

362,20463

358,99821
381,64988
317,56069
474,02274

8,5691771

52,839572

373,49175

612,82061

118,40205

478,6374

481,7095



145,31584

82,225399

465,04177

249,73274

280,04434

386,30331

163,56024

437,47328
373,87642

536,683

198,16592

25,038717

66,176925

127,79145

494,25459

315,81016

250,8901
188,06933
563,29466

400,15577

369,76176

122,24481

452,60605

396,29903

35,414663

370,14559
570,75134

214,8148
5
187,9165
6
224,2728
4
319,3943
5
221,1721
6
273,5519
6
537,9468
6
78,04469
.

108,4947
310,5058
6
230,3962
.
131,0863
.
39,85925
4
561,9372
9
341,2694
2
527,9900
6
411,8609
1

241,8627

277,902
11,41660
8
257,1608
;
373,4792
4
250,7649
1
518,8260
9
582,3711
2
612,8745
5

213,6425

500,74891

371,98532

240,16426

573,2947

514,26764

202,76484

526,26532

592,47972
126,55752

46,763326

189,8394

164,71396

10,832627

4,8211854

300,74395

215,30484

14,401058
145,01967
403,23494

57,610854

80,316872

431,30191

315,566232

408,65233

558,12295

591,33074
373,39009

161,49081

517,84193

305,12249

48,074125

476,46111

424,16124

200,60225

13,316832
481,36961

359,40976

208,89796

199,06842

303,43665

144,57565

108,82918

207,42131

365,37674
341,42554
19,536608

169,49902

1565,26801

344,0681

148,43866

282,15258

214,8397

220,58647
437,63234

271

63,819017

342,01793

593,56097

55,181481

405,72986

163,8685

209,30201

536,00786
500,38093

352,37444

428,61557

321,83153

210,16596

334,76218

237,7766

446,51303

195,68015
568,12116
565,68285

592,40951

229,19236

540,03497

330,56606

160,06046

117,61814

19,366098
220,59379

176,68981

596,06822

292,34628

394,66163

611,37473

90,459485

189,6211

410,9932
488,19653

310,0201

530,79767

527,55339

132,78375

480,27987

554,72335

240,43064

463,9171
597,7671
478,69689

216,53082

108,25

9,8276005

92,26855

383,62551

380,2762

378,74211
27,926023

141,37484

102,03942

420,01808

406,526

102,74013

566,8797

49,794718

516,35588
289,12614

149,83837

177,18287

479,01086

346,11112

207,0999

378,08799

136,934

165,24108
16,286396
131,33716

350,60313

184,12551

182,58582

456,33438

356,06607

77,776928

29,371764
252,00589



464,12975

98,453165

510,38849

74,429443

211,72441

121,40031

75,119307

198,88902

270,14086

464,85605

313,75493

193,75825

531,03181

300,54356

212,32477

122,25375

407,06001

439,41067
26,322508

14,875956

69,713285

548,35605

289,62284

566,13254

224,52055

9

7,736414
4
576,7180
2
495,6898
7
165,1802
2
220,2738
8
275,8870
2
563,9176
6
42,54653
2
149,9992
6
56,73060
7
130,8515
5
48,13883
5
480,5383
2
157,7125
1
308,9293
9
224,2580
9
132,7406
7
576,6599
.

504,1731
87,46689
7
48,48824
1
112,2914
5
214,2476
2
130,5677
4
532,1753
1

306,44328

506,55558

455,1215

326,17369

38,092358

486,16411

260,89498

526,4108

180,48234

247,39256

344,85943

484,94535

529,74862

175,22796

405,47476

1562,86969

248,73134

200,28406
391,88389

443,01678

429,63136

48,886532

295,42813

609,67001

40,161163

382,60296

345,61564

552,56901

58,615867

212,85

532,29598

76,460541

255,95031

351,70315

378,10032

361,89761

406,5612

405,24156

346,73787

471,93762

583,61459

32,37547

303,97388
520,5869

454,55448

234,3619

543,397

542,45099

593,81491

351,78457

272

583,82509

384,90814

278,94976

180,71171

220,73668

42,325959

395,22685

372,10425

559,8487

125,53229

554,59636

192,21726

149,10338

41,715935

185,23351

395,8074

388,01158

42,546758
85,366467

607,33269

204,26081

412,71467

414,36216

285,01628

573,79127

331,21345

440,23427

161,42552

52,761685

522,92142

198,3664

198,48595

280,07202

40,923261

338,69708

555,44449

502,03108

151,96483

321,38933

296,80072

237,65196

326,76669

33,193979
275,75939

204,99315

363,81089

537,31135

432,29521

464,78654

82,690817

561,29161

542,43897

206,69223

550,63834

51,395339

460,40351

449,43526

95,157132

473,74569

428,91884

602,78015

275,26585

537,68538

498,16698

220,35437

274,75145

472,23719

103,87933
418,919

505,16424

478,71982

457,94744

249,61282

193,02921

525,55594



603,26978

608,69501

565,83438

243,92026

1565,26286

284,61411

59,767339

293,13118

432,80192

9,564933

464,26487

254,10851

87,092716
67,117026

561,17915

203,4391

254,54275

109,1777

79,052699

475,3922

433,61519

442,96745

224,04774

4,0293834

527,82381

363,13524

42,51791
2
33,02802
3
142,7314
9
323,4214
8
612,2208
3
219,0454
8
132,4393
4
50,49252
4
267,5084
2
419,1972
4
413,3291
.
128,0388
8
235,4751
3

557,7369
278,6736
5
277,4939
5
153,8402
8
482,3946
6
345,3160
5
97,95971
3
461,6046
;
12,31237
1
550,5603
4
243,2388
8
550,9749
6
276,5074
6

326,34641

87,633327

211,38677

10,882476

343,38414

491,8608

473,94628

429,23226

527,98271

387,17091

465,51257

420,50105

269,05368
36,455388

590,07141

503,62439

238,85738

471,08535

243,97864

592,65973

123,50535

71,696035

466,71802

16,295083

615,9858

497,22937

278,97217

1,8213629

317,11291

351,03573

590,29363

557,16445

210,18797

160,77941

564,97954

245,35173

560,84392

233,67367

310,85148
325,12625

499,02948

496,30321

412,88229

547,0497

212,2286

371,92385

314,1794

61,100265

51,889293

472,23039

16,329477

169,50932

273

520,24482

226,69654

42,703836

186,3766

17,598727

261,3588

263,37147

20,953512

589,04011

131,4588

99,029149

224,52332
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288,20634
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259,38508
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530,39603
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439,09947

504,04072

353,94993

526,13787

10,146413

103,66053

200,46488

374,90837

207,16094

371,86974

219,9658
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241,45972
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421,89833

402,52441

227,08725

571,15665
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240,80778

366,93656
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549,68178

400,96504
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347,41335
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400,72825
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205,34341
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564,53363

548,63164
220,99563
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453,64034

411,27001

575,97315
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572,61586
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613,3166
4
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5
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3
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8
288,6671
9
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5
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1
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5
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4
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5
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9
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7
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379,33795
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529,92039
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382,11368
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159,96554
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420,25688

258,51077

156,85641
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282,59179

534,90654
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382,11982
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150,46634
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575,29725

386,65885
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189,4311
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229,63042
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281,11479
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445,16574

555,75301
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101,7414
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355,10053
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338,10622
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415,71129

407,25862

237,49449
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470,81577
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259,0399

574,55758
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306,06675

214,03395
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297,57099

309,27815
267,49771
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560,18779

438,10445
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505,91711
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323,41474
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236,30496
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377,12182
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435,20209
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146,98521
337,02086
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7
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5

362,6359
103,9546
5
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367,1230
4
564,8152
5
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1
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9
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5
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5
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2
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5
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8
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9
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6
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9
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2
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1
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8
478,7422
8
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5
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2
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9
468,9883
4

306,2397

173,11808

596,93169
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593,22955
140,67885
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484,23264

107,11154

598,4141

152,20132

20,9565

375,97542

145,40087

418,11396
505,55672

604,09745

383,65935

247,05446
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409,65932
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530,06469

346,74156

307,4386

526,38801
141,40041

208,20424
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564,24519
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607,47938

215,53442
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457,94818
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575,94284
436,97973

544,68781
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383,60237

377,13775

247,88747
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223,54628
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100,34535

277,86645
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204,49099
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317,80899

438,58992
460,08333

444,54026
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116,40301

503,76322

221,92443
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300,03526

204,04767

536,10287
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547,29602

312,48351

601,14835
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288,98439
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351,29597
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386,79771

147,60307

392,36731
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208,63808

169,66819
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475,51303
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326,44374

471,39374

327,49142

220,44822

329,08335
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254,35349

125,22536
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494,85808
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326,11087

218,7047
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469,69624
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490,74152

110,81274
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243,68232
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466,38568

296,12256

490,30932
426,90216
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183,78297
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1
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423,0385
1
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9
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7
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8
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2
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6
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6
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6
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6
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1
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5
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4
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3
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7
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406,98771

460,74045

337,78873
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457,74108

554,42823

124,7377

376,41482

272,3991

444,70417

477,67832
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399,44952
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433,35533
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300,78315
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544,36528

461,23093

268,93058
127,33963
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563,72209
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281,46036

276,8298

253,96914

43,153471

74,111381

424,25073

205,87976
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412,08193
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230,1162

568,36683

353,74272

540,60494

227,49586
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192,12963

331,35811

240,17686
226,12617
528,86845
271,89086

563,17861
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417,12518

379,75182

502,66843

219,04287

378,7656

605,54318

544,46984

520,0838

376,42867

432,80405
346,93683

472,52245

351,51613

215,6722

243,04718

549,33079

437,51565

468,91142
156,99382

342,69605

568,49538

311,70072
169,33821
199,85141
117,29139

191,60349

298,51431

342,72105

41,014261

527,22478

595,34951

143,67551

343,16324

85,801737

479,2403

387,07418

476,17972
48,909536

482,20623

325,13299

394,51557

400,44769

57,942618

535,25625

48,394091
356,35165

383,90001

46,845561

236,64497
389,15746
117,47206
1565,24815

385,5882

442,20809

147,96672

38,720146

224,24825

289,99685

145,43441

97,089285

226,16488

511,56572

497,2079

241,85601
35,467857

389,10387

137,57759

275,01732

494,88918

20,364634

134,28007

157,1654
542,69084



285,83898

399,4491

94,632272

478,01838

335,76994

66,395562

124,20343
247,66225

343,07389
517,43609

595,05793

446,11916

42,112103

11,505616

82,954753

503,06898

93,297994
189,1903

394,3252
200,73235

586,66757

165,71804
198,99048

499,74223

406,56671

180,34245
482,27979

9

17,02168
6
549,2936
6
165,8695
2
354,2897
2
77,98529
4
591,7021
-
368,6502
9

267,4394
15,49981
9

157,6108
42,83471
2
187,6268
4
456,4423
8
23,62048
2
33,30047
9
299,0545
2
590,6433
1

257,1697
182,9403
9

448,6686
443,4115
4
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2

171,0037
253,5993
7
164,5149
8
123,0257
8

570,9056

415,42325

266,12226

453,08027

361,62732

453,00895

146,24492

173,61236
31,899975

101,09106
468,71071

501,43933

592,58212

581,09966

31,689072

363,57567

137,14798

30,6022
39,283563

587,43567
53,190347

597,11324

156,97301
332,3178

277,0078

504,25024

171,30518
274,31974

276,88328

40,64518

588,63903

406,57599

435,95973

603,50951

86,621821
549,71948

306,66371
417,28325

182,24345

73,235109

173,25861

101,82119

160,06029

88,64011

362,24308
64,954691

89,17975
400,02285

420,85311

73,096709
275,11595

255,90001

610,98922

582,94733
350,15348

277

323,09481

543,90878

71,673431

280,64608

339,59664

289,3539

165,776
47,653576

493,18997
413,68498

583,87667

64,3199

355,50284

408,50319

95,811358

536,27891

591,15497
468,45363

128,46973
300,80051

25,543806

483,78386
28,467317

143,35585

0,2461232

204,01591
6,4479078

168,50463

40,901232

201,73671

180,64767

58,588893

101,70527

272,48319
565,5986

164,43052
294,7833

400,61079

391,85518

53,666034

404,8267

562,00626

166,28952

21,025797
327,27957

239,23659
226,15731

483,88391

10,961626
187,01657

419,58199

530,75626

265,82944
264,45249

562,82472

124,00289

370,86764

13,168659

455,21878

98,394317

287,65191
563,68716

300,90104
452,29101

334,67484

160,7386

29,971437

224,117

205,95661

414,4579

302,06461
75,761468

343,33169
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455,85996
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67,384863

75,128097

285,66282

34,629572
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215,22288

463,19304

59,471706
524,22052
475,46369
470,88678

339,20887

74,223055
558,41422

542,33328

492,87656

94,893523

418,24456

182,6143

28,077849
72,828755

259,55295

279,58813

148,78885

222,0549

231,67244

102,6541

509,23871

541,36151

74,142385

505,6675
467,87513
292,13771
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1
496,3999
4
568,5480
5

388,0648
407,023

110,3705
585,8490
4
408,9354
3

542,0227
589,4632
1
557,2161
5
518,8258
1
339,2596
9
469,9113
1
313,9491
2

403,4519
48,98634
9
218,4300
9
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4
24,15818
5
483,5399
9
380,6081
6
163,2497
5
330,6591
2
376,1646
4
498,6668
8

121,9855
283,9882

188,05607

380,82732

173,01283
295,90379
583,15907
568,47329

421,85637

546,68448
199,48045
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358,01956

67,944718
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147,83337

405,87995
135,82857

497,66768

329,94929

354,37965

75,455227

595,42679

210,24141

367,35366

187,92374

338,59261

216,01348
405,63049
288,36308

122,70083

180,88698

591,08379
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427,63852
259,20876

561,51652

150,48645
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352,08608

613,0698

364,26926

350,44128

140,56388

263,44782
251,5714
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243,94338
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228,35468

388,88765

570,90328

214,68708

388,02366

532,74283

484,61632
511,08633
217,29508
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557,98891

533,46197

557,04726
247,19766
9,7589193
259,47678

491,92979

187,15889
274,07556

273,44043

447,39734
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150,94168

265,63351

127,51439
378,41935

173,02873

353,98404

404,26764

457,69645

332,61613

218,69312
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382,37592
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611,44944
221,05987
513,18927

436,97739

369,14202

472,92048
553,63935
105,89105
475,46136

387,02825

457,07909
532,34711

496,52596

342,96411

475,11265

240,67455

578,37732

486,73061
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536,75281

495,68637

420,87116

253,64415

346,47615

463,73022

381,55441

354,04657
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454,18161
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170,72518
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417,46162
448,13697

474,01291

463,15704
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578,18122

445,81583

557,04286

549,64674
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325,25326

238,96031

489,91831

7,4301836
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533,99786

369,16802
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36,631599
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467,43624

552,01116

449,72395
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355,94896

161,41364

347,12493

563,17739
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150,74397

255,70027
145,79529
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358,05988

6
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124,5820
1
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1
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6
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5
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7
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2
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3
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6
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6
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7
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9
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2
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6
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1
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6
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5
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9
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9
272,3970
5
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5
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3

416,22212
572,2134
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139,89832
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430,72262
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474,50384
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127,36933
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527,09682

155,63853
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386,63716
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358,00989
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159,44326

471,68448
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214,14882
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597,13945

474,63021

456,28711
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241,58556

417,37813

152,40823
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354,90474

281,14521
175,3523

213,59743

338,30474

408,48462

157,09783
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523,64225
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450,89179

119,85579

326,51393
175,61626
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164,11855

215,60779

409,64118

283,7791

393,02363

34,992577
305,13036

520,72548

507,71298
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558,13386

468,96701

226,48354

214,93421
186,69133

265,08451

391,82995
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528,0883
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564,11848

132,11564
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403,37417
353,96999

386,32108

542,75688

225,67117

271,94115

103,00267

325,0496

280,45237
172,94438

279,09316

206,04808

203,10189
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554,32503

432,43242
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564,7489
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214,28699

489,79148
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118,79545
445,52615
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139,29852
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557,75512

273,04781

313,28963

598,7212

415,13302

128,28483
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27,602929
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556,80852

457,15773
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496,59543

377,36003
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224,92409
182,92825

11,705786

295,83974
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596,31698
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429,41641
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587,9155

107,86539

450,06472

366,85254
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426,3018
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138,41769

594,94319
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459,48478
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4
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604,1083
3
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8
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2
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4
335,9796
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9
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1
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9
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6
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8
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9
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6
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2
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3
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7
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3
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1
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3
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9
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451,74067
245,35397
337,09072
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218,05977
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214,96228
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418,63482

517,86322

467,25336
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347,86059

537,01116

334,79496

507,24899
555,09873
362,51818
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530,12598

200,58501

338,16284

18,195472

251,04358

29,83122

33,636492

297,8761

47,628722

45,357549

364,22823

357,28025

388,3221

280

173,65848
323,11213

478,07219

231,31134
525,58818

513,78593

34,435053

557,62335
424,94625
51,918038

79,122345

530,80349

419,93156

326,12017

27,494152

406,29704

52,29042

7,2329709

48,140943

287,94008

398,74175

533,61672

277,6162

343,66989

327,62735

96,105886

277,53137

298,28795
586,29963

525,50603

153,75861
479,3994

125,86126

261,31102

289,01489
68,921718
458,70599

83,831609

44476257

104,94432

460,49811

577,76807

230,39958

423,82647

33,88375

127,28191

462,07619

440,35596

226,88351

37,485595

160,3923

15,109951

345,83864

80,642301

505,36931
564,96883

332,34844

59,137523
311,37976

255,04773

108,86648

3,7518958
207,62989
21,886754

560,84865

86,95483

37,899533

331,14161

496,02304

83,645183

498,37922

345,1429

484,7041

274,81865

468,03429

278,72537

588,93577

393,54936

41,215017

312,31447

609,60908



416,97769

264,85087

49,47152

151,12084

357,45589

552,18985

436,58229

132,88688

340,21676

284,97069

308,41472

117,25364

100,69512

561,68055

404,14331

586,8726

64,732088

611,04682

231,61644

141,58498

510,95476
469,72014
75,885281

526,89835

180,5471

74,923793

406,9686
6
395,7731
2
311,0679
8
229,6407
9
387,4149
2
121,2641
.
408,1900
7
195,7792
3
198,1376
5
359,4065
3
147,8063
1
399,9795
8
118,2660
1
336,9032
4
168,946
6
210,1903
9
507,7091
5
281,7746
9
215,1880
9
367,9736
6
9,023050
9

473,941

371,8083
128,2475
3
421,4035
8
301,7215
6

593,38966

490,03369

51,359663

60,855908

601,30243

273,36458

71,196323

57,435619

509,71306

386,97937

332,93763

561,50037

461,60596

143,86783

42,68473

284,99355

509,10935

119,32908

347,08675

321,39443

0,4558546
595,33949
522,95933

183,84713

305,61556

257,19473

333,03792

131,97932

56,309767

592,97012

125,39595

477,16182

54,206727

589,50078

610,86209

312,6306

260,86145

583,77496

392,18087

45,053314

242,67857

271,71089

16,944655

371,39371

275,89469

139,69189

446,93958
141,51439
486,63419

351,80115

531,83007

150,68492

281

373,58337

237,09373

605,00964

223,82999

228,16424

522,30547

152,65748

180,67479

437,21171

608,53407

486,60098

539,3958

204,11911

584,80586

506,88451

292,58305

263,99001

119,91786

224,49998

203,96276

222,06259
172,66049
246,80709

90,485966

568,53969

276,44811

82,623222

156,05056

160,14345

294,89012

389,51512

393,49318

0,9755235

263,78629

392,47717

41,181318

269,59236

355,23394

232,45164

17,224106

256,124

103,55806

362,98919

212,23625

16,206537

435,01379

266,22943
123,41448
302,77885

357,73298

417,47041

91,131125

204,18913

461,39109

291,99041

578,10904

132,80051

26,999772

348,69343

516,60083

234,22317

541,00584

503,06762

527,25784

550,40331

613,81283

365,18053

477,89647

449,54438

15,294831

1,4241758

279,18919

265,76256
448,1101
38,387575

136,38536

14,808904

519,20182



405,19247

519,10673

54,5634113

506,2725

98,495801

219,47399

54,677899

172,17698

1563,38915

356,77755

540,28181

235,39077

460,10636

148,80402

340,07129

367,10904

319,39944

434,47584

478,66752

249,32604

344,38114

176,50074

484,10833

113,32199

102,63428
460,62055

158,4124
2
260,9256
5
434,5795
4
16,26601
6
430,9652
1
27,55300
1
148,6429
4
382,3978
2
521,3884
3
191,2984
;
612,4948
6
168,5127
9
389,3409
6
404,0488
7
543,934 1
8
297,4894
7
212,4940
8
289,7685
-
211,3988
7
372,8310
.
279,9721
1
160,4854
3
223,3729
1
477,8237
4
581,5782
6

56,35575

389,22993

459,67069

582,17644

87,150884

281,54781

484,11797

457,04397

479,94398

168,41097

117,77315

216,33719

270,23352

199,93233

115,04799

527,14421

303,51543

279,23838

485,1581

112,64203

612,51816

31,244407

257,95332

60,628561

564,62976

502,42869
239,90968

480,51008

320,82333

299,01501

79,25705

429,34139

82,65917

263,82218

495,71869

542,35752

288,72002

254,34371

465,96132

430,66249

438,8547

119,0021

154,75322

346,36993

196,37026

264,61165

557,42909

88,74576

573,84041

191,67141

26,233097

49,60051
433,9217

282

179,566092

454,90258

333,80762

469,71672

452,65101

408,36961

322,38739

384,91055

206,13061

171,54869

281,02716

343,33653

367,76702

464,77851

174,12937

558,78239

146,59735

287,61961

31,41695

531,02936

260,10329

255,45274

5,0582064

504,25311

495,95466
221,90233

473,02188

151,00242

370,49346

507,09707

1,4152422

458,50239

19,230435

222,66276

375,51493

375,0929

418,72459

352,09406

455,24606

242,92036

348,76766

97,416979

135,50013

567,95121

192,50367

345,56315

284,67937

430,54115

166,48113

382,35753

358,92656
390,49898

320,83355

118,19388

297,43014

273,20865

95,179673

374,36966

152,98181

257,25327

10,139864

259,34431

272,01007

555,43514

139,97261

315,25158

173,59905

78,477243

409,75324

512,73176

115,22812

444,62575

511,38026

224,45286

316,24881

215,29187

485,08816
303,49196



462,72413

427,07273

179,27802

239,61255

13,312839

320,71905

108,11545

604,99089

266,76374
361,58641

452,95315

207,20419

53,884049

121,99674

554,43038

56,851728

509,63426

282,78502

220,23107

533,45189

24,385643

253,58487
30,726382

593,46161

507,11729
224,30615
278,38895

247,6009
4
515,7768
1
172,8382
.
26,21404
2
262,7616
9
366,9871
5
173,1219
9
503,7065
2
37,40161
6

226,3785
416,7750
9
406,6464
8
262,7049
2
20,01636
9
251,3417
7
191,0571
1
217,3243
9
302,4810
9
181,1757
5
486,5885
6
270,4695
9
453,9345
6

577,5598
447,9671
1
51,39552
8

318,869
249,8038

322,01005

535,10929

105,00625

164,51906

136,55404

605,4743

167,69496

126,73308

543,14269
585,07207

84,224326

535,46993

115,70685

493,51889

599,5119

488,19642

469,88432

20,867433

218,88744

240,44937

454,42048

107,32467
585,9804

509,9418

87,907577
100,02514
494,08184

437,45295

148,14849

1568,25371

225,22909

184,70436

448,57731

460,0493

293,00277

91,194558
506,1137

420,20341

220,2429

249,44231

490,33991

218,89593

440,93615

312,58988

159,78685

460,29017

318,71185

374,73838

26,33364
500,84371

55,03437

295,43071
478,8294
27,45883

283

476,15872

85,546019

517,94166

183,6403

481,61445

25,167236

331,67894

446,82497

484,60928
281,25544

205,43845

254,51345

325,62959

187,95793

233,46642

357,567032

0,8322088

378,2356

475,74977

331,23394

580,32902

453,58337
583,49105

176,53354

407,81236
95,455428
521,88886

428,62064

233,89127

283,87845

514,02921

70,141165

503,55745

77,264289

300,93535

496,89676
428,57971

463,58369

24,317933

380,5815

8,2871514

450,43327

561,97421

203,17544

479,90949

588,73277

542,36967

194,7226

50,417769
380,78508

363,92478

456,53345
335,88465
118,28055

511,65054

583,5434

83,575112

536,23327

198,13778

320,49225

570,05414

442,76168

123,84172
135,79153

410,88799

303,28745

299,89736

189,46746

455,29923

366,41559

530,44264

463,0416

483,27686

225,13687

203,01992

55,661206
219,82546

4,0073621

194,77504
356,98256
211,80231



240,9767

328,36321

381,47937

139,35452
201,66389

412,47838

534,6151

49,414267

536,55459

200,16293

436,27404

285,24128

111,74696
118,8736

275,1168

368,38502

218,3803

13,082304

159,084 32

491,98467
520,06006

301,75972

349,81481

350,68979

433,91613

196,53882

3

438,6885
7
325,7771
9
481,9671
4
322,1522
3

611,7995
468,9756
5
518,3411
4
34,83419
1
615,9585
5
119,9214
1
465,7374
8
41,34255
8
151,3689
7

355,0695
438,4031
6
0,291294
7
116,9965
8
397,6843
6
192,8980
5
432,6907
2

317,8304
294,1844
3
297,6292
9
529,7692
7
310,8888
7
40,22722
1

490,97834

243,23114

571,59585

486,00791
206,9907

374,10657

341,44848

547,15033

302,05359

100,86376

294,18662

576,74588

407,21428
520,87509

435,4959

505,06489

523,4955

54,952011

173,64467

53,589126
491,53503

284,17431

444,4008

291,72875

375,5041

93,03373

598,3759

342,44291

192,94101

443,48936
510,86968

453,7477

55,389283

82,047643

507,03122

46,576994

612,71229

414,01693

291,10405
528,39055

567,96618

305,35773

312,36817

297,45415

443,75426

559,37392
55,704178

445,71647

409,98849

347,94536

538,68323

475,8025

284

44,533046

47,358878

334,5857

375,58467
391,08952

418,28528

278,10368

40,829766

192,17549

29,896905

396,72774

185,77201

297,74908
460,06429

559,52565

168,08248

223,17748

437,89763

602,69369

615,56233
126,561314

430,22015

510,88955

475,67495

198,82085

177,74287

166,92746

151,04956

443,3752

293,9708
485,42629

308,75106

318,86658

15,282845

129,29487

163,97613

41,222368

247,17476

205,33337
176,47764

504,19186

525,60189

52,775671

76,692887

307,91393

242,21808
317,91197

172,91039

505,86111

569,31232

76,765604

58,5676905

389,62967

54,037053

197,32612

238,03012
116,30524

278,63322

23,55679

267,26454

186,94561

34,722633

9,2463503

546,85983

155,86223
282,80121

308,96768

293,97019

9,8866469

474,58274

36,353463

611,7791
192,49414

288,68449

367,01994

244,61598

543,30519

464,56244



193,18923

254,75699

585,81748

127,0895

361,1487

507,01972

579,92124
155,41054

310,10467

95,074707

492,23427

588,83039

443,8365
427,85714

85,193624

327,59067

209,67817

187,68356

586,44595

602,54267

55,202718

197,23982

316,97652

597,08228

537,2686

413,8177

220,2222
9
520,8397
5
425,4703
6
450,3004
2
354,6521
4
425,7024
9
562,9145
2

106,6385
585,6415
3
75,48817
5
105,5288
5
7,663309
9
294,3417
5

341,1277
257,9537
9
578,0696
5
107,9155
3
287,4639
2
86,46703
8
282,9272
3
254,1562
3
156,3864
1
307,1953
6
391,1403
5
217,9230
2
611,6466
8

148,46194

183,29812

526,63401

366,98869

14,699992

279,57604

592,41377
396,7044

236,97655

449,80192

292,99544

425,09288

157,30941
22,722207

578,10339

208,03334

418,94745

590,64556

487,32681

378,974

117,74069

298,29162

525,80926

197,53159

68,581661

248,61046

392,06134

27,123752

161,21272

147,86936

543,29923

436,38413

420,38092
352,44315

406,56247

366,83867

433,42774

489,55014

71,254322
386,69291

86,537069

305,39485

401,02072

524,26327

39,5634981

417,82811

612,44529

436,75014

546,26646

605,56469

264,44584

540,22029

285

208,20627

258,26175

48,0749

482,51785

347,28926

180,06138

568,9419
371,30959

408,40766

524,68951

113,43781

329,00266

454,44677
457,53751

559,13759

563,30735

331,11291

519,71867

209,90462

154,35143

368,17375

460,1489

508,3548

217,01798

202,31637

293,63037

3,8759508

244,08452

306,40864

565,61634

183,34918

586,6198

455,84863
236,91717

285,59713

605,38695

153,44062

304,32893

501,42039
182,51443

404,22281

516,78683

495,32629

230,58692

613,60453

225,32127

565,23932

562,91086

397,512

260,28308

111,65253

219,42708

17,110743

164,7596

534,72356

71,81979

525,39262

96,49825

561,17325
13,033178

364,33388

362,15097

326,64106

483,49248

116,10572
116,60722

19,470841

193,93859

22,983043

140,13218

577,24369

161,8498

528,38961

500,41743

611,71161

393,22083

94,18445

142,45315



152,39761

378,38367

239,45576

287,39724

564,23203
87,06496
559,06324

573,29389

183,93571

390,29893

34,375959

596,07234

90,156195

238,63893
222,82835

524,75092
516,61306

151,65288

559,6204

74,117629

376,93686

44,402459

268,12837

604,86985

32,641459

462,65472

228,17441

107,4878
3
228,8192
6
419,5507
2
238,9870
1
177,3159
6

189,7536

498,8704
538,3970
6
129,8618
6
316,0248
2
183,8135
5
268,9052
7
401,5065
4
16,12377
3

608,2285
332,5970
1

506,4172
118,0232
1
594,7458
2
133,7522
7
600,9848
7
579,1524
1
382,8364
5
143,5075
7
349,0159
3
197,6996
6
300,9053
5

478,02582

452,25446

168,39486

322,15608

21,709323
594,27113
2,4106063

561,21883

380,13163

403,57831

68,447238

296,6032

466,07214

336,07791
541,72785

161,82283
31,061715

142,40547

55,5603018

45,705083

214,12494

483,21815

113,50851

460,76744

465,26519

371,98975

200,72325

362,22276

325,32563

565,11207

613,19508

582,0991
212,4953
121,93739

352,13597

515,24499

38,857198

581,49244

164,24389

346,47471

167,31197
571,61135

99,513597
508,23379

30,609025

214,88417

518,55043

380,68924

377,94541

612,74232

279,20148

226,2502

281,26487

69,758989

286

613,57763

177,62975

158,9089

416,97997

149,18652
399,09093
273,34803

353,27239

208,121

223,35588

48,344553

194,63599

260,56822

96,523989
64,653124

264,60795
371,27289

5,1452659

416,15956

296,89042

369,22367

224,57278

70,499606

198,89558

510,38864

354,39386

292,73726

438,18326

558,7923

427,37859

284,78177

82,13583
36,770265
191,01241

160,26747

314,1882

466,58281

216,23961

46,090058

235,51459

92,052837
609,11287

334,27936
559,14787

291,49237

360,93041

122,16513

64,294498

51,364125

435,52061

425,91606

260,69882

517,67756

448,11065

382,98912

486,19913

424,1332

109,20025

614,81337
102,17767
414,00314

39,5695453

555,01834

1566,28179

266,74662

521,26297

230,89087

301,98126
433,49554

445,11525
498,49388

375,82039

248,41145

612,2126

0,2436973

260,92041

591,7419

578,05513

182,2636

379,34628

248,76207



424,92927

328,62048
397,82284

521,48175

589,98959

598,2134

163,70873

254,94473

447,06716

28,395393

487,36573
505,30244

289,56338

223,81456
333,03125
553,49624

386,59374
605,54978

390,74893

550,35131

339,6563

83,119928

69,734836

304,10348

274,25271

518,06766

203,34126

108,1914
3
606,4317
9

29,70201
582,5016
5
467,7704
3
292,0073
6
251,3440
2
33,37233
6
416,5760
1
193,1624
6
190,0081
1

365,6751
160,6565
4
104,1156
8

144,2466

190,5459
175,8698
1

71,44083
96,42632
6
31,87232
8
9,869456
3
360,3920
6
277,2683
8
434,5877
9
334,8141
1
17,98969
3
478,1014
8

376,256

337,85056
125,561727

232,92915

31,088746

408,45535

303,08438

338,50499

133,2791

206,21508

151,36898
342,6881

11,216225

383,77359
78,144328
572,55812

48,646428
429,5862

0,2341927

531,65821

368,83244

415,95312

311,42179

371,33131

88,556657

581,04943

551,58749

345,19819

358,9729
75,074636

284,80827

572,73066

545,63394

410,06873

93,466287

293,54347

240,1185

273,84973
288,65855

543,40879

325,7644
321,42829
586,25898

133,07613
351,9281

466,6897

88,931457

276,28179

317,59719

423,417

375,18818

136,81392

234,94204

149,67946

287

533,96714

108,92881
36,228192

281,86862

313,49739

532,71072

606,41659

449,364

476,31959

168,47417

22,912103
599,27858

32,404674

397,87729
57,506287
540,73982

495,23374
465,64781

518,14329

422,77967

443,59189

215,72284

77,738303

360,95116

240,61854

16,886413

254,49769

29,918609

391,01668
402,17449

188,04904

172,15126

35,5650657

561,61479

586,16824

35,5681636

175,24112

544,38145
542,65792

74,356295

28,490574
602,1513
509,83521

565,17587
507,15937

539,28803

416,10879

577,79512

275,78842

547,95233

448,06868

122,25505

489,14865

5,1739882

236,05153

211,8769
502,87045

600,28031

47,540982

542,47296

257,11129

282,62702

411,41203

445,69025

292,49776
269,36055

273,77471

24,289525
53,058521
385,53428

176,03399
228,65312

473,55937

519,29134

96,98309

268,44106

264,69782

436,5562

308,61106

318,87624

592,87161



208,76723
495,10088

357,21009

76,421865

483,53637

76,506111

167,7795

449,99629

486,54621

467,50889

441,19883

9,3702743

199,95031

399,67926

402,68499

276,92687

455,33437

118,97068

154,89891

327,17353

272,56931

352,7965

541,65826

137,46243
406,83223

553,24562

78,09137
8

351,8495
260,0909
5
382,4009
4
250,2381
9
72,24755
6
333,9687
2
231,7129
9
466,0503
1
48,26148
3
54,25399
4
593,4656
3
456,2422
.
20,23506
1
532,6009
3
570,1600
4
257,8495
5
228,7439
3
129,5993
8
216,3269
1
207,5702
4
31,15618
6
92,51866
;
114,6568
2

345,4524
69,94004
9

460,32472
159,86441

365,57157

270,73622

481,43708

410,53983

606,79485

162,42468

247,92352

69,002523

422,75476

189,21459

613,38609

1569,70802

369,72931

174,54975

588,55321

179,65448

170,61154

514,562

270,60351

539,06167

599,73237

239,82283
283,27989

219,9811

342,81932
255,49018

58,64663

179,62421

422,24959

590,5351

43,348732

190,10934

91,872137

441,05528

311,00662

93,441491

484,03889

194,72389

480,96573

44443061

237,9764

454,17989

316,6394

219,75551

205,19855

526,16839

30,078704

322,50451
450,58143

59,089938

288

165,14124
289,56432

248,37056

332,84463

217,14093

352,05286

452,49205

6,2262082

260,04749

81,794028

178,35881

297,77817

458,05831

467,27733

162,0183

94,750738

590,67464

486,06591

418,97254

300,53741

108,16546

151,30097

584,84414

358,25863
173,44934

66,335832

345,16937
165,47873

547,63875

355,34852

464,33786

347,36272

49,79331

257,12949

447,48501

131,85427

52,826937

259,47504

510,9075

370,97379

297,562963

56,883401

220,95439

107,82287

180,84786

186,96923

226,01014

22,993733

149,04882

136,51751
358,87987

305,10115

79,205494
67,512384

572,85743

278,4736

425,57243

439,74327

100,44897

122,66132

129,69694

44,961884

392,73121

212,73049

490,20018

45,938751

359,29516

338,14518

93,388705

565,63357

123,80769

449,7296

504,14518

80,312412

377,51649

50,508559
245,54507

360,52251



229,39267

27,811926

290,92462

204,81659

46,128304

606,79135

463,05718

338,26359

448,72483

486,56875

573,81146

392,83184
89,142982
334,04194

347,81126

486,475

507,28146

272,6708
604,94141
353,47839

50,943108

208,87641

417,47099

86,073024
381,80607

555,88013

300,51205

67,33300
2
436,7028
5
199,9939
1
118,56283
9
493,5184
3
445,6235
6
226,7203
9
0,020764
3
10,91208
2
167,7331
8
83,61025
8
610,0758
7

130,73

376,7049
13,07101
5
475,7239
6
287,3857
5
389,1935
5

47,38261

233,1648
359,3211
7
458,0529
6
211,3223
1
306,4340
2

53,63227
254,9188
2
441,9592
1

395,20056

201,64215

173,10258

229,28875

29,285015

96,343994

412,07869

100,94089

362,59546

276,82032

69,432891

196,46079
478,52902
509,02402

339,98168

390,36836

459,41176

181,49947
11,456279
314,48341

55,880483

594,92942

228,75095

85,67286
555,32635

348,57858

503,8511

126,85118

542,82284

317,08235

225,84773

370,34236

106,47481

446,6524

395,64313

191,92346

431,254

63,273287

388,79376
149,32727
307,11687

320,03427

347,95866

426,94852

418,06488
567,91976
420,19036

292,84256

188,82546

101,74445

8,4308253
349,26967

396,64079

449,60596

289

558,13097

322,48126

5,8070128

17,519733

146,47409

224,25371

574,47488

37,833409

360,95552

332,34532

146,41888

598,7082
182,92278
465,16253

587,6055

286,47631

217,30012

43,450505
237,71927
145,56321

17,148233

373,67079

599,94797

295,30278
339,37586

162,10013

224,903

399,43419

467,28207

523,38334

435,64349

84,109672

473,66952

343,96953

525,8799

574,10633

244,00389

571,9355

300,924 31
369,08722
292,84456

612,23221

278,7806

527,7949

450,05554
109,71414
231,66032

286,35799

221,60698

551,62105

514,91032
243,88665

238,62609

4,9197124

486,6283

379,41235

576,04163

198,1849

213,99584

364,2487

392,283

403,28239

253,47344

266,57449

565,57916

491,21074
101,79883
193,90772

572,76585

108,50978

132,25345

151,59
161,70291
234,48571

314,66721

134,37857

131,65096

347,22633
274,98767

323,1303

595,89688



303,95054

468,69534

307,58771

485,3672

344,27353

188,5229

546,08535

168,29076

456,21439

530,17042

58,517499

462,46993

174,05432

585,00131

385,16877

210,98558

500,65118

374,27584

492,34929

378,48418

346,31885

113,45665

239,77731

422,79512
170,60175
557,1747

568,5064
4
136,7982
9
472,9162
.
41,41349
2
331,0089
1
280,2436
8
113,8390
2
323,6448
8
30,13885
4
613,7293
1
542,4223
1
284,0483
1
582,0971
.
4,345302
5
61,77528
5
417,1782
1
1,105137
1
455,7867
3
490,4837
1
406,2666
1
424,0770
1
492,4362
3
19,04973
1
525,5423
8

567,4237
486,0666

44,001542

525,46408

188,21344

468,71459

423,31472

320,12808

47,919841

346,29228

601,92182

29,451811

471,89916

312,33648

316,66402

66,667141

599,21287

132,77855

194,45639

73,175064

453,24167

215,88699

611,86671

249,84608

365,88072

566,36707
105,28443
364,4894

365,92242

523,55324

260,71639

1567,33518

217,47785

23,802164

165,75295

381,66955

69,782339

572,57591

505,05135

185,23446

28,608921

69,829849

178,00794

392,37945

384,84175

493,69486

367,801

498,81326

125,23289

520,25867

369,91283

154,69619
285,75707
598,72817

290

312,89511

395,3673

99,754818

477,06575

69,943728

397,25601

18,712897

602,61132

578,59622

172,96966

52,812984

545,29561

557,91472

310,75526

187,13539

313,25419

232,56717

279,15228

226,102

225,99667

428,67894

553,64588

172,08242

321,94665
584,68246
0,8929087

193,89247

316,47855

240,59251

433,15358

109,80653

601,54884

146,91324

534,8388

429,69386

323,39321

96,359019

149,64427

112,35707

297,64848

387,87603

198,69377

0,2868761

463,48189

62,341713

402,24937

404,21684

567,50052

160,29849

78,65186
8,3615891
112,91868

84,001638

255,79709

35,633244

534,10381

367,25171

446,20336

150,83541

296,43896

266,55892

109,55029

577,1977

225,20434

277,50512

461,3202

9,7172892

490,70472

480,76195

497,43576

1,1598428

357,33717

414,78403

597,57543

363,41469

207,66351
344,71886
107,87018



567,77061
574,46811

253,4343

169,34135

257,11948

422,42289

440,11178

69,175646
107,38251

441,67682

495,77815

227,90693

358,93096

412,81853

375,80395
267,39736

251,99066

167,9145

370,09582

519,98127

2,8650347

294,96725
238,06769

146,6873

440,14283

303,33282

416,86046

468,1545
5

316,5238
521,2470
6
260,6501
2
213,8838
5
594,6388
2
63,51800
5
572,3154
2

435,733
318,0180
2
505,4330
2
59,568510
5
533,6632
6
322,1210
4
189,0066
1

583,9224
539,5664
9
528,6070
9
5,874087
8
238,9536
8
321,2029
9
123,8837
4

230,0526
556,3856
2
347,3065
7
136,6790
5
170,9866
5

593,68842
449,37197

258,74424

450,27795

339,15606

453,458

406,00639

352,49174
524,84179

347,80386

125,51397

150,54171

479,87978

15,479191

274,07677
219,79899

391,563974

130,16123

402,48445

365,30445

509,2999

441,59938
295,52024

505,43985

578,35986

49,811698

309,61217

100,92782
389,72086

200,45836

135,34667

211,65438

249,90558

425,80574

384,41278
167,58732

244,66964

283,36041

32,784044

78,958519

101,68302

305,33079
562,53141

290,31009

561,21664

51,182221

126,71692

193,89494

222,03359
501,18485

326,17396

421,2119

433,42292

518,44191

291

182,21773
329,23889

76,876772

61,721684

576,93454

515,74337

64,873197

156,28349
145,81742

84,658467

176,57168

560,8951

516,6883

508,7999

326,32079
196,84704

124,89258

332,71431

575,10544

112,61407

164,45397

583,4473
192,02196

18,109464

322,85442

4452744

266,30948

456,69032
109,76659

492,66834

288,72112

315,26902

38,502693

123,16799

95,131967
40,188491

284,68682

108,13831

568,89996

484,04144

590,75931

453,90086
523,31252

487,11457

311,09062

376,18029

183,58535

169,61488

424,4875
448,90703

405,97649

11,129396

105,90601

422,81664

68,334211
511,32349

123,2318

198,29805

590,52763

510,33514

487,4631

108,56216
435,94307

591,94505

133,42805

345,31945

196,01537

56,132469

283,19154
138,37347

238,12493

529,75716

562,58238

384,80994

574,50765

31,872253
440,01068

508,71607

587,118

218,9455

42,185643



539,65052

360,37765

198,68839

566,23746

123,17703
447,89375

418,83483

189,25259

447,54572

550,50683

514,07432

443,19742

599,74833

553,63128

493,24498

321,55877

150,6937

592,57813

367,79482
556,21261

94,41563

179,42339

326,1953
592,3177

202,20503

489,33047
558,92389

248,3625
8
356,1704
3
37,48999
5
72,40673
5
402,4757
1

613,8707
269,5094
1
76,50289
.
10,00505
9
194,9226
4
535,6301
8
100,1492
.
371,7463
6
94,09702
3
383,9522
5
363,6437
9
614,0507
6
66,63897
1
429,9280
5

93,51511
233,8915
1
131,3959
3
413,5363
9

309,5227
251,0703
9
254,6375
2

388,6111

243,60945

140,97091

313,78868

136,40775

466,96065
177,33764

203,72751

378,44585

352,84372

500,11336

592,33772

51,225042

599,36608

204,10893

187,8276

208,29931

168,60477

107,99966

246,24349
105,76267

356,25341

246,79147

552,22352
243,80137

541,18241

603,60633
174,10692

109,82965

16,00525

118,94547

155,9122

423,41155
13,706416

259,75266

519,66503

493,91784

365,7848

122,33435

532,13122

393,53599

590,22614

111,06278

553,74175

149,127

57,936285

163,26086
308,1645

108,55279

141,68956

355,35391
382,34044

522,80166

80,77335
241,48512

292

489,33185

513,58149

285,13457

340,76447

416,70985
323,11662

233,37163

134,01477

372,84734

161,53964

475,06163

391,69591

501,87971

506,16864

327,18612

203,28323

388,813

593,868

257,24049
615,64345

329,06131

331,78913

344,11324
358,90401

379,65043

64,423717
67,067567

3,9766859

167,90709

116,65862

84,429591

595,40753
103,4819

463,45582

55,04665

78,819734

38,309132

152,79141

294,49411

451,44028

575,2336

367,45226

198,42157

547,46518

557,69448

462,92695
82,477714

410,51645

231,08414

322,36266
165,12393

324,28379

564,15301
461,07939

485,1335

579,43189

489,03901

445,66027

110,83526
172,33758

284,70423

218,59382

277,88769

386,82828

308,58332

7,7261606

439,85745

76,403429

45,638456

548,61539

168,62898

557,55528

592,88337
281,00066

308,44876

134,60033

365,99053
100,70493

430,05312

236,96044
584,15671



211,3521

615,33052

543,82574

487,1734

23,509201

569,35283

216,80901

228,75399

497,4812

375,13793

227,64056

404,23306

215,75789

412,89519

128,44791

168,1892

553,30643

544,09609

16,03982

98,626857

246,7566

31,778082

415,51892

537,36955

283,39393

4

486,0707
3
245,2784
;
199,1926
9
139,7364
1
1,173765
5
217,2368
7
480,0188
4
469,8345
4
406,0631
6
61,50028
4
350,1926
5
229,1712
6
496,5228
3
581,7003
.
158,5545
.
566,1065
1
221,0559
2
276,4056
1
382,1567
4
354,1980
6
135,8269
5
132,5139
1
311,2242
9
259,7464
3
583,9398
8

216,8949

496,16254

580,78103

557,11597

75,232818

481,91396

243,65355

476,43

1,8538607

513,10992

156,13697

131,51058

61,481563

494,82513

311,70799

20,45496

104,78044

449,6691

176,88958

199,14806

129,4027

513,75676

36,893473

240,01598

336,8164

69,628555

597,49112

69,699832

195,07616

196,34326

174,51782

134,75912

343,03744

360,36589

152,23643

360,06128

611,26596

15,685277

380,0264

88,121135

376,68306

434,05079

567,2046

318,61749

389,22692

479,60939

58,38671

403,09688

520,4744

216,42099

293

119,12641

588,62734

164,1174

18,279156

50,572442

447,73976

58,269159

265,08776

333,76498

368,12867

556,74512

578,63899

595,33494

95,586654

121,10675

585,49521

2,5828241

251,96114

540,8053

524,94493

57,693246

5562,2559

6,6596242

420,92387

390,91048

154,65693

606,18433

26,173232

268,30791

32,211187

446,45413

304,49931

150,57536

312,8518

382,45078

408,70655

602,01154

201,24481

374,61414

586,03117

613,73539

419,90984

200,14353

45,685185

37,262393

133,22335

21,030484

381,28599

291,53532

496,8811

585,00933

293,64629

562,1452

108,31903

49,290468

114,91641

110,45187

33,697588

421,15305

441,44982

27,178412

20,115057

601,62627

593,45178

406,55192

418,18764

493,19879

484,1735

223,80972

168,98665

436,37141

484,03373

257,66785

530,45808

373,76228



419,03588

333,17754

604,34161

575,89967

373,95673

80,669581

58,966813

302,97487

399,48714

161,7209

203,32187

72,469187

278,99048

210,24898
267,50338

164,91312
236,24329
122,72832

281,26773

174,91667

279,26187

608,70835

312,4675

185,56415

38,326756

504,84534

480,43299

539,4125
349,5308
9
501,9215
3
93,99446
4
410,3819
4
283,6825
3
22,44065
8
158,3953
2
482,4219
7
111,3403
2
145,1455
7
128,8369
2
68,77980
9
170,6681
6

113,9897
407,7430
3

154,4957

539,5961
231,3509
2
434,2568
5
499,9604
8
231,7379
7
247,6688
6
492,7179
8
599,3496
3
591,6030
8
157,55687
8

53,253676

209,9088

544,69239

76,361286

188,98585

379,86071

334,01157

441,40825

502,29566

171,84343

80,466401

9,8768658

102,68921

596,75185
11,238329

387,0024
281,26441
317,24232

373,4235

479,31787

417,29667

30,886127

400,15329

350,46117

8,7554683

316,76794

529,15532

102,78214

27,064328

247,0771

203,1749

176,0665

448,05189

333,42665

436,14058

609,26783

41,02259

608,27936

556,14614

604,82937

333,30782
486,25223

64,631999
268,68043
505,25176

227,07809

481,90753

351,66329

137,6154

269,01025

89,421345

290,91731

181,74787

297,5187

294

86,275809

584,94017

564,78942

51,489027

179,50998

147,54465

490,05377

158,05127

377,3408

142,38158

408,38186

543,74734

482,96533

578,4065
585,30171

584,63708
9,7931184
566,28757

582,46628

152,43198

576,84463

509,84534

33,683437

522,27466

264,56844

63,03487

224,16743

545,96829

329,50872

316,31381

198,20372

285,03885

315,62865

564,98338

156,05457

170,38337

350,72791

475,63101

359,01841

193,563944

526,61656
149,74076

349,37574
529,09355
324,23074

221,60768

112,12327

535,89663

421,47227

580,74515

262,2343

194,02194

384,27333

139,49005

520,68845

60,665934

565,62646

328,78759

528,40706

345,57771

316,9991

136,24082

103,69694

490,85808

74,516463

473,38881

170,87385

11,834444
564,71514

337,1711
28,111694
32,957893

511,87302

214,27866

185,20672

48,005189

395,00313

71,161698

42,734883

198,59072

575,9496



400,20102

78,142606

317,03313

39,421998

594,07802

373,57568

196,4352

87,358763

87,609451

460,92394
103,15827

188,89189

129,01795

448,86562

409,29817
300,38375

311,19467

339,65077

547,91841

603,93535

518,54658

342,5474

44,79504

93,916755

169,38552

489,1331

549,3828
9
142,4179
.
410,4974
6
377,4385
5
303,2192
3
402,4397
4
331,8770
2
109,0561
8
449,9451
1
550,2600
8

250,933
159,0734
8
610,6967
5
446,2803
3
417,4256
9

614,3824
354,9443
7
608,6931
5
51,95980
8
277,4181
1
270,5537
7
590,4080
2
417,9954
6
24,72407
7
61,55634
7
423,4747
4

72,681877

53,804266

531,1255

21,28167

477,61557

428,29159

195,21614

501,54394

607,2883

86,70897
584,90327

524,24084

317,2244

442,29707

559,93051
425,54575

436,6314

198,12959

359,63224

189,80251

194,3146

355,84854

77,654088

371,85381

375,03394

390,89149

426,66166

65,956278

257,00566

515,48108

453,72949

201,02746

606,01148

215,72772

477,06949

597,32059
184,73994

589,09522

370,6596

577,16338

36,5664299
167,94908

156,74674

419,67356

447,65163

42,918153

280,29652

189,83939

457,84333

496,64522

510,18244

426,81741

295

216,25578

228,59344

540,95274

540,20734

142,53425

135,70282

512,17339

349,95231

89,741505

90,72835
338,20285

615,58104

187,89057

247,0574

506,65145
372,69759

160,6016

515,45847

581,36616

392,79978

16,122743

553,09743

315,63554

98,01442

25,092617

513,69728

551,98743

93,606339

1561,33128

167,74417

357,47089

335,98224

140,15337

392,22436

1569,37853

569,71374
555,68443

120,06178

439,3514

487,57812

544,03214
581,83112

262,68505

30,161458

37,238914

21,803404

584,25219

433,11223

614,71913

615,94123

232,73196

363,87724

511,06574

182,67943

150,87034

419,55934

439,67291

55,481055

265,62674

458,17838

279,21957

245,9969
542,16126

305,94178

204,87981

601,41342

489,66645
371,6252

265,91512

54,954694

517,76097

438,00959

204,49722

220,0502

393,35045

498,32598

509,67324

135,04989



127,39836

163,37628

53,244519

314,42368
12,503665

571,03258

187,39329

499,40094

240,52624
164,68474

555,74708
141,42921

314,87585
449,25555

249,40944

79,263528

235,86225

386,17083

346,55773

160,16518
262,95993

612,71325

474,19369

274,99134

9,3115239

140,10232

154,89573

601,4250
6
56,70461
4
488,6000
3
152,4498
8

249,9182
82,67608
4
183,9650
.
115,9155
9
34,46710
8

262,0179
298,1734
1

353,908
443,6309
6

473,994
198,0749
8
312,3182
5
451,3143
6
38,36380
6
465,7152
3
468,7041
5

335,5661
19,89798
2
587,8508
9
10,71011
2
242,5735
3
392,6988
6
465,0602
9

109,13457

470,05904

357,79911

29,922329
417,88344

175,56741

107,85718

0,6569791

192,49941
51,378626

541,4341
352,43944

406,28856
475,19945

485,02635

408,13898

62,687689

564,34855

147,3288

300,29862
576,61957

35,319289

87,701825

68,468458

560,34878

308,7923

481,71516

358,86247

377,19905

272,17214

12,810221
408,8584

184,39669

477,32866

186,65402

269,23978
99,423544

145,67052
464,96434

129,629
542,46072

430,94081

514,7278

300,4325

154,18047

268,15553

521,60238
317,00638

293,60984

149,0868

291,57916

548,71069

122,60293

179,58358

296

545,59906

1569,16179

454,89648

358,88749
480,50003

405,66936

423,35907

375,5349

288,12439
299,89338

237,72754
457,39761

74,51804
418,75899

212,22418

248,38021

396,01814

415,69891

234,92878

367,98234
139,80459

604,54821

264,92556

559,09122

288,98731

146,41345

90,406523

464,48568

556,31881

224,21728

533,98017
51,071544

546,11942

65,53959

56,854376

610,37558
485,8889

296,09043
57,08745

547,20962
125,48429

425,7514

494,47975

422,10412

68,403356

310,23402

10,991667
530,58216

263,10887

364,59914

614,37987

500,60701

340,52134

608,09044

480,8768

402,24568

575,58696

319,49636
421,06724

469,78275

234,97097

476,338

38,650035
611,15834

552,07285
334,31508

75,403067
127,4163

522,72789

278,97903

269,561118

142,97735

574,05261

81,674754
454,71231

75,836928

473,73708

82,933187

288,47673

458,81145

444,46972



12,642758

36,236564

108,63752

558,41064

227,67582

202,64393

475,02022

296,50093

188,67845

152,15447
519,59105

200,44726

0,3949549
510,24326

194,45708

307,134

253,30584

579,20229

119,18293

426,43883
148,3463

178,50106

565,4982

486,34246

143,74172

190,35416
312,89185

414,6596
4
29,71265
8
371,0005
8
423,2207
1
205,6036
3
143,6008
6
107,9634
5
155,3572
8
83,07062
6
88,75088
1

6,177763
601,4527
1
294,9827
8

312,8715
171,8116
4
498,2124
8
333,2150
5
413,8583
1
70,07418
8
118,4133
4

397,9318
603,1454
2
345,4055
2
126,7153
5
208,0875
4
554,1025
4

187,56057

102,25397

377,13542

0,0067914

180,03346

73,585679

255,90411

306,25332

508,14242

133,8348

226,33101
604,9683

316,16708

44,284691
540,03575

229,57399

602,37804

382,33159

66,332491

11,450818

23,431065
411,29198

281,99896

498,47597

15,828901

570,69279

280,74232
508,42013

16,565127

258,03225

122,54496

221,02594

54,823115

29,69408

584,70117

545,83422

298,13817

220,7258
187,97189

191,38064

414,91458
163,64723

26,867083

352,00835

432,36858

456,63696

480,78606

490,94371
113,36291

494,89195

182,31402

54,778819

601,4475

169,4536
365,9187

297

216,40322

318,08348

414,4034

442,92896

474,4225

226,41524

143,76616

392,93169

449,97213

412,30983
331,84539

31,593812

332,55218
122,95204

269,26327

379,73821

600,70978

180,98973

416,57235

457,45883
375,42403

531,627

251,29616

79,745966

268,22031

414,8916
170,59236

193,65807

2,880307

174,14573

246,62832

499,12607

238,68367

134,61008

35,217733

151,35392

493,21547
42,750925

337,23345

48,587698
426,45223

553,86475

228,2315

244,90941

18,743471

344,85971

222,15269
206,73394

181,6281

438,192

192,85501

539,35494

386,2277
558,63818

252,20981

385,85779

428,34558

13,265096

187,16267

237,74556

311,75045

122,54586

398,21682

66,879685
192,41345

256,23926

381,40587
416,98546

466,9857

105,28646

211,84288

198,05298

216,01754

174,41641
341,80616

370,70327

368,15606

578,71188

183,194 38

554,24822
263,8686



343,61958

133,25555

405,40257

338,45275

359,29846

38,913019
292,77742

407,69705

215,86308

355,75436

289,74032

226,39098

333,33058

499,41388

124,5156

54,85963

22,364452

552,68917

498,76796

566,5317

146,01065

205,19334

174,41247

127,74833

352,98675

1

97,14239
6
185,4273
7
454,2255
2
364,8629
3
404,9235
4
569,6447
6

157,4639
169,0117
4
146,3825
1
488,3683
1
310,5999
5
591,4862
.
297,4254
3
97,57211
1
415,3506
7
88,27568
6
3,377783
2
153,1603
1
438,9035
2
544,6093
6
288,1384
9
170,4559
3
100,0647
7
201,2097
3
270,8336
3

483,94456

178,51453

317,94373

546,17952

94,922296

8,6471334
436,91308

510,16352

15,304889

199,49269

407,79046

542,34836

564,58497

111,81401

432,70898

559,73746

154,19308

287,89262

145,91922

424,49768

368,15111

219,78703

220,80512

566,674

159,0717

481,74609

521,64611

547,97066

394,21092

512,64932

528,38865
167,82303

305,05555

502,69679

76,518636

469,03753

396,645

61,452595

341,97114

56,819396

262,4583

546,13852

175,18651

387,83303

583,78486

311,92804

547,70161

115,90892

136,74976

85,572509

298

74,046642

473,17427

316,22522

584,04984

101,68896

168,81006
213,39587

418,72323

201,44648

554,31854

360,15755

387,05625

549,24076

449,13502

313,67546

483,55521

259,51718

517,35423

568,31256

178,00968

279,43436

260,01396

109,16245

267,45613

178,91363

196,53271

459,3701

91,879642

119,24837

511,86776

171,05432
183,14172

524,51449

23,974017

281,5964

614,76968

460,23209

63,107255

452,68942

531,17635

235,81812

121,20647

410,98497

363,03657

532,18576

183,58518

532,56391

40,47959

322,77937

458,5978

558,80365

154,1953

48,059019

227,5733

588,61783

342,22395
27,826997

51,04354

37,020943

0,627303

545,13001

274,60677

280,96274

122,97935

213,0145

391,38735

173,53236

595,1706

143,05469

217,3292

88,252196

242,35124

456,7605

275,36822

164,89885



243,23819

97,391074

529,85808

179,26577

336,61996

325,92584

82,176035
256,51691

18,429884

145,74217

516,69672

406,03204

417,21706
280,42398

583,0003

126,22049
122,66558
211,51415

460,94342

610,91749

316,3706

159,4785

75,835796

532,48326

577,88157

36,194843

293,62082

217,4890
4
479,5542
3
317,3442
2
66,59419
2
279,9323
3
286,5900
.
423,3861
1

2,877084
462,0911
5
92,49365
1
317,8447
8
229,6883
8
481,1610
8

82,92281
414,0320
6
187,9368
4

404,4921

432,1361
345,1931
1
53,63078
5
146,2143
2
480,3389
4
20,38414
8
97,48857
2
293,6178
6
370,9187
8
404,5413
6

429,15298

347,85262

442,87072

401,53319

348,90117

595,05394

125,81299
615,45678

374,48924

11,46585

89,652739

529,86477

175,32859
500,9912

296,84034

25,148842
426,84231
397,60686

398,73805

448,42444

274,74984

398,84522

214,15073

353,48031

466,44662

169,97045

220,96513

44,983637

190,24483

422,88702

357,08698

344,190567

140,28189

50,752488
164,75079

244,22011

376,22703

461,97786

531,7063

288,21253
262,55259

266,33558

443,52919
196,30553
346,8682

237,09377

158,65189

245,3636

469,73547

209,83904

534,07852

523,90981

447,403

403,58443

299

245,02205

391,93348

271,12885

348,39469

72,851397

26,288068

269,34797
488,47473

33,164072

352,51377

542,407 31

65,202184

444,15011
355,94998

260,60747

517,83854
462,96086
439,27729

582,81

120,4276

126,567422

534,63962

544,16435

189,60859

271,09305

466,81024

244,36433

176,71958

225,16312

68,752328

453,98404

24,905115

97,102044

186,92889
541,83071

127,24914

252,03566

552,01936

468,25796

256,26112
184,4541

137,31386

523,28942
233,13
496,06834

119,99429

438,38657

351,18689

118,25147

611,20672

487,02584

177,1029

34,088607

36,292127

498,6832

285,10496

383,22036

215,13049

162,59886

174,5237

362,09065
44,096909

307,2116

207,17699

477,43825

0,1484572

44412614
17,043774

537,35721

86,771741
193,51973
376,29026

15,01988

562,95225

398,58215

608,48184

217,67778

369,73142

324,57352

174,1497

540,17788



135,99015

242,07215

529,32965

132,19534

388,23415

69,61209

119,92059

137,16737

259,40072

332,67068
348,67218

242,2537

581,91959

390,6163

192,20083

356,74904

273,88395

98,78141

60,692433

287,20596

571,95326

336,07072
321,59344

387,36681

43,266268

467,5358

514,5938
5
341,2258
4
122,2819
2
299,5611
.
249,2836
5
554,4405
6
513,7172
3
307,1727
9
183,7322
5
172,0226
9

76,42369
27,81742
8
43,27267
3
163,7578
1
284,9057
2
97,80826
5
300,6977
3
599,3192
3
540,6830
5
143,5422
2
516,6343
2
532,3957
4

123,9087
466,0982
1
128,4536
5
19,48390
6

276,79651

258,60432

275,02163

67,091862

479,50686

212,1127

101,24315

174,85885

229,200563

142,00005
238,28013

115,44321

358,83833

235,567244

149,76788

202,28549

395,7727

576,35147

3563,35939

416,91496

47,732159

115,49097
121,56358

512,55432

444,56963

149,17899

345,88431

606,63228

135,69997

312,71789

122,21527

260,90658

47,363493

112,3063

336,11792

126,75532
270,15131

179,22644

614,52883

424,92956

210,71764

599,6632

275,32571

215,97917

136,73249

405,06219

414,109

160,03074
31,190422

552,05699

305,88213

443,54034

300

371,885

343,562135

63,367071

296,30564

227,69967

158,14205

614,68625

307,4665

318,01794

94,788041
47,025978

165,29192

245,06992

542,34562

381,00633

569,07898

427,2452

200,72227

463,70445

466,52391

396,30483

8,3929647
206,16457

259,78811

393,25171

204,64776

14,823737

312,20497

485,92741

317,50627

65,50125

45,372654

548,15751

337,31491

580,34384

62,301841
485,84205

194,43275

458,84588

118,87628

293,76213

580,78902

521,19583

464,277

229,563287

228,22508

147,76131

92,635753
423,53139

489,89418

492,37803

612,4254

440,00331

114,568997

54,146884

203,24415

81,2005655

312,1665

470,8788

402,64746

32,721058

611,53742
17,08513

456,29138

184,29497

475,37542

287,31056

577,21509

161,563266

601,61888

253,44616

362,78348

596,57289

298,59828
54,091057

49,815327

74,254139

519,26702



92,625339
406,5312

491,21387

289,55801

95,6605

489,63371

37,793006
586,93381

145,82058

40,761967

400,47656

230,88672
60,435365

302,71815

391,39435

96,593219
10,145109

330,54965

398,75518

55,837284

258,10409

563,10252

37,423442

539,28723

598,51135

298,77724

468,94647

212,9218
1

115,0576
187,1109
3
93,52827
4
121,4863
1
102,1353
.
192,2384
5

255,4792
193,9253
6
180,1131
2
599,7926
9
470,0966
2

129,4227
281,3974
2
98,78011
3
253,5975
3

170,9292
200,0486
5
31,11656
3
172,6201
3
363,3432
2
176,4691
7
324,9972
5
214,1882
6
164,4965
1
348,6539
1
569,5377
2

404,03247
91,516452

438,41703

510,97976

549,57691

152,28913

521,46942
574,28554

61,93364

558,97528

15,1936

438,18829
52,872651

354,98961

546,69237

492,32608
88,695184

564,73734

80,89113

85,830163

612,3665

468,21329

539,11892

395,06726

503,02177

454,58101

550,20763

386,32298
258,94825

309,18407

116,72933

308,91049

220,43315

123,88206
420,82446

251,33207

480,58305

435,32397

59,733133
418,13462

5,9812918

133,97466

194,26303
285,61942

104,78323

422,22109

462,36933

197,69453

59,141252

38,338133

276,02788

414,62732

164,37108

106,12738

301

423,83138
457,82833

128,63949

34,490614

426,68405

307,68323

296,74908
473,05097

66,000628

54,043832

245,8761

365,16831
362,53747

198,93802

70,65323

563,07437
106,15862

13,030778

465,81571

333,87613

585,47937

303,86854

385,95085

366,97109

54,635521

560,66712

199,93468

208,46606
481,49078

412,56386

93,44742

174,21635

391,59038

381,72166
96,367236

66,781881

315,27997

444,51353

246,50802
0,4289197

382,80515

109,96883

47,818652
340,97832

68,046056

409,46481

501,16549

81,925778

330,05905

613,00869

14,903752

134,22451

42,647929

149,54345

601,74279
255,52648

141,78034

522,58382

597,7644

519,29569

544,54772
68,237784

586,40699

468,10685

74,024245

18,518092
564,0118

190,59179

217,01233

566,30107
462,0184

109,12408

177,97562

67,13086

238,04588

239,27408

48,141626

398,39736

227,11587

481,22456

172,90282



220,18109

537,85039

203,56675

532,27073

24,272422

333,24194
331,40352

464,12402

1,8103247

329,88116

95,113231

193,34678
329,4207

1568,81204

66,884335

486,72631

460,26327

309,48955

397,99374

541,4988

271,33686

300,15531

120,00362

285,27073

4,9214123

491,36366

526,5827
2
72,26841
7
82,65377
8
280,4095
9
132,9358
5
31,20437
6

153,5504
459,7508
5
555,2101
1
394,1112
9
311,1772
4
232,7060
5

107,332
76,60187
6
603,9779
5
144,4820
9
398,3892
1
208,9466
8
462,5311
2
516,8526
1
298,3792
5
299,1803
2
430,1979
6
281,6274
9
589,2567
2
217,2827
5

130,39655

31,759649

587,67832

139,65566

55,23264

108,24314
208,26498

63,972982

426,49831

441,62579

523,61454

320,4185
535,87053

363,259

27,830606

479,94537

83,91388

113,82703

199,54461

516,33252

144,38324

296,34273

185,08647

552,69675

485,93788

241,51819

177,67323

547,62408

597,65971

167,74725

445,93759

107,00988
196,83304

408,16142

126,312

290,81041

411,18303

390,65315
567,23057

520,82927

310,62163

163,46065

437,34164

352,27082

53,798004

606,3535

470,23799

578,45101

280,0448

558,18974

575,61827

468,98842

302

370,09565

416,21442

46,286239

404,24232

601,45968

566,66875
313,62467

116,35052

259,16277

470,82938

273,66716

375,69291
141,80139

424,58059

614,60137

372,33392

97,768192

20,489424

612,64723

593,74268

382,42091

193,05372

286,87786

333,47112

97,359366

141,81214

427,33924

520,3432

497,87322

39,617253

330,47318

405,59441
335,84017

461,55915

167,39338

442,89447

321,98144

495,35304
384,76541

40,157218

391,73518

591,85548

219,71621

153,9255

510,36962

396,15515

236,35478

108,4188

496,91786

364,78185

17,41175

326,97899

556,51649

613,6789

231,50731

322,94124

299,44135

547,62367
376,64416

566,39551

440,35958

41,451873

462,93647

78,802477
401,71442

99,498743

110,38433

281,40189

369,09017

119,49127

517,45632

455,39822

223,15884

558,87901

614,74683

7,3012019

604,58695

321,31363



176,42598

514,33608

445,46616

107,88597

72,239496

250,16335

512,04683

476,25381

422,92656

538,1776

459,81753

1,1717075

335,22595
360,00673

331,48926

115,77991

19,077682

563,42402

288,6379

54,596409

103,03447
564,67823

309,45963
600,08823
54,703242

582,67361

15,18274

142,0109
4
503,4663
8
362,2075
5
494,9872
9
222,1988
1
442,9727
2
157,8965
6
92,65418
5
502,3951
4
161,7415
.
15,82390
9
46,26176
1
2,350421
5

598,7136
165,3547
5
188,2888
3
143,9968
7
313,9393
5
211,5741
9
84,23137
9
471,2443
1

386,5829
107,2120
5

227,0793

315,6717
605,9976
3
597,0999
9

87,094999

264,92329

465,98443

577,26425

595,68558

280,94564

304,76319

32,017016

467,19306

133,03348

322,1353

402,91659

307,63251
156,72744

569,33207

273,85804

169,30368

223,566338

97,7169

127,42399

50,488381
435,30622

139,5211
489,13012
242,95894

58,908141

204,9094

292,91289

86,543813

543,39873

502,58041

449,49571

374,06557

581,43998

202,97133

380,04271

165,22962

434,59567

303,36316

200,37404
395,52905

474,08058

116,37417

319,49833

91,678949

395,28329

522,06605

465,05343
525,24267

408,82626
123,293
112,65115

459,27835

39,786075

303

5,4316752

110,05782

223,92068

142,31188

463,54119

578,62652

574,94758

527,0765

590,42975

453,42975

213,69599

296,85113

348,13386
385,69971

190,39201

324,69273

286,82746

503,10364

209,72352

428,21989

243,31298
250,91187

360,31132
574,043
218,40184

150,74797

203,02176

482,74539

440,67765

197,22845

364,90967

277,12404

547,58906

607,0736

0,4118068

9,2310493

601,90184

4,6450872

20,08493

106,86651
272,08717

235,95237

407,81216

145,77043

190,56794

589,47432

458,39304

263,75818
3,7680195

260,82362
354,41048
267,78909

274,91604

539,08641

478,10083

227,54194

224,61164

461,93973

356,10339

288,82948

86,602605

564,25727

598,71904

427,26505

39,5654256

58,930671

428,69923
114,96294

448,28892

54,229173

488,20468

323,46003

378,40957

456,10373

525,23223
299,11598

561,86026
550,19989
27,575693

282,7969

546,05489



93,6344 31

501,47916
391,84554

94,885252
523,08313

346,49471

532,32317

339,93707
15,671845

67,764401

533,33106

603,35607

320,3498

18,578916

169,98841
205,45306

409,16379
457,95

594,60104
418,2246

141,71141

97,415145

192,6215

466,15627

525,20155

113,20533

294,38696

501,11169

592,266
348,4737
3

164,3837
547,6383
4

510,7483
198,2248
4
23,61025
4
225,6036
3

269,328
547,7956
2
426,5868
5
518,2115
5
428,9750
9
425,1729
2
474,3745
8

7,356115
464,6656
9

449,278
241,2147
7

104,5151
230,0672
5
603,0447
8
57,25859
4
469,0910
9
25,01289
6
156,8305
2
561,1077
4
185,3788
4

607,69213

396,27467
334,83573

372,59911
526,31374

195,11917

297,7573

277,27031
357,7214

217,71317

93,668783

496,79235

476,90384

327,03081

94,050843
284,73894

381,43483
104,59354

122,84596
463,62551

146,92966

79,267895

539,67736

87,711659

588,57577

19,504446

74,813003

596,07492

145,70902

222,49223
202,06907

30,467326
162,39877

20,618093

0,6085782

359,0979
132,1564

188,80949

588,85404

21,73321

328,88049

482,98825

169,63423
483,84484

332,86773
575,8248

581,87
311,89799

10,747599

475,86579

510,55479

424,32153

299,54035

122,34845

188,38404

122,88619

304

320,09616

184,73872
231,37101

348,71323
435,96186

447,10677

6,3200778

374,20686
400,38158

338,91661

79,581002

529,14802

40,485694

266,05985

143,51587
254,24603

1,6084806
36,815079

381,89636
261,18914

303,7168

408,84624

219,76914

393,79115

183,02319

57,224114

292,09018

165,86615

215,82918

202,81856
547,03396

587,7451
179,35731

470,48513

407,43079

292,89368
604,04764

304,34761

343,02199

58,499196

78,765773

330,57783

521,494
466,19206

39,639929
319,97124

425,03218
300,29547

26,627747

101,21414

12,712653

492,71236

30,376671

446,47352

0,3610154

593,29917

64,113191

592,78083
434,01967

456,28855
353,32697

92,5647843

413,4322

142,48295
81,378958

242,42376

536,21055

20,297266

378,57131

598,86222

108,23995
324,65431

469,57496
573,25072

400,49003
143,59192

575,40162

115,46285

68,724394

390,69927

519,42832

386,36047

605,28191

391,323



213,17716

350,65368

169,37823
319,68793

43,365709

171,80618

86,393075

570,66795
426,72677

2,8592935

354,62532

6,4821999
147,30345

265,57583

603,01754
548,52982

524,36888

503,22177

389,39048

349,37924

135,605632

246,90139

202,82245

102,42437

410,23037

362,51043

369,85867

84,08606
7
33,81216
6
455,8999
4

190,824
277,0939
9
339,1897
3
14,66559
6
6,905579
5

240,2032
140,6078
1
421,3479
1
248,8888
8

372,04
14,19148
5
81,50483
4

605,9868
246,8849
1
223,5388
1
272,4501
3
254,7854
3
225,1369
5
15,00113
4
537,2231
1
603,9539
2
567,0841
3
226,3411
1
262,0432
2

378,83813

117,46046

557,53498
466,78774

284,95449

382,28024

274,53

541,77533
146,94278

157,32039

236,97991

373,24915
27,020336

438,4149

76,231623
271,65399

283,563845

360,75287

423,37484

425,563854

607,15546

285,47486

26,127335

83,5618475

189,50239

544,87172

266,39249

601,70704

225,49464

340,29919
523,07928

327,67898

101,93889

559,43989

371,04998
351,41488

451,96771

546,16019

414,73068
32,36202

196,57205

523,76269
480,50809

60,263569

416,96096

543,21794

179,54043

216,48506

254,7222

141,71479

348,83499

434,23953

364,29579

45,090957

305

181,65071

5,7135361

359,2668
207,02555

354,17927

180,55697

442,89422

177,46865
554,89664

323,22965

227,71659

559,20666
482,35729

50,281238

446,85925
42,901077

501,37266

454,47669

101,59443

576,91407

273,67506

22,309552

256,56879

58,099636

311,44405

465,11533

375,44541

470,27231

383,02285

377,07695
426,67846

432,79877

13,319143

355,99819

538,39423
388,91336

390,14701

102,10351

143,30809
412,88672

527,69484

305,04321
343,75489

414,30138

204,71127

1568,47739

165,66968

312,315622

238,76874

7,4041512

502,4432

483,96354

214,23734

312,29151

520,09498

199,56262

134,44522
610,36353

370,71455

211,49218

300,62363

146,89826
431,13459

507,96397

455,71599

64,515749
543,89829

469,26477

573,32699
212,61366

401,90531

72,753402

337,39438

165,5705

20,964916

231,77993

595,07177

133,80178

336,80414

421,72343

500,44049



348,55729

346,5286

545,55085

94,67932

15,945036
149,96061

192,61163
380,25357

1561,15125

312,41491

240,5379
387,5579

308,94347

8,4062576

170,41717

32,919914

432,37733

235,77907

1563,88521

331,06487

380,54179

54,865313

405,63909

173,88815

362,11543

190,81409
584,69995

339,1348
4
454,4412
9
178,3096
6
15,38173
4
409,9272
3

113,4937
65,34113
9

434,0961
29,55603
9
554,1522
5
336,3511
7

61,56625
478,8518
2
500,2168
1
115,0434
1
581,9014
1
126,1492
1
521,4492
6
163,1870
2
263,4981
4
256,4746
9
409,9644
6
444,8651
5
561,3915
-
591,0286
5
331,6960
8

75,96319

324,53085

305,32526

552,16588

97,146789

133,11566
541,35913

369,95169
397,6315

367,24475

371,26642

341,47202
258,99842

402,52694

444,85569

231,55665

27,195521

16,934241

128,65948

221,72084

613,69113

506,72645

568,59249

356,34495

277,8617

311,79002

414,21565
294,81229

70,141751

534,62546

387,83068

358,24462

238,62041
39,877607

211,67314
297,05449

536,22159

31,264595

19,125306
438,55809

333,58003

540,02321

238,82423

545,62446

263,16264

128,47587

496,73356

349,86641

151,72969

576,94453

133,60491

43,037827

5,6866226

107,42365
339,7127

306

191,35656

605,11168

99,38445

0,0388839

495,48643
562,05945

152,31688
299,6322

346,66586

484,9941

233,53476
216,72872

548,39659

193,64843

582,85118

117,40304

26,321047

186,50675

13,954113

456,95926

502,5575

601,48993

311,99714

198,68902

509,01498

56,362726
242,40546

307,50961

321,96815

467,79672

159,99147

363,66501
432,30308

235,95927
280,41885

101,69736

467,90967

315,03603
574,7369

366,31791

464,3447

390,50729

383,14802

358,12154

293,7

274,31485

432,86365

553,99381

128,02848

382,81677

102,85784

451,71865

14,875221
138,2802

122,79636

253,16438

170,15393

31,800006

176,3499
188,50012

203,39463
41,819687

127,84482

211,8344

576,5064
331,09717

576,00408

492,5606

594,71028

276,69203

174,79747

581,57231

214,36219

417,25279

333,70374

493,56539

261,14895

8,4362587

251,20026

361,7739
374,35373



422,18333

88,725856

32,491448

19,475371

173,15585

203,37937

8,334587

541,43643
420,88505

278,66371

594,13734

505,41652

377,48126

126,39204

101,82185
340,23079
496,21327

1563,05143

202,17798

HUMEDAD 90

1

804,7335

716,29389

123,63391
624,48152
522,49309

634,3332

8

219,8785
5
102,8448
2
49,91448
1
355,2398
5
439,5408
1
392,1273
3
370,5679
1
364,7362
2

558,6966
471,9579
5
92,16149
3
326,3085
8
584,6236
5
365,3142
1
531,3007
2

72,07959

356,5244
141,5407
7
517,9050
5

2
647,9092
3
128,1412
9
424,1259
2

678,4132
528,8217
313,4288

411,04663

279,51745

489,46718

161,61543

239,34803

465,1429

313,18457

425,86469
98,151616

54,043756

185,93909

554,95906

127,08062

235,18933

459,54604
503,10724
284,33299

167,80294

35,620418

586,97138

396,78754

301,871
249,68531
454,15868
809,57441

433,38424

459,00285

378,64614

603,44086

386,22292

114,07799

527,32342

14,20341
290,205

594,11734

5,5989761

508,38046

292,87427

134,63193

416,19471
118,62984
207,17856

512,27312

127,562961

4

200,87745

109,562175

275,68908

188,7891
290,39717
759,99672

307

333,77629

261,55701

235,17969

7,9248083

539,07958

302,6512

167,6776

236,61103
28,456398

592,13138

585,77198

515,39881

38,058757

172,42265

294,08527
291,76128
525,61353

259,10277

134,86926

771,50585

53,640373

306,43934
509,31309
535,12815
174,42492

23,156453

90,106433

169,91248

490,7801

362,02008

389,72753

133,46396

122,85503
441,26308

356,49934

391,71317

22411317

391,35614

22,887934

159,84829
163,9572
88,090744

423,69441

267,51027

108,5999

374,81962

701,35775
108,56721
120,50312
684,87324

251,70191

16,243659

457,54504

603,15965

395,06626

272,04968

420,69141

393,01997
20,156717

35,5622399

54,291473

565,09901

444,40024

289,67119

168,25957
451,64152
249,74944

438,48906

395,95539

227,561773

67,446814

796,86261
757,86062
171,25692
15,5641203



93,373626

457,73507

55,688372

488,70389

580,37837

562,12003

17,61349

389,20279
504,64598

376,69008

145,44569

447,25465

203,51478
405,80115

142,08923
636,31226

543,88918

353,43097

415,40126
131,8508

244,9468

735,07298

207,90871

25,555985

3,2633694
680,67804
594,19044

3

625,5272
4
263,8650
2
75,26778
6
125,0369
4
143,5065
3
634,0237
.
797,5374
7
755,6107
5

746,6049
190,3162
7
46,69166
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259,91048

385,84278

395,42379
711,06107

563,28338

501,25571

132,30013

519,40824

255,62147
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626,5496
4
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747,98692

709,87104

567,66847
278,07186

484,29076

273,47701
499,31204

58,814133

410,96935

19,436583

726,59482
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819,0472
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445,23945

349,86378

801,02701
4,6825313

776,30774

408,72725

558,12026

453,83343

332,73753

376,00977

666,19183

694,05465
172,0775

510,89134
416,56646

679,46164

205,05449

339,24625

366,2253

708,81503

453,62359

74,788652
181,1422
35,470491

779,77744

7,6129457

699,91693

683,29526

438,18083
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351,37846
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459,3101
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213,65878

551,71057
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619,81312
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349,58419

294,51328

215,58516
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442,82614
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191,92204

718,79483
143,08575
670,72272

91,172884

490,46898
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227,90634
302,36635

212,21067

601,64625
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738,55783
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49,048968

236,07156
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435,0219
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246,05015
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415,78198

524,66728
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345,79029
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545,74892
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475,55018
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238,27854
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120,84913
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603,91323
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320,46725

285,79831
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637,6252
1
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824,96994
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357,67044

318,01857
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54,161771
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270,32527
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666,84524
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418,96567

463,44323

590,2771
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216,00331

545,58037
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219,16191

306,48627
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245,06824

252,57687

125,54895
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705,93305
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588,20177

196,03104

742,83182

227,38969

578,74194
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670,61427
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342,01476

382,51314

736,81916

167,61523

721,85722

352,68574
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657,70212
234,65926

774,42436

467,29061

503,08762
718,0974
258,70844
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707,12701
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219,29014
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658,33197

228,90225

315,16698
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314,34865
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47,880475
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550,27995
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709,17087
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695,64293
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226,68105
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330,45895
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630,41726

171,30395
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530,37325
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687,55126
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335,39272

172,50504
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511,40827
114,97848

817,48972

18,645247
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415,14234
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522,51237

648,92028
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550,25265

452,33474
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15,171337

176,02744
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161,51053
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695,84274
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557,88954

233,53888
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94,327963

127,65847
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550,5889

618,55327

385,11384

756,92396
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418,89305
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733,44848
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361,37248
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568,7449
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295,3198
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814,43489
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3,6957284
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438,92973

286,77244

252,42546
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816,15158
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166,76617
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177,84157
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597,57694

111,73707
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260,00142
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381,74182

765,28042
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335,30849

436,22831
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603,94197
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594,90924
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546,03102
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482,36696

807,4966
7
38,34372
8
635,4338
1

744,9458
509,0751
5

366,6451
624,1011
9
41,02966
2
775,8494
5
662,6654
1
312,4750
8
259,6317
1
729,3595
5

724,0043
483,2809
4
115,2223
5

541,3167
485,2926
8

202,376
762,1271
8
559,0856
5
247,0641
5
611,1449
9
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147,77127
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245,53439

104,98412
435,06314

127,92065

701,83151
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696,33244

103,97175
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217,83583
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657,05078
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465,91475
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673,12067
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722,2757

345,02249
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456,70691

134,60226

508,6414

646,27592
571,40795

449,15944

141,63084
145,32207

398,47266
186,93626

165,2511

301,68585

513,45647
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391,59287
479,27958

295,15198
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168,74044
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162,39954
563,80738

173,14335
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238,98644
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520,26481
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559,58437
183,05793



197,96339
154,00174

273,4311

88,167714

87,115355

72,621426
291,26591

227,67367

71,37838

450,84391

812,80772

434,61634

466,99049

72,209663

127,5094

494,38323
743,00007

166,67001

551,61339

175,37113

201,01957

653,57613

380,71209

718,64784

81,833246

80,269926

4

44,71513
6

617,4575
96,97206
9
127,1172
2
85,97430
2
375,9440
7

735,5857
722,7591
2
247,2197
9
459,5106
5
67,89617
9
768,2480
2
433,7381
8
542,1140
5
461,7240
9
481,0863
8

318,8854
420,2655
9
439,3210
4
190,0154
9
656,9699
.
425,6574
2
412,0424
2
107,3983
6
178,1512
.
787,6431
2

678,2839
22,598619

456,96276

287,04086

783,78424

179,35027
672,565802

154,32244

391,19623

285,46034

718,70912

561,67432

323,4398

496,78488

714,84283

33,103873
799,98419

327,89886

157,6124

239,95959

794,33916

71,145376

643,83813

596,77206

520,36466

715,47766

565,78554
597,18981

692,68325

603,61799

383,94077

62,037268
432,74272

568,29412

209,58608

171,40356

698,60089

380,6881

818,1839

805,86156

3,0586203

514,02828
301,69652

445,14281

432,65994

233,13819

441,61785

189,25626

319,94654

375,62698

233,560932

706,90484

322

359,34754
625,12727

112,41069

290,85821

322,11902

741,96806
420,7784

346,29769

544,69286

533,57803

231,66202

577,92406

411,07306

535,01206

397,46137

786,27005
250,56999

354,84223

652,50701

6,9228027

361,62444

434,64138

668,04678

601,45174

71,111556

696,21704

401,0366
231,99191

266,85489

295,5193

471,2005

753,66026
545,83517

292,7867

268,50684

741,96234

432,66574

341,59877

314,24823

505,71455

543,99597

521,26667
569,86443

374,72359

610,87965

553,77394

420,88924

790,5584

282,3549

709,81732

355,32196

720,93721

152,48371
277,55586

619,83987

673,74356

574,90363

441,12189
450,39601

81,494929

1,4478196

60,753446

105,76354

698,67983

669,96408

116,11004

169,16499

404,82573
211,1913

75,682391

777,86169

440,50379

660,57472

807,5813

676,85948

743,2285

495,34128

784,80178



551,581

489,30766

113,04741

798,59844

267,59845

596,8261

655,37522

508,22178

61,875185

725,92869

170,81461

719,39305

15,212916

532,14896
243,35936

373,4975

221,78013

345,94719

584,57489

772,03066

729,1216

738,28384

56,9205624

798,86445

184,02715
367,07255

205,3134
9
494,7061
5
573,5438
4
407,8511
8
299,2405
6
172,6289
5
540,4716
6
166,4244
;
555,8542
9
199,1926
9
308,2673
4
156,2104
;
673,9546
5
649,8146
5

457,1971
734,0623
.
121,9326
9
683,8157
1
722,5715
9
598,0119
3
546,0639
6
81,97650
4
498,6760
6
525,0904
;
470,2329
8

112,0358

439,47864

411,40018

122,04117

20,592676

386,42066

95,844465

142,18921

296,00136

554,69618

337,17692

523,9467

152,26396

163,71561

138,65181
132,56551

385,74188

419,20795

530,97567

68,597724

575,44999

441,75657

395,91692

262,41403

329,47345

816,08007
612,83212

381,02111

93,251633

580,04668

498,23393

121,8504

589,46522

566,54336

515,36376

29,624688

466,38498

384,91868

755,1638

783,37912

421,36073
621,0599

275,94416

705,33096

192,17633

337,4532

551,72897

236,38901

349,3951

723,51501

706,91199

77,153793
772,86912

323

156,34433

344,50376

35,207248

105,69641

621,87636

402,41262

172,94576

336,70883

704,58434

610,48618

209,04818

329,23426

600,7298

669,22036
23,561469

561,91565

767,64763

333,68873

429,29663

505,59009

58,677315

429,79939

33,184458

140,79672

698,19186
670,99436

275,60427

112,37807

134,1845

479,06065

542,20593

216,25399

194,08165

113,845

480,25499

506,50912

506,23268

806,89531

239,94515

595,8534
301,93387

344,17319

449,42796

151,80565

434,06389

473,47661

483,79171

142,13173

632,78827

172,54624

820,86613
398,41156

526,83062

457,27694

724,9104

596,96677

370,68482

533,65903

757,71595

398,57787

239,01924

398,49426

57,406259

367,25504

425,15781

309,63865
769,88403

409,03246

100,97391

441,47725

18,018234

232,26173

140,31194

240,32148

406,44151

180,56568

722,41058
664,99153



100,03849
20,163418

561,01841

618,40653

602,84218

662,42837

770,79414

593,20384

524,66253

93,183106

801,54145

14,945299

814,43297

231,32002

689,71246

195,63675

274,32666

634,73494

1563,7922

279,70881
114,0258

206,71991

405,1875

333,27981

335,8516

415,98633

787,7847
1

80,39372
438,9953
1
108,3726
6
759,5007
2
462,6419
1
442,1000
9
796,3363
9
176,7523
9
496,9236
5
199,6560
5
110,2338
4
433,3715
2
129,9790
2
823,1834
5
410,4611
4
519,0310
6
420,1333
6
721,5405
5
442,3373
.

766,1122
207,7648
9
465,4128
3
202,7086
8
526,3889
5
437,1306
5

617,63732
196,19749

610,24576

81,628184

549,37161

34,1637

219,77576

460,42336

505,5132

212,66418

473,06302

598,70178

2,4208163

457,19533

235,63644

255,28758

794,10676

420,56847

292,51384

295,25344
328,50897

196,0741

760,89961

54,518464

681,64058

413,97997

122,06169
197,30293

437,90561

210,74241

719,632

88,367929

671,92848

370,19592

653,01032

548,98105

9,4766443

186,55186

70,377276

655,03418

108,01646

148,47731

259,95977

479,13572

124,62864

228,20435
688,56148

664,61297

141,7415

135,419

438,83467

820,5116

324

649,85164
374,99726

687,26032

507,26443

6,3805073

57,59752

205,58699

498,45023

475,83441

330,2182

240,52371

408,21879

148,35037

115,82621

539,99156

636,1566

395,58763

328,57214

710,66689

565,15033
299,96811

659,16912

222,52135

419,22252

1,6036023

297,64806

817,81805
300,93604

319,83981

345,79226

243,76943

794,42447

814,42004

125,45597

594,64183

155,54849

605,28118

247,19501

17,948087

518,61574

15,333327

790,61403

690,703

2,712148

275,40254

343,6208
492,25733

623,84938

28,504487

385,99079

488,01348

163,43434

207,79424
298,05212

823,58283

260,96005

25,755687

281,96761

86,925495

220,9007

623,21173

447,24497

566,48766

497,23205

205,35377

191,66376

55,647349

793,64887

819,4264

415,80428

364,76416

144,5425
149,36279

510,78067

705,37538

173,38102

145,09769

36,831931



805,66417

444,06155
766,3668

716,78758

494,13047

328,28438

10,245116

449,17263

243,6519

692,82396

642,62955

343,57655

291,39844

325,12832

137,32736

456,59694
89,021708

237,75235

492,6787

780,2391

112,86689

549,29775

609,51469

432,09752

808,8833

382,87796

100,9254
5
809,3420
2

383,7583
103,9973
7
732,2259
5
143,9507
9
787,7753
8
587,5559
6
367,0660
7
626,6351
6
123,1542
2
724,5654
4
437,3054
3
584,0807
8
754,9956
6
408,6663
.

257,3434
429,4993
3
671,8901
9
15,37553
4
104,0159
8
431,4833
8
294,3292
.
740,7091
9
607,9769
7
330,5589
6

719,39319

568,42069
741,14915

470,97766

154,34575

12,443812

235,28252

85,747024

542,40875

513,48649

753,22216

632,83377

377,20949

781,18159

63,42451

537,44155
518,37281

463,24134

533,60036

779,30106

525,33023

113,93321

552,87623

372,63073

20,085711

342,59747

287,40203

49,865731
387,55988

576,49883

290,68288

807,13792

366,87311

770,25993

344,68587

324,18745

483,88488

622,80482

729,95925

697,71435

505,15165

635,55102
719,4453

402,43576

320,81095

115,03109

695,76846

598,84901

226,63966

1563,44188

532,12492

471,1223

325

575,0074

98,727325
373,1073

318,28415

221,32429

444,36751

263,52059

734,65359

425,83462

184,11134

710,92541

589,90578

393,56293

0,012921

125,563847

586,14592
644,43025

434,30534

694,19442

435,11748

219,20678

211,06807

759,3627

551,43471

445,86405

501,77477

231,85461

616,62828
770,30129

152,62934

781,44645

654,67584

18,346767

557,90569

193,1273

300,85965

221,92756

381,31891

37,554682

244,56154

583,33843

750,09221
223,02035

441,1327

97,371901

328,53017

90,685274

50,888202

61,725822

329,40889

536,48241

533,18257

211,44644

810,79501
398,33118

554,24539

461,56502

301,49134

159,17425

366,20317

533,36987

406,98026

176,61359

281,91001

544,80154

224,33437

227,64715

395,18
703,05554

308,53721

378,50721

109,31159

363,60593

626,60268

566,10223

210,90219

74,425137

527,82832



464,11432

780,25503
619,63264

555,3761

637,22825

127,46131

169,26742

174,55313

706,88783

236,51404

349,95794

788,30736

344,94408

198,49505

463,58681

68,390425

558,14756

405,78666

435,88907

345,34317

601,74506

463,31602

225,25437
647,92772

280,14414

407,78374

741,6909
7
167,4285
3

266,8205
717,5573
6
609,6661
3
622,6742
5
186,5282
9
543,3836
5
414,1283
9
458,8289
2
653,1413
6
473,3525
5
539,6527
1
313,3517
4
155,8808
5
233,3476
4
590,3772
2
47,37794
1
469,7354
2
286,6192
6
161,3085
9
710,3035
5
305,3171
2

765,2134
807,2392
9
740,3189
6

350,49234

318,17214
47,534902

775,45772

61,008025

629,95866

93,432597

496,09642

489,82243

655,81407

483,72062

125,22807

170,23327

316,25548

670,21128

335,05549

74,732348

702,55002

168,26923

371,45482

370,39473

525,6962

411,13216
226,94986

371,93541

261,24351

454,39374

135,09884
46,854072

193,04816

476,97148

432,28711

547,84856

273,11068

188,60247

474,32863

81,772315

783,67212

182,84475

247,61003

206,06685

145,4306

231,83621

657,04301

549,60319

231,75632

269,14543

1563,26262

42,135337
21,626624

484,87105

512,9812

326

740,76739

423,89183
620,92931

681,25493

230,51035

491,20942

334,88591

104,95586

718,61749

223,94367

295,19423

20,3969

723,06443

181,54946

140,85967

325,40267

63,697906

38,329533

331,29443

250,04237

788,40782

45,057729

550,12889
708,07557

183,32985

66,395557

804,67787

283,05489
680,89357

217,0597

463,96475

782,19603

804,3917

501,61874

514,41933

56,993123

205,54403

662,99211

751,63182

473,039

16,780871

547,83035

811,10298

744,76531

266,86306

198,62038

634,72148

809,41166

41,890426
6,2057952

325,29073

648,48527

515,60917

625,09838
676,50991

739,68923

15,040932

375,7274

663,25269

195,85951

154,24716

126,46806

395,64403

39,467427

75,04737

102,04957

370,68054

582,08803

26,600352

704,07819

815,68827

434,38254

792,26454

801,49183

460,91369
814,93062

370,15559

164,30556



673,13058

695,96535

299,15047

26,893286

540,12911

683,3293

241,63833
287,45228

634,34951

599,71184

640,81678

549,485
373,81095

403,87962

239,54156

207,71337

33,749539

115,66813

280,7298

66,511614

89,204524

236,75096

470,5989

470,0354

553,03675

142,95403

523,8040
6
604,1727
6
77,19061
8
47,19795
4
516,4014
6
810,4238
3
344,7842
.

172,7485
21,62343
2
727,6350
5
603,8196
8
820,3136
5

783,5727
32,93145
2
789,8298
9
392,0162
6
522,3380
5
51,39439
2
313,9290
5
299,7704
8
246,9826
9
382,5129
5
496,7224
8
276,1235
5
192,6320
6
25,57084
5

162,40046

76,654572

787,15655

76,809185

778,39689

749,65114

69,414111
126,89941

406,2655

151,68636

763,90661

351,23127
31,796068

705,10702

51,170469

400,90923

47,99583

96,122981

179,71825

260,71428

72,353562

619,64928

569,08847

792,3393

682,19368

713,35403

33,208392

278,8735

159,10874

314,82891

433,17653

569,63379

679,26876
263,88216

159,21941

811,85048

356,88633

520,68447
680,69242

471,12277

218,55195

174,26471

457,12692

474,52217

592,79902

714,31287

53,807028

722,46008

106,93754

288,85176

696,703

239,20759

327

280,16998

543,21428

169,98179

567,94456

117,69747

64,919141

764,52148
741,42487

574,08992

104,08266

459,65435

364,1917
504,2468

224,89086

169,10599

268,67517

429,34417

49,784793

80,319437

823,96265

103,04408

521,51206

114,7826

520,94479

618,66849

373,09944

1569,12997

605,82105

505,24583

645,29392

20,283981

691,74806

695,79289
603,22312

583,42394

423,94965

352,70882

121,61641
284,46202

652,87477

557,18675

135,03873

650,32868

424,29836

814,10124

37,049047

450,56472

277,59659

149,76877

477,6109

350,61163

136,46439

195,34378

10,145976

220,43561

221,31249

710,61462

327,78541

241,31574
193,04434

343,9311

133,27989

46,339095

646,5513
138,89201

256,78649

78,992928

596,50479

285,73166

349,31511

205,24484

18,524736

669,15871

311,23957

800,09231

208,84321

550,63193

816,86482



772,54277

377,0873

318,90914

223,98738

542,60082

48,707951

688,56645

506,03511

755,69802

263,56873

782,71591
356,62461

208,18281

747,4599

347,34945
296,81161

214,14015

237,37879

173,77697

268,68365

825,78858

386,50162

392,78021

86,265597

364,1796

91,887366

485,4861
.
476,7682
2
458,2836
8
648,3589
6
633,7922
4
417,0984
8
82,64973
9
11,59813
9
761,4684
;
325,7681
2
701,0209
6

421,1623
141,5349
8
818,2208
8
88,55134
9

547,9684
254,1405
8
49,90204
6
185,1486
8
270,0977
3
547,0009
5
370,6406
9
783,1512
2
537,3492
8
454,9693
5
19,78309
2

591,78185

65,961421

559,95638

623,71256

734,31319

291,11775

639,58991

792,79639

607,19075

57,635295

733,2798
651,86754

136,94106

629,97103

113,22845
100,07158

370,66572

633,80622

693,69216

313,66975

641,67655

801,59216

791,74928

619,32621

678,3571

384,79029

770,58667

571,86246

305,33436

7,0526675

736,35885

629,26641

819,36043

430,49146

204,33026

249,4985

175,25608
171,8505

305,51568

215,36522

778,94995
417,58983

631,6001

289,06262

358,42347

653,97874

656,72561

424,05768

607,69092

459,68632

696,71433

437,55909

328

475,55161

412,81535

314,79565

76,724553

82,790363

566,38554

303,27109

405,51697

572,44606

207,60335

258,18543
419,28199

448,73055

92,683262

376,23132
222,22346

336,11095

70,704854

413,25236

211,01507

443,34767

561,78179

373,62681

465,03022

793,5265

666,51393

537,62567

718,99658

497,06737

721,94487

382,10752

179,92674

748,21994

593,94821

541,568834

674,1356

477,46182
276,22071

334,54775

738,28687

219,76863
520,68285

351,30662

328,45886

447,82257

824,63448

290,47493

437,26947

719,33008

432,90981

41,375692

86,363388

492,8945

163,87891

273,837

160,51366

154,92885

238,87633

299,89856

655,13015

647,67934

650,73227

247,99101
417,24703

138,02719

122,03795

792,5347
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171,57641

779,82921
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363,97591
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730,544

29,354913

339,62873

40,558162

669,39605
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335,08959
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422,82014
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816,00647

505,43086
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4
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8
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5
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1
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9
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1
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1
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258,92963
709,4625

754,50029
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343,22781
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448,21401
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243,67037
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448,59008
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38,891706
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780,94865
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530,60522

383,69183
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422,87496
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521,1913

715,50637
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604,60386
383,09003
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443,21759

219,12744

362,37688

556,52452

734,6617
284,92415

19,101469

459,61705

741,08359

266,89814

770,92368

331,19107

537,46012
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184,09145

723,51362

489,96124
593,04081

206,3493

131,08788
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474,73772

62,682164
749,41898

112,5334
138,44718

187,564776
550,30154

672,81567
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615,98396

405,49544
120,21883

640,43032

207,81263
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464,57475

696,8818

547,22922
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809,50576

434,27693

209,92086

3,824789

441,09212

687,31009

730,95275

258,68071

526,33465

186,13815

586,86825

261,1775

809,10865

21,870571

481,72583

382,08586

448,12283

305,26343
751,6931

171,07977
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360,26018
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262,18073

539,85842
193,73865
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8
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4
508,7070
9
611,0129
4
378,3101
6
567,7784
9
555,9596
9
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8
675,0706
3
781,8830
3
296,4548
2
733,0173
3
354,6187
2
418,1308
9
280,3948
3
45,60653
4
684,0617
9

503,5026
820,0051
3
715,2179
4
526,7386
8

248,446
816,3251
9
1566,0785
6
740,2707
6

736,7333

239,49503

155,12387

603,29215

32,872853

393,78679

738,72626

81,704631

110,4297

164,56334

238,33945

624,02015

159,63598

395,563373

797,7242

74,193227

105,84863

90,139257

4,6607307
716,156323

777,5423

140,08278

79,417553
267,75202

434,79935

20,236527

513,77833
148,29627

464,16723

542,58244

385,29452

731,98162

262,21095

453,3137

430,12104

542,55467

756,12803

318,02961

221,54833

634,91285

436,79369

635,28522

712,95814

669,58606

441,4068

513,12334
11,633394

684,97243

118,07349

276,22176
133,07819
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702,93085

399,27012
585,86168

332

270,1215

507,83275

585,61176

362,97086

822,44982

101,67616

661,12781

486,5285

423,39663

556,50404

437,01736

411,77237

319,36337

604,17682

234,24011

300,07284

389,05956

782,06967
384,7796

461,88205

709,7069

473,09679
238,22282

753,51096

236,51287

303,67075
1,1814855

717,48676

355,11239

700,35104

653,11644

776,85572

492,68759

39,795063

94,165914

222,0865

745,96537

434,89084

785,54282

486,42162

326,70003

150,47183

327,72015

485,92002

574,64326
44,810505

192,44046

563,04006

813,89585
809,29642

377,21123

771,95846

567,96889
523,08838

440,89195

560,86827

388,12099

89,338888

651,60721

696,15474
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608,59256

660,17195
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408,45628

319,40021
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403,76961

441,73159

401,81505
143,07785

162,37462

397,55463

746,42145
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235,52319

825,88259

137,79305
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469,65518
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792,52011
590,11601

703,5647

233,41206

26,134937

436,93135

806,25858
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366,84334

105,70982

102,53202

796,99099

437,61491

7,2788374

692,46271

657,36545

177,46896

293,74682

252,69193

824,09131

485,75383
776,51926
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404,4896
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141,2279
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3
674,3374
8

445,8144
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2
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1
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9
671,8726
2
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3
101,9522
1
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7
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3
404,1062
3
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8
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3

525,0292
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118,66663
679,54219

192,22067
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798,58997

468,85526

265,01098
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217,76155

741,71646

332,25829

603,25622
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625,95966

559,61503

587,75321

604,65353

653,32836

84,954619

543,34347

592,53583
748,7812
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577,78466
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157,01206
708,65854

684,91307

418,7407

573,82471
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311,88134

554,21218

368,78193
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674,48997
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555,28394
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428,46316
714,50874
772,8101
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418,30474
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130,21145
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117,97396
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375,02368

614,78188

329,61351
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463,80355
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176,67795
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367,80521
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589,95805
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774,46973
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469,77789

296,27539
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453,73456
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463,39226

343,98561

308,93147
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454,10697
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492,76423
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434,42544

712,75232
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133,73335
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340,5817
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646,02761
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453,84694
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670,10567

343,75581

206,69615
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352,28004

521,69709

710,34534

536,13464
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309,50904

54,382675
562,97866

810,07681

608,65712

756,60019

145,33739

625,18563

273,77899

706,19807

390,29

583,81427

683,83532

241,90215

630,65888

334,79728

399,54946

27,956071

571,81071

2,5044021

484,83322

125,563293
281,25076

569,35626
179,72876

199,565494
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498,96581

136,06376

112,74509

369,41256

291,38548

716,20585

162,9257

236,92143

539,7096

425,44286

725,67355

811,23179

416,1554

155,86358

379,9674

477,9037

558,02875
209,66669

289,97803
615,36395

508,37128

92,932535

30,031663
814,67691

667,66987

713,33225

530,76426

196,65663

161,84209

354,55622

10,466294

480,90926

257,41373

618,25554



432,21569

471,901

318,04227

728,77139

508,95311

318,16913

413,57605

261,13523

250,16424

187,97305

434,29818

66,38113

334,80842

609,66623

180,10168

753,27491

200,46051

307,96245

417,21084

147,34112

640,27965

200,91784

163,53625

179,87711

668,90226
102,45942

620,7034
;
509,5677
5
552,0014
9
434,8512
2
308,8098
6
123,5141
.
589,7860
8
286,6764
5
455,2582
.
487,3378
8
13,51529
4
793,7827
.
523,4306
1
323,2408
9
289,9864
3
122,4255
1
522,5605
6
130,7976
4
44,86735
6
572,6686
4
171,6217
8
243,8689
6
479,1758
9
340,1811
9
11,77988
9

170,0209

541,11924

235,72711

194,336

234,38913

119,68018

724,91515

362,02414

28,295489

187,39955

64,948247

27,301433

396,01604

35,968758

407,31978

344,3983

81,933302

185,7723

303,40879

18,329895

484,4926

338,52702

589,20751

387,41173

521,86382

660,76145
456,35513

418,51256

43,843877

493,36655

815,17527

438,26961

16,319254

318,90995

405,03531

584,77299

777,76804

194,46121

62,099949

783,68096

234,66875

114,54537

333,59629

261,64356

23,800238

638,91677

658,59108

19,160147

526,46878

228,46041

515,94277

591,90239
275,80257

336

1562,9824

699,84958

635,48019

186,16918

487,85707

73,646443

4,9246949

226,1987

702,15016

474,57578

600,43389

653,46016

493,14403

230,68701

556,45566

299,23842

357,48728

786,19228

631,83904

676,28024

160,58247

48,977645

515,01735

417,11506

408,9822
358,64187

113,15302

477,0595

554,3132

60,872112

704,14855

585,9876

50,177506

721,28862

571,12162

40,998971

263,10019

778,00656

559,30442

117,31081

296,40755

41,386145

196,95793

787,59269

241,21485

339,21542

84,360756

246,78105

253,8399

429,29096

515,03293
133,45762

545,50767

229,41783

360,1528

461,2784

233,12138

731,32252

561,92305

67,548548

562,03185

244,03594

515,9796

792,70814

297,32486

561,45619

271,33363

602,34717

365,78665

399,43093

458,191

128,6814

668,90129

75,217799

313,56985

298,90907

624,31053
199,39506



731,03971
681,34074

359,35207

32,119249
627,60213

449,77305

704,26778

42,992224

17,083143

518,65286

405,32121
343,61503

77,376998

105,8298

130,39164

447,66114

307,48038

400,14107
445,65487

764,70019

445,88099

335,4766

134,9689

343,45102

817,66154

466,66949

7

778,2411
4

817,2321
339,8066
4
444 5536
5

395,788
353,9663
6
83,15495
7
73,50966
6
194,7019
5
765,5194
3
579,4603
2

13,1097
794,0258
8
730,9652
.
109,5047
2
222,1077
4
567,9167
8
751,7311
9

338,1981
158,2862
1
734,8456
6
618,7858
2
788,0855
8
595,4539
7
169,1709
5
569,1627
4

705,20728
401,78711

420,42357

80,352273
19,773596

705,90797

241,06813

152,14175

601,46354

149,97813

234,98628
344,41255

807,03419

164,59477

309,33186

478,21705

53,219046

106,52759
295,38929

96,247218

20,104046

195,11371

659,21628

298,29247

597,92203

70,824903

364,04283
129,7073

755,49046

600,5505
215,59833

797,95586

359,70493

122,80199

516,93654

511,63544

24,209389
534,30813

719,78251

488,91055

794,17812

222,41609

197,47367

714,2927
243,54543

197,26177

470,98501

775,49519

574,59898

500,9161

616,89832

383,32129

337

429,6545
120,68613

179,45439

500,69513
539,4643

351,22598

545,79164

587,46152

106,82451

536,41123

108,6989
184,71387

270,65557

241,70218

752,98889

581,77868

93,406685

233,88761
552,44842

1566,39998

759,20544

513,36684

166,42871

143,51611

176,01518

29,386567

342,93486
319,49951

258,52766

255,76471
560,29745

536,88903

543,57829

768,81508

258,78749

753,23993

709,28191
125,47171

355,67512

92,390312

7,6612485

657,18674

385,67402

469,64202
439,89121

427,71163

455,9459

104,84065

462,47497

80,925115

76,327798

623,09236

260,98736
504,16367

823,09193

92,432383
316,90495

547,0823

562,59368

10,35391

495,61842

494,74551

136,03168
625,18109

539,23377

306,90326

791,65534

596,77815

544,55011

375,13424
574,60857

517,69829

629,02051

667,06563

364,31648

188,70055

581,80802

534,33926



721,29545

484,75909

117,15781

2,7255056

46,327636

231,59233

74,873477

325,08932

287,85355

43,825664

624,61569

301,10237

771,30379
52,987971
563,9342

572,12906

102,91524

23,302121

370,51903

19,521739

573,04627

65,593852

717,90843

578,99988

591,13467

495,23526

567,6388
9
737,3305
4
462,0829
3
723,0423
6
750,8729
5
237,4634
8
115,1764
8
770,0415
5
434,0870
8
603,2204
3
654,5702
8
200,3403
5
757,4484
1

740,8972

646,7056
559,5523
6
378,5999
2
755,1593
5
448,2885
4
95,71895
3
431,7384
8
818,6673
2
116,3880
3
757,0008
4
435,6075
3
530,8804
7

37,235814

691,85055

323,45955

414,40984

652,8784

659,20206

534,30652

418,04107

792,64331

519,08832

673,05075

269,61442

599,79579
392,94625
470,34605

232,26931

237,48542

89,969952

427,67396

246,46921

171,45087

562,99076

21,845694

746,94557

291,77331

824,02683

30,650159

467,51729

453,22769

702,48484

686,97217

90,247839

368,83859

484,75569

636,10364

246,07107

284,94711

480,44013

502,50301
586,60721
194,17105

792,34678

43,375607

380,03766

675,17404

645,76042

382,65363

76,406784

381,42231

778,30043

502,65713

713,14003

338

7,4079304

715,77327

153,56748

696,76702

239,01737

241,08989

593,0624

34,334212

295,71627

8,3788555

486,01363

20,905396

308,67465
180,10325
12,913048

685,58041

322,67384

694,92801

280,83065

20,470822

482,7862

14,660652

535,00461

622,82264

379,84202

788,27036

214,59012

568,88187

450,76009

62,640152

752,43202

511,74433

802,33064

571,54868

179,87883

385,54947

255,05903

344,96154

207,07126
578,61907
383,64987

719,59205

562,15248

805,06068

625,77772

549,98042

206,59025

204,22755

193,48493

346,62597

513,90721

391,66745

541,15687

484,21377

154,16877

576,60841

278,95633

130,05493

351,99627

701,95117

687,6157

517,88969

52,889007

403,29614

217,74062
808,48825
445,42029

752,88011

199,30208

493,02254

299,73669

380,8851

652,63245

99,228451

723,75087

467,12174

748,80522

226,05735



380,98854

610,97483

320,62061
674,66177

233,47556
467,29496

77,803744

630,86792

200,79623
279,14028
215,04844

546,00334

479,46988
772,05883

298,44496

97,728576
684,01749

53,014122

146,38392

737,05016

588,89365

555,19765

38,436377

812,25158

705,15607

527,58149

188,09897
13,69167

655,8806
6
79,05943
7
6,720983
5

311,7766
109,2350
3

213,5702
66,93886
3
393,8540
3
300,5855
7

393,8203

298,7874
409,4741
9
690,2791
6

38,35616
24,29338
2
361,1231
3

154,7626
81,65877
3
781,2865
5
643,3316
1
815,9060
9
738,4709
5
156,6872
5
821,6654
2
527,3378
2
803,3990
7
788,4767
1

475,8804

342,41787

124,86469

741,4219
215,88921

640,59551
335,91196

106,63412

175,84371

342,8721
729,01498
531,66749

196,61545

246,28371
78,937191

267,58388

279,76163
699,60908

671,27088

176,51406

685,23917

8,646527

532,73736

755,03774

777,62485

229,22719

467,00447

529,50143
306,84238

516,25038

60,91531

2,5605496
533,92305

767,4997
122,83413

121,18744

207,96412

124,33511
230,22114
283,45586

651,63644

325,00808
351,9877

266,41077

793,34805
95,246464

760,45379

474,11838

286,71975

747,95058

495,53932

749,97068

799,15558

555,06845

159,40982

105,29566
455,43194

339

478,40575

231,95698

447,7586
416,40455

642,38821
575,43716

240,18656

350,4674

145,17955
241,62424
262,14035

43,271218

321,61862
401,37939

20,408966

289,81931
268,56154

752,39672

583,43997

120,07173

175,4616

58,944981

131,48995

93,728243

654,89218

86,526037

387,89135
346,14509

91,093922

68,012366

57,84579
667,70558

453,26116
772,0763

300,35811

645,45914

524,4175
756,05859
440,85402

745,18895

613,89034
589,21679

292,88147

275,27198
517,9521

771,87106

464,10478

156,02552

135,92419

432,05654

420,07766

779,14237

60,708831

450,57823

223,76952
279,0538

233,98854

1563,02058

439,6488
584,08768

600,32455
36,152747

676,12295

410,29136

798,20605
722,18175
65,981614

144,64276

81,786515
237,53078

601,93336

164,25695
47,269276

199,33098

11,766187

158,98068

183,85632

100,23391

523,80719

82,505422

544,61245

653,62182

239,44133
361,27028



427,66456

604,67643

103,76835
211,43884
130,85284
308,19488

160,24524

511,78959

613,02664

131,94228

266,55266

380,95159

715,60341

647,36261

491,10556

345,66278

424,40386

97,676067

513,65534

561,31515

186,13252
703,23064

349,74714
595,82557

411,25727

100,59104
312,12983

5

802,1571
5
634,2115
4
688,9150
4

604,1334
352,447

462,3712
412,1837
4
8,396026
.
536,0673
8
466,0586
1
349,9632
8
566,001 1
1
770,7249
2
279,9665
5
383,6128
9
652,6328
4
13,05677
4
815,9643
3
289,7088
5
393,9464
6
91,91711
2

314,0816
745,9626
2

277,9374
522,0777
3
507,6574
7

449,7648

279,51171

465,27476

57,724174
403,11656
729,62284

522,7843

508,51885

350,63044

763,75595

554,10042

825,69679

399,90213

272,478

254,20301

1562,49348

37,622044

199,91596

66,389859

293,07634

810,82189

631,72566
513,04637

75,247357
792,52888

716,66553

410,51749
17,828733

235,21195

664,7669

373,32646

687,8535
676,72533
589,46197

820,53564

522,53654

243,94174

724,21043

553,7747

821,75782

417,64272

501,74258

444 42657

156,44018

119,47726

277,07754

436,54646

264,83837

96,192549
584,99765

736,97783
178,80303

66,973555

199,61811
467,57587

340

701,91745

181,30781

140,6792
271,27219
503,15768
120,69842

393,29696

249,1768

583,78354

748,52859

813,59012

106,29221

157,13903

467,53829

675,2644

422,68538

771,32103

476,53821

616,50949

805,10741

548,09575
447,64985

633,68726
202,70521

753,40036

731,06395
769,33289

758,02331

115,04288

779,08724
424,86957
547,82737
184,63192

58,727139

247,46025

565,43114

395,60098

476,70184

743,84288

686,77767

674,12692

352,41403

403,91313

272,68112

771,00636

256,25706

374,57206

802,00179
607,16532

424,84633
265,46998

576,10886

19,832764
320,29509

625,5453

538,7048

18,261359
394,85975
458,68509
714,88111

202,53223

439,3975

331,22825

16,370534

464,23375

411,52025

334,86946

84,696155

267,8593

490,69162

371,68436

620,6567

269,27828

617,39105

636,15353
630,73103

597,27054
177,42898

50,871314

108,73577
51,219846



752,7911

765,22
700,90683

215,96277

40,318054

798,09174

701,64163

466,82461

171,25378

491,32997

690,54701
386,01102

255,30374

806,53957

389,30084

142,32292
233,68279

687,85236

602,54568

135,566923

407,32012

394,88358

321,20569

565,48833

631,16229

447,68504

4

736,3881
5
327,4768
1

212,6727
458,2622
8
121,9008
8
28,7803 1
2
118,0938
4
310,8966
4
192,1034
4
432,2848
3
235,1030
4

235,3411
483,7722
9
166,9586
9
376,4632
7
91,563955
6

52,33833
344,7300
3
792,8397
2
167,7421
5
782,5391
7
794,0708
3
532,2435
6
330,4910
5
475,2707
1
398,1053
9

439,79925

354,79081
391,97921

445,59885

509,78985

287,07055

607,16686

160,71036

618,65828

618,47341

297,29567
382,31826

224,21669

559,10783

562,99119

767,9249
401,2684

226,53157

128,98447

687,01773

500,72915

354,85012

482,12179

511,4164

386,85482

590,59875

535,49743

822,15859
315,8508

346,08404

474,20667

740,63151

138,22421

28,994673

644,43935

656,16077

301,7689
613,11445

120,64899

564,5063

5,549482

803,357
640,42594

215,34456

588,23656

805,1745

185,562754

553,8326

812,14473

693,4138

317,96134

600,7573

341

696,87807

449,11861
185,02421

634,33067

172,42485

806,142

515,34174

694,35464

671,94291

115,00089

131,33026
533,19975

683,0215

809,74741

766,91794

260,48892
704,97262

165,78169

662,02652

204,25434

707,2863

250,899

518,02446

17,951266

214,72455

489,43754

223,8645

222,55437
757,30904

487,7034

317,87168

598,67551

540,94108

318,86718

545,03071

540,6199

468,27276
353,10688

115,34639

683,47796

129,12382

651,07071
241,39947

26,144599

532,40834

316,68049

222,99274

404,88253

425,55186

558,28585

32,039797

474,05751

468,00344

130,18893
376,92298

141,6108

251,51642

35,275806

299,57407

179,4936

586,33129

473,44364

112,28884
384,76035

642,67352

699,5654453

498,56505

621,569972
200,2316

276,0554

549,42937

714,30256

616,84459

662,15068

513,15447

453,63095

691,00583

712,00078



165,41559

177,22933

540,9458

744,43729

375,79686
493,24331

39,470834

630,0448

522,39989

579,82196

114,3138

721,26203

105,07853

377,0164

338,96725

54,197548

184,06601

817,43782

51,181097

415,46427
19,880833

766,68076

63,260001

518,44458

239,87381
188,89287

184,0707

323,8274
752,56720
4
21,94582
6
418,6593
9
314,3181
7

275,5393
212,4405
7
400,3525
2
420,1765
5
271,7926
9
31,12110
7
622,7948
3
301,6254
5
678,7212
7
341,6482
2
319,7599
2
472,0477
5
611,0363
3
154,2750
3
76,03781
4

268,3575
421,8486
8
129,9709
9
470,8845
5
509,5504
1

144,9126
758,3414
8

501,46631

61,73569

291,73907

587,50295

664,89551
542,91229

484,33425

46,770415

487,44743

39,948795

67,648519

79,651135

94,135757

244,80218

136,14563

33,625264

555,78149

222,36393

537,73291

516,21906
641,84389

823,20806

469,72341

151,79958

412,24361
438,20258

731,21964

14,892456

197,74917

727,93979

141,08525

606,55704
77,382193

528,62762

129,82076

634,91898

385,04375

441,91932

390,50605

445,13521

307,69071

709,81427

441,557

675,74671

87,010754

77,719051

183,66445
381,11675

728,23323

485,89236

91,682533

810,45623
797,55951

289,06743

342

71,742083

166,80816

454,57689

212,98414

603,54826
640,47869

338,81436

112,63979

670,9513

21,838485

199,27976

477,14151

131,33669

409,49889

428,43709

568,29793

813,37516

64,750208

55,997853

52,627775
341,63216

744,07526

507,88031
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