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RESUMEN INFORMATIVO

Uno de los aspectos mas importantes de un pais es su red vial, ya que
influye significativamente en su desarrollo socioecondémico. Sin embargo,
con el pasar del tiempo la red vial sufre un proceso de deterioro debido a
diversos factores, por lo que es indispensable la realizacion de un adecuado
mantenimiento continuo para conservar su estado. Es por ello que el
presente proyecto de investigacion se desarrolld con la finalidad de
proponer un proyecto de rehabilitacion vial de la Avenida Michelena,
desde la Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia,
Estado Carabobo, la cual en la actualidad presenta condiciones de
deterioro. Para llevar a cabo dicha propuesta bajo la linea de investigacion
de ciencias cognitivas y aplicadas, se realizd un estudio detallado de las
condiciones actuales de los diversos elementos presentes en la vialidad por
medio de una inspeccion visual, seguidamente se evaluaron los factores
que influyen en su deterioro y por dltimo se disefi6 un plan de
mantenimiento correctivo y preventivo adecuado a las necesidades
presentes en cada uno de los componentes viales, incluyendo el plan de
accion frente a futuras fallas que se puedan presentar, con sustento de
planos, graficos y cronogramas. De igual manera para el desarrollo de la
propuesta se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas a expertos en el
area. En cuanto a metodologia, la investigacion corresponde a una
investigacion de campo con base documental, con un nivel de estudios
descriptivos, bajo la modalidad de proyecto factible.

Descriptores: Transito, Vialidad, Rehabilitacion vial, Movilidad, Transporte.
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INTRODUCCION

Una infraestructura vial es un aspecto fundamental para el mejoramiento del
transporte terrestre de un pais. En Venezuela la mayor parte de su comercio se realiza
por esta via lo que también influye en factores importantes de la economia, ya que una
carretera ayuda a facilitar la distribucién de bienes y servicios para mejorar la calidad
de la vida humana, es por esto que resulta importante el hecho de mantener las
carreteras en estado éptimo para brindar seguridad y calidad a todas aquellas personas
que las utilicen. Una red vial requiere tratamiento en forma de mantenimiento para que
la misma conserve niveles de servicio adecuados, en dicha infraestructura siempre
resulta mejor el hecho de evitar que surjan pequefios dafios que puedan parecer
imperceptibles, pero su deteccidén oportuna puede prevenir un mayor deterioro, y asi
no pueda causar dafios irreversibles a la carretera.

Aunado a esto, los pavimentos flexibles sometidos al paso repetitivo de vehiculos
pesados, sufren deformaciones en la carpeta asfaltica, aunque también se pueden dar
en el proceso constructivo. Es por ello que el estudio a realizar del tramo vial que va
desde la Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia, Estado
Carabobo, permitié determinar una propuesta de un proyecto de rehabilitacion vial
donde se realiz6 un analisis de los factores que influyen en su deterioro, presentando
un considerable volumen de circulacion, debido a que la zona es comercial. Recalcando
la importancia de mantener los diferentes elementos que lo conforma, tanto la
sefializacion como la iluminacién, que a su vez brindan seguridad, sin dejar a un lado
los sistemas de drenaje que en épocas de lluvia son necesarios para reducir la cantidad
de agua que llega a la carretera y poder evitar el dafio en el pavimento, previniendo
accidentes.

Para llevar a cabo dicha investigacion, se estructurd por capitulos, donde el
Capitulo I denominado el problema, da a entender la situacion actual de como el tema

estq inmerso tanto a nivel internacional como nacional, abordando cada uno de los



objetivos, justificacion y alcances que se estima lograr. En el Capitulo Il que tiene
como nombre marco tedrico, forma una parte importante ya que consiste en desarrollar
la teoria fundamental de la investigacion con base al planteamiento, contemplando los
antecedentes, bases tedricas, bases legales y glosario de términos basicos.

Del mismo modo, se encuentra el Capitulo Il1, que es el marco metodolégico,
donde explica el tipo, disefio y nivel de la investigacion, asi como poblacion y muestra
de estudio, ademas las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos y las fases que
se tendrian que llevar a cabo para asi resolver el problema, por medio de
investigaciones relacionadas con el tema de estudio. Por ltimo, en el Capitulo 1V,
toma en cuenta los resultados por parte de la inspeccion vial y conteo vehicular, con el
fin de crear un plan de accion respecto al mantenimiento y rehabilitacion de la via y de
todos los elementos que la conforma, brindando asi un cronograma de actividades, que

cumpla con los requerimientos de la misma.



CAPITULO I
EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad, en las vias de alta transitabilidad se hace necesario contar con
sistemas de iluminacion altamente eficientes, asi como también una buena
pavimentacion, sefializacion adecuada, que los semaforos también conocido como
sefiales de control de trafico los cuales se sitGan en intersecciones viales y otros lugares
puedan regular el trafico de tal forma que permita garantizar las condiciones 6ptimas y
ambientales de confort para el conductor, mencionando unos de los mas importante
que los conforma. Ademas, cada uno de ellos esta destinada a brindar niveles del
mismo, el cual, para aquellos peatones y conductores de vehiculos, que son usuarios de
los espacios publicos, este condicionado para que generen esa sensacion de seguridad
en las vias publicas, senderos, y demas espacios en los que se desarrollen actividades
nocturnas dentro del perimetro tanto urbano como rural.

La sefializacion e infraestructura vial adecuadas son un factor importante para
contribuir positivamente en la disminucién y prevencion de los accidentes de transito
y por consiguiente ayudan a la proteccion de la integridad de los usuarios de la via
publica, resguardando vidas y evitando lesiones, proporcionando un ambiente
ordenado y seguro, asi lo indica Gémez (2015). A su vez, esta demostrado que una
mejor iluminacion en las vias publicas disminuye considerablemente los indices de
delincuencia y accidentes de transito al operar como factor disuasivo, sin dejar atras lo
mucho que favorece al medio ambiente, un ejemplo citado es el caso de Inglaterra,
donde la incidencia del crimen se redujo un 43% tras la mejora de su alumbrado
publico, segun la periodista Belmont (2017).

Asi mismo, en la ciudad de Taipei, Taiwan utiliza semaforos inteligentes para
optimizar el flujo del trafico, mantener al minimo las emisiones y retrasos en el flujo

vial, asi lo expresa Schmidt (2020) indicando que en los distritos de Neihu y Nangang



son los més afectados, ya que, las calles se congestionan durante las horas pico y los
viajeros pasaban horas en el trafico. Decidiendo instalar sistemas inteligentes, con una
herramienta de software que identifica cualquier cambio en los patrones de trafico y
reacciona a lo que ocurre en las calles y avenidas basandose en datos de flujo de tréafico
en tiempo real adecuando su funcionalidad. Mencionando que, en el estado de
Tocantins, Brasil. Después de 10 afios de estudios, se rehabilitaron dichas calles,
mejorando la calidad del transporte con una mayor oferta de modos de transporte,
incrementando el nimero de automdviles particulares y la adquisicion de bicicletas, lo
cual lo afirma Lancelot, Ogita y Castro (2015).

Aunado a esto, la falta de rehabilitacién y mantenimiento durante la vida util de
las vias ha conllevado a un deterioro paulatino de la estructura del pavimento dando
lugar a problemas de circulacion vehicular e incremento de los costos de operacion, asi
como también la posibilidad de un aumento de accidentes de transito. A su vez, los
servicios de conservacion y explotacion, se deducen de la funcién que desempefia la
carretera dentro del sistema general de transporte y se apoyan en las competencias que
el ordenamiento juridico vigente atribuye al (MTOP) Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, donde el papel de la administracion de carreteras se puede resumir en dotar
al pais de una red adecuada y en gestionarla de forma eficaz y eficiente.

Ahora bien, a pesar de la creacion de nuevas tecnologias para el mejoramiento
de las carreteras. Venezuela, ha sufrido deficit de las mismas, en distintas areas,
ocasionando un alto nivel de accidentes viales, peatonales, delincuencia entre otros. De
esta situacion no se escapa Avenida Michelena, especialmente el tramo que va desde
la Branger hasta la Avenida 67 la cual esta ubicada en el Municipio Valencia del Estado
Carabobo, se encuentra en un estado de deterioro, ya que a lo largo de los afios y las
intensas lluvias caidas a la fecha ha generado que la via presente baches y
deformaciones en su superficie producidas por el desgaste en el tiempo de servicio, lo
cual crea condiciones desfavorables de transitabilidad, se puede notar la magnitud de

las deformaciones en la carpeta de rodadura, que presenta huecos que en invierno



acumulan agua y aceleran el deterioro de la via, ademas de esparcir el agua con lodo al
paso de los vehiculos sobre los muros de las viviendas.

Sin dejar a un lado, que no cuenta con un buen alumbrado, alcantarillado bastante
deteriorado, falta de sefializacion y con semaforos que no se encuentran funcionando,
ademas que predomina la maleza. A la fecha de transitar por dicha carretera, constituye
un riesgo, ya que los vehiculos necesitan mayor esfuerzo y habilidad del conductor mas
el flujo peatonal que se da diariamente. Las condiciones en las que se encuentra la
plataforma de la via de la localidad y los elementos que la conforman, afecta
directamente a los pobladores al interior de la zona urbana, incluyendo las empresas y
espacios comerciales que la rodean, donde la situacion actual que repercute genera un
gran impacto. Teniendo en cuenta esto, un buen cuidado se debe tener en consideracion
los niveles minimos necesarios para el desarrollo de las actividades que tienen lugar en
estos espacios, promoviendo la seguridad y comodidad. Aunque sin ninguna duda en
el aspecto vial es necesario, para contrarrestar problemas en gran medida. (Ver figura
lala3).

Figura 1: Deterioro de la capa de pavimento.
Fuente: Villazana, Vasquez (2021).



Figura 2: Mal estado de los sistemas de drenaje.
Fuente: Villazana, Vasquez (2021).

Figura 3: Falta de iluminacion.

Fuente: Villazana, Vasquez (2021).

1.2. Formulacion del problema
¢Como se puede mejorar la condicion actual de la Avenida Michelena, desde la

Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo?



1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1.Objetivo general

Proponer un proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde la
Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo.
1.3.2.Objetivos especificos

Diagnosticar la situacion actual de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67.

Analizar los factores que influyen en el deterioro de la Avenida Michelena, desde
la Branger hasta la Avenida 67.

Disefiar un proyecto de rehabilitacion que se adapte a las necesidades de la
Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67.

1.4. Justificacion

La red vial es uno de los aspectos mas importantes de un pais, debido a que
contribuye con su desarrollo al permitir satisfacer las necesidades basicas como
educacion, salud, alimentacion y trabajo. Sin embargo, con el pasar del tiempo las vias
pasan por diferentes fases de deterioro, por lo que es indispensable la realizacion de un
adecuado mantenimiento continuo para conservar su estado y evitar accidentes, trafico
e inseguridad. Siendo importante que en el mantenimiento también se tomen en cuenta
las diversas partes que conforman la vialidad, como lo son los seméforos, la
iluminacidn, las aceras, el pavimento, el sistema de alcantarillado, entre otras cosas, ya
que solo con la condicion éptima de todas las partes se podra garantizar su
funcionamiento 6ptimo.

En la actualidad debido a la mala gestion gubernamental que hay en Venezuela
uno de los principales problemas que afecta a la comunidad es el mal estado de todo el
sistema vial, principalmente por la falta de mantenimiento. Destacando al estado
Carabobo, el cual es uno de los mas afectados, aunque forma parte de la region central
del pais y es considerado como la capital industrial de la nacion, debido a que alberga
una importante cantidad de industrias, se pueden encontrar avenidas principales en

deterioro, representando un gran riesgo para los usuarios que deben transitar



diariamente por las diferentes vias de comunicacion terrestre e impidiendo el desarrollo
econdmico de la zona.

Es por ello que la presente investigacion tiene como finalidad proponer un
proyecto de rehabilitacion vial que permita lograr el estado de 6ptimo funcionamiento
para la Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el
Municipio Valencia del Estado Carabobo, donde en la actualidad se pueden encontrar
la presencia de maleza en los alrededores de la via, falta de iluminacion, tapas de
alcantarillado en mal estado, semaforos dafiados y diversas fallas en el pavimento, entre
otras cosas. Para la elaboracion de este proyecto de rehabilitacion se tomaran en cuenta
los diversos factores que influyen en el deterioro para garantizar que el problema pueda
ser solucionado eficazmente.

La implementacion de esta propuesta permitiria disminuir la inseguridad y los
accidentes de transito, generando mayor confianza en los usuarios. Al mismo tiempo
que se contribuye significativamente con el progreso econémico de la zona, ya que a
través de esta avenida se puede tener acceso al Estadio José Bernardo Pérez el cual es
considerado uno de los mas importantes del pais, a sedes bancarias, centros de salud y
diversas empresas como Colgate — Palmolive, Ferreteria EPA, Protinal Proagro,
Hermanos Fridegotto, Empresa Polar, entre otras, que igualmente se ven afectadas por
el mal estado de la vialidad.

1.5. Alcance de la investigacion

El presente trabajo de investigacion tiene por objeto realizar una propuesta de
rehabilitacion vial en la Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67,
ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo, en el cual inicialmente se
realizara una inspeccion visual para determinar las condiciones actuales de diversos
factores como geometria, pavimento, drenaje, paisajismo, sefializacién, demarcacion e
iluminacién, donde se identifique a detalle su condicion actual y cada uno de los
factores que influyen en su deterioro. Seguidamente se realizard un estudio de las
intercepciones para luego definir una propuesta de mejora en el disefio de la vialidad y

en cada uno de sus elementos, tomando en consideracion las caracteristicas ambientales



y las propiedades del trafico que circula, con la finalidad de lograr un estado 6ptimo de
la via que satisfaga las necesidades de los usuarios.

1.6. Delimitacion

El tramo vial estudiado comprende aproximadamente 4 kilémetros de la Avenida
Michelena del Municipio Valencia, Estado Carabobo. Abarcando desde la Branger,
coordenadas 10.1749980, - 67.9953160; hasta la Avenida 67, coordenadas

10.1763160, -67.9598680. (Ver figura 4).
BTN e g

Figura 4: Tramo en estudio.

Fuente: Gogle Earth Pro (2021).



CAPITULO 1I
MARCO TEORICO

Constituyen el grupo de conceptos que representan un enfoque determinado del
cual se deriva la explicacion del fendmeno o problema planteado. Se exponen las bases
tedricas, legales, socioldgicas, entre otras, que sirven de fundamento para realizar la
investigacion. Debe tener una racionalidad, estructura légica y consistencia interna,
que permita el andlisis de los hechos conocidos, y ayude a la orientacion de la busqueda
de otros datos relevantes, segun (Casal, 2006).
2.1. Antecedentes

Son todos aquellos trabajos de investigacion que preceden al que se estad
realizando, pero que ademas guarda mucha relacion con los objetivos del estudio que
se aborda. Es decir, esto ayuda como guia al investigador permitiéndole hacer
comparaciones para asi poder obtener ideas sobre como se trat6 el problema asi lo
expresa (Garcia, 2021). Los estudios que se exponen a continuacion constituyen
antecedentes para la investigacion por considerarse similar con el problema de estudio.

Por otro lado, Crialese | y Luis Capuzzi (2019) en su trabajo de grado, titulado:
Propuesta de un Plan de Rehabilitacién Vial para el Sector Sur del Pueblo de San
Diego. Estado Carabobo, el cual se realizo en la Universidad José Antonio Péaez del
Estado Carabobo, para optar al titulo de Ingeniero Civil. Donde el objetivo general fue
proponer un plan de rehabilitacion vial para el sector sur del Pueblo de San Diego,
Estado Carabobo. Con el propdsito de analizar la situacion vial actual y plantear
soluciones especificas para cada via, de manera independiente si es requerido.

El estudio se aborda bajo el tipo de investigacion descrito como Proyecto
Factible, a través de una propuesta se analizd las variables que influyen dentro del
sector en estudio, dando asi las caracteristicas actuales de la vialidad del sector permita
la presentacion de un plan de rehabilitacion vial para dar respuesta a la problematica, a

su vez llegaron a la conclusion que las fallas presentes en el sector son debido



directamente a la falta de mantenimiento, y los trabajos realizados anteriormente se
hicieron de manera deficiente. Esto representa la importancia de mantener una via en
un estado 6ptimo, sabiendo que todas las variables que influyen pueden alterar su
funcionamiento correcto, sumando la necesidad de que una via satisfaga toda la
demanda de la poblacion, cumpliendo con los parametros establecidos.

Gutierrez A, Pérez J (2019) en su trabajo de grado, titulado: Plan de
Mantenimiento de la Avenida Don Julio Centeno, San Diego. Estado Carabobo,
realizado en la Universidad José Antonio Paez del Estado Carabobo, para optar al titulo
de Ingeniero Civil. Teniendo como objetivo general. Definir un plan de mantenimiento
para la Avenida Don Julio Centeno, San Diego. Estado Carabobo. Con el propdsito de
garantizar los niveles requeridos de transitabilidad para los usuarios de dicha via.

Conforme a esto, se basa en una investigacion dentro de la modalidad de una
investigacién documental, por lo que es una propuesta viable, mediante el uso de un
instrumento existente, para solventar los planteado anteriormente. Por consiguiente,
esta via es una de las arterias viales mas importante del area Metropolitana de Valencia,
donde de acuerdo a los datos arrojados de los analisis se establecid un plan de
mantenimiento preventivo, presentando también estrategias de gestion vial sostenible,
para asi garantizar la mejora. Recalcando el aporte a la investigacion en cuestion, de
que es importante que se debe cumplir con las actividades en el plan preventivo
programado para que el tramo vial garantice seguridad y pueda conservar sus niveles
de servicio.

Saldafia. B, y Taipe W (2018) en su trabajo de investigacion, titulado:
Rehabilitacién y Mejoramiento en Vias de Bajo Volumen de Transito a nivel
Tratamiento superficial Slurry Seal Canayre — Puerto Palmeras — Ayacucho,
realizado en la Universidad San Martin de Porres de Perl, para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil. El principal objetivo de la investigacion fue proponer
la rehabilitacion y el mejoramiento a través de un tratamiento superficial de la via de
bajo volumen de transito Canayre — Puerto Palmeras, para mejorar la transitabilidad.
Donde indican que mediante la utilizacion del material Slurry Seal y el disefio de

cunetas, badenes y alcantarillas, otorga una guia practica para incrementar el tiempo de
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vida de una carretera de bajo volumen de transito a nivel de afirmado, disminuyendo
los costos de mantenimiento.

En cuanto a su metodologia estuvo compuesta por: una investigacion de caracter
explicativo, pues estd orientada a resolver un problema aplicando una innovacion
técnica y a través del mismo, llegaron a una conclusion que con los resultados
obtenidos se disefid las obras que ayudan a rehabilitar el tramo Canayre — Puerto
Palmeras, mejorando sus caracteristicas como la superficie de rodadura, asi mismo
afiadiendo cunetas, alcantarillas, plazoletas de cruce y sefiales informativas y
preventivas. Ahora bien, este trabajo implica un aporte, por el hecho de que
proporciona informacion referente a una guia practica para incrementar el tiempo de
vida de una carretera de bajo volumen de transito a nivel de afirmado, disminuyendo
los costos de mantenimiento y sefialando la importancia de la misma.

Llanos M., Galindo A, Barra W. (2018) en su trabajo de grado, titulado:
Mejoramiento, Mantenimiento y/o Rehabilitacion Vias Terciarias, en cinco
Departamentos Cafeteros, realizado en la Universidad Piloto de Colombia en la
ciudad de Bogota, para obtener el titulo de Especialista en Gerencia de Proyectos. El
cual tiene como objetivo general. Mejorar la accesibilidad y transito del Sistema Vial
Terciario mediante la implementacion de un procedimiento de pavimento rigido
denominado Placa Huella, como una alternativa moderna y econdmica para el
tratamiento de vias terciarias, en cinco departamentos cafeteros, a partir del 01 de abril
del 2018.Con el fin de mejorar la red terciaria con alternativas de menor costo, trayendo
beneficio social y econémico.

Para el desarrollo y formulacién del proyecto se realiz6 una investigaciéon de
campo mediante el método de investigacion descriptiva. Mediante el método
comparativo de actividades, costos de materiales, personal, herramientas y equipo.
Aunado a esto, deducen que la escasa asignacion de los recursos para la intervencion
de las vias, se debe a la falta de compromiso del estado con los beneficiarios de la red
vial terciaria; sin embargo, la dificultad trasciende mas alla, pues se ha identificado
falta de informacion sistematizada. Por ende, se recalca, que también es importante

mejorar el sistema vial rural, como lo pueden ser las vias terciarias, que con una buenta
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técnica de construccién como la placa huellas permitan contrarrestar las dificultades
que se encuentren en la zona, con la finalidad de mejorar la superficie de transito
vehicular, la cual se utiliza para este tipo de vias.

En cambio, Duarte D y Fernando J (2018) realizaron un proyecto de trabajo de
grado, titulado: Plan de Mejoramiento del Flujo Vehicular en la interseccion de la
Av. Principal de la Tahona y Av. La Guairita, Municipio Baruta. Edo Miranda,
realizado en la Universidad Nueva Esparta de la Ciudad de Caracas, Venezuela, para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Su principal objetivo fue elaborar un plan
de mejoramiento del flujo vehicular en la interseccion de la avenida principal de la
Tahomay la avenida La Guairita, con el fin de estudiar la situacion actual que presenta
desde un punto de vista de funcionamiento, incluyendo la identificacion de los
elementos requeridos para su redisefio.

El proyecto se fundamentd en una investigacion descriptiva, mediante la
observacion directa y detallada de una situacion determinada, que en este caso se
evalud la fluidez de los vehiculos en hora pico y asi obtener un diagndstico, bajo cada
uno de los procedimientos concluyeron que este nodo cuenta con un pésimo
funcionamiento el cual se encuentra en un nivel de servicio muy bajo siendo este ya
catalogado como exceso de la capacidad, creando largas colas y retrasos excesivos,
definiendo que con un mantenimiento adecuado se puede mejorar las condiciones a una
mas Optimas para un mejor flujo vehicular. ElI aporte que este genera, es de la
importancia que también tienen las intersecciones dentro de una carretera, ya que, con
los andlisis de los factores que ocasionan el trafico por los conductores y las
caracteristicas geométricas se pueden dar soluciones a esta problematica, al aumentar
el nivel de servicio y sugerir el sistema de interseccion mas eficiente.

Del mismo modo, Alvin A (2017) en su trabajo de fin de master, titulado: Disefio
de un Plan de Mantenimiento para infraestructuras viales en la Republica
Dominicana. Aplicacion a la carretera El Seibo — Hato Mayor, realizado en la
Universidad Politécnica de Valencia, Espafia, para optar el titulo de Master
Universitario en Planificacidon y Gestidn en Ingenieria Civil. Donde su objetivo general

fue Disefiar un plan de manteamiento para la conservacion de carreteras de la Republica
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Dominicana aplicado a la carretera EL Seibo — Hato Mayor, definiendo que un
mantenimiento preventivo lleva a uno correctivo, que es mas bien una reconstruccion,
produciéndose al no corregir a tiempo los problemas ocasionados a las infraestructuras
por el uso, lo que provoca que las vias pierdan sus caracteristicas de disefio.

Para cumplir con los objetivos de la investigacion se realizé una recopilacion de
informacion de caracter descriptivo, afirmando que, con el trabajo sirve como punto de
partida para la elaboracion de un Manual de Mantenimiento de Carreteras, impulsando
para una mejor gestion, teniendo en cuenta los factores significativos para la
conservacién del mismo y de la importancia que tienen en un pais en vias de desarrollo.
Ahora bien, esto representa un punto a resaltar en dicha investigacion, ya que hay que
tener en cuenta cada uno de los detalles que influyen en el deterioro de una red vial,
bien sea minimo igual es una causante, siempre resulta mejor el hecho de evitar que
surjan distintos dafios que puedan parecer imperceptibles, donde con una deteccion a
tiempo impide que se produzca a mayor escala, provocando la disconformidad de los

usuarios.

2.2. Bases tedricas

Segln Arias (2006), las bases tedricas implican un desarrollo amplio de los
conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para
sustentar o explicar el problema planteado. En la presente investigacion se realiza una
revision de la teoria referente a vialidad, rehabilitacion vial, pavimento, drenajes,

semaforos, sefializacion, entre otras cosas, que dan sustento a la hipétesis planteada

2.2.1. Rehabilitacion

La rehabilitacion vial se considera como proyecto de mejoramiento o aquellas
intervenciones que tienen por finalidad elevar el estandar de una via, ya sea mediante
la modificacién de la geometria y/o adecuacion de los puentes, tuneles, obras de
drenaje, muros y sefializaciones necesarias. Engloba la ejecucion de todas las obras
necesarias para devolver a la infraestructura vial sus caracteristicas originales y

adecuarla a su nuevo periodo de servicio, segun el MTC (2008).
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Algunas obras de rehabilitacion vial implican el retiro de parte de la estructura
existente para colocar posteriormente el refuerzo y otras buscan aprovechar las

condiciones superficiales existentes del pavimento.

2.2.2. Vialidad

El término vialidad hace referencia a todo aquello que esté involucrado con las
vias, bien sea a nivel administrativo, legislativo, servicios o programas concernientes
a la movilidad, transporte, pero principalmente a carreteras, calles, y vias de sistemas
de transporte, incluyendo su infraestructura. Genéricamente se designa al conjunto de
infraestructuras que forman la red de vias urbanas e interurbanas por las que se
desarrolla el trafico, de acuerdo a Pérez y Merino (2015). Teniendo como funcion

facilitar el transito eficiente y seguro de personas y vehiculos.

2.2.3.Clasificacion de las vias

Normas para el proyecto de carreteras del ministerio de transporte y
comunicaciones de Venezuela (1997).
e Administrativa

Estd contenida en la "Nomenclatura y Caracteristicas Fisicas de la Red de
Carreteras de Venezuela" (MTC 1979). Alli se establece lo siguiente:
Troncales: Son vias que contribuyen a la integracién nacional, proveyendo la conexion
interregional y la comunicacion internacional. Su simbologia y sefializacion tienen
rango nacional.
Locales: Son vias de interés regional, que permiten la comunicacion entre centros
poblados. Deben poder orientar el transito proveniente de ramales y sub-ramales hacia
las Vias Troncales. Su simbologia y sefializacion tienen rango estatal.
Ramales: Son vias de interes local, que conectan diversos centros generadores de
transito, orientando el mismo hacia la red Local o Troncal.
Subaramales: Son vias de interés local, que conectan caserios o centros generadores

de trénsito especificos, orientando el mismo hacia redes viales de mayor jerarquia.
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e Funcional

Se toman en cuenta las caracteristicas propias de las corrientes de transito. Es la
mas utilizada en la planificacion vial de una region.
Arterial: Via en la que predomina el transito de paso.
Colectora: Via, cuya funcion predominante es recoger el transito generado por el
entorno y conducirlo hacia el Sistema Acrterial.
Local: Via cuya funcion predominante es proveer acceso a los desarrollos adyacentes.
e Segln su geometria
Autopista: Son vias con divisoria fisica continua entre los sentidos del transito y con
control total de accesos. Las calzadas pueden tener alineamientos independientes o ser
paralelas. Cada calzada debe tener un hombrillo.
Via Expresa: Son vias con divisoria fisica entre los sentidos del transito, que puede
tener aperturas ocasionales y con control parcial de accesos. Las calzadas pueden tener
alineamientos independientes o ser paralelas. Cada calzada debe tener un hombrillo.
Carreteras: Son vias sin divisoria fisica entre los sentidos del transito. La calzada
puede tener mas de un canal por sentido. Se recomienda la inclusion de un hombrillo a
cada lado de la calzada, sobre todo cuando se prevean volimenes de transito
considerables. Los accesos deben cumplir con las condiciones relativas a visibilidad y

espaciamiento, contempladas en estas normas.

2.2.4. Pavimento

Es el acabado final de una via o carretera. Por lo tanto, es el elemento encargado
de recibir en forma directa todas las cargas aplicadas por el transito y a su vez
transmitirlas a los estratos inferiores en una forma disipada para lograr una buena
superficie o capa de rodamiento. Segun la American Association of State Highway and
Transportation, Método AASHTO, los pavimentos estan disefiados para que resistan
un determinado nimero de cargas durante su vida Util ya que el transito estd compuesto

por vehiculos de diferente peso y nimero de ejes.
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2.2.5. Estructura del pavimento

Se refiere a las caracteristicas de cada una de las capas que constituyen la via. La
misma depende de diversos factores, como por ejemplo del soporte de la subrasante,
de la clase de material, el tipo de pavimento, de la intensidad de transito, clima, ente

otros. Esta conformada por:

e Subrasante

Es la ultima capa de los terraplenes, en corte o relleno, de suelo natural o
mejorado, sobre la cual se construird. La calidad de los materiales es de vital
importancia, ya que de esta depende el espesor del pavimento, entre mayor sea el valor

del soporte, menor serd el costo de las capas superiores. (NEVI-12-MTOP, 2013).

e Subbase

Es la primera capa de materiales granulares seleccionados que se construye sobre
la subrasante, tanto en pavimentos rigidos como en flexibles. Esta capa tiene la funcion
de absorber las cargas de trafico, controlando los cambios de volumen y elasticidad del
terreno de fundacion, sin sufrir deformaciones permanentes. Trabaja como una capa de
drenaje del agua y evita la capilaridad, evitando fallas producidas por el hinchamiento
del agua (NEVI-12-MTOP, 2013).

e Capade rodadura

Es la capa del pavimento sobre el cual circulan directamente los vehiculos,
formada por una o varias capas de concreto asfaltico o hidraulico, segin sea el caso.
La funcion de la capa de rodadura es proveer una superficie uniforme, estable para el
transito, practicamente impermeable y capaz de resistir los efectos abrasivos del trafico.
Si la capa de rodadura posee un espesor mayor o igual a cinco centimetros, se considera
que trabaja junto al resto de capas para soportar las cargas y distribuir los esfuerzos.
(NEVI-12-MTOP, 2013).

2.2.6. Tipos de pavimentos
e Pavimento rigido

Son aquellos que tienen una carpeta de rodadura conformada por concreto de
cemento hidraulico. Recibe el nombre de pavimento rigido debido a las propiedades de
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la carpeta de concreto, que absorbe en mayor grado las cargas vehiculares. Debido a la
naturaleza rigida de la carpeta de rodadura, las cargas vehiculares se distribuyen en una

forma mas eficiente. (Becerra, 2012). (Ver figura 5).

F zona de transito 4 — ‘
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Figura 5: Estructura del pavimento rigido.

Fuente: Topicos de Pavimentos de Concreto, Becerra (2012).
e Pavimento flexible
Son aquellos que tienen una carpeta de rodadura conformada por concreto de
cemento asfaltico. El asfalto no absorbe la totalidad de las cargas vehiculares, actua
mas como un transmisor. Por ello, los pavimentos flexibles requieren, por lo general,
de un mayor nimero de capas intermedias entre la carpeta de rodadura y la subrasante.
(Becerra, 2012). (Ver figura 6).

| zona de transito |
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estructura
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Figura 6: Estructura del pavimento flexible.

Fuente: Tdpicos de Pavimentos de Concreto, Becerra (2012).
2.2.7. Fallas en el pavimento flexible

De acuerdo con Vasquez Varela (2002), se pueden identificar las siguientes fallas
en pavimentos flexibles:
e Grietas de fatiga

Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas
cuyo origen es la accion repetida de las cargas de transito. Inicialmente, las grietas se
propagan a la superficie como una serie de grietas longitudinales paralelas. Otra causa
que contribuye a que se produzca este tipo de falla, es el envejecimiento del ligante
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asfaltico. Las grietas de fatiga se miden en m2 de area. La mayor dificultad al medir
esta falla es que el fisuramiento puede presentarse a 2 o 3 niveles de severidad dentro
del area afectada. De ser posible se tratard de registrar cada nivel por separado; caso
contrario se registrara la falla en su nivel de severidad mas alto para toda el area.
e Exudacion

La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie del
pavimento, la cual forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente
Ilega a ser pegajosa, se origina por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion
de un sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire. Se produce cuando el
asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de altas temperaturas ambientales y
entonces se expande en la superficie del pavimento. La exudacion se mide en m2 de
superficie. Cuando se cuantifica la exudacion no se considera el agregado pulido.
e Desniveles localizados

Son desplazamientos pequefios, bruscos, hacia arriba y abajo respectivamente en
la superficie del pavimento, que distorsionan el perfil de la carretera. No son causados
por inestabilidad del pavimento, sino que pueden ser producto de varios factores como
levantamiento de losas de hormigon de un pavimento rigido recubierto con una carpeta
asféltica, infiltracion y elevacion de material. Si los desniveles se manifiestan en
direccién perpendicular al trafico y estan espaciados a distancias menores de 3 metros,
la falla se denomina “Corrugacion”.
e Corrugacion

Es una serie de ondulaciones constituidas por cimas y depresiones muy proximas
entre si y espaciadas a intervalos bastante regulares, menores a 3.00 m a lo largo del
pavimento. Las cimas son perpendiculares a la direccion del transito. Este tipo de falla
es causada por la accion del transito vehicular combinada con la inestabilidad de las
capas superficiales o de la base del pavimento. Se mide en metros cuadrados de area
afectada (o pies cuadrados).
e Depresion

Son areas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente mas

bajos que el pavimento a su alrededor. En ocasiones, las depresiones suaves s6lo son
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notorias por la presencia de manchas de agua almacenada después de la lluvia. Las
depresiones son formadas por el asentamiento de la subrasante o por una construccion
incorrecta, ademas originan alguna rugosidad y cuando son suficientemente profundas.
Los hundimientos a diferencia de las depresiones son las caidas bruscas del nivel. Se
mide en metros cuadrados (o pies cuadrados) del &rea afectada.
e Fisuras de borde

Son grietas paralelas que se encuentran a una distancia de 0.30 a 0.50 m del borde
exterior del pavimento. Ese tipo de falla se incrementa por la carga de transito y se
origina debido al debilitamiento de la base o de la subrasante en areas muy proximas
al borde del pavimento, a causa de condiciones climaticas o por efecto abrasivo de
arena suelta en el borde, que provoca peladuras que conducen a la desintegracion.
e Desnivel Carril — Berma

Es la diferencia de elevacion (niveles) entre el borde del pavimento y la berma.
Esta falla es causada por la erosion de la berma; el asentamiento de la berma; o por la
colocacion de carpetas adicionales en la calzada, sin ajustar el nivel de la berma. El
desnivel carril/berma se mide en metros lineales (o pies lineales).
e Fisuras longitudinales y transversales

Las fisuras longitudinales son grietas paralelas al eje de la via 0 a la linea
direccional en la que fue construida. Estos dafios no estan asociados con la carga
vehicular, pueden ser causados por contraccion de la superficie de concreto asfaltico
debido a bajas temperaturas, al endurecimiento del asfalto o a la variacion diaria de
temperatura, por juntas de construccién pobremente construidas, o ausencia de ellas.

Las grietas transversales se extienden a través del pavimento formando angulos
casi rectos con el eje del pavimento o la direccion de construcciéon. Usualmente, este
tipo de grietas no esta asociado con carga. Las grietas longitudinales y transversales se
miden en metros lineales. La severidad de cada grieta debe registrarse después de su
identificacion. Si la grieta no tiene el mismo nivel a lo largo de toda su longitud, cada
porcion de la grieta con un nivel de severidad diferente debe registrarse por separado.
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e Parches de cortes unitarios

Un parche es un area de pavimento que, al estar en mal estado, ha sido
reemplazada con material nuevo para reparar el pavimento existente. Los parches
disminuyen el nivel de servicio de la via, puesto que se considera un defecto,
usualmente un area parchada o el area adyacente no se comportan éptimamente como
la seccion original de pavimento. Los parches se miden en metros cuadrados (o pies
cuadrados) de area afectada. Si un solo parche tiene areas de diferente severidad, estas
deben medirse y registrarse de forma separada.
e Agregado pulido

Es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento, que se produce
cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto. Se mide en metros
cuadrados (o pies cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza exudacion, no se tendra
en cuenta el pulimento de agregados. Este dafio es causado por la repeticion de cargas
de trénsito, cuando el agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, cuando la
porcion de agregado que esta sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento
no contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehiculo. Ademas, el
pulimento de agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que
se extiende sobre la superficie es degradable.
e Baches

Son pequefios hoyos (depresiones) en la superficie del pavimento de diametro
menor a 0.9 m, con forma de tazon. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca
de la zona superior de la falla. Los baches se miden por unidad, contando aquellos que
sean de severidades baja, mediay alta, y registrandose por separado. Los baches pueden
ser ocasionados por la accion del trafico sobre la superficie del pavimento produce la
desintegracion, presencia de mezclas pobres, areas de pavimento con presencia de piel
de cocodrilo de severidad alta, subdrenaje inadecuado.
e Ahuellamiento

Es una depresion longitudinal continua en la superficie a lo largo de la trayectoria
de las ruedas del vehiculo, que trae como consecuencia la deformacion permanente en

cualquiera de las capas. Causada por una pobre compactacion del paquete estructural,
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lo que origina inestabilidad y una deformacion permanente en las capas (bases,
subbases) permitiendo el movimiento lateral de los materiales por las cargas de trafico.
El ahuellamiento se mide en metros cuadrados (o pies cuadrados) de area afectada y su
severidad estd definida por la profundidad media de la huella. Un ahuellamiento
importante puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento.
e Desplazamiento

Es un corrimiento longitudinal y permanente de un &rea localizada de la
superficie del pavimento producido por las cargas del transito formando una especie de
cordones laterales. Esta falla ocurre cuando el transito empuja contra el pavimento,
produce una onda corta y abrupta en la superficie. Los desplazamientos se miden en
metros cuadrados (o pies cuadrados) de &rea afectada. Los desplazamientos que
ocurren en parches se consideran para el inventario de dafios como parches, no como
un dafio separado.
e Hinchamiento

Se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del pavimento en forma
de una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m que puede estar
acompariado de agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es causado por el
congelamiento en la subrasante o por suelos potencialmente expansivos. El
hinchamiento se mide en metros cuadrados (o pies cuadrados) del area afectada.
e Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados

Son la pérdida de la superficie del pavimento debida a la pérdida del ligante
asfaltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafio indica que, o bien el ligante
asfaltico se ha endurecido de forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre
calidad. La meteorizacion y el desprendimiento se miden en metros cuadrados (o pies
cuadrados) del area afectada. Entre sus fallas se encuentran, las cargas de trafico
especiales como es el caso de vehiculos de orugas, ablandamiento de la superficie y
pérdida de agregados por el derramamiento de aceite de vehiculos, mezcla de baja
calidad con ligante insuficiente y uso de agregados sucios o0 muy absorbentes.
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2.2.8. Drenajes

Segun Pérez y Gardey (2009), este término hace referencia a la accion y efecto
de drenar, significa asegurar la salida de liquidos o de la excesiva humedad por medio
de cafierias, tubos o zanjas. Son un sistema de tuberias interconectadas que permite el
desalojo de los liquidos pluviales o de otro tipo. Los objetivos primordiales de las obras
de drenaje son dar salida al agua que se acumule en el camino, reducir o eliminar la
cantidad de agua que se dirija hacia el camino y evitar que el agua provoque dafios
estructurales. De la construccion de las obras de drenaje, dependera en gran parte la

facilidad de acceso y la vida til del camino.

2.2.9. Tipos de drenajes
e Drenaje superficial

Se construye sobre la superficie del camino o terreno, con funciones de captacion,
salida, defensa y cruce, algunas obras cumplen con varias funciones al mismo tiempo.
En el drenaje superficial encontramos: cunetas, contra cunetas, bombeo, lavaderos,
zampeados, y el drenaje transversal. Su funcion es la de captar las aguas superficiales
que ocasionan la erosion y destruccién de los materiales de la via, drenandolas hacia
las cunetas y torrenteras permitiendo su salida rapida Castelan (2003).
e Cunetas

Son zanjas que se hacen en uno o ambos lados del camino, con el proposito de
conducir las aguas provenientes de los taludes y lugares adyacentes hacia un lugar
determinado, donde no provoque dafos, su disefio se basa en los principios de los
canales abiertos. Las secciones de las cunetas, se proyectan por comparacion con otras
en circunstancias comunes. Existen diversas formas para construir las cunetas, en la
actualidad las mas comunes son las triangulares. Castelan (2003).
e Drenaje subterraneo

Es un gran auxiliar para eliminar humedad que inevitablemente ha llegado al
camino y asi evitar que provoque asentamientos o deslizamientos de material. Las
dimensiones varian segun las caracteristicas hidroldgicas del lugar donde se van a

construir. También se usan con el mismo fin de drenajes con tubos perforados que
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recogen el agua de la parte inferior del camino bajo las cunetas. Cualquiera de este tipo
debe permitir una salida facil con pendiente no menor del medio por ciento. Castelan
(2003).

e Alcantarillas

Son conductos de drenaje de longitud corta, ubicados en las intersecciones de la
red natural de drenaje (quebradas, arroyos, rios) con las redes de transporte (carreteras,
caminos, vias de ferrocarril, etc.). Las alcantarillas son mucho méas pequefias por lo que
hay un mayor ndmero de ellas. Usualmente estan disefiadas para operar bajo flujo
permanente. Se calculan para que permitan pasar de manera optima el gasto de disefio,

donde el gasto de disefio esta basado en consideraciones hidroldgicas. Ponce (2008).

2.2.10. Seméaforos

Es uno de los elementos mas caracteristicos de las calles de cualquier ciudad
del mundo y una de las méas importantes ya que regula el transito vehicular y el de los
peatones, a traves de las tres luces que disponen. El color verde implica que el
automovil puede transitar por los caminos a las velocidades dispuestas las normas,
cuando cambia al color amarillo le indica que debe aminorar la marcha porque llegara
la luz roja que es la que indica que debe parar porque la calle que cruza es la que a
partir de ese momento tendra marcha y asimismo los peatones tendran la posibilidad
de cruzar la calle por la correspondiente senda peatonal, asi lo indica Ucha (2015).

2.2.11. Paisajismo

Se define como paisajismo a una actividad cuya finalidad es la de modificar las
caracteristicas visibles, fisicas y animicas que presenta un espacio, ya sea rural o
urbano, entre las cuales se puede incluir elementos vivos. Siendo el arte de cultivar
plantas con el objetivo principal de crear un entorno hermoso; aquellos aspectos
naturales como formas del terreno, elevaciones o pequefios rios; también los elementos
creados por el hombre, tal es el caso de estructuras como edificios u otros objetos

materiales que provienen de la mano del hombre.
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2.2.12. Sefalizacion vial

Son los medios fisicos empleados para indicar a los usuarios de la via publica la
forma mas correcta y segura de transitar por la misma, les permiten tener una
informacidn de los obstaculos y condiciones en que ella se encuentra. La sefial vial es
una norma juridica accesoria, por lo tanto, de cumplimiento obligatorio. La
sefializacion vial cumple un papel importante, ya que son éstos los Unicos elementos
visuales de valor que, al estar convenientemente bien ubicados, sirven de guia para

prevenir obstaculos o irregularidades en el camino. Zerpa (2012).

2.2.13. Demarcacion vial

Son las lineas, simbolos y las letras que se pintan sobre el pavimento, en
brocales y en estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como los
objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o
canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos. Las demarcaciones
constituyen un elemento indispensable para la seguridad y la gestién del transito. En
algunos casos, son usadas para suplementar las drdenes o advertencias de otros

dispositivos, tales como sefales y seméaforos, Zerpa (2012).

e Lineas centrales o lineas divisoras de sentidos de circulacién

Se utilizan en calzadas de doble via para indicar donde se separan los flujos de
circulacién, lo cual no necesariamente debe ser en el centro geométrico de la via. Estas
lineas deben ser de color blanco. Las lineas de eje central pueden ser: discontinuas

(segmentadas), continuas simples, continuas dobles o mixtas. Zerpa (2012).

e Lineas de borde de calzada

Estas lineas indican a los conductores, especialmente cuando hay condiciones
de visibilidad reducida, donde se encuentra el borde de la calzada, lo que les permite a
los conductores posicionarse correctamente respecto a este. Se deben demarcar los
bordes de la calzada en autopistas, vias expresas y vias urbanas principales, asi como
en tlneles y puentes. Las lineas de borde del pavimento deben ser blancas, continuas,

de no menos de 10 cm, ni mas de 15 cm de ancho. Zerpa (2012).
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2.2.14. lluminacion

La iluminacion vial de estas carreteras recobra una vital importancia, ya que
normalmente su estado asféaltico, su sefializacion y trazado no son los mas ideales y hay
zonas de intersecciones peligrosas, por lo que una buena iluminacién puede ser un
elemento fundamental para aumentar la seguridad vial y de las personas. Arias (2009).
Brinda sin ninguna duda una alternativa sencilla y econdmica, para contrarrestar en

gran medida los consecuentes y peligrosos accidentes de trafico.

2.3 Bases legales

Segun Villafranca D. (2002) “Las bases legales no son mas que leyes que
sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto” explica que las bases legales “Son
leyes, reglamentos y normas necesarias en algunas investigaciones cuyo tema asi lo
amerite”.

A continuacidn, se presentan diversos articulos encontrados en distintas leyes o
normativas que avalan legalmente este proyecto.

Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela, publicada en
Gaceta Oficial el jueves 30 de diciembre de 1999, N° 36.860, como base
fundamental de todas las leyes del pais, donde en el Capitulo 111 - De los Derechos
Civiles se establece en el:

Articulo 50. Toda persona puede transitar libremente y por cualquier medio
por el territorio nacional, cambiar de domicilio y residencia, ausentarse de la
Republica y volver, trasladar sus bienes y pertenencias en el pais, traer sus
bienes al pais o sacarlos, sin mas limitaciones que las establecidas por la ley.
En caso de concesion de vias, la ley establecera los supuestos en los que debe
garantizarse el uso de una via alterna. Los venezolanos y venezolanas pueden
ingresar al pais sin necesidad de autorizacion alguna. Ningun acto del Poder
Publico podra establecer la pena de extrafiamiento del territorio nacional
contra venezolanos o venezolanas.
En el articulo anteriormente sefialado se expresa que todos los ciudadanos

venezolanos tienen derecho de transitar libremente dentro del pais, asi como salir al
exterior y volver sin necesidad de alguna autorizacion. Especificando de manera directa
que, en caso de que no se pueda hacer uso de las vias regulares la Ley debera garantizar

a la poblacion una via alterna que permita la circulacion de manera coémoda y segura.
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Ley de Transito y Transporte Terrestre de la Republica de Venezuela,
Publicada en la Gaceta Oficial N° 37.332 de fecha 26 de noviembre de 2001, en el
Capitulo V — De la circulacion, donde incluye la Conservacion, Mantenimiento de
la Sefalizacion y Demarcacion, establece en el:

Articulo 53. Las autoridades administrativas competentes, en el &mbito de su
circunscripcion, son responsables de colocar, conservar, preservar y mantener
los dispositivos para el control del transito, incluyendo las referidas a la
materia de educacidén y seguridad vial en las vias publicas y privadas
destinadas al uso publico.

De manera directa en este articulo, las autoridades administrativas de la

Republica de Venezuela tienen la responsabilidad de encargarse en todos los &mbitos
de la conservaciéon de las distintas vialidades del pais, incluyendo el mantenimiento de
la sefializacion y de la demarcacion. Y del mismo modo, tienen el compromiso de
educar a los usuarios para contribuir con la seguridad vial.

Permisos para la Ejecucion de Trabajos en Red Vial Nacional

Articulo 56. Las personas y organismos publicos o privados que requieran
efectuar trabajos que afecten la circulacion, deberan obtener la autorizacién
respectiva de la autoridad administrativa competente; participarlo con la
debida antelacion e indicar su naturaleza, fecha de inicio, duracion estimada
y la restriccion que causara a la circulacion, de acuerdo a lo establecido en
el Reglamento.

La autoridad administrativa competente dispondra de un plazo de
setenta y dos (72) horas para dar respuesta a la solicitud y podra resolver que
los trabajos de que se trate se realicen en otra fecha u hora e indicara las
sefiales y deméas medidas de prevencidn que juzgue necesarias.

Expresa que la Ley de Transito y Transporte Terrestre de la Republica de

Venezuela se establece que, al momento de realizar obras que puedan afectar la correcta
circulacién de los usuarios por las vialidades del pais, se debera tener una respectiva
autorizacion proporcionada por la autoridad administrativa competente, donde se
indicaran las sefiales y medidas de prevencion necesarias.

Derechos de los usuarios

Articulo 59. Los usuarios de las vias publicas de uso permanente o casual
tienen derecho a circular libremente, en condiciones idoneas de
transitabilidad y seguridad, y a ser resarcidos por quienes tengan la
responsabilidad de administrarlos, por los dafios personales y materiales
imputados al mal estado de la vialidad.
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Decreta que los usuarios de las vias publicas del pais tienen derecho a circular
libremente y de manera segura por las distintas rutas existentes. Por lo que es
responsabilidad de la administracion puablica asegurar condiciones aptas de
transitabilidad, tomando en cuenta los distintos factores que pueden interferir en la
movilidad de los usuarios.

Capitulo VI — De la seguridad y Educacién Vial, apartado de Mantenimiento
de las Sefales y Dispositivos de Transito.

Articulo 63. Las autoridades administrativas competentes deberan
conservar el buen estado de funcionamiento, preservacion y mantenimiento
de las sefiales y dispositivos de transito en las vias publicas. Los ciudadanos
y ciudadanas tienen el deber de coadyuvar con las autoridades
administrativas en la conservacion de las sefiales y dispositivos de transito.

En relacion con lo anteriormente expuesto, indica que las autoridades

administrativas competentes deberan encargarse de mantener el estado 6ptimo de los
distintos factores que conforman una vialidad, como lo son las sefiales y dispositivos
de trénsito. Asimismo, se establece que los usuarios deben contribuir con las
autoridades para lograr mantener la seguridad vial.

Ley Sobre Conservacion y Mantenimiento de Obras e Instalaciones Publicas
de la Republica de Venezuela, Gaceta Oficial N°33.257 de fecha 03 de julio de
1985, la cual es la encargada de regir la conservacion y el mantenimiento de las
obras, edificaciones e instalaciones de la Administracion Pablica, y de los equipos
y demaés bienes necesarios para su funcionamiento, se destacan los siguientes
articulos:

Articulo 9. Los organismos sujetos a la presente Ley, tendran a su cargo y
bajo su inmediata responsabilidad las gestiones permanentes de
conservacién y mantenimiento de las obras, edificaciones, equipos y demas
instalaciones o bienes a ellos adscritos o que le sean propios, a cuyo efecto
ajustaran dichas gestiones a las normas que se dicten conforme a lo previsto
en el ordinal 1o. del articulo 4o.

Aqui los organismos nacionales que se rigen por esta Ley, deberan ocuparse de

la gestiobn de conservacion y mantenimiento de las obras que estén en su
responsabilidad, con la finalidad de que se mantengan en su estado de Optimo

funcionamiento.

28



Articulo 10. A los fines previstos en el articulo anterior se entiende por
gestién de mantenimiento, la planificacion, programacién, ejecucion y
control de las actividades de conservacion y mantenimiento.

Se especifica de manera directa que segun lo establecido en el Articulo 9 de la

Ley Sobre Conservacion y Mantenimiento de Obras e Instalaciones Publicas de la
Republica de Venezuela, dentro de la gestion de conservacion y mantenimiento que se
debe realizar a las obras, se debe asegurar que las actividades se lleven a cabo desde el
inicio hasta el fin de manera programada y controlada, asi como que sean aprovechados
los recursos de manera responsable.

Articulo 11. Los organismos sujetos a la presente Ley deberan elaborar
anualmente sus Programas Generales de Mantenimiento, con sus
correspondientes proyectos de presupuesto, de las obras, edificaciones,
instalaciones, equipos y demas bienes de sus dependencias, los cuales seran
enviados a la fiscalia general de Mantenimiento, antes del 30 de agosto del
afio anterior al cumplimiento de dicho programa.

Entendiendo que los organismos nacionales que se rigen por esta Ley

tendrén que elaborar anualmente los Programas Generales de Mantenimiento para
las obras que estén en su poder, donde deberan expresar responsablemente todos
los recursos necesarios para llevar a cabo dicha actividad y esto debe ser entregado
a la fiscalia general De Mantenimiento, la cual se encargara de estudiar y
proporcionar lo necesario para su puesta en marcha.

En la Norma para el Proyecto de Carreteras del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones de Venezuela (1997), se establecen distintos parametros a seguir
para la ejecucion de obras de vialidad, entre ellos:

Capitulo IX - Seguridad
e Normas relativas a la iluminacién. La iluminacion en autopistas y vias expresas
se rige por sus propias normas técnicas, contenidas en instructivos elaborados por
este Ministerio.
Por razones de seguridad, deben tomarse las siguientes precauciones:
1.- Las luminarias deben alumbrar hacia abajo. Deben tener elementos que aminoren
la difusion lateral en contra del sentido del transito, para evitar el encandilamiento de

los conductores.
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2.- La variacion de luminosidad entre luminarias no debe exceder la permitida por las
normas correspondientes. Estd comprobado que la secuencia de claros y oscuros
produce efectos hipndticos en muchos conductores.

3.- Cuando la iluminacion no es continua, como la instalada en las intersecciones o en
los tuneles, deben proveerse tramos de iluminacion progresiva, a fin de evitar cambios
bruscos en el nivel de luminosidad que pueda entorpecer la vision de los conductores.
4.- No son aceptables vallas o avisos luminosos de cara al transito, que por su
intensidad puedan producir encandilamiento, especialmente si la iluminacion de estas
vallas es intermitente. Son especialmente peligrosas las luces rojas o verdes que puedan
confundirse con sefiales de trénsito.

Tampoco son admisibles avisos que puedan confundirse con sefiales de transito.

5.- No es recomendable la instalacién de campos deportivos en las cercanias de
carreteras o0 autopistas, cuando estos campos tengan iluminacidn para juegos nocturnos,
especialmente si la via carece de iluminacion.

La Norma para el Proyecto de Carreteras en su Capitulo IX donde se establecen
los parametros de seguridad sefiala la importancia de una correcta iluminacién en la
vialidad. Incluyendo las distintas precauciones que se deben cumplir para evitar que
las luces causen una molestia mayor a los conductores. Entre estas precauciones esta
determinado que no debe haber elementos que aminoren la difusion para evitar el
encandilamiento, que no se debe exceder la luminosidad establecida por las normas
correspondientes y que no deben existir vallas o avisos luminosos que puedan
confundir a los conductores.

Capitulo XV - Seccion Transversal Tipica
e Bombeo. En los tramos rectos, la calzada debe tener una inclinacion del 2%, para
facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

Considerando que cuando se tiene una seccion transversal tipica en la vialidad la
norma establece que, para asegurar el escurrimiento de las aguas superficiales, como
puede ser el caso de las aguas producidas por las lluvias, se debe tener una inclinacién

de 2% en la calzada, la cual permitird que el agua fluya de manera correcta sin
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acumularse en la via, lo que permitira prevenir que a largo plazo se generen dafios en
el pavimento por estancamiento de agua.

e Aceras. Las aceras, destinadas al transito peatonal, no son parte normal de la
seccion tipica de una via extraurbana. En todo caso, el ancho minimo de ellas ser&
de 1,20 m. Los ensanches se haran por modulos multiplos de 0,60 m. Estas aceras
se colocan generalmente por fuera del hombrillo y deben estar separadas de él por
medio de una defensa o baranda.

En los puentes de mas de 10 m de largo, incluidos los muros de retorno si los
hubiera, debe adosarse a la baranda una acera de por lo menos 0,60 m de ancho, que
generalmente se denomina burladero. En los puentes largos, cuando se coloca una
pasarela por fuera de la baranda, esta debe tener por lo menos un ancho libre de 1,20
m.

De acuerdo con lo antes mencionado, las aceras sirven para el movimiento
utilitario de peatones por lo que representan una parte importante de una vialidad, es
por ello que las normas establecen para secciones transversales tipicas que las mismas
deben tener un ancho minimo de 1,20m y que se debe asegurar que se coloquen por
fuera del hombrillo, separadas de él por medio de una defensa o baranda que permita
delimitarla.

Normas para Proyecto, Construccion, Reparacion, Reforma vy
Mantenimiento de Edificaciones de la Republica De Venezuela (Gaceta Oficial N°
4.044 Extraordinario del 8 de septiembre de 1988).

Capitulo XXXII - De la Recoleccion, Conduccién y Disposicion de Aguas de
Lluvia.

Articulo 454. Las aguas de escurrimiento de los techos, terrazas, patios,
aceras y otras areas pavimentadas o no, de las edificaciones y de sus
alrededores, ubicadas dentro de la parcela o lote correspondiente, deberan
ser recolectadas, conducidas y dispuestas de acuerdo con lo que se establece
en el presente capitulo.

Con esto se define que las aguas provenientes de las lluvias deben ser

recolectadas, conducidas y dispuestas segun lo establecido en el capitulo XXXII de la
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Norma para Proyecto, Construccion, Reparacion, Reforma y Mantenimiento de
Edificaciones de la Republica De Venezuela, incluyendo las de escurrimiento de las
edificaciones adyacentes a la vialidad.
Articulo 459. La capacidad de drenaje de los elementos del sistema de
recoleccion y conduccion de lluvia, se calculara en funcion de la proyeccion
horizontal de las areas drenadas; de la intensidad, frecuencia y duracion de
las lluvias que ocurran en la respectiva localidad y de las caracteristicas y
especificaciones de los mismos.

Se ordena que, para establecer la capacidad de un sistema de drenaje se debera
realizar un estudio de la proyeccién de lluvias, tomando en cuenta su intensidad,
frecuenciay duracion, para asi asegurar la correcta recoleccién y conduccién sin afectar
a sus alrededores.

Reglamento de la Ley de Tréansito Terrestre de la Republica de Venezuela,
Gaceta Oficial N°5.240 del 26 de junio de 1998, podemos mencionar los siguientes
articulos:

Capitulo 11 - De Los Trabajos que Afecten la Circulacion

Articulo 309. La solicitud de autorizacion previa para efectuar trabajos que
afecten la circulacion, deberda dirigirse por el interesado, persona natural o
juridica, publica o privada, a la autoridad administrativa competente dentro
de la circunscripcion donde la obra o trabajo vaya a ejecutarse; debiendo
indicar dicha solicitud el nombre, razén social, domicilio y demas datos de
identificacion del solicitante y de la persona natural o juridica encargada de
la ejecucion de la obra, naturaleza, caracteristicas y las especificaciones
técnicas de la obra, fecha de inicio, duracion estimada de los trabajos,
restricciones que causa a la circulacion y demas requisitos que establezca el
Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

La autoridad administrativa competente podra resolver que los trabajos de
gue se trate se hagan en otra fecha u hora, e indicara las sefiales y demas
medidas de prevencion que juzgue necesarias, de acuerdo a la naturaleza de

la obra; pudiendo requerir asimismo que se constituyan garantias para
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responder de los eventuales dafios que puedan ocasionarse por la realizacion
de las obras.

Por otra parte, en la solicitud para la autorizacion de trabajos que afecten la
correcta circulacion de los usuarios por las distintas vialidades del pais, se deberan
especificar todos los datos referentes a los encargados de la obra, y la autoridad
administrativa competente tendra la obligacion de administrar los pardmetros
necesarios para su ejecucion.

Articulo 310. Las personas responsables de la ejecuciéon de las obras o
trabajos deben cumplir las medidas de seguridad que a continuacion se
especifican:

1) Ejecutar los, trabajos disponiendo de los materiales de manera tal que no
entorpezcan la seguridad y el libre transito de vehiculos y peatones.

2) Delimitar con sefiales bien visibles las excavaciones y todas las obras
emprendidas.

3) Colocar, en caso de interrupcion o desviacion del transito, las sefiales
correspondientes que le indiquen las autoridades administrativas del transito.
4) Mantener constantemente en eficiencia, tanto durante la noche como
cuando la visibilidad sea escasa, faroles y luces rojos y dispositivos
reflectantes, de manera que las obras, instalaciones, los depdsitos de
material, los andamiajes, los caballetes y las vallas que pudiesen ocupar
cualquier lugar de la via publica, se puedan ver a distancia conveniente.

5) Instalar, fuera de los centros habilitados, la sefial "OBRAS" al principio y
al final de las mismas o en proximidad de los depdsitos.

6) Las obras deberan hallarse sefializadas tanto de dia como de noche y
balizadas luminosamente durante las horas nocturnas o cuando las
condiciones meteoroldgicas ambientales lo exijan.

Lo perteneciente al capitulo de los Trabajos que Afecten la Circulacion, se
establecen una serie de medidas de seguridad que deben ser cumplidas por los

responsables de la ejecucidn de obras sobre las vias publicas, para asegurar que los
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trabajos puedan ser llevados a cabo de manera responsable sin comprometer a los
usuarios de las vialidades ni sus alrededores.
Articulo 311. Toda persona, entidad u organismo publico o privado que
ejecute obras sobre la via publica es responsable por la sefializacion de
cualquier obstaculo a la libre circulacién y a la seguridad de vehiculos y
peatones tanto a lo largo de las vias como en las calzadas.

Ordena que, los responsables o encargados de la ejecucion de obras en las vias
publicas deben asegurarse de contar con la sefializacion adecuada para informar sobre
los trabajos que se estén realizando, con la finalidad de mantener alerta a los usuarios
y preservar la seguridad vial.

Articulo 312. Toda persona, entidad u organismo publico o privado que
ejecute obras sobre la via pablica, es obligado a reparar dichas vias y dejarlas
en las mismas condiciones que se encuentre el &rea circundante, retirando
las sefializaciones, materiales y desechos oportunamente.

Impone que, cuando se afecte el estado de una via por la ejecucion de otras obras,
por organismos privados o publicos, sera necesario repararla y dejarla en su condicién
de 6ptimo funcionamiento nuevamente, asegurdndose de no dejar ninglin material o
desecho que pueda entorpecer la circulacién o alterar la seguridad de los usuarios.

Capitulo VII - De la Educacion y Seguridad en las Vias

Articulo 327. La sefalizacion es el conjunto de sefiales y érdenes de las
autoridades administrativas de control y vigilancia del transito, tales como
sefiales circunstanciales que modifiquen el régimen normal de utilizacién de
la via, seméforos, sefiales verticales y horizontales o marcas viales de
circulacion. destinadas a los usuarios de la via y que tienen por mision
advertir e informar a éstos u ordenar o reglamentar su comportamiento con
la necesaria antelacion, de determinadas circunstancias de la via o de la
circulacion.

Este engloba todas las sefiales y drdenes de las autoridades administrativas

usadas para el control y vigilancia del transito, las cuales tienen el propdsito de advertir
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e informar a los usuarios al momento de circular por las distintas vialidades, entre las

cuales se pueden destacar los semaforos y la demarcacion vial.

2.4 Definicion de Términos Bésicos

Acera: Banqueta pavimentada dentro del derecho de via para uso de personas a pie 0
peatones. Usualmente se sitla en ambos extremos en el derecho de via, delineando la
calzada vehicular.

Asfalto: Es una sustancia derivada del proceso de destilacion del petréleo que se
emplea a modo de revestimiento o pavimento. Puede hallarse en yacimientos naturales,
aungue el més usado es aquel que deriva del petrdleo, utilizdndose en calles, carreteras
entre otros, Pérez y Merino (2016).

Badén: La Real Academia Espafiola (2011), define el badén como la depresién o cauce
en la superficie de un camino o de una carretera que se hace para dar paso a un corto
caudal de agua.

Berma: Tienen por finalidad proveer soporte de borde a la calzada del pavimento,
asistencia a los vehiculos en problemas, incrementar la seguridad y prevenir la erosion
de las capas inferiores. El ancho de la berma es variable y depende de la importancia
de la carretera.

Calzada: Es la superficie de la via ya pavimentada destinada al paso del transito
vehicular. (Reglamento de la Ley de Trénsito terrestre, Gaceta Oficial Nro. 5.240, 26
de junio de 1998. Republica Bolivariana de Venezuela).

Caudal: Segun Bricefio, Godoy, Pérez y Reto (2015), es el movimiento de un fluido y
se define como el paso del mismo por unidad de superficie en una unidad de tiempo.
Por otro lado, Barreray Luzuriaga (2007) definen como caudal a la velocidad de fluido
cuando se mueve de un lugar a otro. Por esto, se concluye que el caudal es la cantidad
de fluido que circula a través de una seccion de un ducto por la unidad de tiempo.
Interseccion: Es el cruce de dos o maés calles, donde su principal funcion es que
quienes las transitan puedan conectarse con otra via y asi llegar al destino. El disefio
vial dispone normalmente de dos tipos de intersecciones a nivel, tal es el caso de las

calles o caminos que de pronto en un punto dado se cortan. Ucha (2015).

35



Mantenimiento vial: Es el conjunto de actividades que se realizan para conservar en
buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen el
camino y, de esta manera, garantizar que el transporte sea comodo, seguro y
econdmico. Direccion General de Caminos y Ferrocarriles (2006).

Material bituminoso: Son todos aquellos productos que en su composicién contienen
un componente organico llamado Betun, cuya caracteristica preponderante es la
impermeabilidad y adhesion, se ablandan con el calor. Alegsa (2016).

PDUL.: EIl Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL), se define como el instrumento
de ordenacion urbana del municipio, tiene como propdsito: mejorar los niveles de
calidad de vida de sus habitantes y de su entorno, incrementar la competitividad del
territorio a través de la organizacion espacial, lograr mayor cohesién econémica y
social del territorio, conservar los recursos naturales y culturales. Camargo (2010).
Plazoletas de cruce: Segun el glosario de términos de uso frecuente en proyectos de
infraestructura vial (2013), una plazoleta de cruce es una seccién ensanchada de una
carretera de un solo carril, destinada a facilitar el adelantamiento o el volteo del transito.
Seguridad vial: Se refiere al conjunto de medidas, disposiciones, normas, entre otras,
que existen en torno a la circulacion de personas y automoviles por las calles, y que
tiene la clara mision de prevenir accidentes de transito. Ucha (2015).

Slurry Seal: Es un mortero asfaltico, que fijado a la superficie de una capa asfaltica
proporciona resistencia a la abrasion o desgaste, siendo muy util en el mantenimiento
preventivo de los pavimentos. Brinda una superficie antideslizante que se traduce en
seguridad para el conductor y elimina el problema de las gravas sueltas que son causa
de accidentes. Ulloa Duarte (2010).

Terraplén: Es la acumulacién de tierra debidamente tratada y posteriormente
compactada para asegurar su estabilidad y servir de soporte a la via, estos son
construidos en zonas donde se tiene una cota inferior a la prevista en el proyecto de
construccion asi lo indica Luis Bafion Blazquez (2013).

Vida util: Es la duracion estimada que un objeto puede tener, cumpliendo
correctamente con la funcién para el cual ha sido creado. Normalmente cuando se

refiere a obras de ingenieria, como carreteras, puentes, entre otras cosas, se calcula en
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afios, sobre todo para efectos de su amortizacion, ya que en general estas obras
contintan prestando utilidad mucho mas alla del tiempo estimado.

Zanjas: Es una excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para la cimentacion
de algun edificio y para la conduccion de aguas, entre otras cosas. Su proceso de
ejecucion esta condicionado por las caracteristicas geotécnicas del terreno. Alegsa
(2010).
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

Segun lo expresado Tamayo y Tamayo (2004) el marco metodoldgico se puede
definir como “Un proceso que, mediante el método cientifico, procura obtener
informacion relevante para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento”
p.37. Donde dicho conocimiento se adquiere con la finalidad de relacionarlo con las
hipdtesis presentadas ante los problemas planteados.

3.1. Tipo de Investigacion

La UPEL (1998) define el proyecto factible como un estudio “Que consiste en la
investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable
para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos
sociales” (p.7). En el cual la propuesta que define a la investigacion puede referirse a
la formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos, que sélo
tienen sentido en el &mbito de sus necesidades.

Del mismo modo, Arias (2006) sefala que, un proyecto factible: “Se trata de una
propuesta de accion para resolver un problema practico o satisfacer una necesidad. Es
indispensable que dicha propuesta se acompafie de una investigacién, que demuestre
su factibilidad o posibilidad de realizacién™. (p. 134). En este sentido, es importante
resaltar que dicha investigacion se enmarca dentro del esquema de proyecto factible,
ya que tiene como finalidad proponer una solucion a la problematica del deterioro vial

existente en el tramo estudiado.

3.2. Disefio de la Investigacion

Palella'y Martins (2010) define la Investigacion de campo como “La recoleccion
de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o
controlar las variables. Estudia los fenomenos sociales en su ambiente natural. El
investigador no manipula variables debido a que esto hace perder el ambiente de

naturalidad en el cual se manifiesta” (p. 88). Por lo tanto, se trabajara bajo esta



investigacion, basada solo en la observacion detallada, sin manipulacion de variables,
donde a partir de ella, se analizaran y se recolectaran datos para el estudio de las
diferentes soluciones.

Asimismo, para Tamayo y Tamayo (2000) “La investigacion documental es la
que se realiza con base en revision de documentos, manuales, revistas, periodicos, actas
cientificas, conclusiones y seminarios y /o cualquier tipo de publicacion considerado
como fuente de informacion” p. 130. Al realizar el proyecto que tiene como finalidad
proponer un proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde la
Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia, Estado Carabobo, se
acudio a diferentes reglamentos y manuales, los cuales especifican las caracteristicas
necesarias para una vialidad adecuada. Debido a esto se puede destacar que, se enfoca

bajo un marco documental.

3.3. Nivel de la investigacion

De acuerdo con lo establecido por Balestrini (2002), “Los estudios descriptivos,
infieren la descripcion con mayor precision, acerca de las singularidades de una
realidad estudiada, podra estar referido a una comunidad, una organizacion, un hecho
delictivo, las caracteristicas de un tipo de gestion.” (p.6). Dicho concepto juega un
papel importante dado que consiste en describir los pasos de los procesos que se van a
utilizar, el cual implica, explorar y a su vez explicar alternativas de cambio, que estan
dentro de la propuesta. Este estudio se define como una investigacion de caracter
descriptivo, donde se busca analizar e identificar la problematica del deterioro vial del

tramo en estudio y con ello dar una propuesta factible.

3.4. Poblacion

Para Arias (2012) “La poblacion es un conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion” (p.81). En virtud de ello, la poblacion representativa para esta
investigacion estd comprendida por la Avenida Michelena, ubicada en el Municipio
Valencia del Estado Carabobo, la cual estd comprendida desde la Avenida 93 Lisandro

Alvarado hasta la Avenida Ernesto Branger y consta con una longitud de 7.5 km.
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3.5. Muestra

Es mediante la cual se puede determinar la problematica, ya que es capaz de
generar los datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Ademas,
tal como lo afirma Balestrini (2006), “La muestra estadistica es una parte de la
poblacion, o sea, un nimero de individuos u objetos seleccionados cientificamente,
cada uno de los cuales es un elemento del universo. La muestra es obtenida con el fin
de investigar, a partir del conocimiento de sus caracteristicas particulares, las
propiedades de una poblacion” (p.141). Donde en este caso la muestra estara
representada por el tramo vial en estudio que consta de aproximadamente 4 km y esta
comprendido desde la Branger hasta la Avenida 67, ubicado en el Municipio Valencia
del Estado Carabobo.

3.6. Técnicas de Recoleccion de Datos

Arias (2006) define las técnicas de recoleccion de datos como “El conjunto de
procedimientos y métodos que se utilizan durante el proceso de investigacion, con el
propdsito de conseguir la informacidn pertinente a los objetivos formulados en una
investigacion” (p. 376). De modo que en la presente investigacion se utilizaron
diferentes técnicas para obtener toda la informacion necesaria, entre ellas se tiene la
observacion directa, entrevista, revision bibliogréfica y revisién documental.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), expresan que “La observacion directa
consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos o conductas
manifestadas” (p. 316). A través de esta técnica el investigador puede observar y
recoger datos mediante su propia observacion por el tiempo necesario, informacion que
posteriormente debe ser analizada y procesada para obtener los datos. En consecuencia,
dentro de la misma fue necesario realizar una observacion directa al tramo vial
estudiado para determinar su condicion actual, elementos y caracteristicas basicas mas
importantes, como sefializacion, demarcacion, semaforos, drenajes, paisajismos entre
otros factores. Igualmente, estos datos pueden ser complementados con los obtenidos
por medio de aplicaciones como Google Maps y Google Earth.

Del mismo modo, segun Arias Galicia (1976), “La entrevista es una forma de

comunicacion interpersonal que tiene por objeto proporcionar o recibir informacion, y
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en virtud de las cuales se toman determinadas decisiones”. En ese caso se utilizé una
entrevista semiestructurada, la cual permite un grado de flexibilidad y a la vez mantiene
suficiente uniformidad para alcanzar interpretaciones acordes a los propdsitos de
estudio. Esta entrevista es destinada a expertos sobre el area de vialidad y tiene como
finalidad conocer sus puntos de vista sobre cuéles son los factores que influyen en el
deterioro vial y cuales deben ser los pardmetros mas importantes a evaluar al momento
de considerar realizar una rehabilitacion vial.

Hart (1998) define la revision bibliografica como "La seleccion de los
documentos disponibles sobre el tema, que contienen informacion, ideas, datos y
evidencias por escrito sobre un punto de vista en particular para cumplir ciertos
objetivos o expresar determinadas opiniones sobre la naturaleza del temay la forma en
que se va a investigar, asi como la evaluacion eficaz de estos documentos en relacion
con la investigacion que se propone". En vista de que existen diversas normas y
reglamentos que estipulan el estado ideal para una vialidad 6ptima, se realiz6 un estudio
de las mismas para conocer a detalle todos los factores a considerar.

La revisién documental es definida por Hurtado (2006) como "El proceso
mediante el cual un investigador recopila, revisa, analiza, selecciona y extrae
informacion de diversas fuentes, acerca de un tema en particular, con el propésito de
llegar al conocimiento y comprension mas profundos del mismo” (p. 90). Del mismo
modo, se considerd diversos articulos y estudios relacionados con la tematica planteada

para conocer la opinion de diferentes autores.

3.7. Instrumentos de Recoleccion de Datos

De acuerdo con lo expuesto por Chavez (2007) "Los instrumentos de
investigacion son los medios que utiliza el investigador para medir el comportamiento
o atributo de la variable”. Por las caracteristicas de esta investigacion se consideraron
una serie de instrumentos para recoleccion de datos, entre ellos la observacion directa
mediante planillas de inspeccion para recopilar informacion sobre los diferentes
elementos presentes en la vialidad, un conteo vehicular el cual permite detallar el

volumen del trafico que transita en el tramo vial, cAmaras fotograficas donde se puede
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evidenciar el estado de la vialidad y dejar un registro para luego evaluar su progreso
una vez iniciado el proyecto de rehabilitacion.

Del mismo modo un guion de entrevista, que de acuerdo a Troncoso y Amaya
(2016) consiste en el registro escrito de las preguntas que conforman el instrumento de
recoleccion de los datos, que para este caso es semiestructurada y tiene la finalidad de
permitir conocer la opinion de los expertos en el area de vialidad sobre la rehabilitacion
vial y sus diversos factores.

Segun Arias (2006, p.70) “La denominada lista de control o de verificacion, es
un instrumento en el que se indica la presencia o ausencia de un aspecto o conducta a
ser observada”. Se utilizaron listas de cotejo y libreta de campo para la evaluacion y
asi diagnosticar la parte formativa dentro de los procedimientos de observacion. Para
la revision bibliografica y revisidbn documental se tienen cuadros y fichas

bibliograficas.

3.8. Técnicas de Analisis de Recoleccion de Datos

Segun Arias (2004), "En este punto se describen las distintas operaciones a las
que seran sometidos los datos que se obtengan™ (p. 99). En consecuencia, una vez
aplicados los instrumentos de recoleccion de datos se procedié con el andlisis de la
informacion obtenida, mediante el uso de matriz FODA y diagramas de Ishikawa, para
determinar los factores que afectan a la via.

Idalberto Chiavenato (2003) define el analisis FODA como “Un instrumento de
planificacion estratégica, por lo general se usa como parte de hacer una exploracién del
entorno, que ayudan a identificar los factores externos que deben ser previstos, y los
factores internos (fortalezas y debilidades) que necesitan ser planificadas”. Es por ello
que es utilizada para obtener un diagndstico preciso que permite, en funcién de ello,
tomar decisiones acordes con los objetivos y politicas formulados.

Karou Ishikawa en 1943 disefi6 el Diagrama Causa-Efecto o Diagrama Esqueleto
de Pescado que consiste en una técnica que se muestra de manera grafica para
identificar y arreglar las causas de un acontecimiento, problema o resultado, ilustrando
graficamente la relacion jerarquica entre las causas segun su nivel de importancia o

detalle y dado un resultado especifico.

42



3.9. Fases Metodoldgicas
La presente investigacion se desarrollara en el marco de tres fases fundamentales,
estructuradas de la siguiente manera:
Fase I: Diagnostico de la situacion actual de la Avenida Michelena, desde la
Branger hasta la Avenida 67:
¢ Ubicacion geogréfica del tramo
e Caracteristicas del entorno urbano de la zona
e Zonificacion urbana
e Tipo de vialidad
e Categoria de la vialidad
e Geometria vial
e Andlisis del PDUL
e Inspeccion de las fallas en tramo de estudio

e Ubicacion de los sistemas de drenajes

Identificacidn del estado de la demarcacion y sefializacion vial

Ubicacion de la iluminacion vial

Estudio de intersecciones

Realizar entrevista a expertos
Fase Il: Andlisis de los factores que influyen en el deterioro de la Avenida
Michelena, desde la Branger, hasta la Avenida 67:

e Estudiar el tréfico vehicular

e Inspeccionar las condiciones ambientales

e Matriz FODA

e Comparar lo establecido en el PDUL con la vialidad

e Comparar la informacion suministrada por los expertos

Fase I11: Disefio de un proyecto de rehabilitacion que se adapte a las necesidades

de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67:

¢ Realizar una propuesta de rehabilitacion vial
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e Estructurar plan de mantenimiento correctivo (pavimento, sefializacion,
demarcacion, paisajismo, semaforos, sistemas de drenaje, iluminacion)

e Proponer un plan de mantenimiento correctivo y preventivo
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CAPITULO IV
RESULTADOS
El presente capitulo tiene como finalidad reflejar los datos obtenidos por medio
de la inspeccion y andlisis del tramo vial en estudio, para poder concluir con el disefio
del proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67, del Municipio Valencia, Estado Carabobo. Es por ello que se procedio
con el desarrollo de tres fases metodologicas, descritas a continuacion:
4.1. Fase I: Diagnostico de la situacion actual de la Avenida Michelena, desde la
Branger hasta la Avenida 67:
4.1.1. Ubicacion geogréfica del tramo
El tramo vial en estudio se encuentra ubicado en el Municipio Valencia, Edo.
Carabobo, el cual est4 delimitado entre La Branger y la Avenida 67 de la Michelena,
teniendo como coordenadas N 10°10°30.0” O 67°59°43.1”. (Ver figura 7).

g
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Fuente: Gogle Earth Pro (2022).



4.1.2. Caracteristicas del entorno urbano de la zona
» Topografia

Segun el informe geo ambiental del INE (2007). EI medio depositacional de valle
en forma de complejo coluvio - aluvial, poco propenso a inundacion. La topografia
generalmente plana con pendientes promedio inferiores al 5% y ondulada a quebrada
en las zonas de colina con pendientes entre 20% y 25%, aungue en algunos casos supera
el 30%. Gran parte del municipio se encuentra en una planicie lacustre correspondiente
a la depresion tectonica del lago de Valencia, colinas correspondientes a las
estribaciones de la Serrania del Interior, con alturas de hasta 880 msnm, y; estrechos
valles que se conectan topogréaficamente a la planicie lacustre. (Ver figura 8).

874m

672m

Leaflet | OpenStreetMap | Merit DEM

Figura 8: Topografia de la zona en estudio Municipio Valencia.
Fuente: Mapas topograficos de Venezuela.

» Geologiay suelo
De acuerdo con el informe geo ambiental del INE (2007). Las depositaciones
aluviales tienen su origen en el cuaternario reciente, y son espacios de moderada
estabilidad. En las zonas de colina, la unidad geoldgica dominante es del Mesozoico,
aqui la litologia consiste en filitas carbonosas de colores azules y grisaceos, de grano
fino, muy foliadas, blandas y hendibles; presenta también areniscas conglomeraticas y
limolitas metamorfizadas. Las condiciones de fundacion en general, considerando que
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las filitas constituyen gran parte de la unidad, son pobres; genera suelos residuales
(arcillosos), pedregosos y poco permeables. Mientras que los suelos principalmente son
de textura franco-arcillosa, de buen drenaje, disposicion bandeada de depositos
lacustrinos, ricos en carbonato de calcio y con escorrentia organizada.
» Hidrografia

El rio més importante del municipio es el Cabriales, que cruza la ciudad de norte
a sur, el cual nace en la cordillera a la altura de Las Canales. A éste rio se le une por su
margen derecha los rios Queipa y El Retobo y la quebrada de La Florida.
Antiguamente, el Cabriales tenia un caudal considerable, sin embargo, hoy en dia tiene
la mitad de su volumen y se encuentra muy contaminado en sus partes bajas, hasta
desembocar en el lago de Valencia. El rio EI Retobo nace en el cerro El Café y recibe
las quebradas de Agua Linda, Guarapo y Desparramadero (INE, 2007). Este municipio

cuenta con dos embalses: Pao-Cachinche y Guataparo. (Ver figura 9y 10)
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Figura 9: Topografia de la zona en estudio Municipio Valencia.
Fuente: Google maps (2022).
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Figura 10: Vista aérea del Embalse de Guataparo.

Fuente: Ministerio del Poder Popular para el Ambiente, MINAMB.
» Sitio de interés
Entre los diferentes sitios que se encuentra alrededor del tramo, se destacan los
siguientes: (Ver figura 11y 12)

iz

Figura 12: Puntos de interés segunda parte del tramo.
Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Tabla 1: Identificacion de los sitios de interés.

Leyenda
Iglesia San Rafael
E/S PDV Michelena GNV
Bar Restaurante
C. C Michelena
C.C GARCU
Estacidn de Servicios
C.C ARPE
Estadio José Bernardo Pérez
C.C Industrial ARA

Restaurante
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

4.1.3. Zonificacion urbana

Las actuaciones del municipio, especificamente las referidas a las areas urbanas,
en lo concerniente a la planificacion, desarrollo, conservacion y renovacion de las
urbanizaciones, parcelamientos, construcciones, reconstrucciones, reparaciones y
modificaciones de cualquier naturaleza en edificios publicos o privados, ubicadas en el
ambito territorial del municipio también se rigen por la Ley Orgéanica de Ordenacion
Urbanistica, que a su vez dentro de estas normativas se encuentra el Plan de Desarrollo
Urbano Local que tiene como propésito definir con precisién el desarrollo urbano del
municipio que en el caso de estudio en cuestion es el Municipio Valencia. Teniendo en
cuenta el PDUL vigente se establece un sistema de zonificacion de la misma. (Ver tabla
2).

Tabla 2: Zonificacion del Municipio Valencia, Estado Carabobo.

Zona AR-1
Zona AR-2
Zona AR-3
Zona AR-4
Zona AR-5
Zona AR-6
Zona AR-7
Zona AR-8

Residencial
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Zona ZUP: Area residencial
urbanismos proyectados

Zona C1: Comercio Primario
Zona C2: Comercio Intermedio
Comercial Zona C3: Comercio General
Zona C-1: Comercio Industrial

Zona H: Zona Hotelera
Zona ZI-L: Industrias Livianas

Industrial - -
Zona ZI-M: Industrias Medianas
Zona ND-1
Area de Nuevos Zona ND-2
Desarrollos Zona ND-3

Residenciales Zona ND-EQ: Son areas destinadas al

desarrollo de equipamientos publicos
Zona area protectora de Valencia (APV)
Zona con Zona con restricciones de uso (ZRU-1)
restricciones de uso | Zona con restricciones de uso (ZRU-2)

Zona con restricciones de uso (ZRU-3)
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

El tramo en estudio que cuenta con una longitud de 4 Kkilémetros
aproximadamente, se encuentra rodeado de residencias que segun la normativa del
PDUL (Propuesta de Desarrollo Urbano Local) la cual corresponde a la Zona
residencial R-1 y R-5, donde a su vez esta constituido por zonas altamente comercial,
definidas como: Zona de comercio primario C-1, Zona de comercio intermedio C-2,
Zona de Industria Liviana (I-L) y Zona de Industria Mediana (I-M). (Ver figural3ala
15y tabla 3).
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Figura 13: Zonificacion Urbana del tramo desde La Branger hasta el Pte. Michelena.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 15: Zonificacion Urbana del tramo desde el Estadio hasta la Av. 67.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tabla 3: Identificacion de la Zonificacion Urbana del Municipio Valencia,

tramo en estudio.

Leyenda
Zona Residencial Ar-1
Zona Residencial Ar-5
Zona de comercio primario C-1
Zona de comercio intermedio C-2
Zona de Industria Liviana(l-L)
Zona de Industria Mediana (I-M)

Areas Verdes
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

4.1.4. Analisis del PDUL

En Venezuela el proceso de planificacion del desarrollo se lleva a cabo mediante
un sistema integrado y jerarquizado de planes, condicion que rige tanto en materia del

desarrollo econémico y social como en lo relativo a la ordenacion del territorio, la cual
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incluye la ordenacion urbanistica. Donde el Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL),
juega un papel importante de competencia de los municipios y referido al area urbana
dentro de la jurisdiccién municipal.

Por ende, el tramo en estudio a parte que se encuentra en el Municipio Valencia,
también esta comprendido entre las parroquias San Blas y Rafael Urdaneta usando el
PDUL del mismo. Ahora bien, esta rodeado por zonas residenciales como AR-1y AR-
5 las cuales son de vivienda unifamiliar, bifamiliar y trifamiliar pareada o continua y
vivienda multifamiliar continua, localizado en las adyacencias de las
Avenidas Aranzazu, Lisandro Alvarado, Enrique Tejera, Branger, Boyacé, Sesquicent
enario y su prolongacién(Avenida Libertador), Calle 91 (Michelena), asi como, parte
de los Barrios: Monsefior Arocha, EI Consejo, EI Carmen Sur, La Castellana, La
Concordia, Michelena, El Triunfo, La Libertad y el Casco de la Candelaria. Teniendo
una densidad neta maxima 850 hab/ha, cuenta con usos adicionales de comercio
primario (C-1), comercio intermedio (C-2) y comercio industrial (C-1).

Del mismo modo se encuentra, las zonas comerciales, como las del comercio
primario (C-1) por medio del articulo 45, permite las instalaciones necesarias para la
prestacion de servicios de compra y venta al detal de articulos de abastecimiento diario
en zonas residenciales a distancia peatonal, y el comercio intermedio (C-2) mediante
el articulo 50, indica que son el para el uso de instalaciones necesarias para la prestacion
de servicios de compra, venta y distribucion de articulos de abastecimiento periddico
en zonas residenciales a escala vehicular.

Asi como también, pertenecen al tramo zona de industrias como lo es la liviana
(I-L) donde el articulo 69, expone el uso que permite las instalaciones industriales que
tenga una produccion moderada de humos, ruidos y luminosidad y la industria mediana
(I-M) el articulo 74 establece que se considera Industria Mediana el uso que permite
las instalaciones industriales que tenga una produccion moderada de humos, ruidos y
luminosidad. Cabe destacar que cada uno de los usos adicionales dentro de las zonas
estaran sujetos al informe del Organo Planificador del Municipio y para permitir un
uso limitado debe ir acompafiado de la opinién de la correspondiente comunidad

organizada o consejo comunal si la hubiere o a la mayoria de vecinos del area
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circundante y del informe favorable del Organo Planificador del Municipio y para las
industrias cumplir con lo expresado en el articulo sobre Eliminacion de Elementos
Contaminantes.

Respecto a la red vial, conforme el articulo 177, el sistema de circulacién esta
conformado por una red automotora y una red peatonal destinada a permitir el
desplazamiento entre las diferentes zonas comprendidas en esta Ordenanza y los
diferentes sectores que conforman el Municipio Valencia. La red vial del sector y su
jerarquia, se presenta en el “Plano de Vialidad” y Anexo “B” que acompafan a la
presente Ordenanza, ademas que toda nueva construccion, debera respetar los derechos
de via establecidos en el Plano de Vialidad, referido en las secciones transversales
minimas que acompafia la Ordenanza, asi lo estipula el articulo 179, siendo el caso que
la red vial automotora esta integrada por el sistema expreso, arterial, colector y local
principal.

4.1.5. Tipo de vialidad

El tramo en estudio cuenta con un pavimento flexible donde el Ing. Claudio
Giordani (2019) lo define como una capa delgada de mezcla asfaltica construida sobre
una capa de base y una capa de sub-base las que usualmente son de material granular.
Estas capas descansan en una capa de suelo compactado, llamada subrasante. En
general la calidad resistente de las capas disminuye a medida que aumenta su distancia
(profundidad) de la rasante (plano que recibe las solicitudes de transito), usandose
mayormente en zonas donde hay mayor tréfico.

4.1.6. Categoria de la vialidad

Se tendré en cuenta la clasificacion adoptada por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones de Venezuela (MTC) la cual se encuentra establecida en la Norma
Venezolana para El Proyecto de Carreteras (1997). Considerando:

» Clasificacion Administrativa

La via es de tipo local, ya que cumple con ciertas caracteristicas con las vias de
interés regional, que permiten la comunicacion entre centros poblados. Deben poder
orientar el transito proveniente de ramales y subramales hacia las vias troncales. Su

simbologia y sefializacion tienen rango estatal.
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» Clasificacion funcional

Se toman en cuenta las caracteristicas propias de las corrientes de transito. Es la
mas utilizada en la planificacién vial de una regién. Siendo el caso de la via como una
colectora cuya funcion predominante es recoger el transito generado por el entorno y
conducirlo hacia el sistema arterial.
» Clasificacion segin su Geometria

De acuerdo a las caracteristicas del tramo es una via expresa, donde segun la
Norma Venezolana para El Proyecto de Carreteras (1997) la misma son vias con
divisoria fisica entre los sentidos del transito, que puede tener aperturas ocasionales y
con control parcial de accesos. Las calzadas pueden tener alineamientos independientes
o ser paralelas. Cada calzada debe tener por lo menos una franja de estacionamiento de
emergencia (Hombrillo).
4.1.7. Geometria vial

El tramo vial estudiado estd comprendido dentro de la red vial del Municipio

Valencia, Estado Carabobo, abarcando aproximadamente 4km desde la Branger hasta
la Avenida 67, clasificado dentro de las vias colectoras que conforman el sistema de
comunicacion vial del municipio y encontrandose dentro de una zona residencial,
comercial e industrial. Dicha vialidad para la inspeccion de sus diferentes elementos
fue dividida en tres tramos, los cuales se describen a continuacion: (Ver figura 16)
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Figura 16: Progresivas del tramo vial en estudio.
Fuente: Google Earth Pro (2022).

» Tramo |, desde la Branger hasta el Puente Michelena: El primer tramo cuenta con
0,92 km y tiene un perfil longitudinal de elevacién entre 457 y 460 metros, asi
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como una inclinacion entre 3,1% y -22,5%. (Ver figura 17). Asimismo, al estar
catalogado dentro del tipo de movilidad de la zona como via colectora tiene una
seccidn transversal estipulada por norma, la cual se conforma de aceras, drenajes,

calzadas e isla divisoria. (Ver figura 18).

Gréfico: Min.. Prom.. Méx. Elevacion: 457, 459, 460 m
Totales delrango: Distancia: 928 m GananciaiPérd. de elev.. 1.49m, -4.66 m Inclinacion méx.: 3.1%, -22.5% Inchinacion prom.. 0.5%, -0.6%

Figura 17: Perfil longitudinal del tramo 1.
Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Seccion completa: 21,93 m

Figura 18: Seccion transversal del tramo |.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
» Tramo Il, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: Este

tramo cuenta con 0,91 km y un perfil longitudinal de elevacion entre 453 y 460
metros, asi como una inclinacién entre 19,9%y -19,9%. (Ver figura 19). De igual
manera, al estar catalogado dentro del tipo de movilidad de la zona como via
colectora tiene una seccion transversal estipulada por norma, la cual se conforma
de calzadas, separador e islas, ademas de una via de servicio alterna, sus

respectivas aceras y drenajes. (Ver figura 20).
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55, 460 m

Ganancia/Pérd. de elev.: 1.77 m. -7.75m Inclinacion max.: 19.9%, -19.8%  Inchinacion prom.: 2.1%. -0.9%

Figura 19: Perfil longitudinal del tramo I1.

Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Figura 20: Seccidn transversal del tramo 1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
» Tramo lll, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: Este Gltimo

tramo cuenta con 2,15 km y un perfil longitudinal de elevacion entre 443 y 453
metros, asi como una inclinacion entre 9,3% y -5,2%. (Ver figura 21). Donde al
igual que los anteriores al estar catalogado dentro del tipo de movilidad de la
zona como Via colectora tiene una seccion transversal estipulada por norma, la

cual se conforma de aceras, drenajes, calzadas e isla divisoria. (Ver figura 22).

Grafico: Min.. P Max. Elevacion: 443, 448, 453
ngo: Distancia: 2.15km G a/Pérd. de elev.. 6.5m. -16.1 m Inclinacion max.. 9.3%. -5.2% Inclinacion prom.. 1.2%. -0.9%

Figura 21: Perfil longitudinal del tramo I1I.

Fuente: Google Earth Pro (2022).
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T Drenaje: 0,30 m T Drenaje: 0,30 m T Drenaje: 0,30 m T

Seccion completa: 23,1 m

Figura 22: Seccion transversal del tramo 111.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

4.1.8. Inspeccion de las fallas en tramo de estudio

Para llevar a cabo el proceso de inspeccion del tramo vial estudiado se elaboro
una planilla de inspeccion, (Ver anexo E), la cual fue validada por diversos ingenieros
expertos en el area de vialidad para comprobar su eficacia y utilidad de aplicacion, (Ver
anexo B). Esta planilla tuvo como finalidad facilitar la recoleccion de datos especificos
de todos los factores que conforman la vialidad (ver apéndice A), como lo son:

» Datos generales de inspeccion: Se describe la fecha y hora en que se realizé la
inspeccién, asi como los datos de las responsables de llevar a cabo el
procedimiento.

» Datos generales de la vialidad: Contiene los datos de ubicacion geografica del
tramo, tales como estado, ciudad, municipio, parroquia, direccion, nombre del
tramo, longitud y tipo de transito.

» Clasificacion de la via: Esta seccion permite identificar la vialidad segln su
ubicacion geogréfica, divisoria central, tipo de movilidad en la zona, importancia,
Normativa Venezolana, topografia del terreno, tipo de pavimento y
administracion, igualmente se describen las coordenadas iniciales y finales del
tramo.

» Parte de la via: Aqui se describen las medidas de las diferentes partes que

conforman la vialidad en estudio y de la via de servicio en caso de existir.
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Inmobiliaria vial: Se describen el resto de los elementos que conforman la via
como demarcacion, cantidad de postes y semaforos, reductores de velocidad,
iluminacién, drenaje, entre otras cosas.

Paisajismo y vegetacion del lugar: Esta seccion permite la descripcion de los
elementos paisajisticos presentes en el tramo de estudio, tales como arboles,
parques, plazas y cuencas hidrogréficas.

Parametros de fallas: Aqui se describen una lista de posibles fallas a identificar
en el tramo vial de estudio, asi como una clasificacion para valorar el nivel de la
falla'y un recuadro para observaciones respecto a las mismas.

Croquis del tramo: Representa un pequefio plano de ubicacién del tramo vial,
donde se identifican los principales puntos de referencia.

Para ejecutar la inspeccion de fallas y de todas las caracteristicas el tramo vial en

estudio fue dividido en tres secciones, las cuales se describen a continuacion:

Tramo |, desde la Branger hasta el Puente Michelena: La inspeccion se realizo el
dia 08 de febrero del 2022, entre las 8:55 am y 9:45 am, en la misma se pudo
identificar las fallas presentes en el pavimento del tramo especificado, donde se
pueden resaltar piel de cocodrilo, grietas de borde, grietas longitudinales y
transversales, baches y zanjas reparadas, huecos, desnivel por cruce de sumideros

de rejillas, disgregacion y desintegracion, entre otras. (Ver figura de la 23 a la 27).

R RE

Figura 23: Falla grietas de borde, presente en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 24: Falla grietas Iongitudinales transversae, presente en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

-

Figura 25: Falla baches y zanjas reparadas, presente en el tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Flg'ura_26: Falla huecos, presente en el tramo .

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 27: Falla desnivel por cruce de sumideros de rejillas, presente en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tramo |1, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: De
igual manera la inspeccién se realizo el dia 08 de febrero del 2022, entre las 10:00
amy 10:30 am, en la misma se pudo identificar las fallas presentes en el pavimento
del tramo especificado, donde se pueden resaltar piel de cocodrilo, elevaciones y/o

hundimientos, manchas en pavimento (exudacion), desnivel calzada — hombrillo,
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grietas longitudinales y transversales, baches y zanjas reparadas, disgregacion y
desintegracion, entre otras. (Ver figura de la 28 a la 32).

PETRAR M, e

Figura 28: Falla elevaciones y/o hundimientos, presente en el tramo 1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 29: Falla manchas en pavimento (exudacidn), presente en el tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 30: Falla desnivel calzada - hombrillo, presente en el tramo 1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 31: Falla baches y zanjas reparadas, presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 32: Falla disgregacion y desintegracion, presente en el tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tramo |11, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: Para este

tramo la inspeccion se llevé a cabo el dia 09 de febrero del 2022, entre las 9:20 am
y 10:05 am, en la misma se pudo identificar las fallas presentes en el pavimento
del tramo especificado, donde se pueden resaltar piel de cocodrilo, grietas de
contraccion, grietas de borde, manchas en pavimento (exudacion), desnivel
calzada — hombrillo, grietas longitudinales y transversales, baches y zanjas
reparadas, huecos, disgregacion y desintegracion, entre otras. (Ver figura de la 33
ala37).

Figura 33: Falla piel de cocodrilo, presente en el tramo IlI.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 34: Falla manchas en pavimento (exudacion), presente en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 36: Falla huecos, presente en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 37: Falla disgregacion y desintegracion, presente en el tramo IlI.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
4.1.9. Ubicacion de los sistemas de drenajes

Al desarrollar la inspeccién se pudo constatar que en la zona el sistema de
drenajes en su mayoria esta conformado por sumidero lateral o de ventana y sumideros
de rejillas. De igual manera, para el desarrollo de esta actividad el tramo vial en estudio
fue dividido en tres secciones, las cuales se describen a continuacion:

o Tramo I, desde la Branger hasta el Puente Michelena: En este tramo conformado
por 0,92 km el sistema de drenaje esta conformado por dieciocho (18) sumideros
de rejillas, ubicados en distintos puntos a lo largo del tramo. (Ver figura de la 38 a

Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Figura 39: Sumidero de rejilla presente en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

S e 5

Figura 40: Sumidero de rejilla presente en el tramo |.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 41: Sumidero de rejilla presente en el tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
o Tramo Il, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: A lo

largo de los 0,91 km que conforman este tramo de estudio el sistema de drenajes
esta conformado por nueve (9) sumideros laterales o de ventana (Ver figura de la
42 a la 44) y diez (10) sumideros de rejillas (Ver figura de la 45 a la 47). Es

importante resaltar que en este tramo existen varios sumideros de rejilla sin tapa.

LN

Figura 42: Ubicacion de sumidero lateral o de ventana presentes en el tramo I1.

Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Figura 43: Sumidero lateral o de ventana presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 44: Sumidero lateral o de ventana presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

L i

Figura 45: Ubicacion de los sumideros de rejillas presentes en el tramo II.
Fuente: Google Earth Pro (2022).
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Figura 46: Sumidero de rejilla presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

P

Figura 47: Sumidero de rejilla presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
o Tramo Ill, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: En este tramo

conformado por 2,15 km el sistema de drenaje esta conformado por ocho (8)
sumideros laterales o de ventana (Ver figura de la 48 a la 50) y dieciocho (18)
sumideros de rejillas (\Ver figura de la 51 a la 53), ubicados a lo largo de toda la
seccion.
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Figura 48: Ubicacion de sumidero lateral o de ventana presentes en el tramo I1.

Fuente: Google Earth Pro (2022).

Figura 49: Sumidero lateral o de ventana presente en el tramo I1I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

2

Figura 50: Sumidero lateral o de ventana presente en el tramo I1I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 51: Ubicacion de los sumideros de rejillas presentes en el tramo 1l1.
Fuente: Google Earth Pro (2022).

Sl R i

Figura 52: Sumidero de rejilla presente en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

t ALY s "K‘ W .
Figura 53: Sumidero de rejilla presente en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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4.1.10. Identificacion del estado de la demarcacién y sefializacién vial

La inspeccidn vial realizada permiti6 verificar que dentro de los 4 km del tramo
vial en estudio es casi inexistente la demarcacién en el pavimento, (Ver figura de la 54
a la 56)

Figura 54: Demarcacion en el pavimento del tramo 1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

&SNS

Figura 55: Demarcacion en el pavimento del tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 56: Demarcacion en el pavimento del tramo I111.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
De igual manera la sefalizacion presente en el tramo es escasa, solo esta
compuesta por seis (6) carteres de informacion que permiten identificar la ubicacion de
otras vias de interés cercanas a la zona (ver figura 57 y 58), asi como sefializacion de

paso peatonal (ver figura 59) y de presencia de tuberias de gas (ver figura 60).

Figura 57: Sefializacion informativa del tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

73



' Av. BRANGER
Av. LAS FERIAS

DIST. SAN BLAS =»

Figura 58: Sefializacion informativa del tramo |.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 59: Sefializacion de cruce peatonal presente en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 60: Sefializacion de tuberia de gas presente en el tramo III.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

e Movilidad peatonal y transporte
La via seleccionada cuenta con una movilidad peatonal altamente transitable,
debido a que es una avenida muy recorrida que conecta con distintas zonas del
municipio, siendo una de las principales, teniendo mayormente una movilidad en las
mafianas y en las tardes, del mismo modo existen rutas de transportes como lo bien
son:
1- El Socorro - La Branger - Bello Monte - La Isabelica.
2- El Socorro - La Branger - Bello Monte - La Isabelica — Aeropuerto.
3- Centro - Estadio - La Quizanda - Los Guayos - Las Aguitas.
4- La lsabelica - Estadio - Av Lara - Av Lisandro Alvarado - Nueva Valencia.
Siendo el caso que posee distintas paradas en diversas partes del todo el tramo
vial, donde algunas no estan definidas debidamente. (Ver figura de la 61 a la 65).
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Figura 61: Parada de transporte en el tramo IlI.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
J % » = g
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Figura 62: Parada de transporte en el tramo IlI.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 63: Parada de transporte en el tramo I1I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Flgura 64: Ubicacion de paradas de transporte en el tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022)

Flgura 65: Ubicacion de paradas de transporte en el tramo Il1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Es importante destacar que dentro de las partes de una vialidad estan incluidas

las aceras, las cuales estan destinadas al paso de los peatones, por lo que se deben

encontrar en condiciones Optimas para asegurar una circulacién segura. Es por ello,

que durante la inspeccion se pudo evidenciar el estado en las que se encuentran las

mismas, por lo que a continuacion se describe por cada tramo:

e Tramo I, desde la Branger hasta el Puente Michelena: En este tramo de 0,92 km se
observo gran cantidad de residuos de arboles y escombros presentes en las aceras,

lo que impide el paso peatonal. (Ver figura de la 66 a la 67).
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Figura 66: Aceras presentes en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

I

Figura 67: Aceras presentes en el tramo |I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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» Tramo |l, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: En los
0,91 km de este tramo las aceras estan en estado de deterioro, ademés albergan

gran cantidad de tierra y restos de basura. (Ver figura de la 68 a la 69).

Figura 68: Aceras presentes en el tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 69: Aceras presentes en el tramo II.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
»> Tramo |11, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: En este tramo

conformado por 2,15 km las aceras poseen maleza y restos de desechos, al mismo
tiempo que muchas se han dafiado por las raices de los arboles presentes a lo largo
de todo el tramo. (Ver figura de la 70 a la 71), del mismo modo cuenta con una
pasarela peatonal. (Ver figura 72).
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Figura 70: Aceras presentes en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

3

Figura 71: Aceras presentes en el tramo I11.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

SRt

Figura 72: Pasarela peatonal en el tramo II1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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4.1.11. Ubicacion de la iluminacién vial

Es necesario que las vias cuenten con una iluminacion que evite el
deslumbramiento, ademas de garantizar la sustentabilidad y asi proporcionar una vision
rapida, precisa y confortable. Por lo que, para realizar el estudio de la misma en el
tramo en cuestion, el cual fue dividido en tres secciones, que se describen a
continuacion:
» Tramo |, desde la Branger hasta el Puente Michelena: Tiene aproximadamente

0.92 km, donde en su extensidn esta conformado por noventa y dos (92) postes de

luz, ubicados en distintos sitios. (Ver figura 73).

Figura 73: Ubicacién de la iluminacion vial presente en el tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
» Tramo Il, desde el Pte. Michelena hasta el Estadio: Cuenta con una distancia de

0.91 km, el cual estd conformado por ciento seis (106) poste de luz, de igual
manera ubicados en diferentes puntos a lo largo del tramo. (Ver figura 74).

Figura 74: Ubicacion de la iluminacion vial presente en el tramo I1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
»> Tramo lll, desde el Estadio hasta la Av. 67: Tienen una distancia de 2.15 km, el

cual cuenta con alrededor de doscientos cuatro (204) postes de luz, ubicados en
distintos puntos. (Ver figura 75).
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Figura 75: Ubicacion de la iluminacion vial presente en el tramo I1I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
4.1.12. Estudio de intersecciones

El tramo vial estudiado estd comprendido dentro de la red vial del Municipio
Valencia, Estado Carabobo, abarcando aproximadamente 4 km desde la Branger hasta
la Avenida 67, el mismo cuenta con 16 intersecciones a lo largo de toda su extension
cuenta con 16 intersecciones de las cuales solo seis (6) poseen dispositivos de control
de tréfico. En el mismo para llevar a cabo el proceso de inspeccion se dividié el tramo
en tres secciones, las cuales se describen a continuacion:

e Tramo I, desde la Branger hasta el Puente Michelena: Cuenta con 0,92 km y posee
ocho (8) intersecciones de las cuales sélo tres (3) poseen dispositivos de control de
trafico, las mismas permiten la comunicacion de la Avenida Michelena con diversas

calles y avenidas, al igual que con la Autopista Reglonal del Centro. (Ver flgura 76).

im ey ,r;‘*" 7!
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Figura 76: Intersecciones presentes en el tramo I.
Fuente: Google Earth Pro (2022).
» Tramo Il, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: Cuenta

con 0,91 km y posee tres (3) intersecciones de las cuales solo una (1) posee

dispositivos de control de trafico, las mismas permiten la comunicacion de la
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Avenida Michelena con la Autopista Regional del Centro, la Avenida H Blohm y la
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Figura 77: Intersecciones presentes en el tramo II.
Fuente: Google Earth Pro (2022).
» Tramo |11, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: Cuenta con 2,15

km y posee cinco (5) intersecciones de las cuales s6lo dos (2) posee dispositivos de
control de tré&fico, las mismas permiten la comunicacion de la Avenida Michelena con

diferentes avenidas y con la Troncal 11. (Ver figura 78).
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en el tramo IlII.

Figura 78: Intersecciones presentes

Fuente: Google Earth Pro (2022).

Del mismo modo, con la finalidad de determinar el flujo de transito del trayecto
vial en estudio se realiz6 un conteo vehicular, en el inicio y fin de cada una de las
secciones en las que se dividio el tramo. Donde para llevar a cabo dicho proceso se
elaboré una planilla de conteo (Ver anexo F) la cual fue validada por un experto en el
area para comprobar su eficacia y utilidad de aplicacion, (Ver anexo A). Esta planilla

esta conformada por distintas secciones, como lo son:
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» Nombre: Esta seccién tiene como finalidad la identificacion del responsable de
realizar el conteo vehicular.

» Fecha: Sirve para identificar y llevar un control de los dias que se llevo a cabo la
actividad de conteo.

» Sentido: Permite identificar el sentido de los autos en el tramo vial de estudio
segun los puntos cardinales.

» Tramo: Aqui se identifica la seccion vial en la cual se esta llevando a cabo el
proceso de estudio de transito.

» Tipo de vehiculo: Define la clasificacion a considerar al momento de llevar a
cabo el conteo.

» Hora: Identifica los tres horarios con mayor afluencia de trafico vehicular,
dividido en intervalos de quince (15) minutos para mayor control.

» Cantidad: En esta secciéon se lleva el conteo vehicular de acuerdo al horario y tipo
de vehiculo.

4.1.13. Realizar entrevista a expertos

Teniendo en cuenta que la entrevista es un instrumento de recoleccion de datos
a partir de la interaccion de dos partes que son el entrevistador y el entrevistado. Si bien
es un cuestionario, este mecanismo supone la intervencion de una persona calificada o
entrenada que debera conducir la aplicacion del instrumento. Esta figura es una especie
de mediador que guia la recoleccion de informacion, organiza y controla la aplicacion
del cuestionario y registra las respuestas.

Las entrevistas van a requerir de un personal que pueda hacer el papel de filtro
entre el instrumento de medicidn y el participante, pero sin alterar o modificar los datos
obtenidos. Por eso es muy importarte que el entrevistador conozca a la perfeccion el
cuestionario y la finalidad del mismo, ademas debe comprender totalmente las
preguntas y no influir para conseguir o0 manipular la naturaleza de una respuesta. Por
lo que para este estudio se requirié de expertos en el area de vialidad, donde mediante
una entrevista semiestructurada, se permitié conocer las diferentes opiniones de los
mismo en base a su experiencia, la cual esta conformada por preguntas sobre cada uno

de los elementos que conforma una vialidad y la importancia que tiene un

84



mantenimiento para preservarlos en condiciones adecuadas (Ver apéndice C). Siendo
el caso que la informacion suministrada tendréa gran relevancia al momento de realizar
un plan de mantenimiento con las actividades pertinentes que se ajusten a la via en
cuestion.
4.2. Fase I1: Analisis de los factores que influyen en el deterioro de la Avenida
Michelena, desde la Branger, hasta la Avenida 67:

4.2.1.Estudiar el trafico vehicular

El proceso de conteo vehicular fue desarrollado por cinco (5) dias consecutivos,
desde el dia 07 hasta el dia 11 de febrero del 2022, en tres horarios considerados como
horas pico, de 7:00 am a 8:00 am, de 12:00 pm a 1:00 pm y de 5:00 pm a 6:00 pm, en
ambos sentidos de los tramos Branger - Puente Michelena, Puente Michelena - Estadio
José Bernardo Pérez y Estadio José Bernardo Pérez - Avenida 67, donde la suma del
conteo nos permite obtener las siguientes referencias del flujo vehicular en la zona:

Tabla 4: Flujo vehicular por tramos

PUENTE ESTADIO
BRANGER - MICHELENA - JOSE
TIPO DE VEHICULO PUENTE ESTADIO | BERNARDO
MICHELENA JOSE PEREZ - LA
BERNARDO | AVENIDA 67
PEREZ
Vehiculos de pasajeros 68,83% 69,02% 63,07%
Autobus de 2 ejes 3,05% 4,08% 4,65%
Carga liviana - camion 350 3,18% 3,50% 6,12%
Carga pesada - camion 750 0,19% 2,17% 2,68%
Camion de 3 ejes 0,11% 0,44% 0,68%
Camion de 2 ejes — 0,02% 0,18% 1,02%
semirremolque
Camiodn de 2 ejes — 0.00% 0.05% 0.67%
remolque
Motos 22,22% 18,48% 19,07%
Bicicletas 2,39% 2,08% 2,03%

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Para el calculo de porcentaje de vehiculos y poder realizar los graficos

comparativos de movilidad en la zona, se realiz6 la sumatoria del conteo diario

realizado durante cinco (5) dias consecutivos en cada horario pico (ver apéndice B),
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estos se encuentran representados en las tablas acumuladas de conteo vehicular (ver
anexo D), el porcentaje de vehiculos se obtuvo dividiendo el total por tipo de vehiculo
entre en volumen total de vehiculos multiplicado por 100, como se muestra

seguidamente:

Yvehiculo liviano en ambos sentidos durante cinco (5) dias en horas pico 100
*

vehiculos en ambos sentidos durante cinco (5) dias en horas pico
En el caso del calculo del promedio diario de transito se calculé mediante la
sumatoria del volumen diario obtenido a través del conteo visual en los horarios pico,
dividido entre los cinco (5) dias que se llevo a cabo el conteo, teniendo en cuenta que
este promedio diario es referente a los datos representados en las tablas acumuladas de
conteo vehicular (ver anexo D). Es asi que mediante la siguiente formula se obtiene el
promedio diario de transito:

Yvehiculos
5 dias

Por ultimo, para el calculo del factor de hora pico se debe destacar que el mismo
proviene de la relacion directa del volumen de la hora estudiada, en este caso, hora pico
de alta demanda vehicular y el flujo méximo dentro de dicha hora. Donde el resultado
del mismo permitira determinar si la via se encuentra con una problematica de
congestion, ya que sus rangos aceptables se encuentran entre 0,25y 1. (ver anexo D).

Volumen de hora pico

FHP = — -
4 x Volumen maximo en intervalo

La interpretacion de los datos obtenidos nos permite identificar que el flujo
vehicular del tramo vial en estudio estd conformado principalmente por vehiculos
particulares y motocicletas, que a su vez se le suman una cantidad promedio de
autobuses de dos ejes debido a las diferentes rutas de transporte publico que circulan
por la zona e igualmente se comprende una cantidad de vehiculos de carga liviana
(camion 350), ya que se trata de una zona con influencia industrial, ademas de
residencial y comercial.

Asimismo, las principales horas de trafico son de 7:00 am a 8:00 am y de
12:00pm a 1:00pm debido a en el primer horario la mayoria de las personas se dirigen

hacia sus sitios de trabajo o a realizar diligencias diarias, y en el caso del segundo
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horario muchas personas salen de sus trabajos a almorzar o finalizan su horario laboral.
Por ultimo, el tramo con mas afluencia vehicular fue el que va desde el Puente
Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez, al albergar dentro de él una gran
cantidad de industrias, permitir la comunicacion con la mayor cantidad de avenidas y
con la Autopista Regional del Centro. Del mismo modo, al realizar los célculos del
factor de hora pico se pudo determinar que en el tramo en estudio no existen problemas
de congestion, ya que se arrojaron resultados entre 0,76 y 0,97.
4.2.2. Inspeccionar las condiciones ambientales

El tramo vial en estudio estd conformado por aproximadamente 4 km de la
Avenida Michelena, abarcando desde la Branger hasta la Avenida 67, ubicado dentro
del Municipio Valencia del Estado Carabobo, el cual esta catalogado dentro de
condiciones ambientales de tipo tropical. Donde la temporada de mayor precipitacion
dura de 6 a 8 meses, aproximadamente del 24 de abril al 18 de noviembre, con una
temporada de lluvia de 9 a 5 meses, aproximadamente del 17 de marzo al 1 de enero.

De igual manera, durante la inspeccion se pudo comprobar que a lo largo del
tramo se tienen condiciones ambientales propias de un entorno residencial, comercial
e industrial, conformado principalmente por diversos tipos de arboles, 364 en total, los
cuales son principalmente de tipo Paraiso, Palmera, Lino de Nueva Zelanda, Encina,
Saman, Acacia de Tres Espinas, Laurel de la India, Frutales, entre otros. Asimismo, se
puede encontrar la presencia abundante de diversas clases de maleza, presente en los
costados de la calzada, en las islas y en los sistemas de drenaje. Como la inspeccién
fue llevada a cabo mediante la division del tramo de estudio en tres secciones, las
mismas se describen a continuacion:
o Tramo I, desde la Branger hasta el Puente Michelena: En este tramo conformado

por 0,92 km se encuentran un total de 72 arboles a lo largo de toda su extensién.
(Ver figurade la 79 a la 81).
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Figura 79: Arboles presentes en el tramo .

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

o

Figura 80: Arboles presentes en el tramo .

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 81: Arboles presentes en el tramo .
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tramo 11, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez: A lo
largo de los 0,91 km que conforman este tramo de estudio se encuentran un total

de 103 arboles (Ver figura 82), ademas de diversa maleza (Ver figura 83 y 84).

Figura 82: Arboles presentes en el tramo 1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 84: Maleza presente en el tramo 1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tramo |11, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67: En este tramo
conformado por 2,15 km hay un total de 189 arboles ubicados a lo largo de toda la
seccion (Ver figura 85), asimismo cuenta con la presencia de diversa maleza (Ver
figura 86 y 87).
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Figura 85: Arboles presentes en el tramo 111.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Figura 86: Maleza presente en el tramo Il1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Figura 87: Maleza presente en el tramo IIl.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Estadistica de fallas en el pavimento presentes en cada tramo:

Grafico 1: Porcentajes de fallas en el pavimento del tramo |

® Piel de cocodrilo

B Manchas en pavimento (Exudacion)
® Grietas de contraccion

= Elevaciones v/o hundimientos

® Corrugaciones
e m Depresiones
= 6.54% X
® Grietas de borde

B Grietas de reflexion de juntas
@ Desnivel calzada - hombrillo
= Grietas longitudinales v transversales

D

10,46% . 9,80% _
‘ & m Baches y zanjas reparadas

m Huecos

= Cruce de sumideros por rejillas
Deformacion por empuje
Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

© Disgregacion v desintegracion

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Gréfico 2: Porcentajes de fallas en el pavimento del tramo |1

® Piel de cocodrilo

® Manchas en pavimento (Exudacion)

m Grietas de contraccion

m Elevaciones y/o hundimientos

® Corrugaciones

® Depresiones

m Grietas de borde

B Grietas de reflexion de juntas

u Desnivel calzada - hombrillo

i Grietas longitudinales v transversales

m Baches v zanjas reparadas

® Huecos

m Cruce de sumideros por rejillas
Deformacion por empuje
Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

© Disgregacion v desintegracion

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Grafico 3: Porcentajes de fallas en el pavimento del tramo 11

® Piel de cocodrilo

® Manchas en pavimento (Exudacion)

u Grietas de contraccion

# Elevaciones y/o hundimientos

® Corrugaciones

m Depresiones

m Grietas de borde

B Grietas de reflexion de juntas

u Desnivel calzada - hombrillo

i Grietas longitudinales y transversales

m Baches v zanjas reparadas

= Huecos

u Cruce de swnideros por rejillas
Deformacion por empuje
Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

“ Disgregacion v desintegracion

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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4.2.3.Matriz FODA

OPORTUNIDADES
1. Mejorar la circulacion de vehiculos.

2. Emplear alumbrado publico mediante
luces LED.

3. Mejoras ambientales.

4. Optimizar la avenida.

Figura 88: Matriz FODA.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
4.2.4.Comparar lo establecido en el PDUL con la vialidad

Mediante un analisis comparativo se procede a relacionar con el PDUL de
Valencia, pero debido a que no se encuentra las dimensiones dentro de la misma, se
utilizara la Norma para Proyectos de Carreteras de 1997 (MTC), para asi realizar dicha
comparacion respecto a las dimensiones de las calzadas y las aceras de cada uno de los
tramos, que conforman la via en estudio. (Ver tabla 5).

Tabla 5: Comparacion de las dimensiones por tramo

La Branger hasta el Puente 6.20 3.30
Michelena
Puente Michelena hasta el Estadio 6.54 3.6 2.32 1.2
José Bernardo Pérez
Estadio José Bemgrdo Pérez hasta la 720 2.40
Avenida 67

Fuente: Villazana, Vésquez (2022).
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Considerando que las dimensiones obtenidas en la inspeccion no concuerdan con
las establecidas en la Norma para Proyectos de Carreteras de 1997 (MTC) presentando
asi un incumplimiento.
4.2.5.Comparar la informacion suministrada por los expertos

Tabla 6: Entrevista a expertos.

Pregunta 1

¢Qué tan importante es la aplicacion de un mantenimiento en una vialidad?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Desde la época méas antigua y
remota, es decir, cuando se
construyé la primera Via en
Roma, la Via Apia, el
mantenimiento como en toda
estructura tiene una gran

Es tan importante | . .
importancia, pues de acuerdo a

como el ) .
. . este, se podra preservar e ir
Es de gran importancia, sin | anteproyecto, : -
L mejorando las condiciones de la
un plan de mantenimiento | proyecto VA T
) . . . vialidad y los procedimientos
preventivo el deterioro vial | construccion del

constructivos de las mismas, por
ende, el mantenimiento es vital.
Existen muchos programas y
software en el cual mediante la
configuracién de la estructura
vial y la magnitud de flujos
vehiculares y su composicion
que transitan en la misma,
permiten al ingeniero y a los
organismos del estado realizar
los mantenimientos, preventivos,
correctivos y mayor de cada una
de estas infraestructuras.

pudiera ser incalculable e | disefio de la carretera
irrecuperable, derivando | pues es la Ultima
esto, en altos costos de | etapa que se debe
recuperacion, y quizasen la | cumplir, para
pérdida total de la vialidad | mantener el buen
funcionamiento de la
vialidad.

Comparacion

Las respuestas coincidieron que es de gran importancia aplicar un mantenimiento
a cualquier vialidad, con el objetivo de que esta cumpla con su debida funcionalidad,
cuidando asi también de su estructura, reduciendo costos de operacion y asegurando la
transitabilidad de los usuarios.

Pregunta 2

¢Cuales son los factores principales que causan las fallas en los pavimentos?
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Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron

Ing. Ana Barreto

\ Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

subbase
deficiente, a
consecuencia de
materiales granulares
que no cumplen con
los estandares
normativos.

Mala compactacion de
la base y subbase.

La no incorporacion
de dispositivos
hidraulicos (cunetas,
cajones,
alcantarillados,
torrenteras, etc.), que
trae como
consecuencia, que la
escorrentia de agua
fluviales y de lluvias,
generen socavaciones

Una

y excesos de
erosiones.
No considerar un

disefio de pavimento
acorde con el uso y/o
trafico, las
condiciones

geoldgicas del suelo y
la topografia existente.

La calidad de
materiales, el mal
funcionamiento  del
sistema de drenajes, el
disefio no apto para el
tipo de vehiculo que
transita por la via, el
tipo de asfalto no es
adecuado para la zona
climatica.

funcionamiento de la
vialidad.

los

El principal enemigo de los
pavimentos, especialmente los
asfalticos es el agua, de ahi que
las obras de drenaje, y otras
conexas a la infraestructura vial
son necesarias y relevantes.
Adicionalmente, los tratamientos
de las carpetas y el control de las
cargas que por alli transitan.

Comparacion

Independiente de los distintos factores que causan fallas en el pavimento, indicaron

que las obras de drenaje si no se encuentran en un estado éptimo generan grandes
riesgos para el pavimento, al igual que los materiales adecuados, que estén acorde a las
cargas que transitan en la misma.

Pregunta 3

¢Cudles son los factores que inciden en el deterioro de los sistemas de drenajes?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Bardn \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla
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Respuesta

e La falta de
estimaciones 0
estudios relacionados
a la cantidad de
escorrentia, tales
como: estudios
pluviométricos y

topograficos,
ubicacién de cuerpos
de aguas, quebrada y
rios.

e Subestimacion en la

capacidad de
recoleccioén del
dispositivo de
drenajes.

e Mala calidad en los
materiales utilizados
en los sistemas de

drenaje.

Falta de limpieza a los
sistemas de drenajes, el
hurto de las
alcantarillas(material),
fatiga del material base
de las estructuras de
drenajes.

Los factores son, las
condiciones ambientales,
lluvias, movimientos de taludes,
deficientes calculos
estructurales de muros,
pontones, alcantarillas de poco
didmetro, escombros y residuos
generados por el hombre, etc.

Comparacion

En base a los criterios de cada especialista en el &rea, la falta de limpieza y la falta
de estudios, causan paulatinamente una deficiencia en los drenajes, del mismo modo la

calidad de los materiales que se empleen para su uso.

Pregunta 4

¢ Qué efectos provoca el paisajismo en la vialidad?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron

Ing. Ana Barreto

Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Los paisajismos tienen
doble propoésito, por un
lado, proveen belleza y
armonia estética y, por
otro lado, cumplen,
muchas veces funciones
de contener erosiones en
taludes y drenajes en
materiales granulares.

Mejora el microclima
circundante, en
algunos sitios protege
el pavimento de
cambios bruscos,
trasmite serenidad al
conductor.

El paisajismo en la vialidad
representa uno de los mejores
atractivos dentro del disefio vial,

pues eso permite realizar
proyectos acordes con el
mantenimiento de las
condiciones  ambientales vy
naturales, preservando y

mejorando todos los impactos
que puede producir una via
dentro de un tramo urbano. El
paisaje evita que el viaje sea
monotono, eliminando una de las
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causales de accidentes en las
vias, sin llegar a ser distractivo.

Comparacion

Se indica que la presencia del paisaje en la via permite medir el grado de integracién
de la infraestructura con la configuracion natural del territorio, la cual se ve afectada
por problemas como la intrusion visual, pérdida de vegetacion, entre otros, por lo que
mantener la misma toma gran relevancia, especialmente por el aporte que genera.

Pregunta 5

¢Cuales son las principales sefializaciones que debe tener una via?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

La sefializacion  vial  esta
establecida en los manuales
respectivos, en tal sentido, existen
sefiales preventivas,
reglamentarias, y restrictivas, que

Logicamente es una
funcién del tipo de via, y
de las  condiciones
generales. Por ejemplo,

una via en : :
- brindan al conductor seguridad y
mantenimiento, es ~ : :
X . Sefal de Pare, |garantizan al resto de los usuarios
primordial las L .
. Prohibido estacionar, {un uso adecuado y seguro de la
sefializaciones de

prevencion y alerta paso peatonal, de |infraestructura vial. Es importante

informacion, de |la sefializacidn pues representa la
. N prevencion  si es |orientacion y control del trafico
En vias montafosas y de . . .
- necesario en la via. tanto urbano como interurbano.
condiciones . .
. -~ Una via que es un medio de
climatoldgicas, que

comunicacion debe disponer y
tener todos los sefialamientos
fundamentales e indicados por las
normativas.

limiten la visibilidad, las
sefializaciones
indicativas y reflectivas
son de vital importancia

Comparacién

Concuerdan que es fundamental la presencia de sefializacién vial ya que ofrece
orientacion y control en el tipo de via que se disponga, siendo de gran importancia que
la misma cumpla con la normativa establecida.

Pregunta 6

¢Cuales son los factores que se deben considerar en el disefio de un sistema de
iluminacién vial?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla

98




Respuesta

Primeramente, tener
certeza de la
disponibilidad de
energia eléctrica,
porque de ello

dependera el tipo de
luminaria a utilizar y
COMO se energiza.

El tipo y uso de la
vialidad.
Condiciones
climaticas
atmosféricas.

El nivel de
iluminacién requerido
por el tipo de vialidad,
tamario de la calzada y
flujo vehicular. Pasos
peatonales y paradas
de buses.

La iluminacion vial debe
considerar, la altura de la
posteadura la cual es funcion del
area gque se va a iluminar, es decir
al tipo de via, local, colectora o
arterial, las condiciones
ambientales, especialmente los
sitios de neblina, arborizacién
existente, edificaciones, etc.

Comparacion

Segun las respuestas, para el disefio de iluminacidn se deben tener en cuenta distintas
especificaciones, como el tipo de via, el flujo eléctrico y las condiciones ambientales.

Pregunta 7

¢El deterioro de una via que efectos causa en los vehiculos que transitan por ella?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron

Ing. Ana Barreto

Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Deterioro del tren
delantero y
suspension en
general.
Disminucion de la
vida atil de los
cauchos

Propicia accidentes.

Leves vibraciones al
vehiculo, si existen
escalonamientos

pronunciados  sufren
impacto en el tren
delantero, los baches
ocasionan  pinchazos
de llantas,
movimientos bruscos
ocasionando choques
entre vehiculos

En primer lugar, accidentes, y por
ende pérdida de los vehiculos y
de la vida humana, en segundo
lugar, el deterioro de los
vehiculos y en tercer lugar
desperfectos mecanicos que
generan un sinnimero de
problemas que atentan contra la
vida de terceros.

Comparacion

Una via al no tener buen estado, presenta efectos a quienes transitan por ella,

ocasionando consecuencias también en los vehiculos, siendo esto propenso a generar
accidentes.

Pregunta 8

¢Qué tan importante es que los seméaforos cuenten con la programacion adecuada de
tiempo?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Bardn \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla
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Respuesta

Es de gran importancia
para garantizar la fluidez
vehicular,
manera

transitabilidad 6ptima, es
decir,
vehicular eficiente.

esta
una

y de
tener

una movilidad

Un buen flujo
vehicular evitando
congestionamiento 0
retraso al momento de
la movilidad de un
lugar a otro.

El desarrollo tecnoldgico de la
semaforizacién, ha permitido
aumentar y mejorar la movilidad
urbana dentro de las ciudades,
aspectos como los de la onda
verde, ofrecen al conductor
ahorros en los tiempos de viaje y
a su vez reducen los costos
operativos, garantizando  asi
beneficios para el ser humano.

Comparacion

Coinciden que una buena programacion de los dispositivos de control de trafico,

permite regular el flujo de vehiculos, reduciendo los contratiempos y facilitando la
seguridad a los peatones en las vias.

Pregunta 9

¢Qué tipo de mantenimiento vial usted ha realizado?

Ingenieros expertos en el rea

Ing. Luis Baron |

Ing. Ana Barreto

| Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Despeje de vias, que
incluye eliminacion de
vegetacion  excesiva
en los bordes, vy
despeje de material
granular, producto de
derrumbes y
vaguadas.
Reparacion de fallas
de borde, incluye:
construccion de muros
atirantados, muros y
gaviones de
contencion,
instalacion de fajinesy
geotextiles.
Rehabilitacion de
vialidades agricolas,
incluye: saneamiento
de base y subbase,
eliminacion de
bombas

(hundimientos

Cambio de
asfaltica, bacheo,
reparacion entre
juntas, sustitucién de
brocales, sustitucion
de drenajes

transversales.

capa

A lo largo de mi carrera, he
participado en la realizacion de
labores de mantenimiento en los
tres (3) casos, preventivo,
correctivo y mayor,
especificamente  durante la
construccién y operaciéon de la
Linea 1 del Metro de Valencia.
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diferenciales por
excesiva humedad del
material granular o
granzon, restitucion de
alcantarillados

e Escarificacion de
carpeta asfaltica con el
uso de fresadoras
mecanicas (ROTO-
MIL), para la
preparacion de la
superficie a asfaltar.

e Bacheo de carpeta
asfaltica, con equipo
pesado (FINISHER) y
con equipo liviano.

e Reparacion de junta de

movimientos en
puentes y viaductos.
Incluye: la
rehabilitacion del
cajetin de junta y la
restitucion del

material elastomérico.

Comparacion

Cada uno de los ingenieros a lo largo de su experiencia, emplearon distintos métodos

de mantenimiento vial,

de acuerdo a las necesidades que se presentaron

respectivamente, considerando cada uno de los elementos de la via y asi realizar una

reparacion adecuada.

Pregunta 10

¢Cuales son las reparaciones que se hacen en un mantenimiento vial preventivo y

correctivo?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron

Ing. Ana Barreto

Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Preventiva: sello de | Las reparaciones del

Preventivas: fisuras y grietas, | mantenimiento vial
e Limpiezay despeje de bacheo, reparaciones | preventivo, obedecen
cunetas de juntas en | fundamentalmente a limpieza

e Cambio del material pavimento rigido, | de rejillas, sumideros de
elastomérico, en juntade |riego en  negro, | drenaje y otras obras que
dilatacion (puentes) limpieza de drenajes, | eviten laacumulacion de agua
limpieza y | que dafie la carpeta asfaltica.
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e Repintado de las
demarcaciones y
flechados viales.

e Eliminacién de material
de arrastre en estribos y
aletas de puentes.

e Limpiezade
sefializaciones.

Correctivas:

e Bacheo de carpeta
asfaltica

e Correccion de fallas de
borde

e Restitucion total de juntas
de dilatacion en puentes.

e Eliminacién de
hundimientos (bombas).

e Repavimentacion total de
grandes longitudes de
carpeta asfaltica.

reparaciones de las
sefiales, postes,
demarcaciones,

barandas de defensas.

Correctiva:  cambio
de capa asféltica,
reemplazo de losas,
restauraciéon de la
transferencia de
carga, cambio del
sistema de alumbrado
publico.

Como mantenimiento
correctivo se ha realizado el
famoso bacheo o parcheo,
escarificado y colocacion de
carpeta superior de
rodamiento, etc.

Comparacion

En el aspecto preventivo indicaron la limpieza de los drenajes, repintado de las
demarcaciones y reparacion de las sefiales, mientras que para el mantenimiento
correctivo se encuentra el bacheo de la carpeta asféltica, escarificado y el
repavimentado entre otros. Estableciendo que existe diferentes actividades que
engloban dentro de un plan de mantenimiento vial.

Pregunta 11

¢Cada cuénto tiempo cree usted que deberia hacerse un mantenimiento vial?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Bardn

Ing. Ana Barreto

Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Los mantenimientos seran en
funcién al tipo de vialidad y
volumen de trafico. Es decir,
la frecuencia de
mantenimiento de una via en
asfalto, es diferente al de una
via hecha en concreto
reforzado, y también variara,
si es de alto trafico o no.

Por ejemplo, en una vialidad
agricola, que tradicionalmente

Eso dependera de los
afios de vida de la
capa asfaltica, del
tipo de vehiculo que
transita en ella, se
indicara el tiempo.

Los mantenimientos viales
tienen que obedecer a un plan
previamente establecido con
fechas y lapsos de tiempo de
gjecucion, existen programas
como el REPAV vy otros
desarrollados por la ASHTTO
que permiten realizar estas
labores. Ademas, la vialidad
debe tener un permanente
recorrido y evaluacion
oportuna de las condiciones de
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estdi hecha en material la via, pues eso evitara grandes
granular (granzon), el costos.

mantenimiento es  anual,
porque los periodos de lluvia
deterioran  muchisimo la
superficie. Una via, con un
disefio de pavimento Optimo,
asfalto o concreto, vy
construida cumpliendo las
normas respectivas y con las
obras hidraulicas necesarias,
el mantenimiento pudiera
considerarse cada cinco afios.

Comparacion

Bajo los criterios de cada uno de los ingenieros, se expresa que, el tiempo para
realizar un mantenimiento vial, dependera de la funcionalidad de la via, del tipo de
material utilizado y el del volumen del trafico, asi como de las condiciones ambientales
de la zona, por lo que se deberd hacer una evaluacion constante, para asi poder
conservar su estado.

Pregunta 12

¢ Cuales son las reparaciones mas frecuentes que se hacen en un pavimento flexible o
rigido?

Ingenieros expertos en el rea

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

P. Flexible:

Reparacion por piel

de cocodrilo, por

e Bacheo de la carpeta | bachesy
asfaltica. hundimiento.

e Reparacion de
hundimientos o bombas | P. Rigido: Juntas o

grietas en la placa,

sobre-elevacion de las

losas.

Las reparaciones de los
pavimentos flexibles estan ya
indicadas en la pregunta 10, en
cuanto a los pavimentos
rigidos existen trabajos como
el de demolicion de losas
fracturadas, mejoramiento de
la base de las losas, colocacion
de juntas entre losas, etc.

Comparacién

Concuerdan que para los pavimentos flexibles las reparaciones mas frecuentes son
las de bacheo por carpeta asféltica y falla por hundimiento, mientras que, para el rigido
el mejoramiento de juntas o grietas, representando asi reparaciones diferentes segln
sea el tipo de pavimento

Pregunta 13

¢Cudl es la separacion minima en el alumbrado publico y cuél es la importancia de un
buen disefio de iluminacion en una via?
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Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto | Ing. Alvaro Mantilla
Respuesta
La separacion esta
supeditada al tipo de
luminaria (eficiencia
luminosa) y a la tipologia de | La separacién minima
la vialidad, y légicamente, a | depende de la

La separacion minima de un
alumbrado publico va a
depender del tipo de via, de la
arborizacion existente, y de la
altura de la posteadura, en
condiciones  normales un
alumbrado no debe ser mayor
a los 50 metros, siendo el
espaciamiento normal de 30
metros.

los  requerimientos  de | disposicion de la
luminosidad exigidos. Este | luminaria, es decir, si
es un tema bien extenso, y | van todas por un solo
considero debe ser ampliado | lado de la
en un estudio aparte | via(3,5<b<4,00) o si
deterioran muchisimo la|van en el separador
superficie. Una via, con un | central (1,5 <b<4,00).
disefio de pavimento éptimo,
asfalto o concreto, y | Dar seguridad ya sean
construida cumpliendo las | peatones 0 personas
normas respectivas y con las | que se movilizan en
obras hidraulicas necesarias, | vehiculo.

el mantenimiento pudiera
considerarse cada cinco
afios.

Comparacion

Cada uno establece parametros diferentes pero que estan acorde a estudios que
previamente se deben realizar al momento de emplear un sistema de iluminacion.

Pregunta 14

¢ Qué parametros se deben tomar en cuenta en un estudio de interseccion?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto \ Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Un estudio de una
interseccion, debe contener,
analisis de los  flujos
vehiculares que por alli
transitan, cantidad, tipo o
modo, velocidad, peatones,
area urbana, tipo de via, etc.

e El volumen vehicular Volumen, nameros y

e La tipologia vial, si es |ancho de canales,
urbana o extraurbana. movimiento por canal,

e Area disponible para el | tiempo de fases del
planteamiento de la | semaforo.
interseccion

Comparacion

Las intersecciones forman parte fundamental de una red vial, ya que permite
controlar la seguridad, el costo de operacion, la eficiencia y la velocidad de circulacion,
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por lo que para un estudio del mismo indicaron que se debe analizar el tipo de via, el
tiempo de los seméforos, el flujo vehicular y el area disponible.

Pregunta 15

¢Qué tipo de pavimento aplica usualmente en el disefio de via y que método de

célculo utiliza?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron

| Ing. Ana Barreto

Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

En Venezuela, se disefian
pavimentos rigidos y
flexibles, los cuales tienen
distintos procedimientos de
La eleccidn del tipo de disefio, para los flexib_les
pavimento esta supeditada (asfalto)_ existe la normativa
a: establecida por las Normas
e Condiciones COVENIN, que es el método
topogréficas de la zona. que estable_clo hgce ms de 30
e Condiciones del sustrato anos .IOS INGenIeros Arturo
(tipo de suelo) Carvajal y Salome, Il_Jego de
« Disponibilidad de habgr_reallzado un conjunto de
. andlisis con los manuales de
materiales en la zona, disefio americanos o de la
tanto para las bases . . AASHTO. En el caso de los
granulares y el Pavimento  Flexible, avimentos rigidos. existen

pavimento final, sea Método de AASTHO, P g1dos,

asfalto o concreto.
e Costo de transportacién
de los materiales.
De las condiciones
anteriores se deriva el tipo
de disefio y método a
utilizar. Aca volvemos a un
tema bastante extenso y lo
considero pertinente para
otro estudio.

métodos mas universales, los
cuales estan asociados a la
calidad del concreto utilizado
y a las condiciones de
transitabilidad que exista.
Todos requieren por supuesto
los pardmetros y variables de
disefio como son; vehiculo
tipo, nimero de ejes o pasadas
al afio, capacidad de soporte
de la rasante (CBR), tipo de
suelo donde se construird la
via, condiciones ambientales y
caracteristicas funcionales de
la via que trata el disefio.

Comparacion

Se basa en el estudio que se haga en el suelo para poder realizar una via, considerando
los distintos procedimientos para el disefio y métodos, pero el que méas predomind de
acuerdo a los criterios de los ingenieros, es el metodo de AASHTO siendo fundamental
para la determinacion de los espesores de las capas que conforman el pavimento.
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Pregunta 16

¢En qué meses del afio considera que se debe hacer un mantenimiento de los sistemas
de drenaje, reparacion y colocacién de pavimento, revision del sistema de
iluminacién, demarcacion, sefializacion, semaforizacion y paisajismos?

Ingenieros expertos en el area

Ing. Luis Baron \ Ing. Ana Barreto | Ing. Alvaro Mantilla

Respuesta

Por logica los meses de
realizar los mantenimiento
deben ser antes que se inicien
los periodos de lluvia, para asi
garantizar buen desarrollo de
los trabajos de mantenimiento,
especialmente  las  obras
relacionadas con pavimentos,

Lo més recomendable
es en los meses de
En los paises de cuatro | sequia, con respecto al

estaciones, se recomienda | mantenimiento del . i
- . . el resto de instalaciones
hacer los mantenimientos | sistema de drenajes y .
. . conexas pueden ser realizadas
preventivos en  verano, | reparacion y

en cualquier época del afio,
generalmente en Venezuela el
alumbrado y la
semaforizacion se realizan o
bien para inicio de la época
decembrina o durante el inicio
de un periodo de gobierno,
aspectos que se  han
generalizado y que van en
contra de lo normal que es de
manera periddica y oportuna.

primaveray otofio. En zonas | colocacion de la capa
tropicales, como seria el | asfaltica sea rigida o
caso de Venezuela, en los | flexible y la
meses de sequia. demarcacién, y el resto
de los sistemas en
cualquier mes del afio.

Comparacion

Sefialan que un mantenimiento en los diferentes elementos que conforman una via,
se puede realizar en cualquier mes del afio con una debida planificacion, considerando
especialmente la época de sequia para un mejor trabajo, siendo lo mas recomendable.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
4.3. Fase Ill: Disefio de un proyecto de rehabilitacion que se adapte a las
necesidades de la Avenida Michelena, desde la Branger, hasta la Avenida 67:
4.3.1 Realizar una propuesta de rehabilitacion vial
Cuando se disefia un plan de rehabilitacion existen aspectos que son
imprescindibles, teniendo en cuenta esto en dicha investigacién se realiz6 un analisis

de aquellos factores significativos para la conservacion de la via, las partes que la
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conforman y sus alrededores, argumentando sobre la importancia que tienen los
mismos. Teniendo como proposito restablecer la capacidad estructural y la calidad de
la superficie de rodadura y de todos sus componentes.

En laactualidad la via no cuenta con un sistema de administracion de pavimentos,
durante los ultimos afios no se ha dado mantenimiento a lo largo de la via, tan solo se
ha intervenido en sitios puntuales, donde una de las razones es la falta de presupuesto
de las entidades competentes, descuidando la importancia del mantenimiento tanto
rutinario como periodico, provocando el deterioro constante de ciertos tramos. Por esta
razén, se ve la necesidad de presentar un plan de rehabilitacion y mantenimiento de la
via.

La presente propuesta cobra importancia, debido a que involucra una serie de
acciones programadas, con base en diagnodsticos permanentes, en seguimiento y
evaluacion periddica, contando asi con las normas vigentes, a fin de poder garantizar
un servicio vial eficiente y, ademas, condiciones de seguridad y movilidad al usuario
de las vias. Tomando en consideracion las amplias dimensiones poblacionales,
territoriales y administrativas que implicaria su implementacion, constituyendo de una
avenida importante, que comunica distintas zonas a su alrededor, contando asi con las
normas vigentes.

4.3.2 Estructurar plan de mantenimiento correctivo (pavimento, sefializacion,
demarcacion, paisajismo, semaforos, sistema de drenaje, iluminacion)

Luego de llevar a cabo el proceso de inspeccion de la vialidad en estudio se
determindé la importancia de la realizacién de un Plan de Mantenimiento que abarque
la Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67, en el Municipio Valencia
del Estado Carabobo, donde se tomen en cuenta los diversos componentes viales que
se encuentran afectados. Dicho Plan sera establecido de la siguiente manera: (ver tabla
dela6alal2).
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Tabla 7: Plan de mantenimiento de la carpeta de rodamiento

PAVIMENTO

Rehabilitacion de la carpeta de rodamiento una vez sean removidas
Actividad | las é&reas afectadas actualmente, mediante el proceso de

escarificacion y bacheo.

Materiales | Mezcla asfaltica y agregados.

Maquina de escarificacion, pavimentadora asfaltica, martillos
neumaticos, camion para transporte de materiales y escombros,
Equipo aplanadora rueda de acero, equipo de riego, palas, rastrillos,
carretillas, equipo de seguridad para obreros, equipo de sefializacion

y control de trafico.

Personal | Supervisor de obra, choferes, operadores de maquinaria y obreros.

Delimitacion del area de trabajo. Ubicacion del equipo de
sefializacion y control para el trafico con la finalidad de evitar
accidentes. Demolicidn, carga y bote del pavimento en mal estado.
] . Limpieza del &rea e imprimacion asfaltica para garantizar la
Ejecucion ) ) o )
adherencia entre los materiales. Distribucion uniforme de la mezcla
asfaltica en caliente por toda el area. Compactacion del material

asfaltico en direccion del sentido de la via. Retiro de maquinaria y

aseo del espacio.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tabla 8: Plan de mantenimiento del sistema de drenaje

SISTEMA DE DRENAJE

Limpieza y rehabilitacion de los diferentes elementos que conforman
Actividad | el sistema de drenaje, como cunetas y sumideros. Para garantizar su

Optimo funcionamiento de encauzar y desalojar el agua.

Materiales | Rejillas para alcantarillas.
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Picos, palas, carretillas, camion para transporte de materiales,

Equipo sedimentos y desechos solidos, equipo de seguridad para obreros,
equipo de sefalizacion y control de trafico.
Personal | Supervisor de obra, choferes, obreros y ayudantes.
Delimitacién del éarea de trabajo. Ubicacién del equipo de
sefializacion y control para el trafico con la finalidad de evitar
Ejecucion | accidentes. Retiro, carga y bote de materiales que causaban

obstaculizaciéon en el sistema. Retiro de maquinaria y aseo del

espacio.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Tabla 9: Plan de mantenimiento del sistema de iluminacion

ILUMINACION
o Sustitucién, limpieza y acondicionamiento de los diferentes
Actividad . .
elementos que conforman el sistema de alumbrado publico.
Materiales | Lamparas tipo led, materiales menores de electricidad y limpieza.
Camion tipo grua con cesta, herramientas menores de electricidad y
Equipo limpieza, equipo de seguridad para obreros, equipo de sefializacion y
control de tréfico.
Personal | Supervisor, operador, electricista, obreros y ayudantes.
Identificacion de lamparas averiadas. Ubicacion del equipo de
) » sefializacion y control para el trafico con la finalidad de evitar
Ejecucion

accidentes. Limpieza, reposiciéon o reparacion de los elementos de

iluminacién. Retiro de equipo y maquinaria.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Tabla 10: Plan de mantenimiento de dispositivos de regulacion de transito

SEMAFOROS
o Acondicionamiento, limpieza y programacién de dispositivos de
Actividad . o ) o
regulacion de transito, para garantizar su correcta funcionalidad.
Materiales | Material para repintado antiadherente y accesorios de semaforos.
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Equipo

Implementos de limpieza, brochas, camion tipo grda con cesta,
camién para transporte de materiales, equipo de seguridad para

obreros, equipo de sefializacion y control de trafico.

Personal

Supervisor, operador, chofer, obreros y ayudantes.

Ejecucion

Identificacion de los dispositivos de control de transito a reparar.
Ubicacion del equipo de sefializacion y control para el trafico con la
finalidad de evitar accidentes. Limpieza y reparacion del equipo.
Programacion de acuerdo al transito de la zona. Aplicacion de pintura

antiadherente. Retiro de equipos.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Tabla 11: Plan de mantenimiento de sefiales de transito

SENALIZACION

Actividad

Acondicionamiento de sefiales de transito y retiro de material que

impida su visualizacion, para garantizar su correcta funcionalidad.

Materiales

Pintura de trafico reflectora, electrodo, sefiales de transito.

Equipo

Implementos de limpieza, removedor de 6xido, brochas, méaquina de
soldar, escalera, desmalezadora, carretilla, camion para transporte de
materiales y residuos, equipo de seguridad para obreros, equipo de

sefializacion y control de tréfico.

Personal

Supervisor, choferes, soldador, obreros y ayudantes.

Ejecucion

Delimitacién del éarea de trabajo. Ubicacién del equipo de
sefializacion y control para el trafico con la finalidad de evitar
accidentes. Limpieza, reposicién o reparacion de la sefializacion.
Aplicacion de pintura reflexiva para mejorar la visibilidad. Retiro de

equipos y aseo del espacio.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Tabla 12: Plan de mantenimiento de la demarcacion vial

DEMARCACION

o Demarcacion de las lineas que regulan la circulacion en la carpeta de
Actividad _ ) _ )
rodamiento, el paso peatonal y el &rea de estacionamiento.

Materiales | Pintura reflectora de transito y cinta adhesiva.

Equi Maquina delineadora, brocha, equipo de seguridad para obreros,
uipo
auip equipo de sefalizacion y control de trafico.

Personal | Supervisor, operador de equipo, pintor y ayudantes.

Ubicacion del equipo de sefializacion y control para el trafico con la
finalidad de evitar accidentes. Limpieza del area a pintar. Pintar la
Ejecucion | demarcacion en la calzada con la maquina delineadora, segun el
patron existente. Pintar los brocales con brocha de acuerdo a los

establecido. Retiro de equipos y aseo del espacio.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Tabla 13: Plan de mantenimiento para el paisajismo

PAISAJISMO

Limpieza de maleza y poda de arboles que se encuentran a los
Actividad | laterales de las calzadas para que no dificulten la visibilidad de los

conductores, ni cubran la via y drenajes de los residuos.

Materiales | Bolsas para basura.

Camion para transporte de equipos y desechos, camion tipo grua con
) cesta, motosierra, desmalezadora, rastrillo, escardillas, escobas,
Equipo . . : N i g
equipo de seguridad para obreros, equipo de sefializacion y control

de tréafico.

Personal | Supervisor, cuadrilla de limpieza, operadores y ayudantes.

Ubicacion del equipo de sefializacion y control para el trafico con la
] . finalidad de evitar accidentes. lIdentificacion de la vegetacion
Ejecucion . .
existente. Desmalezar, podar, recoger y botar los desechos. Retiro de

equipos y aseo del espacio.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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e Calculo de pavimento

Consiste en la determinacion de los espesores de cada capa que constituye la
seccion estructural del pavimento, la cual permitird soportar las cargas durante un
periodo de tiempo determinado. Para realizar dicho céalculo, se toma el dia mas
desfavorable el cual fue el 10/02/2022 perteneciente al tramo 1l en la hora de 5 pm a
6 pm el cual se efectué mediante intervalos de 15 min, dando un total de 544 vehiculos,
dividido en 349 vehiculos de pasajeros o liviano, 114 motos, 7 bicicletas, camiones de
carga liviana 27, tomando en cuenta los vehiculos pesados como camiones de carga
pesada incluyendo los de 2 y 3 sumando 47 vehiculos con un 8,64% estando dentro de

un area metropolitana, con un promedio de peso bruto de 25,000 Ib. (Ver tabla 1).

Tabla 14: Porcentajes de vehiculos pesados y promedios de pesos brutos.

TABLA | |

Ru!‘&'u\ (‘\f“”(klﬂ\ on ,N Yeeniijes Jt' \c'hu Wos ")(‘_\).‘)u\ ¥ [wur:(t(.ﬂr/\ (,._‘/)( 1A

brutos que podrian emplearse

b —_——- — ——- ——
Descripcion de la calle o | Porcenaje de transito | Promedio de pesos brutos
carretera | ;»f‘.s.ldn (1.000 lbs)

—

Calles de ciudades 5 0 menos 15 .25

Carreteras urbanas |

|
|

' Area metropolitana S-15 20 - 30 |
'1 Interestatales =10 3§ . 45
‘ Cammos rurales Jo '-l.\: 10- 15 §.25
; |
| Carreteras interurbanas

Estatales ' S -20 ' 30 - 40

Federales | 10-25 | 5 . 45

Fuente: Villalaz (2007).
Con el namero de carriles ahora se procede a determinar el porcentaje de

vehiculos pesados en el carril de disefio, que en este caso son 2 carriles. (Ver tabla 2).
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Tabla 15: Porcentajes de vehiculos pesados en el carril de disefio.

TABLA 2

Porcentaje del total de vehiculos pesados en el carril de disenio

Numero de carriles totales Porcentaje de vehiculos pesados
en el carril de diseno
L2 so__]
4 45 (35-48)*
6 0 mas 40 (25-48)*

*Probable rango
Fuente: Villalaz (2007).

Para el California Bearing Ratio (CBR) y segun las caracteristicas del suelo del
tramo en estudio, se consider6 como una subrasante regular o buena, el cual se
encuentra en un rango entre un 11% y 20% donde se tomd un promedio de 16%. (Ver
tabla 3).

Tabla 16: Clasificacién del suelo.

CBR Clasificacion
D = 5 e SUDTRAN(E MUy mala
3 || EOOS———— . 1
T e 20 e SUDTSANEE TERUIRY 0 DUCRE
2 o 30 s issssnssnneens SUDTRSANEE MUY buCRa
Bl D cmmiisiimmmimmssissions SHOUISE DU

SE | M [ | DRSReeracam—— .- A

Fuente: Villalaz (2007).
Mediante el factor de ajuste al nimero de transito inicial (NTI). Para los

pavimentos flexibles en Venezuela se toma un porcentaje de la razon de crecimiento
del transito de un 4% con un valor de carga limite legal por eje de 18,000 Ib,
considerando un periodo de disefio de 20 afios.
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Tabla 17: Factores de ajuste al Numero de Transito Inicial (NTI).

TABLA 3
Fuctores de ajusre u}u.’\j';iﬁn) de Transito Inicial (NT1)
Periodo de diserio Lacentale de crecimiento anual (rv)
en anos (n) i 2 4 6 8 10
1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
2 0.10 010 0.10 0.10 0.10
4 . 0.21 0.21 0.22 0.22 0.23
6 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39
] 0.43 0.46 0.50 0.53 0.57
10 0.55 0.60 0.66 0.72 0.80
12 0.67 0.75 0.84 0.95 1.07
14 0.80 0.92 1.05 1.21 . 1.40
16 0.93 1.09 1.28 1.52 1.80
18 1.07 1.28 1.55 - 1.87 2.28
20 1.21 1.49 .84 | 2.29 2.86
25 1.60 2.08 274 | 3.66 492
[ 30 >.03 2 50 ﬂ[__*_‘)_“ 5.66 8.22

Fuente: Villalaz (2007).
Tabla 18: Datos para el célculo de la carpeta asfaltica.

Clasificacion de la via Colectora
Yo Transito pesado 8.64%
Promedio peso bruto 2500016
Transito promedio 2460 vehiculos
Periodo de disefio 20 afios
Carga limite por eje 18.000 b
%o de vehiculos pesados en el carril de disefio 50%
% Crecimiento anual 4%
NTI 1,49%
CBR 16%

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Procedimiento:
1. Se calcula el nimero de vehiculos pesados y se marca en la linea “C” del abaco,
donde seria el transito promedio multiplicado por el porcentaje del transito pesado,
por el porcentaje de vehiculos pesados en el carril de disefio.

2460 * 252« 3% _ 106,272 vehiculos
100 100

2. Con el promedio de pesos brutos de los vehiculos pesados. Se ubicara este valor

en la linea “D” del dbaco con el valor de promedio de peso bruto, haciendo la

conversion a miles de libras para ubicarlo en el abaco.
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Se procederd a unir los puntos marcados en las lineas “C” y “D” con una recta que
se prolongue hasta cortar el eje auxiliar “B”.

Luego se marca en la linea “E” del abaco, el valor maximo de carga por eje sencillo
para ese tipo de via.

Luego se unira con una recta los puntos marcados sobre las lineas “B” y “E” y se
prolonga hasta “A” que es el nimero de transito inicial.

Se debe leer en la linea “A” el Numero de Transito Inicial (NTI) del transito
pesado

Se toma en cuenta el CBR.

Con el valor del CBR de la subrasante y el valor ajustado del transito inicial, se
multiplica por el (NTI), para un periodo de 20 afios y un crecimiento 4%.

Numero de transito de disefio (NTD) = 47 x 1,49 =70,03

24 CAMINOS

GRAFICO DE ANALISIS DE TRANSITO
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Figura 89: Gréfico de anélisis de transito.
Fuente: Villalaz (2007).



9. En el dbaco de determinacion de espesor y con el valor del NUmero de transito de
disefio (NTD) en la linea “C” se une con la linea del CBR para llegar a la linea “A”
y al mismo tiempo esta daréa el espesor de la capa asfaltica en pulgadas.
Para la base asfaltica se determin6 con unas 5,49 pulgadas e = 5,49 * 2,54 = 13,94
cm.

ETAPAS DE UNA CARRETERA 225

DETERMINACION DE ESPESOR DEL PAVIMENTO
(Nomograma para un periodo de diseiio de 20 afios)

A
18— C
] 1
17 = .
4
16—
154
14 24
i 13 '
3 12+ 1
g R 5-
B 11— é 1
= 7 :
10~ - 2 o 10+
4 o~ 2 p
s A = g
g o R Y] 2 20
8 = 3 X
) 4 - a4 o J
" e ] =
2 B ;, 577 5 1
= . 99 50
7 T - — 4
“8 N E .
74 2 9+ 1
-5 = 10 100
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5 1000
2000~
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Figura 90: Determinacion del espesor de pavimento.
Fuente: Villalaz (2007).
10. Se determina el espesor minimo de la carpeta asfaltica de 6 cm por ser un transito

pesado, trabajando asi con mezcla de planta dosificadora.
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Tabla 19: Espesor de la carpeta.

ETAPAS DE UNA CARRETERA

Tipo de Espesor de la carpeta en cm

215

Carpeta [ Fransito Trdnsito
Asfaliica muy liviano | liviano

Transito Transito
medio posado

Transito
muy pesado

Ei'ralmni:-mn
Superficial 1 1
I1Simple

" [Tratamiento
Superficial 1.5 1.5
Doble

Mezcla en el 2 3

R o

ggnr

Mezcla en
planta dosi- - 3
ficada por * -
volumen

[Concreto as
faltico, do
sificado en 2 3
{planta por >
peso y con
C.A.

Estos valores sc reficren o carga por eje sencillo de 8,118 kg o de eje mul-

tiple de 13,500 kg.

Para poder aplicar los valores de la tabla anterior es necesario conocer la
densidad de transito y clasificarla de acuerdo con la tabla que sigue:

Fuente: Villalaz (2007).
11. Mediante la intensidad del transito se determina el espesor minimo de la base con

12 cm.

Tabla 20: Espesor minimo de la carpeta.

Intensidad de ransiio de CW aplicable | | :
vehiculos con capacidad de carga para Espesor
igual'o superior a proyecto minimo
3 ton métricas, considerado de de
Ll espesares - bove
Menos de 500 vehiculos al dia v 12¢m
De 500 0 1,000 veﬁiculos al dia m 12¢m
De 10,00 a 2,000 vehiculos al dia Il 15 cm
Més de 2,000 o autopistas I 1Scm

Fuente: Villalaz (2007).

Con la suma de la carpeta asféaltica, la subrasante y la base granular da un total

de 30 cm siendo mayor que la base asfaltica de 13,94 cm, pero para una mejor utilidad,

se colocara una sobre carpeta de 4 cm, para ayudar con el transito pesado, aportando

asi mayor resistencia, debido a eso se tendra un espesor de 34 cm.
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ga Base
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Figura 91: Estructura de un pavimento.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
e Disefio de Parada de transporte
Las paradas de buses en el sistema de transporte es un espacio publico,
multifuncional de uso social y colectivo, su localizacién es de acuerdo al area donde se
encuentra situada, la misma facilita a los ciudadanos el encuentro entre pasajeros y
vehiculos de transporte publico. Su objetivo es proporcionar acceso al sistema de
transporte de entrada y salida, teniendo como finalidad ofrecer las condiciones minimas
para comodidad, eficiencia y proteccidn contra inclemencias del tiempo al permanecer
en espera. Se debe tener en cuenta por lo general la condicion de refugio que
proporciona, que debe asegurar una proteccion frente a las condiciones climéticas
externas, una facil manutencion del mobiliario, suficiente espacio para sentarse,
asientos comodos, higiene y adecuada ventilacion e iluminacion
La parada de bus tiene la importante necesidad de este servicio social, para
satisfacer las demandas de comodidad de transportacion de la ciudadania, tomando en
cuenta un estudio de disefio de modelo de parada de bus. Razon por la cual se realizd
un disefio que va dirigido a plantear una propuesta de mobiliario urbano referente a las
paradas de transporte, el cual ayudara a una mejor presentacion formal y funcional de

la via en estudio.

118



Por medio del programa de 3ds Max se plantea un disefio de parada de transporte
donde sus dimensiones cuenta con una altura de 2.5 metros, un ancho de 3 metros y un
largo de 4.5 metros, dentro de sus materiales se encuentra tubo de 10” (pulgadas) de
acero inoxidable, aluminio termolacado es tratado para que sea mas resistente a la
corrosion, el calor, los cambios extremos de temperatura, la lluvia y los impactos. Es
un material que tiene varios usos y que es especialmente til para la elaboracion de
mobiliario urbano, ya que tiene un periodo de vida atil bastante largo y no requiere
mantenimiento. Ademas, es muy resistente, por lo que son ideales para disefiar paradas
de transporte, ya que son estructuras que por su naturaleza son utilizadas por un gran
volumen de personas, al tener un peso liviano y buena resistencia, la sefializacion se
puede colgar de cualquier lugar sin riesgo de romperse ni ejercer cargas mayores,
incluyendo que tiene un banco de perfil rectangular de 50 cm de acero inoxidable y un
espacio de publicidad con sistema de iluminacion, ademas que el techo tiene un aspecto
plano.

En este sentido, un funcionamiento 6ptimo de una parada de transporte publico
se traducira en que la presencia de un autobus detenido no ocasione perjuicio alguno ni
a si mismo ni al resto de vehiculos presentes en la via, en que los usuarios del mismo
tengan un espacio seguro y cdmodo para las acciones de espera, subida y bajada, y en
el que estos mismos usuarios puedan acceder a dicho espacio en condiciones aceptables
de seguridad. Estos aspectos constituyen una problematica a resolver dentro de los

ambitos de seguridad vial, mantenimiento y acondicionamiento de las carreteras.
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Tabla 21: Cronograma del mantenimiento.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

ANO

2022

2023

May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

PAVIMENTO

Limpieza de la superficie de rodadura

Escarificacion, remodelacion,
compactacion e imprimacion

Sellado de Pavimento

Tratamiento superficial simple

DRENAJE

Limpieza de alcantarilla

Inspeccionar la estructura del drenaje si
se encuentra en optimas condiciones
bien sea ante y después de la época de
lluvias

PATISAJISMO

Inspeccionar el crecimiento de la
maleza y ramas de drboles que puedan
obstaculizar las sefales de transito y
drenajes

Poda de drboles

Recoleccion, retiro de basuras y
desechos

limpieza a los alrededores
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ILUMINACION

Fealizar una inspeccidn para
determinar las incidencias del sistema
eléctrico

Comprobacion del correcto
funcionamiento del sistema de
programacion de la luminaria

Comprobacion del estado de las
lamparas, teniendo en cuenta la
sustitucion por una sostenible

Limpieza v conservacidn de las
luminarias

Limpieza de opticas

Eevision de lineas de alimentacion de
los semaforos

Revizion v mantenimiento de los
contreladores

Werificacion de pintura de los
semaforos

i

F.ealizar una inspeccion para
determinar el estado en 1a que se
encuentra las sefializaciones

Limpiar v enderezar la sefial a su
posicidn inicial

Conservacion de las sefiales

DEMARCACION | SENALIZACION| SEMAFORIZACION

Aplicacion de pintura de trafico,
teniendo en cuenta los colores
establecidos en la norma.

Medir 1a retro reflectividad

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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CONCLUSIONES

Cuando se disefia un plan de mantenimiento existen aspectos que son
imprescindibles, teniendo en cuenta esto en el presente trabajo se realiz6 un andlisis de
aquellos factores significativos para la conservacion de las carreteras, y de la
importancia que tienen los mismos. De la misma forma se efectudé un analisis de
aquellas variables que se deben tener en cuenta para que las carreteras mantengan un
nivel de servicio adecuado, estableciéendose valores minimos admisibles para cada una
de ellas, realizando asi una inspeccién visual de la via, facilitando de esta manera las
labores de mantenimiento.

La avenida Michelena, es una de las mas importante dentro de los limites del
Municipio Valencia, considerando como caso de estudio el tramo vial desde la Branger
hasta la avenida 67, determinando la condicién actual en la que se encuentra, donde
mediante el analisis de los resultados proponer un plan de rehabilitacién que se ajuste
a las necesidades del tramo, donde a su vez mediante un plan de mantenimiento
preventivo y correctivo se establecen estrategias para la mejora del tramo en cuestion.
Y para ello se tuvo en cuenta:

Fase I:

Se realizd el diagnostico del area de estudio, se emplearon visitas de campo,

levantamiento fotografico, estudio de interseccién, geometria de la via, y distintas

caracteristicas, mediante se han determinado los parametros necesarios para
evaluacion del tramo vial.

e Los drenajes se encuentran obstruidos por distintos desechos sélidos, requiriendo
asi una limpieza, la cual es necesaria para la época de lluvias, aunque algunas de
las estructuras fisicas de estos elementos se encuentran en mal estado.

e La demarcacion esta desgastada e inexistente en algunas partes del todo el tramo
vial, evitando que el transcurrir de los usuarios sea mas placentero debido a la
seguridad que esta brinda.

e Con respecto a la iluminacion se pudo constatar que los elementos fisicos que se

encuentran presente bien sea postes de luz y ramales de iluminacion estan

funcionales.
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e La sefalizacion se aprecio que las existentes se encuentran deterioradas debido a
la corrosion, algunas no estan visibles debido a la vegetacion existente en la zona
0 porque estan dobladas.

e Los seméaforos no estaban en funcionamiento y otros estaban desprogramados.

Fase Il:

e Seanalizaron los factores ambientales que influyen en el deterioro de la via, donde
se establecid que presenta diversas fallas, que requieren de un mantenimiento
adecuado, y asi corregirlas para su debia funcionalidad, ademas que se implemento
un conteo volumétrico de trafico, con el fin de saber el flujo del mismo y las cargas
que representan en el pavimento.

e Las dimensiones del pavimento y de las aceras no cumplen con lo establecido en
el Plan de Desarrollo Urbano (PDUL) y ni con la Norma para Proyectos de
Carreteras de 1997 (MTC).

Fase I11:

e Mediante la informacion recopilada se present6 que la via no se encuentra en su
totalidad en un mal estado, pero las fallas y deficiencias encontradas, se hizo
necesaria proponer un esquema de intervencion para mantenimiento y
rehabilitacion, que englobe cada uno de los elementos que la conforman.

e Teniendo en consideracion el disefio de una parada de transporte publico, y un
cronograma que se ajusta a las necesidades de la via en cuestion de mantenimiento.

La conservacion de las vias tiene como objetivo garantizar un transito seguro y
confiable, con el fin de alargar la vida Gtil de los elementos que forman parte de ella,
por lo que considerar las actividades propuestas para la recuperacién de la via, se
presenta un cronograma de actividades para el periodo de disefio de la misma con la
finalidad de denotar la importancia de una intervencion continua, adecuada y oportuna
para su mantenimiento tanto preventivo como correctivo, siendo necesario también la

intervencion de los entes gubernamentales competentes.
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RECOMENDACIONES
Los materiales que seran usados para la rehabilitacion de la via deberan cumplir
los requisitos minimos de los manuales correspondientes.
Se requiere realizar un sellado de grietas y remocion de las areas afectadas,
mediante el proceso de escarificacion y bacheo.
Revisar constantemente el sistema de iluminacion para asi poder evitar fallas en la
misma.
Reprogramar semaforos y colocar seméaforos peatonales.
Reparar o sustituir las sefiales que no estén en condiciones, ademéas de colocar
sefiales de prevencion e informacion, en tramos que sean necesarios.
Implementar alternativas sostenibles.
Mantener la demarcacion vial, con el fin de tener buena visibilidad.
Limpiar y acomodar los sistemas de drenaje para su correcta funcionalidad.
Mantener un control de limpieza y desmalezamiento referente a la vegetacion,
donde a su vez se conserva el paisajismo, sin la necesidad de interrumpir la via.
Limpieza constante de la pavimentacion y sus alrededores.
Las entidades gubernamentales llevar un historial de todas las intervenciones
realizadas en una via, con la finalidad de conocer parametros que puedan
programar de manera Optima las actividades de mantenimiento que conlleva a
ahorros en su intervencion.
Luego de ser intervenida la via en mencion, es aconsejable realizar monitoreos y
evaluaciones periddicas, con el objetivo de dar un mantenimiento eficaz y
oportuno, para evitar dafios prematuros y reparaciones que pueden generar costos

altos.
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ANEXOS
Anexo A: Carta de validacion de la planilla de conteo por expertos

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada, Prof. Ana Barreto.

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del numero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AVENIDA MICHELENA, DESDE LA AVENIDA BRANGER
HASTA LA AVENIDA 67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA,
ESTADO CARABOBO”. Este instrumento de medicién tiene como objetivo
determinar el transito vehicular que circula por el tramo en estudio.

Investigador:
Carol Villazana
Andrea Vasquez
Tutor:

Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.
e Lenguaje acorde al grado de instruccion.
e Redaccion adecuada.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Regular (R)
e Deficiente (D)

CASPECTOS A EVALUAR
Coherencinen | Leonguaje | Pertinencn | ——
; Veracids
FACTORES o neorde al de los Redacclon PERRHINL)
planteamicnto grado de objetivos a adecuada RIS
. ' Y
S Instruccion medir contenido
EISIRID|E[S|RID|E[S|R[D|E[S[R[D|[ETS[R]D
Datos
generales de X X )( X X
inspeccion
Sentido del )(
tramo X X X )<
Datos del
tramo 3( X X X )(
Tipo de
X X
vehiculo x K X
Rata horaria X X X >( X
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CONSIDERACIONES - e
GENERALES Si NO OBSERVACIONES
El instrumento ticne -
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero
inspector pucda llenar la )(
planilla
La presentacion del
instrumento es adecuada. De .)<
no ser asi, sefiale los factores o
variables a corregir o mejorar

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacion. De ser negativa )(
su respuesta, sugiera los
factores o variables que deben
incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE,
APLICABLE X NO APLICABLE CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

NOMBRES Y APELLIDOS | Az OnRdwme  Remedo

CEDULA DE IDENTIDAD | \/-41.808.922

C.LV. 2449136
Prof. Ana Barreto w 2Y zgﬂ 22
Firma Fecha
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

E%% E UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
e FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada, Ing. Erika Montilla.

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del nimero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validaciéon del presente instrumento para la recoleccién de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AVENIDA MICHELENA, DESDE LA AVENIDA BRANGER
HASTA LA AVENIDA 67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA,
ESTADO CARABOBO”. Este instrumento de medicién tiene como objetivo
determinar el transito vehicular que circula por el tramo en estudio.

Investigador:
Carol Villazana
Andrea Vasquez
Tutor:
Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.
e Lenguaje acorde al grado de instruccion.
e Redaccion adecuada.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Regular (R)
e Deficiente (D)

ASPECTOS A EVALUAR

Coherencia en Lenguaje Pertinencia -
eracidad
los acorde al de los Redaccion ’
FACTORES calidad de
planteamiento grado de objetivos a adecuada il
contenido
s instruccion medir
E|S|R(D|E|S|R|D|(E|(S|R|D|E|S|R(D|E|S[R|D
Datos
generales de )< )< )(
inspeccion X
Sentido del
tramo A X A X
Datos del X
tramo x )( /K
Tipo de
vehiculo )( ){ 7‘ X
Rata horaria }( X Y
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CONSIDERACIONES
GENERALES

SI NO OBSERVACIONES

El instrumento tiene
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero
inspector pueda llenar la
planilla

La presentacién del
instrumento es adecuada. De
no ser asi, seiiale los factores o
variables a corregir o mejorar

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacion. De ser negativa
su respuesta, sugiera los
factores o variables que deben
incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE,

APLICABLE ¥ |NO APLICABLE CONSIDERANDO LAS

OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO
NOMBRES Y APELLIDOS | E.ika /[oal:lla
CEDULA DE IDENTIDAD 15.29% 627
CLV. 2238.7%%
Ing. Erika Montilla 0y /A2
Firma Fecha
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Anexo B: Cartas de validacion de la planilla de inspeccion por expertos

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

Eg% ;8‘ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
el FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimado, Prof. Rafael Mieres.

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del numero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validaciéon del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AVENIDA MICHELENA, DESDE LA BRANGER HASTA LA
AVENIDA 67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO
CARABOBO”. Este instrumento de medicion tiene como objetivo determinar el
indice de deterioro de la via en estudio, a través de los elementos que la componen y
en especifico el grado de fallas que presenta el pavimento.

Investigador:
Carol Villazana
Andrea Vasquez
Tutor:
Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.
e Lenguaje acorde al grado de instruccion.
e Redaccion adecuada.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Regular (R)
e Deficiente (D)

F ASPECTOS A EVALUAR
Lenguaje Pertinencia i )
FACTORE Coher::cln o acorde al de los Redaccion \;:r"a::;a::
S grado de objetivos a adecuada X
planteamientos stimecili il contenido
E|SIR|[D|E|S|R|D|E|S|[R[D[E[S|R[D|E|S|R|D
Datos
generales de X' X X 3( X
inspeccion
Datos
generales de ( X X x K
la vialidad
Clasificaci6
n delavia X x )< X x
Partes de s
una via X K )( X X
Inmobiliaria
vial K )( K X X
Paisajismo y
vegetacién X X X X X
del Jugar
Parimetros )( X )( X }
de fallas
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CONSIDERACIONES
GENERALES

NO

OBSERVACIONES

El instrumento ticne
instrucciones claras y precisas
para que cl ingenicro
inspector puceda llenar Ia
planilla

La presentacion del
instrumento es adecuada. De
no ser asi, senale los factores o
variables a corregir o mejorar

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacién. De ser negativa
su respuesta, sugicra los
factores o variables que deben

incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE x

NO APLICABLE

APLICABLE,
CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

B DATOS DEL EXPERTO

T NOMBRES Y APELLIDOS

“Korael MHreres

J-88319s52 .

CEDULA DE IDENTIDAD

8986 ¢

C.LV.

prof. Rafael Mieres

Firn
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

Eg% ;8‘ UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
el FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada, Prof. Ana Barreto.

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del numero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AV. MICHELENA, DESDE LA AV. BRANGER HASTA LA AV.
67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO CARABOBO”. Este
instrumento de medicion tiene como objetivo determinar el indice de deterioro de la
via en estudio, a través de los elementos que la componen y en especifico el grado de
fallas que presenta el pavimento.

Investigador:
Carol Villazana
Andrea Vasquez
Tutor:
Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que

otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.
e Lenguaje acorde al grado de instruccion.
e Redaccion adecuada.
Calificacion:
e Excelente (E)
e Satisfactorio (S)
e Regular (R)
e Deficiente (D)

ASPECTOS A EVALUAR B e
Coherencia en Lenguaje Pertinencia
Verac
los acorde al de los Redaccion i
FACTORES calidad de
planteamicnto grado de objetivos a adecuada i
contenido
s instruccion medir
E|({S|R|D|E|S|RID|E|S|R[(D|E[(S|R|[D|E|S|R|D
Datos
generalesde | X \( X X
inspeccion )<
Datos
generales de la X y X
vialidad x X
Clasificacion
dela via )( \( X \1 Y
Partes de una
\ via X \( Y X X
Inmobiliaria X
& vial X Y x y
Paisajismo y
vegetacion del | Y X X X ﬁ
lugar

>

Parametros de
‘7 fallas X X x X
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CONSIDERACIONES N ) .
GENERALES Si 0] OBSERVACIONES

El instrumento tiene
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero )<
inspector pueda llenar Ia
planilla

La presentacion del
instrumento es adecuada. De
no ser asi, sefiale los factores o )(
variables a corregir o mejorar

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacion. De ser negativa

su respuesta, sugiera los \(
factores o variables que deben
incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE,

APLICABLE NO APLICABLE CONSIDERANDO LAS
K OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

NOMBRES Y APELLIDOS | Ao G,,r‘b}nm Renedo

CEDULA DE IDENTIDAD | \/-14. $08. Q272

CLY. 214126
Prof. Ana Barreto % ZQ{ f; !’ZZ
Firma Fecha
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

hd g UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
2t e FACULTAD DE INGENIERIA
ol ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada, Ing. Erika Montilla.

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del numero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validacién del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AVENIDA MICHELENA, DESDE LA BRANGER HASTA LA
AVENIDA 67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO
CARABOBO”. Este instrumento de medicion tiene como objetivo determinar el
indice de deterioro de la via en estudio, a través de los elementos que la componen y

en especifico el grado de fallas que presenta el pavimento.
Investigador:

Carol Villazana

Andrea Vasquez
Tutor:

Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

V|V g UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
g FACULTAD DE INGENIERIA
- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Titulo de la investigacion:

Proyecto de rehabilitacion vial de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia, Estado Carabobo

Objetivo General:

Proponer un proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde

la Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo.

Objetivos Especificos:

Diagnosticar la situacion actual de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67.

Analizar los factores que influyen en el deterioro de la Avenida Michelena, desde
la Branger hasta la Avenida 67.

Disefiar un proyecto de rehabilitacion que se adapte a las necesidades de la

Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67.
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Validacién de instrumento
Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos

a evaluar.

e Coherencia en los planteamientos.
e Lenguaje acorde al grado de instruccion.

e Redaccion adecuada.
Calificacion:

e Excelente (E)

e Satisfactorio (S)
e Regular (R)

e Deficiente (D)

ASPECTOS A EVALUAR
Coherencia en Lenguaje Pertinencia
Veracidad
los acorde al de los Redaccion SERSREE
FACTORES calidad de
planteamiento grado de objetivos a adecuada
contenido
s instruccion medir
\ElS\RDESRDESRDESRDESRD
Datos
enerales de »
' ¢ X X X K
inspeccion
Datos
generales de la \( ><
vialidad ( X \/\
Clasificacion ,
de la via \A )( 7( )< \
Partes de una )(
Inmobiliaria P
\»( SERRSEENL .
Paisajismo y
vegetacion del X ( K \/
lugar K
‘ Paramectros de \{
fallas \ X X X \
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CONSIDERACIONES
GENERALES SI NO OBSERVACIONES

El instrumento tiene
instrucciones claras y precisas
para que el ingeniero ¥
inspector pueda llenar la
planilla

La presentacién del
instrumento es adecuada. De
no ser asi, seiale los factores o )(
variables a corregir o mejorar

Los factores y variables son
adecuados para recolectar la
informacion. De ser negativa 7(

su respuesta, sugiera los
factores o variables que deben
incluirse y/o eliminarse

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APLICABLE,

APLICABLE X |NO APLICABLE CONSIDERANDO LAS
OBSERVACIONES

DATOS DEL EXPERTO

NOMBRES Y APELLIDOS | E¢/xn M salzllo

CEDULA DE IDENTIDAD (5.39%.62%

C.LV. 22%.79%

Ing. Erika Montilla . :{7[ OL//ZZ-

rma Fecha
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Anexo C: Carta de validacion del instrumento de recoleccion de datos por expertos

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

>‘1u ;é UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
¢ FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CARTA DE VALIDACION METODOLOGICA DEL INSTRUMENTO PARA
ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADO

Estimada Prof. Milbet Rodriguez,

Por medio de la presente, debido a su amplia experiencia profesional como
Ingeniero Civil. Nosotras, Villazana M. Carol V. titular del nimero de cédula V-
26.697.394 y Vasquez C. Andrea N. titular del nimero de cédula V-28.402.091.
Solicitamos, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROYECTO DE REHABILITACION
VIAL DE LA AVENIDA MICHELENA, DESDE LA BRANGER HASTA LA
AVENIDA 67, UBICADA EN EL MUNICIPIO VALENCIA, ESTADO
CARABOBO”. Este instrumento de medicion tiene como objetivo determinar la
opinion de diversos expertos sobre los proyectos de rehabilitacion vial.

Investigador:
Carol Villazana
Andrea Vasquez
Tutor:

Ing. Manuel Figueira

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
Egu ;é UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
n FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Titulo de la investigacion:

Proyecto de rehabilitacion vial de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia, Estado Carabobo
Objetivo General:

Proponer un proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde
la Branger hasta la Avenida 67, ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo.
Objetivos Especificos:

Diagnosticar la situacion actual de la Avenida Michelena, desde la Branger hasta
la Avenida 67.

Analizar los factores que influyen en el deterioro de la Avenida Michelena, desde
la Branger hasta la Avenida 67.

Disefiar un proyecto de rehabilitacion que se adapte a las necesidades de la
Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67.
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Objetivo General: Proponer un proyecto de rehabilitacion vial para la Avenida Michelena, desde la Branger hasta la Avenida 67,

Cuadro de Operacionalizacion de variables

ubicada en el Municipio Valencia del Estado Carabobo.

Michelena, desde La Branger
hasta la Avenida 67.

de la via en cuestion

estipulado

Mantenimiento Preventivo

Objetivo Especifico Variables Definicion Dimension Indicadores Itéms | Instrumento
Se entiende como la Pavimento Fallas del pavimento 2
condicion del estadoenel|  Drenajes  |Alcantarillado en mal estado| 3 Planilas de
Diagnosticar la situacion actual | Situacion actual del tramo de |  que se encuentran los Paisajismo | Maleza enlos alrededores | 4 ispeccion v
de la Avenida Michelena desde | la Avenida Michelena | sistemas de informacion | Sefializacion Falta de sefializacion 5 Enguasta n;}
la Branger hasta la Avenida 67. estudiade. existentes en el momento| Demarcacion Falta de demarcacion estructurada
en el que se iicia su Thiminacion Falta de fluminacion 6.13
estudio. Semaforo Semdforos dafiados §

Analzar los factores que Traﬂclo Carga V Eh.ltl.]lar ?._14’ . Estl.ldlt.} de
o . Drenajes Fallas en el pavimento | 12,15 | ntersecciones,
mnfluven en el deterioro de la Factores que inflaven en e Son todos los agentes que Planlas d

Avenida Michelena, desde ) 1 . derivan de fuentes Mantenimiento | Estancamiento de aguas 16 ) a.s- ©

. deterioro de la Avenida = inspeccién v

Avenida Branger, hasta la externas — :

. Condiciones . Encuesta no
Avenida 67. ] Lhrvias 2
ambientales estructurada
Disefiar un provecto de
rehahilitacion que se adapte a las| Proyecto que se adapte alas | Entendiendose como .. | Mantenimento Correctivo
. ] \ \ Recuperacion 1.9.10, Encuesta no
necesidades de la Avenida  |necesidades de los usuarios v |aquello que cumple con lo i
Vial 11,16 estructurada
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Validacié .
alidacion de instrumento (Items de Entrevista)

Leer cuid
rld ) G g . 7
adosamente cada recuadro y marcar con una (X) la calificacion que

otorgara a cada f
'\ 2 1 ol & . . 5
ada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos

ftems Redaccion Pertinencia de los objetivos r’—_
: Observaciones
Clara Confusa | Tendenciosa Pertinente No
1 pertinente

|
|
|
|
|

X
X
X
X
X
X
2
X
b 4
X
X
X
X

><><><><>‘\><><'>< X I L X (S

12

a evaluar.

Fecha

Descripeign de especialista: @YO\ \*ﬁ)b@p:@fgwb Q/UPC,C\A G?,Q
%o»éq éﬁ_rn%- en C@m}ad{czm@m

prof. Milbet Rodriguez
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Anexo D: Datos del conteo vehicular
» Tramo |, desde la Branger hasta el Puente Michelena:
e Porcentaje de vehiculos:

Tabla 22: Flujo vehicular del tramo |

TIPO DE VEHICULO TOTAL | PORCENTAJE DE VEHICULOS
1 Vehiculos de pasajeros 8692 68.83%
2 Autobis de 2 gjes 385 3.05%
3 Carga liviana - camion 350 402 3.18%
4 Carga pesada - camién 750 24 0,19%
5 Camibdn de 3 gjes 14 0.11%
6| Camion de 2 gjes - semurremolque 3 0,02%
7 Motos 2806 22.22%
8 Bicicletas 302 2.39%
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Grafico 4: Porcentajes de vehiculos del tramo |
TRAMO |: BRANGER - PUENTE MICHELENA
80,00%
68,83%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
22,22%
20,00%
10,00%
3,05% 3,18% 0.19% y 2,39%
,19% 0,11% 0,02%
0,00% [ [ [
1 2 3 4 5 6 7 8

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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e Promedio diario de transito:

Tabla 23: Promedio diario del tramo |

TIPO DE VEHICULO TOTAL
Vehiculos de pasajeros 8692
Autobus de 2 gjes 385
Carga liviana - camion 350 402
Carga pesada - camion 750 24
Camidn de 3 gjes 14
Camion de 2 ejes - semirremolque 3
Motos 28006
Bicicletas 302
TOTAL 12628
PROMEDIO DIARIO DEL TRAMO (5 DIAS) | 2526

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
e Factor de hora pico:

Tabla 24: Factor de hora pico en el tramo | por dia

FECHA: 07/02/2022

HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00—7:15 223 12:00 — 12:15 302 5:00—5:15 216
7:15—7-30 211 2-15—12:30 265 5:15—5:30 217
7:30 — 7:45 189 12:30 — 12:45 234 530 —5:45 171
7:45 — 8:00 190 12:45 — 1:00 257 5:45—6:00 139

FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
0,91 0,38 0,86
HORA PICO HORA PICO HORA PICO
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FECHA: 08/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00—7:15 212 12:00 — 12:15 278 5:00—5:15 194
7:15—7:30 248 12:15-12:30 248 5:15—5:30 167
7:30 — 7:45 231 12:30 — 12:45 215 5:30—5:45 173
7:45 — 8:00 208 12:45 — 1:00 227 5:45 —6:00 131
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
0,91 0,87 0,86
HORA PICO HORA PICO HORA PICO
FECHA: 09/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00—7:15 179 12:00—12:15 257 5:00—5:15 213
7:15-7:30 231 12:15-12:30 254 5:15—5:30 174
730 — 7:45 235 12:30 — 12:45 255 5:30 — 5:45 159
7:45 — 8:00 204 12:45 — 1:00 225 5:45 — 6:00 133
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO = HORA PICO o HORA PICO et
FECHA: 10/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00-7:15 249 12:00 - 12:15 313 5:00—5:15 187
7:15—7:30 255 2:15—12:30 284 5:15—5:30 182
730 — 7:45 222 12:30 — 12:45 260 5:30 — 5:45 175
7:45 —8:00 224 12:45 — 1:00 236 5:45 — 6:00 134
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO e HORA PICO - HORA PICO -
FECHA: 11/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00—7:15 179 12:00 —12:15 212 5:00 —5:15 177
7:15—7:30 170 2:15-12:30 187 5:15—5:30 167
7:30 — 7:45 244 12:30 — 12:45 201 5:30 —5:45 160
7:45 —8:00 219 12:45 — 1:00 205 5:45 — 6:00 135
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO . HORA PICO tE HORA PICO e

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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» Tramo Il, desde el Puente Michelena hasta el Estadio José Bernardo Pérez:

Porcentaje de vehiculos:

Tabla 25: Flujo vehicular del tramo 11

TIPO DE VEHICULO TOTAL | PORCENTAJE DE VEHICULOS
1 Vehiculos de pasajeros 16958 69.02%
2 Autobus de 2 gjes 1003 4.08%
3 Carga liviana - camion 350 8590 3.50%
4 Carga pesada - camion 750 532 2,17%
5 Camion de 3 gjes 109 0.44%
6| Camion de 2 ejes - semirremolque 43 0,18%
7 Camidn de 2 ejes - remolque 12 0,05%
8 Motos 4541 18.48%
0 Bicicletas 511 2.08%
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Grafico 5: Porcentajes de vehiculos del tramo 11
TRAMO II: PUENTE MICHELENA - ESTADIO JOSE
BERNARDO PEREZ
80,00%
69,02%

70,00%
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0,00% | _— [ |
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Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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e Promedio diario de transito:

Tabla 26: Promedio diario del tramo Il

TIPO DE VEHICULO TOTAL
Vehiculos de pasajeros 16958
Autobus de 2 ejes 1003
Carga liviana - camion 350 859
Carga pesada - camion 750 532
Camibdn de 3 ejes 109
Camidn de 2 ejes - semirremolque 43
Camidn de 2 gjes - remolque 12
Motos 4541
Bicicletas 511
TOTAL 24568
PROMEDIO DIARIO DEL TRAMO (5 DIAS)| 4914

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

e Factor de hora pico:

Tabla 27: Factor de hora pico en el tramo Il por dia

FECHA: 07/02/2022

HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
700715 441 12:00—12:15 429 5:00—5:15 315
7:15—7-30 477 12:15— 12:30 419 5-15—5-30 224
730745 474 1230 — 1245 407 530545 260
7:45 — 800 502 12:45— 1-:00 355 5:45 — 600 203

FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

0,94 0,94 0,80

HORA PICO HORA PICO HORA PICO
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FECHA: 08/02/2022

HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 — 7-15 507 12:00 — 12-15 374 5-00 — 5-15 237
7:15 - 7-30 597 12:15 — 12:30 290 5-15 — 530 356
730 - 745 451 1230 — 12:45 327 530 — 545 285
7:45 — 8:00 333 12:45—1:00 366 5:45 — 6:00 249

FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

HORA PICO 1 HORA PICO e HORA PICO .

FECHA: 09/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00-7:15 365 12:00 — 12-15 513 5:00—5:15 265
7:15- 730 335 12:15 - 1230 388 5-15 — 5:30 268
730 - 7:45 305 12:30 — 12:45 384 5:30 — 5:45 219
7:45 — 8:00 340 12:45 - 1:00 276 5:45 — 600 239
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO e HORA PICO i HORA PICO et
FECHA: 10/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00—7:15 642 12:00— 12:15 569 5:00—5:15 355
7:15—-7:30 576 12:15 — 12:30 533 5:15—5:30 382
7:30 — 7:45 534 12:30 — 12:45 499 5:30 - 5:45 317
7:45 — 8:00 542 12:45—1-00 473 5-45 — 6:00 267
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO i HORA PICO 1=E HORA PICO =
FECHA: 11/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00-7:15 607 12:00 — 1215 571 5:00 —5:15 388
7:15—-7:30 565 12:15—12:30 658 5:15 — 5:30 356
730-745 532 1230 — 12:45 591 530 — 545 310
7:45 — 8:00 588 12:45 —1:00 646 5:45 — 6:00 292
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO . HORA PICO s HORA PICO i

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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» Tramo I, desde el Estadio José Bernardo Pérez hasta la Avenida 67:

Porcentaje de vehiculos:

Tabla 28: Flujo vehicular del tramo 11l

TIPO DE VEHICULO TOTAL | PORCENTAJE DE VEHICULOS
1 Vehiculos de pasajeros 7757 63.07%
2 Autobus de 2 gjes 572 4,65%
3 Carga liviana - camion 350 753 6.12%
4 Carga pesada - camion 750 330 2,68%
5 Camion de 3 gjes 84 0,68%
6| Camion de 2 ejes - semirremolque 126 1,02%
7 Camion de 2 ¢jes - remolque 82 0,67%
8 Motos 2346 19.07%
0 Bicicletas 250 2.03%

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Gréfico 6: Porcentajes de vehiculos del tramo 11

TRAMO I1I: ESTADIO JOSE BERNARDO PEREZ -
AVENIDA 67
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1,02% 2,03%

0,68%
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0,67%

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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e Promedio diario de transito:

Tabla 29: Promedio diario del tramo 111

TIPO DE VEHICULO TOTAL
Vehiculos de pasajeros 7757
Autobus de 2 ejes 572
Carga liviana - camion 350 753
Carga pesada - camion 750 330
Camidn de 3 gjes 84
Camion de 2 ¢jes - semirremolque 126
Camion de 2 ¢jes - remolque 82
Motos 2346
Bicicletas 250
TOTAL 12300
PROMEDIO DIARIO DEL TRAMO (5 DiAS) 2460
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
Factor de hora pico y tasa de flujo:
Tabla 30: Factor de hora pico en el tramo Il por dia
FECHA: 07/02/2022
HORA CANTIDAD| HORA | CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 - 715 272 12:00 — 12:15 227 5:00 515 187
7115730 266 12:15 - 1230 209 5155730 203
7:30 - 7:45 241 12:30 — 12:45 219 5:30—5:45 134
7-45 — 800 258 12:45-1:00 182 545600 140
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
0,95 0,92 0,82
HORA PICO HORA PICO HORA PICO
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FECHA: 08/02/2022

HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 — 7:15 249 12:00 — 12:15 173 5:00—5:15 137
7:15—7:30 237 12:15-12:30 177 5:15-5:30 187
7:30 — 7:45 230 12:30 — 12:45 208 5:30—5:45 217
7:45 — 8:00 248 12:45—1:00 187 5:45—6:00 163

FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

HORA PICO = HORA PICO et HORA PICO e

FECHA: 09/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 — 7:15 301 12:00 — 12:15 195 5:00— 5:15 147
7:15—7:30 280 12:15 — 12:30 167 5:15—5:30 223
7:30 — 7:45 275 12:30 — 12:45 179 5:30—5:45 166
7:45 — 8:00 247 12:45 — 1:00 162 5:45— 6200 184
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO e HORA PICO A HORA PICO el
FECHA: 10/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 - 7:15 327 12:00 — 12:15 208 5:00—5:15 136
7:15—-17:30 301 12:15—12:30 191 5:15—5:30 143
7:30 - 7:45 298 12:30 — 12:45 195 5:30—5:45 139
7:45 — 8:00 263 12:45 — 1:00 180 5:45— 6200 126
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO e HORA PICO e HORA PICO e
FECHA: 11/02/2022
HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD HORA CANTIDAD
7:00 — 7:15 247 12:00 — 12:15 157 5:00 — 5:15 188
7:15—17:30 273 12:15 - 12:30 144 5:15—5:30 173
7:30 — 7:45 235 12:30 — 12:45 176 5:30—5:45 177
7:45 — 8:00 221 12:45 —1:00 169 5:45 — 6:00 156
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
HORA PICO e HORA PICO e HORA PICO e

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Anexo E: Planilla de inspeccion vial

PLANILLA DE INSPECCION
DATOS GENERALES D SPECCION

Fecha: [ Hora de inicio: [ Hora de culminacion: [

INSPECCIONADO POR:

DATOS GENERALES DE LA VIALIDAD

UBICACION GEOGRAFICA

CLASIFICACION DE LA VIA, SEGUN:

Rural Urbano Dividida |No Dividida| Autopista | Via Expresa | Colectora | Local Privada Principal| Secundaria

Troncal Local Ramal Sub-ramal | Carretero Plana Ondulada Montafiosa Inicio Final

Concreto Tierra Vecinal De Cuota

PARTES DE UNA VIA

Demarcadas |  Fisicas 1 2 3 Un sentido| Doble sentido
[ I [ [
IMMOBILIARIA VIAL

No Existe No Existe

CUENCA

PARAMETROS DE FALLAS SEGUN EL METODO DE EVALUACION DE PAVIMENTOS PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

EXISTE [NO EXISTE ALTO | MEDIO BAJO OBSERVACIO

Piel de cocodrilo

Manchas en pavimento (Exudacién)
Grietas de contraccién

Elevaciones y/o hundimientos
Corrugaciones

Depresiones

Grietas de borde

Grietas de reflexion de juntas
Desnivel calzada - hombrillo

Grietas longitudinales y transversales
Baches y zanjas reparadas

Huecos

Desnivel por cruce de sumideros de rejillas
Ahuellamiento

Deformacién por empuje

Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

Disgregacion y desintegracion
Sistema de drenajes

CROQUIS DEL TRAMO

TRAMO il

ELEVADO LA QUIZANDA

ESTADIO JOSE BERNARDO PEREZ

CERVERIA POLAR C.A., LA QUIZANDA

[oVaINIAY

AV MICHELENA

Ay,
M/CHQ s,
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Anexo F: Planilla de conteo vehicular

NOMERE: | FECHA:
SENTIDO: TRAMO:
TIFO DE VEHICULOD HORA CANT HORA CANT HORA CANT
TO0—715 TT00 - 1215 E00-515
shicule TA5— 730 1715 - 1230 515530
ﬁ L Gepasapres e 1750 — 1245 530-545
7-45 — 8:00 1245 — 1.00 545 _6.00
TO00— 716 100 — 1215 E00-5.15
- . =. N N " y
Ty d TAE— 730 1716 — 1230 515530
&-_-a Autchus delews |\ ——r—p 1230 — 12.45 530545
745 — 8:00 1745 — 100 545600
TO00—7-15 100 — 1215 E00-515
/=1 Carg liviana Lamion 0 775 730 12:15 — 12:90 515 - 530
0 T30— 745 1750 — 1245 530-545
7-45 — 8:00 1245 - 1.00 545600
700715 1200 — 1215 500-515
Fl:lg;qm-ﬂmfﬂlam 75— 730 120186 —12:30 515 - 530
h T30— 745 1750 — 12.45 E30-545
745 — 8:00 1745 — 100 545600
TO00—7-15 100 — 1215 E00-515
AT ilm:h! TAE— 730 T8 - 1230 515530
m il i o 1750 — 1245 530-545
745 — 8:00 1245 - 1.00 545 @00
T00—7:156 1200 - 1215 500-515
Camion de J.flrﬂ 75 =730 12:15 —12:30 515 - 530
: 730 745 1230 — 1245 530-545
. 745 — 2:00 1245 — 1.00 545600
. TO00—7-15 100 — 1215 E00-515
M0 Camide 2 ejes - semiremoly 775 —730 T8 - 1230 515530
; m T30— 745 150 - 12.45 530-545
745 — 8:00 1245 - 1.00 545 @00
T00—7:156 1200 - 1215 500-515
JEB Camidn 2 405 - emolqe |75 — 730 T8 - 1230 515530
B 730 - 745 1230 — 12:45 530-545
7-45 — 8:00 12:45 — 1.00 545 _6.00
TO00— 716 100 — 1215 E00-5.15
TAE— 730 T8 - 1230 515530
MOTOS T30— 745 150 - 12.45 530-545
745 — 8:00 1245 - 1.00 545 @00
T00—7:156 1200 - 1215 500-515
715 — 730 12:15 — 12:30 515 — 630
BICICLETAS T30-7.45 12:30 — 12:45 530-5.45
7-45 — 8:00 12:45 — 1.00 545 _6.00
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Anexo G: Modelo de entrevista
Autor (es):
Nombre y apellido:
Cédula de identidad:
Caodigo Colegio de Ingenieros (CIV):

1. (Qué tan importante es la aplicacion de un mantenimiento en una vialidad?

2. ¢Cuales son los factores principales que causan las fallas en los pavimentos?

3.

¢ Cuéles son los factores que inciden en el deterioro de los sistemas de drenajes?

4.

¢ Qué efectos provoca el paisajismo en la vialidad?
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5. ¢Cudles son las principales sefializaciones que debe tener una via?

6. ¢Cuales son los factores que se deben considerar en el disefio de un sistema de

iluminacion vial?

7. ¢El deterioro de una via que efectos causa en los vehiculos que transitan por ella?

8. ¢Qué tan importante es que los seméaforos cuenten con la programacion adecuada

de tiempo?

9. ¢Queé tipo de mantenimiento vial usted ha realizado?
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10. ¢Cuéles son las reparaciones que se hacen en un mantenimiento vial preventivo y

correctivo?

¢Cada cuanto tiempo cree usted que deberia hacerse un mantenimiento vial?

11. ;Cuadles son las reparaciones mas frecuentes que se hacen en un pavimento flexible

o rigido?

12. ¢ Cual es la separacion minima en el alumbrado publico y cual es la importancia de

un buen disefio de iluminacién en una via?

13. ¢ Qué parametros se deben tomar en cuenta en un estudio de interseccion?

14. ;Qué tipo de pavimento aplica usualmente en el disefio de via y que método de

calculo utiliza?
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16. ¢En qué meses del afio considera que se debe hacer un mantenimiento de los
sistemas de drenaje, reparacion y colocacion de pavimento, revision del sistema de

iluminacién, demarcacidn, sefializacion, semaforizacion y paisajismos?
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Apéndice A: Planillas de inspeccion aplicada a cada via en estudio
» Tramo I:

PLANILLA DE INSPECCION

DATOS GENERALES DE INSPECCION

Fecha: Hora de inicio: Hora de culminaci6n:
INSPECCIONADO POR: Vasquez C. Andrea N. 28.402.091 andreanvc001@gmail.com
Villazana M. Carol V. | 26.697.394 carolvillazana@gmail.com
DATOS GENERALES DE LA VIALIDAD
i 2 ki
UBICACION GEOGRAFICA |—C2ra0k0 Valencia Avenida Branger, Parroquia San Blas, Municipio Tramo 082 km
n Valencia (2001), Estado Carabobo
Valencia San Blas Normal
CLASIFICACION DE LA VIA, SEGUN:
X X X X
Troncal Local Ramal Sub- I Carretero P Montafiosa Inicio Final
X X 10°10°30,10" N | 10°10°33,95" N
67°59°42,50" O | 67°59°12,55" O
Asfalto Concreto Tierra Federal Estadal Vecinal De Cuota
X [ | x [
PARTES DE UNA VIA
Demarcadas Fisicas iL 2 3 Un sentido Doble sentido
28x14 3,30 2,93 | | X | [ X 6,20

IMMOBILIARIA VIAL

PAISAJISMO Y VEGETACION DEL LUGAR
Sl NO SI NO LAGO Cl
x 2 x| [ x| | | |
PARAMETROS DE FALLAS

EXISTE NO EXI OBSERVACIO
S O EXISTE ALTO MEDIO BAJO

Piel de cocodrilo

Manchas en pavimento (Exudacién)
Grietas de contraccion

Elevaciones y/o hundimientos
Corrugaciones

Depresiones

Grietas de borde

Grietas de reflexion de juntas

Desnivel calzada - hombrillo

Grietas longitudinales y transversales
Baches y zanjas reparadas

Huecos

Desnivel por cruce de sumideros de rejillas
Ahuellamiento X
Deformacion por empuje
Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

Disgregacion y desintegracion
Sistema de drenajes

XXX [X]|X

XX

X|[X|X

XXX XXX XXX XX | X
x

XX [X|X|X

CROQUIS DEL TRAMO

E/S PDV MICHELENA GNV

TRAMO |

AV MICHELENA

N B”NGER
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> Tramo ll:

PLANILLA DE INSPECCION

DATOS GENERALES DE INSPECCION

Fecha: Hora de inicio: 10:00 a. m. Hora de culminacion: 10:30a. m.
INSPECCIONADO POR: Vasquez C. Andrea N. 28.402.091 andreanvc001@gmail.com
Villazana M. Carol V. | 26.697.394 | carolvillazana@gmail.com
DATOS GENERALES DE LA VIALIDAD
UBICACION GEOGRAFICA |—Caraobo valencia__ip, o e wichelena, Parroquia Rafael Urdaneta, Municipio 0.91km
. Tramo Il
_ Valencia (2001), Estado Carabobo
Valencia | Rafael Urdaneta Normal
CLASIFICACION DE LA VIA, SEGUN:
X X X X
Troncal Local Ramal Sub-ramal Carretero Plana Ondulada Montafiosa Inicio Final
X X 10°10733,95" N |10°10°34,60" N
67°59°12,55" O |67°58°44,30" O
Asfalto Concreto ierra Federal Estadal Vecinal De Cuota
X | | | X |
PARTES DE UNA VIA
Demarcadas Fisicas 1 2 3 Un sentido Doble sentido Oeste - Este Este - Oeste
31x15 2,32 | 0,56 | | X | | | X | 6,78 | 6,54
PARTES DE UNA VIA DE SERVICIO
Demarcadas Fisicas . .
Ouste “Este | Este - Ouste | Oeste - Este | Este-Oeste 1 2 @ Un sentido Doble sentido Oeste - Este Este - Oeste
177 | 1,86 X X 6,48 [ 5,89
IMMOBILIARIA VIAL
NO 106 102 5 2 0
OTRO
X X X X TANQUILLAS DE CANTV
PAISAJISMO Y VEGETACION DEL LUGAR
S| NO SI NO SI NO o] LAGO Cl
X | 103 | X | [ x| | |
PARAMETROS DE FALLAS
EXISTE NO EXISTE OBSERVACIO
ALTO MEDIO BAJO
Piel de cocodrilo X X
Manchas en pavimento (Exudacién) X X
Grietas de contraccion X X
Elevaciones y/o hundimientos X X
Corrugaciones X X
Depresiones X
Grietas de borde X X
Grietas de reflexion de juntas X X
Desnivel calzada - hombrillo X X
Grietas longitudinales y transversales X X
Baches y zanjas reparadas X X
Huecos X X
Desnivel por cruce de sumideros de rejillas X X
Ahuellamiento X
Deformacién por empuje X
Grietas de desplazamiento X
Hinchamiento X
Disgregacion y desintegracion X X
Sistema de drenajes X X
CROQUIS DEL TRAMO
PUENTE MICHELENA
TRAMO II
A MICH‘ELENA
\ \
3 -
\
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> Tramo lll:

PLANILLA DE INSPECCION

DATOS GENERALES DE INSPECCION
Fecha Hora de inicio: Hora de culminacion: 10:05a. m.

INSPECCIONADO POR: Vasquez C. Andrea N. 28.402.091 andreanvc001@gmail.com
Villazana M. Carol V. | 26.697.394 | carolvillazana@gmail.com
DATOS GENERALES DE LA VIALIDAD
UBICACION GEOGRAFICA |—cabot0 Valencia__ .. iio José Bernardo Pérez, Parroquia Rafael Urdaneta, Tramo i 2.15kn
" Municipio Valencia (2001), Estado Carabobo
Valencia | Rafael Urdaneta| Normal
CLASIFICACION DE LA VIA, SEGUN:
ra Local Privada Principal
X X X X
Troncal Local -ramal Carretero Plana Ondulada Montafiosa Inicio Fi
x X 10°10°34,60" N | 10°10°34,65" N
67°58°44,30" O | 67°57°35,85" O
Asfalto Concreto Tierra Federal Estadal Vecinal De Cuota
x| [ | | x [
PARTES DE UNA VIA
Demarcadas Fisicas 1 2 3 Un sentido Doble sentido
20x18 2,40 3,90 | | X | | X 7,20

IMMOBILIARIA VIAL

TANQUILLAS DE CANTV

PAISAJISMO Y VEGETACION DEL LUGAR
NO SI NO Sl NO
I 189 [ x ] [ x|
PARAMETROS DE FALLAS

EXISTE NO EXI OBSERVACIO
s O EXISTE ALTO MEDIO BAJO

X @

Piel de cocodrilo

Manchas en pavimento (Exudaci6n)
Grietas de contraccion

Elevaciones y/o hundimientos
Corrugaciones

Depresiones

Grietas de borde

Grietas de reflexion de juntas
Desnivel calzada - hombrillo

Grietas longitudinales y transversales
Baches y zanjas reparadas

Huecos

Desnivel por cruce de sumideros de rejillas
Ahuellamiento

Deformacién por empuje

Grietas de desplazamiento
Hinchamiento

Disgregacion y desintegracion
Sistema de drenajes

XXX

X|X

X

XXX |X|[X

DX XX XXX XXX XXX | X X X | X
X

X
CROQUIS DEL TRAMO

TRAMO Il

ELEVADO LA QUIZANDA

ESTADIO JOSE BERNARDO PEREZ

CERVERIA POLAR C.A., LA QUIZANDA

2

3
Z
2
5

A
Ve, A MICHELEN
ELgy,
A
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Apéndice B: Planillas de conteo vehicular aplicadas a cada via en estudio

> Tramo I:

NOMBRE: CARLOS VILLAZANA

| FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Branger

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 71 12:00 — 12:15 89 5:00 - 5:15 78
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 65 12:15-12:30 99 5:15-5:30 86
PASAJEROS 7:30 — 7:45 73 12:30 — 12:45 87 5:30 — 5:45 65
7:45 - 8:00 69 12:45 - 1:00 114 5:45 — 6:00 56
7:00-7:15 8 12:00 - 12:15 6 5:00 - 5:15 4
AUTOBUSDE 2 | 7:15-17:30 8 12:15-12:30 5 5:15-5:30 3
EJES 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 4 5:45 — 6:00 2
7:00 - 7:15 5 12:00 — 12:15 9 5:00 - 5:15 2
. 7:15-7:30 7 12:15-12:30 10 5:15-5:30 3
CAMION 350 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 4 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
£ 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-17:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00 - 7:15 34 12:00 — 12:15 39 5:00 - 5:15 23
7:15-7:30 29 12:15-12:30 25 5:15-5:30 26
MOTOS 7:30 - 7:45 19 12:30 — 12:45 27 5:30 — 5:45 27
7:45 - 8:00 14 12:45 - 1:00 18 5:45 — 6:00 14
7:00-7:15 2 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 3 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 5
BICICLETAS 7:30 — 7:45 7 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 2 5:45 — 6:00 0
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NOMBRE: CAROL VILLAZANA

| FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Branger - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 68 12:00 — 12:15 110 5:00 - 5:15 69
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 72 12:15-12:30 87 5:15-5:30 71
PASAJEROS 7:30-7:45 58 12:30 — 12:45 79 5:30 - 5:45 43
7:45—-8:00 63 12:45 - 1:00 97 5:45 - 6:00 49
7:00-7:15 6 12:00 — 12:15 4 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 4 12:15-12:30 3 5:15-5:30 0
EJES 7:30 —7:45 3 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 3 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 4 12:00 — 12:15 9 5:00 - 5:15 1
. 7:15-7:30 2 12:15-12:30 8 5:15-5:30 1
CAMION 350 7:30—7:45 3 12:30 — 12:45 4 5:30 - 5:45 2
7:45-8:00 5 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
£ 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45—-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 18 12:00 — 12:15 32 5:00 - 5:15 29
7:15-7:30 16 12:15-12:30 24 5:15 -5:30 15
MOTOS 7:30 —7:45 12 12:30 — 12:45 18 5:30 - 5:45 23
7:45-8:00 20 12:45 - 1:00 12 5:45 - 6:00 18
7:00-7:15 7 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 3 12:15-12:30 2 5:15-5:30 7
BICICLETAS 7:30 —7:45 6 12:30 — 12:45 4 5:30 - 5:45 2
7:45-8:00 4 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: CORAL VILLAZANA

| FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Branger

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 57 12:00 — 12:15 101 5:00 - 5:15 58
VEHICULOS DE | 7:15—7:30 82 12:15-12:30 85 5:15-5:30 55
PASAJEROS 7:30 - 7:45 77 12:30 — 12:45 82 5:30 - 5:45 58
7:45 - 8:00 71 12:45 - 1:00 63 5:45 — 6:00 42
7:00-7:15 7 12:00 — 12:15 3 5:00 - 5:15 6
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 10 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 4 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 6 12:00 — 12:15 3 5:00 - 5:15 1
- 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30 - 7:45 14 12:30 — 12:45 3 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 1 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 1
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-T7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 40 12:00 — 12:15 20 5:00 - 5:15 22
MOTOS 7:15-7:30 41 12:15-12:30 23 5:15-5:30 10
7:30 - 7:45 43 12:30 — 12:45 21 5:30 — 5:45 18
7:45 - 8:00 32 12:45 - 1:00 27 5:45 - 6:00 15
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 5 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 2 12:15-12:30 3 5:15 - 5:30 2
BICICLETAS 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 1
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NOMBRE: CAROL VILLAZANA

| FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Branger - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 60 12:00 — 12:15 105 5:00 - 5:15 70
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 72 12:15-12:30 94 5:15-5:30 69
PASAJEROS 7:30-7:45 65 12:30 — 12:45 82 5:30 - 5:45 58
7:45 - 8:00 67 12:45 - 1:00 109 5:45 - 6:00 45
7:00-7:15 4 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 2
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 3 5:15-5:30 2
EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 2 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 3 12:00 — 12:15 10 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 - 5:45 2
7:45 - 8:00 7 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 - 7:30 0 12:15—12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 24 12:00 — 12:15 28 5:00 - 5:15 26
7:15-7:30 27 12:15-12:30 21 5:15-5:30 23
MOTOS 7:30 - 7:45 12 12:30 — 12:45 16 5:30 - 5:45 32
7:45 - 8:00 17 12:45-1:00 17 5:45 - 6:00 22
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 5 12:15-12:30 1 5:15-5:30 6
BICICLETAS 7:30-7:45 7 12:30 — 12:45 2 5:30 - 5:45 4
7:45 - 8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 4
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NOMBRE: CORAL VILLAZANA

| FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Branger

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 57 12:00 - 12:15 101 5:00 - 5:15 58
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 82 12:15-12:30 85 5:15-5:30 55
PASAJEROS 7:30-7:45 77 12:30 — 12:45 82 5:30 — 5:45 58
7:45 - 8:00 71 12:45 - 1:00 63 5:45 - 6:00 42
7:00-7:15 7 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 6
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 10 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 4 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 1
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 1
- 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30 - 7:45 14 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 3 5:45 — 6:00 1
7:00 - 7:15 1 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 1
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 -5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15 - 5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 40 12:00 — 12:15 20 5:00 - 5:15 23
7:15-7:30 41 12:15-12:30 23 5:15-5:30 26
MOTOS 7:30 - 7:45 43 12:30 — 12:45 21 5:30 — 5:45 27
7:45 - 8:00 32 12:45 - 1:00 27 5:45 — 6:00 14
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 2 12:15 - 12:30 3 5:15 - 5:30 5
BICICLETAS 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 0]
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NOMBRE: CAROL VILLAZANA

| FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Branger - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 38 12:00 - 12:15 94 5:00 — 5:15 77
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 54 12:15-12:30 91 5:15-5:30 63
PASAJEROS 7:30 - 7:45 67 12:30 — 12:45 96 5:30 — 5:45 42
7:45-8:00 59 12:45 - 1:00 98 5:45 - 6:00 41
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 2
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 3 12:15-12:30 5 5:15-5:30 1
EJES 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 5 12:45 -1:00 2 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 8 5:00 - 5:15 3
4 7:15-7:30 2 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30-7:45 5 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 4 12:45-1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 0
p 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15—-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 - 7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15 - 5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 17 12:00 - 12:15 20 5:00 — 5:15 36
7:15-7:30 33 12:15-12:30 31 5:15-5:30 18
MOTOS 7:30 — 7:45 15 12:30 — 12:45 33 5:30 — 5:45 28
7:45 -8:00 21 12:45-1:00 25 5:45 - 6:00 30
7:00-7:15 2 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 2
7:15-7:30 4 12:15-12:30 0 5:15-5:30 6
BICICLETAS 7:30-7:45 3 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 2 12:45-1:00 1 5:45 - 6:00 3
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NOMBRE: CORAL VILLAZANA

| FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Branger

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 87 12:00 — 12:15 110 5:00 - 5:15 56
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 81 12:15-12:30 112 5:15-5:30 56
PASAJEROS 7:30 - 7:45 63 12:30 — 12:45 98 5:30 - 5:45 61
7:45 — 8:00 67 12:45 - 1:00 91 5:45 - 6:00 49
7:00-7:15 8 12:00 — 12:15 3 5:00 - 5:15 1
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 6 5:15-5:30 2
EJES 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 6 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 1
7:00-7:15 9 12:00 — 12:15 6 5:00 - 5:15 1
- 7:15-7:30 7 12:15-12:30 3 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30-7:45 11 12:30 — 12:45 2 5:30 - 5:45 0
7:45 — 8:00 4 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15—7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 — 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 — 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 — 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 33 12:00 — 12:15 23 5:00 - 5:15 16
7:15-7:30 41 12:15-12:30 12 5:15-5:30 21
MOTOS 7:30 - 7:45 26 12:30 — 12:45 20 5:30 — 5:45 24
7:45 - 8:00 38 12:45 - 1:00 22 5:45 - 6:00 14
7:00-7:15 3 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
7:15-7:30 2 12:15-12:30 3 5:15 - 5:30 0
BICICLETAS 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 4 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 1
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NOMBRE: CAROL VILLAZANA

| FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Branger - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 59 12:00 - 12:15 120 5:00 - 5:15 78
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 73 12:15-12:30 110 5:15-5:30 64
PASAJEROS 7:30-7:45 65 12:30 — 12:45 98 5:30 — 5:45 57
7:45 - 8:00 71 12:45 - 1:00 87 5:45 — 6:00 55
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 6 12:15-12:30 5 5:15-5:30 2
EJES 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 3
7:45 —8:00 5 12:45 - 1:00 4 5:45 — 6:00 1
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 10 5:00 - 5:15 3
. 7:15-7:30 6 12:15-12:30 7 5:15-5:30 2
CAMION 350 7:30 - 7:45 10 12:30 — 12:45 11 5:30 — 5:45 2
7:45 -8:00 9 12:45 - 1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 -5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 1 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—-7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 34 12:00 - 12:15 31 5:00 - 5:15 24
7:15-7:30 29 12:15-12:30 25 5:15-5:30 31
MOTOS 7:30 - 7:45 31 12:30 — 12:45 22 5:30 — 5:45 22
7:45 -8:00 18 12:45 -1:00 19 5:45 — 6:00 10
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 4 5:00 - 5:15 5
7:15-7:30 2 12:15-12:30 1 5:15-5:30 4
BICICLETAS 7:30-7:45 1 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 3
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 2
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NOMBRE: CARLOS VILLAZANA

FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Branger

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 75 12:00 - 12:15 65 5:00 - 5:15 58
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 61 12:15-12:30 53 5:15-5:30 52
PASAJEROS 7:30 = 7:45 92 12:30 — 12:45 65 5:30 — 5:45 54
7:45 - 8:00 80 12:45 - 1:00 69 5:45 - 6:00 51
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 4
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 2 12:15-12:30 1 5:15-5:30 2
EJES 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 2
, 7:15-7:30 1 12:15 -12:30 0 5:15-5:30 1
CAMION 350 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 4 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
CAMION 750 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
. 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
CAMION DE 3 EJES 7:30 = 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 1
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 23 12:00 — 12:15 16 5:00 - 5:15 19
7:15-7:30 21 12:15-12:30 12 5:15-5:30 13
MOTOS 7:30 - 7:45 39 12:30 — 12:45 10 5:30 — 5:45 15
7:45 - 8:00 28 12:45 - 1:00 15 5:45 - 6:00 10
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1
7:15-17:30 5 12:15 - 12:30 1 5:15 - 5:30 1
BICICLETAS 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
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NOMBRE: CORAL VILLAZANA

| FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Branger - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 42 12:00 — 12:15 86 5:00 - 5:15 65
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 60 12:15-12:30 80 5:15-5:30 72
PASAJEROS 7:30-7:45 76 12:30 — 12:45 90 5:30 - 5:45 67
7:45 - 8:00 71 12:45 - 1:00 85 5:45 - 6:00 59
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 4 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 8 5:15-5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 5 5:30 - 5:45 3
7:45 -8:00 4 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 2
7:00-7:15 1 12:00 — 12:15 4 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 2 5:15-5:30 0
CAMION 350 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 4 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 7 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 1
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 - 7:30 0 12:15—12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 22 12:00 — 12:15 30 5:00 - 5:15 21
MOTOS 7:15-7:30 10 12:15-12:30 23 5:15-5:30 18
7:30 - 7:45 22 12:30 — 12:45 22 5:30 - 5:45 20
7:45 - 8:00 20 12:45-1:00 25 5:45 - 6:00 13
7:00-7:15 2 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 4 12:15-12:30 7 5:15-5:30 1
BICICLETAS 7:30-7:45 4 12:30 — 12:45 2 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 0
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Tramo II:

NOMBRE: ANDREA VASQUEZ

| FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 141 12:00 - 12:15 200 5:00 - 5:15 162
VEHICULOS DE | 7:15—-7:30 178 12:15-12:30 224 5:15-5:30 98
PASAJEROS 7:30—7:45 210 12:30 — 12:45 213 5:30 — 5:45 127
7:45 - 8:00 231 12:45 -1:00 198 5:45 - 6:00 92
7:00-7:15 21 12:00 - 12:15 11 5:00 - 5:15 7
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 16 12:15-12:30 7 5:15-5:30 4
EJES 7:30 — 7:45 18 12:30 — 12:45 6 5:30 - 5:45 3
7:45 - 8:00 12 12:45 -1:00 9 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 12 12:00 - 12:15 9 5:00 - 5:15 1
. 7:15-7:30 10 12:15-12:30 8 5:15-5:30 1
CAMION 350 7:30 - 7:45 7 12:30 - 12:45 9 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 11 5:00 - 5:15 3
4 7:15-7:30 10 12:15-12:30 8 5:15 - 5:30 3
CAMION 750 7:30 — 7:45 8 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 6 12:45 -1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 — 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 2 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 4 12:30 - 12:45 4 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 2 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 2 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45—8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 51 12:00 — 12:15 33 5:00 - 5:15 29
7:15-7:30 58 12:15-12:30 19 5:15-5:30 15
MOTOS 7:30 — 7:45 43 12:30 — 12:45 26 5:30 — 5:45 22
7:45 - 8:00 53 12:45 -1:00 15 5:45 - 6:00 16
7:00-7:15 7 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 4 12:15-12:30 3 5:15-5:30 0
BICICLETAS 7:30 - 7:45 3 12:30 - 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 2 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 1
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NOMBRE: EDYRA LUGO

FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 101 12:00 — 12:15 98 5:00 - 5:15 77
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 112 12:15-12:30 94 5:15-5:30 67
PASAJEROS 7:30 -7:45 97 12:30 — 12:45 105 5:30 - 5:45 71
7:45—-8:00 110 12:45 - 1:00 88 5:45 - 6:00 73
7:00-7:15 15 12:00 — 12:15 8 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 9 12:15 - 12:30 7 5:15-5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 9 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 1
7:45-8:00 10 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 9 12:00 — 12:15 10 5:00 - 5:15 4
. 7:15-7:30 10 12:15-12:30 13 5:15-5:30 2
CAMION 350 7:30-7:45 11 12:30 — 12:45 7 5:30 - 5:45 5
7:45-8:00 15 12:45 - 1:00 7 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 3 12:00 — 12:15 10 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15-5:30 1
CAMION 750 7:30 —7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 7 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 3 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 —7:45 2 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 3 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 64 12:00 — 12:15 34 5:00 - 5:15 23
7:15-7:30 56 12:15-12:30 27 5:15-5:30 29
MOTOS 7:30—7:45 51 12:30 — 12:45 18 5:30 - 5:45 21
7:45-8:00 41 12:45 - 1:00 21 5:45 - 6:00 17
7:00-7:15 4 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
7:15-7:30 8 12:15-12:30 2 5:15-5:30 0
BICICLETAS 7:30 —7:45 6 12:30 — 12:45 4 5:30 - 5:45 3
7:45 -8:00 5 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: ANDREA VASQUEZ

FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 137 12:00 — 12:15 173 5:00 - 5:15 107
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 225 12:15-12:30 137 5:15-5:30 138
PASAJEROS 7:30 - 7:45 176 12:30 — 12:45 177 5:30 — 5:45 153
7:45 - 8:00 162 12:45 - 1:00 209 5:45 - 6:00 128
7:00-7:15 26 12:00 — 12:15 9 5:00 - 5:15 2
AUTOBUSDE2 | 7:15—7:30 21 12:15 - 12:30 4 5:15 - 5:30 11
EJES 7:30-7:45 11 12:30 — 12:45 6 5:30 - 5:45 3
7:45 - 8:00 8 12:45 - 1:00 6 5:45 - 6:00 3
7:00-7:15 12 12:00 — 12:15 4 5:00 - 5:15 3
. 7:15-7:30 15 12:15-12:30 9 5:15-5:30 6
CAMION 350 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 5
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 5 5:45 — 6:00 4
7:00-7:15 10 12:00 — 12:15 12 5:00 - 5:15 5
5 7:15-7:30 18 12:15 - 12:30 4 5:15-5:30 5
CAMION 750 7:30-7:45 11 12:30 — 12:45 6 5:30 - 5:45 3
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 1
- 7:15-7:30 2 12:15-12:30 4 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30-7:45 2 12:30 — 12:45 1 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 2 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 3
7:45 —8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30—7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 — 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 54 12:00 — 12:15 43 5:00 - 5:15 20
MOTOS 7:15-7:30 62 12:15-12:30 29 5:15-5:30 36
7:30 - 7:45 38 12:30 — 12:45 33 5:30 — 5:45 30
7:45 - 8:00 28 12:45 - 1:00 28 5:45 - 6:00 20
7:00-7:15 20 12:00 — 12:15 6 5:00 - 5:15 11
7:15-7:30 13 12:15-12:30 7 5:15-5:30 21
BICICLETAS 7:30-7:45 13 12:30 — 12:45 5 5:30 - 5:45 14
7:45 — 8:00 6 12:45 - 1:00 6 5:45 - 6:00 7
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NOMBRE: EDYRA LUGO

FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 99 12:00 - 12:15 79 5:00 - 5:15 55
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 100 12:15-12:30 62 5:15-5:30 95
PASAJEROS 7:30-7:45 90 12:30 - 12:45 57 5:30 — 5:45 50
7:45 - 8:00 65 12:45 - 1:00 70 5:45 - 6:00 60
7:00-7:15 35 12:00 - 12:15 10 5:00 — 5:15 4
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 35 12:15 - 12:30 6 5:15 - 5:30 10
EJES 7:30 - 7:45 27 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 4
7:45 -8:00 12 12:45-1:00 2 5:45 - 6:00 7
7:00 - 7:15 14 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 5
. 7:15-7:30 12 12:15-12:30 10 5:15-5:30 3
CAMION 350 7:30 —7:45 10 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 5
7:45 - 8:00 4 12:45 -1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 2 5:00 — 5:15 1
4 7:15-7:30 7 12:15-12:30 2 5:15-5:30 4
CAMION 750 7:30 — 7:45 7 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 3 12:45-1:00 1 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 1 5:00 — 5:15 2
4 7:15-7:30 3 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 2 12:45-1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
- SEMIREMOLQUE | 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 75 12:00 - 12:15 25 5:00 — 5:15 21
7:15-7:30 75 12:15-12:30 15 5:15-5:30 24
MOTOS 7:30 -7:45 60 12:30 — 12:45 20 5:30 — 5:45 13
7:45 - 8:00 42 12:45-1:00 29 5:45 - 6:00 17
7:00-7:15 10 12:00 - 12:15 4 5:00 — 5:15 0
7:15-7:30 7 12:15-12:30 0 5:15-5:30 2
BICICLETAS 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 1
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NOMBRE: ANDREA VASQUEZ

FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 158 12:00 — 12:15 210 5:00 - 5:15 58
VEHICULOS DE | 7:15 - 7:30 140 12:15-12:30 160 5:15-5:30 70
PASAJEROS 7:30 —7:45 115 12:30 — 12:45 157 5:30 — 5:45 91
7:45 - 8:00 138 12:45 - 1:00 70 5:45 - 6:00 69
7:00-7:15 8 12:00 — 12:15 5 5:00 - 5:15 7
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 4 12:15 - 12:30 4 5:15-5:30 2
EJES 7:30 —7:45 6 12:30 — 12:45 10 5:30 — 5:45 1
7:45-8:00 9 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 3
7:00 - 7:15 5 12:00 — 12:15 21 5:00 - 5:15 8
. 7:15-7:30 3 12:15-12:30 5 5:15-5:30 7
CAMION 350 7:30 —7:45 4 12:30 — 12:45 7 5:30 — 5:45 4
7:45—8:00 8 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 3
7:00-7:15 13 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 4
. 7:15-7:30 2 12:15 - 12:30 1 5:15-5:30 5
CAMION 750 7:30 —7:45 6 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 13 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 4
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
EJES 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30-7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 2 5:00 - 5:15 4
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 1 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 2
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 1
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 - 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 20 12:00 — 12:15 38 5:00 - 5:15 32
7:15-7:30 25 12:15-12:30 36 5:15 -5:30 27
MOTOS 7:30 —7:45 19 12:30 — 12:45 17 5:30 — 5:45 20
7:45-8:00 34 12:45 - 1:00 33 5:45 - 6:00 21
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 1
7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 9
BICICLETAS 7:30—7:45 2 12:30 — 12:45 9 5:30 - 5:45 3
7:45-8:00 5 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 8
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NOMBRE: EDYRA LUGO

FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 80 12:00 — 12:15 152 5:00 - 5:15 110
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 75 12:15-12:30 115 5:15-5:30 93
PASAJEROS 7:30 - 7:45 80 12:30 — 12:45 113 5:30 - 5:45 68
7:45 —8:00 70 12:45 - 1:00 110 5:45 - 6:00 100
7:00-7:15 16 12:00 — 12:15 6 5:00 - 5:15 7
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 15 12:15-12:30 9 5:15 - 5:30 12
EJES 7:30 - 7:45 8 12:30 — 12:45 8 5:30 - 5:45 5
7:45 - 8:00 7 12:45-1:00 5 5:45 - 6:00 7
7:00-7:15 7 12:00 — 12:15 13 5:00 - 5:15 7
4 7:15-7:30 8 12:15-12:30 15 5:15-5:30 8
CAMION 350 7:30-7:45 6 12:30 — 12:45 10 5:30 - 5:45 4
7:45 - 8:00 10 12:45 - 1:00 6 5:45 - 6:00 3
7:00-7:15 2 12:00 — 12:15 5 5:00 - 5:15 2
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 5 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 1 5:30 - 5:45 0
7:45-8:00 4 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 —8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 2 12:15-12:30 0 5:15-5:30 2
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 1
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 1 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 45 12:00 — 12:15 52 5:00 - 5:15 20
MOTOS 7:15-7:30 55 12:15-12:30 35 5:15-5:30 29
7:30 - 7:45 55 12:30 — 12:45 45 5:30 - 5:45 18
7:45 - 8:00 40 12:45 - 1:00 39 5:45 - 6:00 16
7:00-7:15 5 12:00 — 12:15 4 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 4 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 2
BICICLETAS 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 2 5:30 - 5:45 1
7:45 -8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 1
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NOMBRE: ANDREA VASQUEZ

FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 231 12:00 - 12:15 215 5:00 - 5:15 162
VEHICULOS DE | 7:15 -7:30 223 12:15-12:30 198 5:15-5:30 176
PASAJEROS 7:30 — 7:45 187 12:30 — 12:45 177 5:30 — 5:45 163
7:45 - 8:00 210 12:45 -1:00 184 5:45 - 6:00 145
7:00-7:15 21 12:00 - 12:15 12 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 12 12:15-12:30 8 5:15-5:30 5
EJES 7:30 - 7:45 19 12:30 - 12:45 6 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 11 12:45 -1:00 9 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 15 12:00 - 12:15 10 5:00 - 5:15 2
. 7:15-7:30 11 12:15-12:30 12 5:15-5:30 3
CAMION 350 7:30 — 7:45 9 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 11 12:45 - 1:00 7 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 7 12:00 — 12:15 10 5:00 — 5:15 2
4 7:15-7:30 4 12:15-12:30 8 5:15-5:30 2
CAMION 750 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 4 12:45 -1:00 4 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15—12:30 0 5:15 -5:30 0
EJES 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 1
- 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 —8:00 2 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—T7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30—7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 71 12:00 - 12:15 54 5:00 - 5:15 37
7:15-7:30 63 12:15-12:30 44 5:15-5:30 27
MOTOS 7:30 — 7:45 57 12:30 — 12:45 47 5:30 — 5:45 28
7:45 - 8:00 53 12:45 -1:00 39 5:45 - 6:00 22
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 4 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 6 12:15-12:30 5 5:15-5:30 2
BICICLETAS 7:30—7:45 7 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 0
7:45 —8:00 10 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: EDYRA LUGO

FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00—7:15 189 12:00 — 12:15 176 5:00 - 5:15 100
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 156 12:15-12:30 173 5:15-5:30 117
PASAJEROS 7:30 —7:45 151 12:30 — 12:45 168 5:30 - 5:45 89
7:45—8:00 158 12:45 - 1:00 166 5:45 - 6:00 73
7:00-7:15 13 12:00 - 12:15 7 5:00 - 5:15 5
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 11 12:15-12:30 6 5:15-5:30 5
EJES 7:30 —7:45 16 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 2
7:45—8:00 9 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 1
7:00—7:15 12 12:00 — 12:15 9 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 10 12:15-12:30 8 5:15-5:30 1
CAMION 350 7:30-7:45 7 12:30 — 12:45 9 5:30 - 5:45 2
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 11 5:00 - 5:15 3
£ 7:15-7:30 10 12:15-12:30 8 5:15-5:30 3
CAMION 750 7:30 —7:45 8 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 2
7:45—8:00 6 12:45 - 1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00—7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45—8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 1
CAMION DE 3 EJES 7:30 —7:45 2 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45—8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 — 6:00 0
7:00—7:15 0 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 - 5:45 0
7:45—8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45—8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 59 12:00 - 12:15 49 5:00 - 5:15 33
7:15-7:30 61 12:15-12:30 57 5:15-5:30 39
MOTOS 7:30 —7:45 52 12:30 — 12:45 44 5:30 — 5:45 27
7:45—-8:00 58 12:45 - 1:00 45 5:45 - 6:00 22
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 8 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 8 12:15-12:30 4 5:15-5:30 1
BICICLETAS 7:30 — 7:45 11 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: CAROL VILLAZANA

FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Puente Michelena - Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT

7:00-7:15 229 12:00 — 12:15 211 5:00 - 5:15 167
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 321 12:15-12:30 229 5:15-5:30 178
PASAJEROS 7:30 - 7:45 224 12:30 - 12:45 205 5:30 — 5:45 163
7:45 - 8:00 233 12:45 - 1:00 249 5:45 - 6:00 166

7:00-7:15 15 12:00 - 12:15 7 5:00 - 5:15 3

AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 12 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 4

EJES 7:30 - 7:45 9 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 2

7:45-8:00 11 12:45 - 1:00 7 5:45 — 6:00 2

7:00-7:15 12 12:00 - 12:15 18 5:00 - 5:15 3

. 7:15-7:30 7 12:15-12:30 19 5:15-5:30 1

CAMION 350 7:30 - 7:45 12 12:30 — 12:45 14 5:30 — 5:45 2

7:45 - 8:00 10 12:45 - 1:00 13 5:45 — 6:00 0]

7:00-7:15 2 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 1

4 7:15-7:30 2 12:15-12:30 4 5:15-5:30 0

CAMION 750 7:30 - 7:45 6 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 2

7:45-8:00 3 12:45 - 1:00 2 5:45 — 6:00 2

7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0

AUTOBUSDE 3 | 7:15—7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0

EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0

7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0

7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1

- 7:15-7:30 1 12:15-12:30 3 5:15-5:30 0

CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0

7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0

7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0

CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 2 12:15 - 12:30 1 5:15-5:30 1

- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0

7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0

7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0

CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 1 12:15 — 12:30 0 5:15-5:30 0

REMOLQUE 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0

7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0

7:00-7:15 67 12:00 - 12:15 56 5:00 - 5:15 38

7:15-7:30 59 12:15-12:30 58 5:15-5:30 31

MOTOS 7:30 —7:45 51 12:30 — 12:45 44 5:30 — 5:45 26
7:45 - 8:00 58 12:45 - 1:00 53 5:45 — 6:00 20

7:00-7:15 14 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 12

7:15-7:30 7 12:15-12:30 2 5:15-5:30 13

BICICLETAS 7:30 - 7:45 2 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 11

7:45 - 8:00 11 12:45 - 1:00 3 5:45 — 6:00 7
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NOMBRE: WILDER LINARES

FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio - Puente Michelena

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 180 12:00 — 12:15 187 5:00 - 5:15 112
VEHICULOS DE | 7:15 -7:30 81 12:15-12:30 225 5:15-5:30 93
PASAJEROS 7:30 - 7:45 133 12:30 — 12:45 240 5:30 — 5:45 81
7:45 - 8:00 156 12:45 - 1:00 256 5:45 — 6:00 79
7:00-7:15 12 12:00 — 12:15 10 5:00 - 5:15 7
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 13 12:15-12:30 8 5:15-5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 19 12:30 — 12:45 7 5:30 — 5:45 4
7:45 - 8:00 9 12:45 -1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 8 12:00 — 12:15 13 5:00 - 5:15 9
4 7:15-7:30 9 12:15-12:30 15 5:15-5:30 5
CAMION 350 7:30 —7:45 12 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 4
7:45 - 8:00 14 12:45 - 1:00 7 5:45 — 6:00 1
7:00-7:15 7 12:00 - 12:15 8 5:00 - 5:15 2
£ 7:15-7:30 9 12:15-12:30 10 5:15-5:30 0
CAMION 750 7:30 — 7:45 10 12:30 — 12:45 7 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 4 12:45 -1:00 5 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 1 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 3 12:15-12:30 2 5:15 - 5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 2
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 56 12:00 — 12:15 52 5:00 - 5:15 26
7:15-7:30 31 12:15-12:30 75 5:15-5:30 22
MOTOS 7:30—7:45 51 12:30 — 12:45 38 5:30 — 5:45 15
7:45 - 8:00 79 12:45 - 1:00 44 5:45 — 6:00 13
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 5
7:15-7:30 7 12:15-12:30 3 5:15 - 5:30 3
BICICLETAS 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 1
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Tramo IlI:

NOMBRE: FRANCISCO SOSA

FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio — Avenida 67

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 99 12:00 - 12:15 88 5:00 - 5:15 76
VEHICULOS DE | 7:15—7:30 96 12:15 - 12:30 84 5:15-5:30 69
PASAJEROS 7:30 — 7:45 90 12:30 — 12:45 86 5:30 — 5:45 56
7:45 - 8:00 93 12:45 -1:00 78 5:45 - 6:00 62
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 2
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 6 12:15-12:30 6 5:15-5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 4 12:45 -1:00 2 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 3
. 7:15-7:30 6 12:15-12:30 4 5:15 -5:30 9
CAMION 350 7:30 — 7:45 5 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 7 12:45 -1:00 6 5:45 - 6:00 3
7:00-7:15 2 12:00 - 12:15 9 5:00 — 5:15 1
4 7:15-17:30 0 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 2
CAMION 750 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 1
7:45-8:00 3 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:115-5:30 0
EJES 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 — 5:15 0
5 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 1 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 0 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 1 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 34 12:00 - 12:15 14 5:00 — 5:15 14
7:15-7:30 25 12:15-12:30 12 5:15-5:30 20
MOTOS 7:30 - 7:45 18 12:30 - 12:45 16 5:30 — 5:45 11
7:45 -8:00 21 12:45 -1:00 10 5:45 - 6:00 9
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 3
7:15-7:30 6 12:15-12:30 0 5:15-5:30 2
BICICLETAS 7:30-7:45 3 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 2 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: ALBERTO VASQUEZ

FECHA: 07/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Avenida 67 — Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 64 12:00 - 12:15 56 5:00 - 5:15 62
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 74 12:15-12:30 67 5:15-5:30 67
PASAJEROS 7:30 - 7:45 66 12:30 - 12:45 61 5:30 — 5:45 45
7:45 - 8:00 80 12:45 - 1:00 53 5:45 - 6:00 49
7:00-7:15 7 12:00 - 12:15 4 5:00 — 5:15 3
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 3 5:15-5:30 5
EJES 7:30 - 7:45 8 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 5 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 12 12:00 - 12:15 9 5:00 - 5:15 3
4 7:15-7:30 8 12:15-12:30 5 5:15-5:30 2
CAMION 350 7:30 - 7:45 6 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 11 12:00 - 12:15 11 5:00 - 5:15 2
4 7:15-7:30 8 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 1
CAMION 750 7:30 — 7:45 7 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 6 12:45 -1:00 5 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 1
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
- SEMIREMOLQUE | 7:30 - 7:45 1 12:30 - 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 2 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 21 12:00 - 12:15 19 5:00 - 5:15 15
7:15-7:30 22 12:15-12:30 13 5:15-5:30 18
MOTOS 7:30 - 7:45 15 12:30 - 12:45 22 5:30 — 5:45 13
7:45 - 8:00 24 12:45 - 1:00 16 5:45 - 6:00 13
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 8 5:00 — 5:15 3
7:15-7:30 8 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 1
BICICLETAS 7:30 - 7:45 11 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 5 12:45 -1:00 2 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: FRANCISCO SOSA

FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio — Avenida 67

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 95 12:00 - 12:15 73 5:00 - 5:15 58
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 96 12:15-12:30 72 5:15-5:30 70
PASAJEROS 7:30 - 7:45 88 12:30 - 12:45 97 5:30 — 5:45 91
7:45 - 8:00 93 12:45 - 1:00 70 5:45 - 6:00 69
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 5 5:00 — 5:15 1
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 2 12:15-12:30 1 5:15-5:30 6
EJES 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 6
7:45-8:00 2 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 4
7:00 - 7:15 7 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 4
4 7:15-7:30 7 12:15-12:30 4 5:15-5:30 4
CAMION 350 7:30 - 7:45 11 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 10
7:45 - 8:00 7 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 2
CAMION 750 7:30 — 7:45 5 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 3 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 2 5:00 — 5:15 1
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 20 12:00 - 12:15 10 5:00 — 5:15 14
MOTOS 7:15-7:30 32 12:15-12:30 16 5:15-5:30 12
7:30 - 7:45 14 12:30 - 12:45 20 5:30 — 5:45 25
7:45 - 8:00 16 12:45 - 1:00 14 5:45 - 6:00 12
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 1 5:00 — 5:15 3
7:15-7:30 5 12:15-12:30 1 5:15-5:30 6
BICICLETAS 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 7
7:45 - 8:00 1 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 4
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NOMBRE: ALBERTO VASQUEZ

FECHA: 08/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Avenida 67 — Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 63 12:00 - 12:15 51 5:00 - 5:15 40
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 53 12:15-12:30 47 5:15-5:30 46
PASAJEROS 7:30 - 7:45 68 12:30 - 12:45 43 5:30 — 5:45 50
7:45 - 8:00 81 12:45 - 1:00 48 5:45 - 6:00 45
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 6 5:00 — 5:15 2
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 6 12:15-12:30 4 5:15-5:30 10
EJES 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 5
7:45-8:00 7 12:45 - 1:00 3 5:45 - 6:00 10
7:00 - 7:15 8 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 2
4 7:15-7:30 2 12:15-12:30 9 5:15-5:30 4
CAMION 350 7:30 - 7:45 9 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 5 12:45 - 1:00 12 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 3 12:15-12:30 4 5:15-5:30 5
CAMION 750 7:30 — 7:45 1 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 2
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 2 12:00 - 12:15 2 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 0 12:15-12:30 2 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 - 7:45 1 12:30 - 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 0 12:15-12:30 2 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 6 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 16 12:00 - 12:15 12 5:00 — 5:15 10
7:15-7:30 25 12:15-12:30 10 5:15-5:30 20
MOTOS 7:30 - 7:45 19 12:30 - 12:45 14 5:30 — 5:45 16
7:45 - 8:00 36 12:45 - 1:00 23 5:45 - 6:00 13
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 1
7:15-7:30 3 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 1
BICICLETAS 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 2
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NOMBRE: FRANCISCO SOSA

FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio — Avenida 67

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 120 12:00 - 12:15 76 5:00 - 5:15 50
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 106 12:15-12:30 54 5:15-5:30 110
PASAJEROS 7:30—7:45 103 12:30 — 12:45 75 5:30 — 5:45 76
7:45 - 8:00 94 12:45 - 1:00 65 5:45 — 6:00 71
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 6 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 2 5:15 - 5:30 6
EJES 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 4
7:45 - 8:00 4 12:45-1:00 2 5:45 — 6:00 5
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 9 5:00 - 5:15 6
. 7:15-7:30 9 12:15-12:30 6 5:15-5:30 7
CAMION 350 7:30—7:45 17 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 12
7:45 - 8:00 11 12:45 - 1:00 4 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 2
4 7:15-7:30 6 12:15-12:30 2 5:15 - 5:30 2
CAMION 750 7:30 — 7:45 3 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 7 12:45 -1:00 2 5:45 — 6:00 2
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 -1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 1 12:15-12:30 1 5:15-5:30 1
- SEMIREMOLQUE | 7:30 —7:45 1 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 4 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 2 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 0
REMOLQUE 7:30 — 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 19 12:00 - 12:15 14 5:00 - 5:15 15
7:15-7:30 28 12:15-12:30 14 5:15-5:30 25
MOTOS 7:30 - 7:45 31 12:30 - 12:45 15 5:30 — 5:45 11
7:45 - 8:00 16 12:45 - 1:00 14 5:45 — 6:00 30
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 6
7:15-7:30 3 12:15-12:30 0 5:15-5:30 2
BICICLETAS 7:30 — 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 — 6:00 4
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NOMBRE: CARLOS VASQUEZ

FECHA: 09/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Avenida 67 — Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00-7:15 40 12:00 - 12:15 25 5:00 - 5:15 35
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 43 12:15-12:30 32 5:15-5:30 30
PASAJEROS 7:30—7:45 38 12:30 — 12:45 33 5:30 — 5:45 18
7:45 - 8:00 42 12:45 - 1:00 35 5:45 — 6:00 22
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 13 5:00 - 5:15 6
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 8 5:15 - 5:30 6
EJES 7:30 - 7:45 5 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 7
7:45 - 8:00 7 12:45-1:00 10 5:45 — 6:00 4
7:00-7:15 11 12:00 - 12:15 13 5:00 — 5:15 4
. 7:15-7:30 10 12:15-12:30 16 5:15-5:30 6
CAMION 350 7:30—7:45 10 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 8
7:45 - 8:00 7 12:45 - 1:00 3 5:45 — 6:00 15
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 5 12:15-12:30 0 5:15-5:30 3
CAMION 750 7:30 — 7:45 7 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 3 5:45 — 6:00 6
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 — 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 0
4 7:15-7:30 0 12:15-12:30 4 5:15-5:30 3
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 3
7:45 - 8:00 0 12:45 -1:00 5 5:45 — 6:00 3
7:00-7:15 2 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 8 12:15-12:30 2 5:15-5:30 3
- SEMIREMOLQUE | 7:30 —7:45 1 12:30 — 12:45 5 5:30 — 5:45 4
7:45 - 8:00 3 12:45-1:00 3 5:45 — 6:00 3
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 2
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 3
REMOLQUE 7:30 — 7:45 5 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 0 12:45-1:00 0 5:45 — 6:00 1
7:00-7:15 65 12:00 - 12:15 20 5:00 - 5:15 15
7:15-7:30 40 12:15-12:30 25 5:15-5:30 16
MOTOS 7:30 - 7:45 45 12:30 - 12:45 10 5:30 — 5:45 15
7:45 - 8:00 50 12:45 - 1:00 12 5:45 — 6:00 18
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 1
7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
BICICLETAS 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 4 12:45 -1:00 0 5:45 — 6:00 0
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NOMBRE: FRANCISCO SOSA

FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio — Avenida 67

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 121 12:00 - 12:15 87 5:00 - 5:15 53
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 110 12:15-12:30 78 5:15-5:30 59
PASAJEROS 7:30 - 7:45 113 12:30 - 12:45 77 5:30 — 5:45 65
7:45 - 8:00 95 12:45 - 1:00 81 5:45 - 6:00 68
7:00-7:15 9 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 3
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 6 5:15 - 5:30 3
EJES 7:30 - 7:45 8 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 2
7:45 -8:00 6 12:45 -1:00 4 5:45 - 6:00 3
7:00 - 7:15 11 12:00 - 12:15 7 5:00 — 5:15 4
. 7:15-7:30 7 12:15-12:30 7 5:15-5:30 4
CAMION 350 7:30 - 7:45 8 12:30 — 12:45 6 5:30 — 5:45 7
7:45 - 8:00 5 12:45 -1:00 4 5:45 - 6:00 1
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 0
’ 7:15-7:30 4 12:15-12:30 3 5:15-5:30 2
CAMION 750 7:30 — 7:45 3 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 2
7:45 -8:00 6 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
- 7:15-7:30 0 12:15-12:30 2 5:15 -5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 1 12:45 -1:00 2 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 2 12:15-12:30 1 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 3 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 2 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 0
REMOLQUE 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 23 12:00 - 12:15 10 5:00 - 5:15 13
7:15-7:30 21 12:15-12:30 8 5:15-5:30 8
MOTOS 7:30-7:45 16 12:30 - 12:45 12 5:30 — 5:45 9
7:45 - 8:00 20 12:45 -1:00 14 5:45 - 6:00 11
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 4
7:15-7:30 3 12:15-12:30 0 5:15 - 5:30 1
BICICLETAS 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 2 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: CARLOS VASQUEZ

FECHA: 10/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Avenida 67 — Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 55 12:00 - 12:15 33 5:00 - 5:15 31
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 61 12:15-12:30 41 5:15-5:30 27
PASAJEROS 7:30 - 7:45 43 12:30 - 12:45 39 5:30 — 5:45 22
7:45 - 8:00 47 12:45 - 1:00 35 5:45 - 6:00 24
7:00-7:15 11 12:00 - 12:15 9 5:00 — 5:15 3
AUTOBUSDE 2 | 7:15-7:30 7 12:15-12:30 5 5:15-5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 8 12:30 — 12:45 9 5:30 — 5:45 4
7:45-8:00 6 12:45 - 1:00 6 5:45 - 6:00 2
7:00 - 7:15 10 12:00 - 12:15 14 5:00 - 5:15 4
4 7:15-7:30 11 12:15-12:30 9 5:15-5:30 5
CAMION 350 7:30 - 7:45 16 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 9 12:45 - 1:00 4 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 6 5:00 - 5:15 2
4 7:15-7:30 6 12:15-12:30 2 5:15-5:30 3
CAMION 750 7:30 — 7:45 7 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 1
7:45 - 8:00 6 12:45 -1:00 2 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE 3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 1
4 7:15-7:30 4 12:15-12:30 3 5:15-5:30 1
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 2 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 1 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 3 5:00 - 5:15 0
CAMION DE 2 EJES| 7:15 — 7:30 6 12:15-12:30 3 5:15-5:30 3
- SEMIREMOLQUE | 7:30 - 7:45 4 12:30 - 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 5 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 0 5:00 — 5:15 1
CAMION 2 EJES - | 7:15—7:30 3 12:15-12:30 1 5:15-5:30 3
REMOLQUE 7:30-7:45 2 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 67 12:00 - 12:15 27 5:00 — 5:15 16
MOTOS 7:15-7:30 45 12:15-12:30 21 5:15-5:30 19
7:30 - 7:45 58 12:30 - 12:45 23 5:30 — 5:45 23
7:45 - 8:00 50 12:45 - 1:00 19 5:45 - 6:00 15
7:00-7:15 3 12:00 - 12:15 3 5:00 — 5:15 1
7:15-7:30 4 12:15-12:30 0 5:15-5:30 1
BICICLETAS 7:30 - 7:45 2 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 2 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: ANDREA VASQUEZ

FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Estadio — Avenida 67

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 94 12:00 - 12:15 57 5:00 - 5:15 57
VEHICULOSDE | 7:15-7:30 104 12:15-12:30 53 5:15-5:30 66
PASAJEROS 7:30-7:45 92 12:30 — 12:45 78 5:30 — 5:45 71
7:45 - 8:00 97 12:45 - 1:00 65 5:45 - 6:00 68
7:00-7:15 5 12:00 - 12:15 5 5:00 - 5:15 1
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 5 12:15-12:30 4 5:15 - 5:30 4
EJES 7:30 - 7:45 7 12:30 — 12:45 3 5:30 — 5:45 4
7:45 -8:00 4 12:45 -1:00 4 5:45 - 6:00 3
7:00 - 7:15 11 12:00 - 12:15 9 5:00 - 5:15 7
4 7:15-7:30 10 12:15-12:30 4 5:15-5:30 7
CAMION 350 7:30-7:45 8 12:30 — 12:45 7 5:30 — 5:45 9
7:45 - 8:00 7 12:45 - 1:00 5 5:45 - 6:00 4
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 3
4 7:15-7:30 2 12:15-12:30 3 5:15-5:30 2
CAMION 750 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 2 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 2 12:45 -1:00 1 5:45 - 6:00 1
7:00 - 7:15 0 12:00 — 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30-7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 1 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 1 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 1 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
REMOLQUE 7:30 —7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 1
7:45 -8:00 0 12:45 -1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 23 12:00 - 12:15 14 5:00 - 5:15 25
7:15-7:30 10 12:15-12:30 9 5:15-5:30 17
MOTOS 7:30-7:45 19 12:30 — 12:45 8 5:30 — 5:45 21
7:45 - 8:00 12 12:45 - 1:00 17 5:45 - 6:00 12
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 7
7:15-7:30 1 12:15-12:30 1 5:15 - 5:30 3
BICICLETAS 7:30 — 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 4
7:45-8:00 1 12:45-1:00 0 5:45 - 6:00 0
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NOMBRE: WILMARY LOPEZ

FECHA: 11/02/2022

SENTIDO: Oeste - Este

TRAMO: Avenida 67 — Estadio

TIPO DE VEHICULO HORA CANT HORA CANT HORA CANT
7:00 - 7:15 67 12:00 - 12:15 46 5:00 - 5:15 53
VEHICULOS DE | 7:15-7:30 85 12:15-12:30 47 5:15-5:30 44
PASAJEROS 7:30-7:45 74 12:30 - 12:45 50 5:30 — 5:45 36
7:45 - 8:00 66 12:45 - 1:00 53 5:45 - 6:00 48
7:00-7:15 6 12:00 - 12:15 3 5:00 — 5:15 3
AUTOBUSDE2 | 7:15-7:30 5 12:15 - 12:30 4 5:15 - 5:30 2
EJES 7:30 - 7:45 4 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 5 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 2
7:00 - 7:15 5 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 3
4 7:15-7:30 5 12:15-12:30 3 5:15-5:30 4
CAMION 350 7:30 - 7:45 2 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 3
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 7 5:45 - 6:00 2
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 1
4 7:15-7:30 3 12:15 - 12:30 2 5:15 - 5:30 2
CAMION 750 7:30 - 7:45 0 12:30 — 12:45 1 5:30 — 5:45 2
7:45-8:00 2 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
AUTOBUSDE3 | 7:15-7:30 0 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
EJES 7:30 - 7:45 0 12:30 - 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 3 5:00 — 5:15 3
- 7:15-7:30 2 12:15-12:30 0 5:15-5:30 0
CAMION DE 3 EJES 7:30 - 7:45 3 12:30 — 12:45 4 5:30 — 5:45 0
7:45 - 8:00 0 12:45 - 1:00 1 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 2 12:00 - 12:15 1 5:00 - 5:15 1
CAMION DE 2 EJES| 7:15 - 7:30 0 12:15-12:30 3 5:15-5:30 0
- SEMIREMOLQUE | 7:30 — 7:45 1 12:30 - 12:45 1 5:30 — 5:45 2
7:45 - 8:00 3 12:45 - 1:00 2 5:45 - 6:00 2
7:00-7:15 0 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 0
CAMION 2 EJES - | 7:15 - 7:30 0 12:15 -12:30 0 5:15-5:30 1
REMOLQUE 7:30—7:45 0 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45-8:00 0 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 0
7:00 - 7:15 23 12:00 - 12:15 16 5:00 - 5:15 20
7:15-7:30 39 12:15-12:30 11 5:15-5:30 17
MOTOS 7:30 - 7:45 16 12:30 — 12:45 14 5:30 — 5:45 21
7:45 - 8:00 12 12:45 - 1:00 12 5:45 - 6:00 13
7:00-7:15 4 12:00 - 12:15 0 5:00 - 5:15 2
7:15-7:30 1 12:15 - 12:30 0 5:15-5:30 4
BICICLETAS 7:30 - 7:45 2 12:30 — 12:45 0 5:30 — 5:45 0
7:45 -8:00 4 12:45 - 1:00 0 5:45 - 6:00 1
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Apéndice C: Entrevistas aplicadas a expertos
ENTREVISTA

Autor (es): Carol Villazana, Andrea Vasquez

Nombre y apellido: LUIS EMIRO BARON CAMEJO
Cédula de identidad: V-8.135.538

Cadigo Colegio de Ingenieros (CIV): 49.153

PREGUNTAS

1. ¢Qué tan importante es la aplicacion de un mantenimiento en una vialidad?

Es de gran importancia, sin un plan de mantenimiento preventivo el deterioro

vial pudiera ser incalculable e irrecuperable, derivando esto, en altos costos de

recuperacion, y quizas en la pérdida total de la vialidad.

2. ¢Cudles son los factores principales que causan las fallas en los pavimentos?

Una subbase deficiente, a consecuencia de materiales granulares que no cumplen
con los estandares normativos.

Mala compactacién de la base y subbase.

La no incorporacion de dispositivos hidraulicos (cunetas, cajones,
alcantarillados, torrenteras, etc.), que trae como consecuencia, que la escorrentia
de agua fluviales y de lluvias, generen socavaciones y excesos de erosiones.

No considerar un disefio de pavimento acorde con el uso y/o tréfico, las

condiciones geoldgicas del suelo y la topografia existente.

3. ¢Cudles son los factores que inciden en el deterioro de los sistemas de drenajes?

La falta de estimaciones o estudios relacionados a la cantidad de escorrentia, tales
como: estudios pluviométricos y topograficos, ubicacién de cuerpos de aguas,
quebrada y rios.

Subestimacion en la capacidad de recoleccién del dispositivo de drenajes.

Mala calidad en los materiales utilizados en los sistemas de drenaje.

4. ¢Qué efectos provoca el paisajismo en la vialidad?

Los paisajismos tienen doble propdsito, por un lado, proveen belleza y armonia

estética y, por otro lado, cumplen, mechas veces, funciones de contener erosiones

en taludes y drenajes en materiales granulares.

5. ¢Cuales son las principales sefializaciones que debe tener una via?
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Légicamente es una funcion del tipo de via, y de las condiciones generales. Por
ejemplo, una via en mantenimiento, es primordial las sefializaciones de prevencién
y alerta. En vias montafiosas y de condiciones climatoldgicas, que limiten la
visibilidad, las sefializaciones indicativas y reflectivas son de vital importancia.
¢Cudles son los factores que se deben considerar en el disefio de un sistema de
iluminacion vial?

e Primeramente, tener certeza de la disponibilidad de energia eléctrica, porque de
ello dependerd el tipo de luminaria a utilizar y como se energizara.

e El tipoy uso de la vialidad

e Condiciones climaticas y atmosféricas

¢El deterioro de una via que efectos causa en los vehiculos que transitan por ella?

e Deterioro del tren delantero y suspension en general.

e Disminucion de la vida util de los cauchos

e Propicia accidentes.

¢Qué tan importante es que los semaforos cuenten con la programacion adecuada

de tiempo?

Es de gran importancia para garantizar la fluidez vehicular, y de esta manera
tener una transitabilidad 6ptima, es decir, una movilidad vehicular eficiente.
¢Qué tipo de mantenimiento vial usted ha realizado?

e Despeje de vias, que incluye eliminacion de vegetacion excesiva en los bordes,
y despeje de material granular, producto de derrumbes y vaguadas.

e Reparacion de fallas de borde, incluye: construccion de muros atirantados, muros
y gaviones de contencion, instalacion de fajines y geotextiles.

¢ Rehabilitacion de vialidades agricolas, incluye: saneamiento de base y subbase,
eliminacion de bombas (hundimientos diferenciales por excesiva humedad del
material granular o granzan, restitucion de alcantarillados

e Escarificacion de carpeta asfaltica con el uso de fresadoras mecanicas (ROTO-

MIL), para la preparacion de la superficie a asfaltar.
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10.

11.

e Bacheo de carpeta asfaltica, con equipo pesado (FINISHER) y con equipo
liviano.

e Reparacion de junta de movimientos en puentes y viaductos. Incluye: la
rehabilitacion del cajetin de junta y la restitucion del material elastomérico.

¢Cuales son las reparaciones que se hacen en un mantenimiento vial preventivo y

correctivo?

Preventivas:

e Limpiezay despeje de cunetas
e Cambio del material elastomerico, en junta de dilatacion (puentes)
¢ Repintado de las demarcaciones y flechados viales.
e Eliminacion de material de arrastre en estribos y aletas de puentes.
e Limpieza de sefializaciones.
Correctivas:
e Bacheo de carpeta asféltica
e Correccion de fallas de borde
e Restitucidn total de juntas de dilatacion en puentes.
¢ Eliminacion de hundimientos (bombas).
¢ Repavimentacion total de grandes longitudes de carpeta asfaltica.
¢Cada cuanto tiempo cree usted que deberia hacerse un mantenimiento vial?

Los mantenimientos seran en funcién al tipo de vialidad y volumen de tréfico.
Es decir, la frecuencia de mantenimiento de una via en asfalto, es diferente al de una
via hecha en concreto reforzado, y también variara, si es de alto trafico o no.

Por ejemplo, en una vialidad agricola, que tradicionalmente es hecha en
material granular (granzén), el mantenimiento es anual, porque los periodos de
lluvia deterioran muchisimo la superficie. Una via, con un disefio de pavimento
optimo, asfalto o concreto, y construida cumpliendo las normas respectivas y con
las obras hidraulicas necesarias, el mantenimiento pudiera considerarse cada cinco

anos.
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12.

13.

14.

15.

16.

¢Cudles son las reparaciones mas frecuentes que se hacen en un pavimento flexible
o rigido?

e Bacheo de la carpeta asfaltica.

e Reparacion de hundimientos o bombas.

¢Cudl es la separacién minima en el alumbrado publico y cudl es la importancia de
un buen disefio de iluminacién en una via?

La separacion esta supeditada al tipo de luminaria (eficiencia luminosa) y a la
tipologia de la vialidad, y l6gicamente, a los requerimientos de luminosidad
exigidos. Este es un tema bien extenso, y considero debe ser ampliado en un estudio
aparte.
¢ Qué parametros se deben tomar en cuenta en un estudio de interseccion?

e El volumen vehicular
e Latipologia vial, si es urbana o extraurbana.
e Area disponible para el planteamiento de la interseccion.
¢Qué tipo de pavimento aplica usualmente en el disefio de via y que método de
calculo utiliza?
La eleccion del tipo de pavimento esta supeditada a:
e Condiciones topograficas de la zona
e Condiciones del sustrato (tipo de suelo)
e Disponibilidad de materiales en la zona, tanto para las bases granulares y el
pavimento final, sea asfalto o concreto.
e Costo de transportacion de los materiales

De las condiciones anteriores se deriva el tipo de disefio y método a utilizar.
Aca volvemos a un tema bastante extenso y lo considero pertinente para otro
estudio.
¢En qué meses del afio considera que se debe hacer un mantenimiento de los
sistemas de drenaje, reparacién y colocacion de pavimento, revision del sistema de

iluminacién, demarcacién, sefializacion, semaforizacion y paisajismos?
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En los paises de cuatro estaciones, se recomienda hacer los mantenimientos
preventivos en verano, primavera y otofio. En zonas tropicales, como seria el caso

de Venezuela, en los meses de sequia.
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Autor (es): Carol Villazana, Andrea Vasquez
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Cadigo Colegio de Ingenieros (CIV): 214.176
PREGUNTAS
1. ¢Qué tan importante es la aplicacion de un mantenimiento en una vialidad?

Es tan importante como el anteproyecto, proyecto y construccion del disefio de
la carretera pues es la Ultima etapa que se debe cumplir, para mantener el buen
funcionamiento de la vialidad.

2. ¢Cuales son los factores principales que causan las fallas en los pavimentos?

La calidad de los materiales, el mal funcionamiento del sistema de drenajes, el
disefio no apto para el tipo de vehiculo que transita por la via, el tipo de asfalto no
es adecuado para la zona climatica.

3. ¢Cudles son los factores que inciden en el deterioro de los sistemas de drenajes?

Falta de limpieza a los sistemas de drenajes, el hurto de las
alcantarillas(material), fatiga del material base de las estructuras de drenajes.

4. ¢Que efectos provoca el paisajismo en la vialidad?

Mejora el microclima circundante, en algunos sitios protege el pavimento de
cambios bruscos, trasmite serenidad al conductor.

5. ¢Cudles son las principales sefializaciones que debe tener una via?

De pare, prohibido estacionar, paso peatonal, de informacidn, de prevencidn si
es necesario en la via.

6. ¢Cuales son los factores que se deben considerar en el disefio de un sistema de
iluminacion vial?

El nivel de iluminacion requerido por el tipo de vialidad, tamafio de la calzada
y flujo vehicular. Pasos peatonales y paradas de buses.

7. ¢El deterioro de una via que efectos causa en los vehiculos que transitan por ella?

Leves vibraciones al vehiculo, si existen escalonamientos pronunciados sufren
impacto en el tren delantero, los baches ocasionan pinchazos de llantas,

movimientos bruscos ocasionando choques entre vehiculos.
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Que tan importante es que los semaforos cuenten con la programacion adecuada
de tiempo?

Un buen flujo vehicular evitando congestionamiento o retraso al momento de
la movilidad de un lugar a otro.
¢Que tipo de mantenimiento vial usted ha realizado?

Cambio de capa asféltica, bacheo, reparacion entre juntas, sustitucién de
brocales, sustitucion de drenajes transversales.
¢Cuales son las reparaciones que se hacen en un mantenimiento vial preventivo y
correctivo?

Preventiva: sello de fisuras y grietas, bacheo, reparaciones de juntas en
pavimento rigido, riego en negro, limpieza de drenajes, limpieza y reparaciones de
las sefales, postes, demarcaciones, barandas de defensas.

Correctiva: cambio de capa asfaltica, reemplazo de losas, restauracion de la
transferencia de carga, cambio del sistema de alumbrado publico.
¢Cada cuénto tiempo cree usted que deberia hacerse un mantenimiento vial?

Eso dependera de los afios de vida de la capa asfaltica, del tipo de vehiculo que
transita en ella, se indicara el tiempo.
¢Cudles son las reparaciones mas frecuentes que se hacen en un pavimento flexible
o rigido?

P. flexible: reparacion por piel de cocodrilo, por baches, hundimiento.

P. rigido: juntas o grietas en la placa, sobre-elevacion de las losas.
¢Cudl es la separacién minima en el alumbrado publico y cudl es la importancia de
un buen disefio de iluminacion en una via?

La separacion minima depende de la disposicion de la luminaria, es decir, si
van todas por un solo lado de la via(3,5<b<4,00) o si van en el separador central (1,5
<b<4,00).

Dar seguridad ya sean peatones o personas que se movilicen en vehiculo.
¢ Qué parametros se deben tomar en cuenta en un estudio de interseccion?
Volumen, nros y ancho de canales, movimiento por canal, tiempo de fases del

semaforo.
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15. ¢Qué tipo de pavimento aplica usualmente en el disefio de via y que método de

calculo utiliza?
Pavimento Flexible.
Método de AASTHO.

16. ¢En qué meses del afio considera que se debe hacer un mantenimiento de los
sistemas de drenaje, reparacion y colocacion de pavimento, revision del sistema de
iluminacidén, demarcacidn, sefializacion, semaforizacion y paisajismos?

Lo méas recomendable es en los meses de sequia, con respecto al mantenimiento
del sistema de drenajes y reparacion y colocacion de la capa asfaltica sea rigida o
flexible y la demarcacion, y el resto de los sistemas en cualquier mes del afio.
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PREGUNTAS

1. ¢Qué tan importante es la aplicacion de un mantenimiento en una vialidad?

Desde la época més antigua y remota, es decir, cuando se construyo la primera
Via en Roma, la Via Apia, el mantenimiento como en toda estructura tiene una gran
importancia, pues de acuerdo a este, se podra preservar e ir mejorando las
condiciones de la vialidad y los procedimientos constructivos de las mismas, por
ende, el mantenimiento es vital. Existen muchos programas y software en el cual
mediante la configuracion de la estructura vial y la magnitud de flujos vehiculares
y su composicion que transitan en la misma, permiten al ingeniero y a los
organismos del estado realizar los mantenimientos, preventivos, correctivos y
mayor de cada una de estas infraestructuras.

2. ¢Cudles son los factores principales que causan las fallas en los pavimentos?

El principal enemigo de los pavimentos, especialmente los asfalticos es el agua,
de ahi que las obras de drenaje, y otras conexas a la infraestructura vial son
necesarias y relevantes. Adicionalmente, los tratamientos de las carpetas y el control
de las cargas que por alli transitan.

3. ¢Cuéles son los factores que inciden en el deterioro de los sistemas de drenajes?

Los factores son, las condiciones ambientales, lluvias, movimientos de taludes,
deficientes célculos estructurales de muros, pontones, alcantarillas de poco
didmetro, escombros y residuos generados por el hombre, etc.

4. ¢Que efectos provoca el paisajismo en la vialidad?

El paisajismo en la vialidad representa uno de los mejores atractivos dentro del
disefio vial, pues eso permite realizar proyectos acordes con el mantenimiento de las
condiciones ambientales y naturales, preservando y mejorando todos los impactos

que puede producir una via dentro de un tramo urbano. El paisaje evita que el viaje
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sea mondtono, eliminando una de las causales de accidentes en las vias, sin llegar a
ser distractivo.
¢Cuales son las principales sefializaciones que debe tener una via?

La sefializacion vial esta establecida en los manuales respectivos, en tal sentido,
existen sefiales preventivas, reglamentarias, y restrictivas, que brindan al conductor
seguridad y garantizan al resto de los usuarios un uso adecuado y seguro de la
infraestructura vial. Es importante la sefializacion pues representa la orientacion y
control del trafico tanto urbano como interurbano. Una via que es un medio de
comunicacion debe disponer y tener todos los sefialamientos fundamentales e
indicados por las normativas.
¢Cuales son los factores que se deben considerar en el disefio de un sistema de
iluminacion vial?

La iluminacion vial debe considerar, la altura de la posteadura la cual es funcion
del &rea que se va a iluminar, es decir al tipo de via, local, colectora o arterial, las
condiciones ambientales, especialmente los sitios de neblina, arborizacion existente,
edificaciones, etc.
¢El deterioro de una via que efectos causa en los vehiculos que transitan por ella?

En primer lugar, accidentes, y por ende pérdida de los vehiculos y de la vida
humana, en segundo lugar, el deterioro de los vehiculos y en tercer lugar
desperfectos mecanicos que generan un sinnumero de problemas que atentan contra
la vida de terceros.
¢Qué tan importante es que los semaforos cuenten con la programacion adecuada
de tiempo?

El desarrollo tecnologico de la semaforizacion, ha permitido aumentar y
mejorar la movilidad urbana dentro de las ciudades, aspectos como los de la onda
verde, ofrecen al conductor ahorros en los tiempos de viaje y a su vez reducen los
costos operativos, garantizandose asi beneficios para el ser humano.
¢Qué tipo de mantenimiento vial usted ha realizado?

A lo largo de mi carrera, he participado en la realizacion de labores de

mantenimiento en los tres (3) casos, preventivo, correctivo y mayor,
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10.

11.

12.

13.

especificamente durante la construccion y operacion de la Linea 1 del Metro de
Valencia.

¢Cuales son las reparaciones que se hacen en un mantenimiento vial preventivo y
correctivo?

Las reparaciones del mantenimiento vial preventivo, obedecen
fundamentalmente a limpieza de rejillas, sumideros de drenaje y otras obras que
eviten la acumulacién de agua que dafie la carpeta asfaltica. Como mantenimiento
correctivo se ha realizado el famoso, bacheo o parcheo, escarificado y colocacién
de carpeta superior de rodamiento, etc.
¢Cada cuénto tiempo cree usted que deberia hacerse un mantenimiento vial?

Los mantenimientos viales tienen que obedecer a un plan previamente
establecido con fechas y lapsos de tiempo de ejecucion, existen programas como el
REPAV Yy otros desarrollados por la ASHTTO que permiten realizar estas labores.
Ademas, la vialidad debe tener un permanente recorrido y evaluacion oportuna de
las condiciones de la via, pues eso evitara grandes costos.
¢Cuales son las reparaciones mas frecuentes que se hacen en un pavimento flexible
o rigido?

Las reparaciones de los pavimentos flexibles estan ya indicadas en la pregunta
10, en cuanto a los pavimentos rigidos existen trabajos como el de demolicién de
losas fracturadas, mejoramiento de la base de las losas, colocacion de juntas entre
losas, etc.
¢Cudl es la separacién minima en el alumbrado publico y cudl es la importancia de
un buen disefio de iluminacion en una via?

La separacion minima de un alumbrado publico va a depender del tipo de via,
de la arborizacion existente, y de la altura de la posteadura, en condiciones normales
un alumbrado no debe ser mayor a los 50 metros, siendo el espaciamiento normal

de 30 metros.
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14.

15.

16.

¢Qué parametros se deben tomar en cuenta en un estudio de interseccion?

Un estudio de una interseccion, debe contener, analisis de los flujos vehiculares
que por alli transitan, cantidad, tipo 0 modo, velocidad, peatones, area urbana, tipo
de via, etc.
¢Que tipo de pavimento aplica usualmente en el disefio de via y que método de
calculo utiliza?

En Venezuela, se disefian pavimentos rigidos y flexibles, los cuales tienen
distintos procedimientos de disefio, para los flexibles (asfalto) existe la normativa
establecida por las Normas COVENIN, que es el método que estableci6 hace ms de
30 afos los ingenieros Arturo Carvajal y Salomé, luego de haber realizado un
conjunto de andlisis con los manuales de disefio americanos o de la AASHTO. En
el caso de los pavimentos rigidos, existen métodos mas universales, los cuales estan
asociados a la calidad del concreto utilizado y a las condiciones de transitabilidad
que exista. Todos requieren por supuesto los parametros y variables de disefio como
son; vehiculo tipo, nimero de ejes o pasadas al afio, capacidad de soporte de la
rasante (CBR), tipo de suelo donde se construira la via, condiciones ambientales y
caracteristicas funcionales de la via que trata el disefio.
¢En qué meses del afio considera que se debe hacer un mantenimiento de los
sistemas de drenaje, reparacion y colocacion de pavimento, revision del sistema de
iluminacién, demarcacidn, sefializacion, semaforizacion y paisajismos?

Por ldgica los meses de realizar los mantenimiento deben ser antes que se
inicien los periodos de lluvia, para asi garantizar buen desarrollo de los trabajos de
mantenimiento, especialmente las obras relacionadas con pavimentos, el resto de
instalaciones conexas pueden ser realizadas en cualquier época del afio,
generalmente en Venezuela el alumbrado y la semaforizacion se realizan o bien para
inicio de la época decembrina o durante el inicio de un periodo de gobierno, aspectos
que se han generalizado y que van en contra de lo normal que es de manera periodica

y oportuna.
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Apeéndice D: Registro fotografico de la inspeccion al tramo vial en estudio

=8

Falla desnivel por cruce de sumideros de rejillas, presente en el tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

LT

Residuos de arboles y tierra, presente en el tramo |.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Falla de borde, presente en el tramo I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Hundimientos y huecos, presente en el tramo I.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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4 Yy . (v 1

Piel de cocodrilo, disgregacion y desintegracion, presente en el tramo |I.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Grietas y alcantarilla sin rejilla, presente en el tramo 1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Durante el proceso de conteo vehicular e inspeccion del tramo |.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Baches y machas en el pavimento, presente en el tramo II.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Sumidero lateral y sumideros de rejillas, presente en el tramo I1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Falla desintegracion y piel de cocodrilo, presente en el tramo II.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Grietas de reflexion de juntas y disgregacion, presente en el tramo I1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Durante el proceso de conteo vehicular e inspeccion del tramo I1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Baches y machas en el pavimento, presente en el tramo Il1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Grietas de borde y desnivel calzada — hombirillo, presente en el tramo II1.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Disgregacion, huecos y grietas presente en el tramo I11.

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

AN

Sumidero lateral y sumideros de rejillas, presente en el tramo I1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Durante el proceso de conteo vehicular en el tramo Il1.
Fuente: Villazana, Vasquez (2022).
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Apéndice E: Planos originales y de las propuestas de rehabilitacion planteadas en el
tramo vial en estudio comprendido desde La Branger hasta la Avenida 67, de la
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INTRODUCCION

El mantenimiento de una red vial eficiente incluye no sélo la correcta
construccidn de las carreteras, sino también su mantenimiento una vez construidas, ya
que tienen gran relevancia en el progreso de la sociedad, por lo que, desde el inicio de
la humanidad estas han sido un pilar fundamental para la comunicacion y desarrollo de
la misma, por lo que a través de ellas se realizan diferentes actividades que van en el
crecimiento de un pais. Cabe destacar, que con el paso del tiempo las carreteras han
sufridos grandes deterioros que de alguna u otra forma no han sido atendidos por las

entidades competentes, trayendo como consecuencias el acortamiento de su vida dtil.

Muchas de las carreteras por las que circulamos a diario tienen asfalto en mal
estado, lo que puede provocar un peor agarre y un aumento de la distancia de frenado.
Es comprensible que la inversion en tiempos de crisis se reduzca para la construccion
de nuevos edificios, pero no es aconsejable descuidar el estado de una carretera
existente que los conductores utilizan a diario, ademas los diferentes elementos que la
conforman juegan un papel importante, como lo bien es tener una buena iluminacion,
una adecuada sefializacion y demarcacion. Siendo el caso que una correcta aplicacion
del mantenimiento vial pretende eliminar las fallas, los dafios e imperfecciones que se
presentan en una determinada via para asi técnicamente rehabilitarla de manera 6ptima
con la finalidad de mejorar su calidad de servicio, aportando asi un beneficio
econdmico al usuario, ya que, permite la reduccion de costos de mantenimiento de los

vehiculos.

Por lo que la implementacion de un plan de mantenimiento, que este acorde a
las necesidades de la via, es indispensable ya que en un aspecto fundamental tiene la
finalidad de conservar los niveles de servicio, mediante especificaciones técnicas
generales, con la intencion de crear una condicién de transitabilidad continua, comoda

y segura.



PLAN DE MANTENIMIENTO
El mantenimiento puede definirse como la conservacion y cuidado de la
carretera, del pavimento, de su estructura, de los dispositivos de seguridad vial, de la
ornamentacion, de la iluminacién y de cualquier otra instalacion vial, de tal manera que
conserve las caracteristicas geométricas y estructurales especificadas en el disefio y
construccion originales. El objetivo del mantenimiento de pavimentos es preservar,
reparar o restaurar una calzada y mantenerla en condiciones de uso seguro, favorable y
econdémico. ElI mantenimiento se puede clasificar segun el tipo, frecuencia o grado de
deterioro del pavimento. Estos pueden ser correctivo o preventivo, donde el
mantenimiento correctivo corrige las deficiencias en la estructura del pavimento
después de que se haya producido el deterioro, mientras que el preventivo anticipa el
deterioro de las caracteristicas estructurales de la carretera.
1. Pavimento
El mantenimiento del pavimento asféltico es importante para que se encuentre
siempre en condiciones de transito tan cerca como sea posible a su estado o condicion
original, como cuando fue construido, y con ello prever desperfectos o corregirlos. Un
pavimento en mal estado constituye un gran peligro para los conductores, un reciente
estudio de la Asociacion Espafiola de la Carretera (AEC), sefialaba que hasta un 94%
de los accidentes de trafico producidos por culpa de la via son debidos a mal estado de
la misma. EIl deterioro del asfalto disminuye la adherencia de los vehiculos, lo que
implica un aumento de la distancia de frenado, los baches o la mala sefalizacion
también provocan muchas incidencias, ya no sélo accidentes, sino que pueden dafiar
los vehiculos afectando a los neumaéticos o al sistema de suspensién. Por lo que

mantener la via en dptimas condiciones es de vital importancia.



Tabla 1: Tipos de fallas.

Grietas finas capilares y longitudinales
que se desarrollan de forma paralela

No se hace nada, sello

marcado

BAJO . .
con unas pocas o ninguna superficial
interconectadas.
Es un patrén o red de grietas que Parcheo parcial o en toda
. . MEDIO ueden estar ligeramente la profundidad,
Piel de cocodrilo P 9 P .
descascaradas reconstruccion
Este ya ha evolucionado de tal forma
que las piezas o pedazos estan bien Parcheo parcial 0
ALTO .. -
definidos y descascarados los bordes, reconstruccion
incluso pueden moverse bajo el transito
La mancha a ocurrido en un grado muy
BAJO ligero, la cual se puede observar en No se hace nada
pocos dias del afio
MEDIO La mancha ha ocurrido hasta volverse Se aplica arena,
., mas pegajosa agregados y compacto
Exudacion Pegd) greg _y L
Se aplica arena,
En este punto ya se ha extendido, hasta |agregados y compacto, en
ALTO el momento que se pega en los zapatos | tal caso se precalienta,
y neumaticos incluyendo un lavado
fresado
Tiene condiciones, como grietas sin
BAJO |[relleno de ancho menor, asi como grieta Sellado de grietas
rellena de cualquier ancho
Tienen condiciones, como grietas tanto
MEDIO | rellenas como no de cualquier ancho y
i i0 rodeada de grietas aleatorias pequefias .
Grietas de contraccién g peq Sellado de grietas con
. . reciclado superficial.
Grieta rodeada de la misma pero o P .
. N . Escarificado en caliente y
aleatorias pequefias con severidad
. o sobre carpeta
ALTO |media o alta, y también se presenta con
grietas de ancho en el cual en su
alrededor este severamente fracturados
BAJO No tienen cons.ecuenua |mportante en No se hace nada
la calidad de rodaje
5 o MEDIO Producen un efecto me_dlo en la calidad Reciclado en frio
Elevacion y hundimiento de rodaje
Producen un efecto negativo muy Reciclado fresado en frio.
ALTO Parcheo profundo o

parcial




No tienen una consecuencia importante

BAJO . . No se hace nada
en la calidad de rodaje
Corrugaciones MEDIO Producen un efecto medio
ALTO Producen un efecto negativo muy Reconstruccion
marcado
BAJO Sin disgregacion Solo sellado de grietas
. MEDIO Rotura de Igs bordeﬁlcon algo de Parcheo, parcial o
Grietas de borde disgregacion .
Comsiderable rotura de bord i profundo. En conjunto de
ALTO onsidera e_ro ura ?, orde y aflas sellado de grietas
disgregacion
BAJO Profundidad de 13 a 25mm No se hace nada
Depresiones MEDIO Profundidad de 25 a 51mm Parcheo superficial,
ALTO Profundidad méas de 51mm parcial o profundo
BAJO Grietas con o sin relleno con un ancho Sellado para anchos
que cumpla dicha condicién superiores a 3mm
Grietas con o sin relleno de cualquier
. » MEDIO ancho, y estan rodeada de grietas
Grietas de reflexion de aleatorias peauenas
juntas de losas de - - peq - Parcheo de profundidad
Grietas con o sin relleno de cualquier . o
concreto X ) parcial y reconstruccion
ancho, y estan rodeada de grietas .
! N de la junta
ALTO aleatorias pequefias y a unas pocas
pulgadas del pavimento estan
fracturadas
BAJO La diferencia en.elevamon entre el
borde y el hombrillo esta entre 25y
Desnivel calzada- MEDIO La diferencia en elevacion entre el [Relleno del hombrillo para
hombrillo borde y el hombrillo esta entre 51y | ajustar al nivel del canal
ALTO La diferencia en .elevaC|on entre el
borde y el hombrillo mayor 102mm
BAJO Grietas con o sin relleno con un ancho Sellado para anchos
que cumpla dicha condicion superiores a 3mm
. I Grietas de relleno de cualquier ancho,
Grietas longitudinales y| MEDIO ' . " qm ~
rodeadas de grietas aleatorias pequefias .
transversales - Parcheo de parcial y
Igual que la media, pero a unas pocas .
. , sellado de grietas
ALTO pulgadas del pavimento estan
fracturadas
BAJO Tiene buenas cond|.C|ones y con baja No se hace nada
Bacheo y zanjas severidad
yzan] MEDIO Esta moderadamente deteriorado
reparadas - N
ALTO Se encuentra muy deteriorado y Sustitucion del bache
requiere de pronta sustitucion
Los niveles de severidad que tienen .
. i Parcheo parcial o
Huecos didmetro menor a 762mm estan
. profundo
basados en la profundidad
No tienen consecuencia importante en No se hace nada
_, BAJO . -
Deformacion por la calidad de rodaje (fresado)
empuje MEDIO Producen un efecto medio Fresado, parcheo parcial o
ALTO Efecto negativo muy marcado profundo




BAJO No tienen consecuencia importante No se hace nada
Cruce de sumideros de [ MEDIO [Producen un efecto medio en la calidad | Parcheo superficial del
rejilla orod foct r cruce, nivelacion total del
ALTO roduce un efecto negativo muy pavimento
marcado
BAJO 6a 13 mm No se hace nada
Ahuellamientos MEDIO >13a 25 mm Parcheo superfina.
ALTO >25 mm Fresado y sobre carpeta
BAJO Ancho promedio de la grieta menor 10
mm
Grietas _de MEDIO Ancho promedio de la grieta entre 10y Parcheo parcial
desplazamiento 38 mm
ALTO Ancho promedio de la grieta mayor que
30mm
BAJO El hlnlcha.mlento c.ausa ca.lldad de No se hace nada
transito de baja severidad
Hinchamiento MEDIO El hlrllch'amlento cagsa callda.d de
transito de severidad media o
- - - Reconstruccion
El hinchamiento causa calidad de
ALTO . .
transito de alta severidad
Ha comenzado a perderse los -
. Sello superficial,
BAJO agregados. En algunas &reas de la . ..
L . tratamiento superficial
superficie, y ha comenzado a deprimirse
. Sello superficial,
Se ha perdido los agregados. La textura . P .
. tratamiento del mismo y
. ., MEDIO | superficial es moderadamente rugosa y .
Disgregaciony sobrecarpeta. Localizado
- - ahuecada .
desistegracion con derrame de aceite
Tratamiento superficial,
Sucede igual que en los casos sobrecarpeta, reciclaje y
ALTO |anteriores, solo que la textura superfical reconstruccion.
es muy rugosa y severamente ahuecada| Localizado por derrame
de aceite

1.1 Procedimiento

Fuente: Villazana, Vasquez (2022).

Limpieza de la superficie de rodadura: Se debe de retirar todo tipo de elemento que

le pueda quitar seguridad al usuario ya sean arboles, escombros, aceites, combustibles,

entre otros.

Sellado Asfaltico: Se debe de tratar la superficie de rodadura, reponiendo el agregado

fino perdido por el desgaste debido al trafico, esta actividad consiste en la colocacion



de una capa delgada de revestimiento asfaltico para sellar la superficie deseada. Se
deben de tener en cuenta algunos pasos:

v Limpiar el pavimento y las fisuras con escobillon y aire comprimido.

v Rellenar las fisuras con el material de asfalto y graduacion fina.

v" Aplicar riego de liga en la seccién que se va a reparar.

v Se nivelan los bordes asentados, extendiendo el concreto asfaltico, para asi
compartirlo con un compactador vibrante plano. Teniendo en cuenta que estan
prolijos y limpios.

Limpieza y sellado de juntas y grietas: El agua de lluvia que cada temporada se
infiltra al subsuelo a través de los pavimentos, los dafia gradualmente. En pavimentos
es muy comun que el agua se infiltre a través de las grietas existentes. Para evitar o
disminuir este efecto dafiino, es recomendable sellar todas las grietas y juntas abiertas,
mediante la aplicacion de un producto asfaltico previa limpieza y sopleteado.
Parcheo: Se debe reparar la superficie de la via si esta presenta roturas, depreciaciones,
baches y demas fallos los cuales puedan afectar la seguridad del usuario y la estructura
del pavimento, para esto se debe de cortar la superficie y colocar mezcla asfaltica ya
sea frio o en caliente.
Bacheo: Reparacion de capas mayores en el pavimento, esto se implementa cuando el
fallo involucra varias fallas superficiales o problemas como: depresiones, piel de
cocodrilo, y por ende se debe de hacer un reemplazo de base y/o sub base y mezcla
asfaltica.
e Bacheo Superficial
- Instalar sefiales de prevencion y dispositivos de seguridad, asi como contar con
los bandereros y paleteros requeridos.
- Delimitar el area por remover, marcandose con pintura; darle forma rectangular
0 cuadrada comprendiendo toda la zona deteriorada y hasta unos 0,30 m dentro
del pavimento circundante en buen estado.
- Cortar por lineas que delimitan el area por remover dejando paredes verticales
(de preferencia con sierra). Remover la mezcla hasta la profundidad en que se

encuentre la mezcla sana, sin grietas. En los baches alcanzar como minimo hasta



el punto méas profundo. Poner especial cuidado en no dafiar ni soltar la base
granular subyacente.

Retirar los materiales sobrantes y transportarlos solo a botaderos autorizados
donde deben colocarse en forma ordenada y recubrirse completamente con, a lo

menos, 0,30 m del suelo.

e Bacheo Manual

Limpiar las paredes y el fondo de la zona removida mediante barrido enérgico
y/o aire comprimido (presiébn minima,120 psi), hasta eliminar todas las
particulas sueltas y el polvo.

Colocar el imprimante o liga, mediante escobillones u otros procedimientos que
permitan un cubrimiento uniforme del fondo y paredes.

Antes de colocar la mezcla asféltica verificar que la imprimacién haya
penetrado al menos 10 mm en las bases granulares y que la emulsion para la
liga haya quebrado.

Extender y nivelar la mezcla asfaltica mediante rastrillos y colocar la cantidad
justa y necesaria para cubrir toda el area por rellenar y dejarla 6 mm
sobresaliendo del pavimento circundante.

Compactar con rodillo manual. El desnivel en los bordes no debe sobrepasar

los 3 mm.

e Bacheo Mecanizado

Mediante una bacheadora mecanizada, especialmente disefiada para estos
efectos, en forma secuencial limpiar el area con aire a presion, aplicar el
imprimante o riego de liga, y mediante proyeccion a presion, colocar la mezcla

de relleno.

e Bacheo Profundo

Marcar la zona a reparar

El area a delimitar debe ser rectangular, con dos de sus lados perpendiculares
al eje del camino.

Se debera cortar sobre la demarcacién realizada, utilizando un equipo de corte.

Excavar hasta la profundidad definida por el espesor disefiado.



- De acuerdo con AASHTO T180, compactar hasta alcanzar por o menos un
95%.

- Debe limpiarse la zona donde ocurrio la remocion.

- La superficie se cubrira con un ligante que corresponda, a traves de

escobillones.

- Lamezcla asféltica se extendera y evaluara mediante rastrillos.

- Finalizando con una compactacion que se deberd realizar con un rodillo

neumatico o liso.

- Siendo el desnivel maximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que

la rodea sera de 3mm.

Recapeo: Esta reparacion consiste en el suministro, colocacion, extendido y
compactacién de mezcla asfaltica sobre la carpeta de rodadura existente a la cual
previamente se le aplic6 un riego de liga.

Escarificacion, remodelacién, compactaciéon e imprimacion: Este trabajo debera
realizarse en aquellos tramos en los que el estado de deterioro del pavimento existente
sea tal que impida la reparacion aislada de las zonas afectadas y consista en escarificar,
desintegrar, mojar, mezclar, remodelar, compactar y refinar el material constitutivo de
la capa asfaltica o el tratamiento asféltico del pavimento original de la calzada; el
trabajo descrito debera realizarse de tal forma que la capa escarificada se mezcle con
el material de base presente en la estructura del pavimento y/o con el material de base
gue pueda afadirse para reforzar la estructura. Esta mezcla se utilizard como una nueva
capa de base.

Dado que el pavimento existente debe ser escarificado y pulverizado, el material
obtenido en estas operaciones debe ser reducido a un tamafio maximo de 1 ¥ pulgadas,
el cual sera incorporado nuevamente a la estructura.

Reconstruccion: Permite mantener en buen estado los diferentes elementos de la
carretera y asi poder evitar dafos posteriores.

1.2 Equipos

e Fresadora para grietas y juntas: Se pueden utilizar tanto para tratar carreteras

dafadas en las que se han formado grietas debido al uso y al paso del tiempo como



en carreteras nuevas, para efectuar juntas de expansion. Es un tipo de maquinaria
imprescindible en el mantenimiento de carreteras.

Figura 1: Fresadora de grietas y juntas.
Fuente: https://www.schaefer-technic.com/es/productos/tecnica-de-juntas
e Fresadora en frio: Sirven para la retirada rapida y eficiente de superficies de asfalto
y hormigén. En este sentido, crean una base nivelada y adecuada segun el perfil para
el nuevo extendido de capas de superficie de grosor uniforme.

T ——

Figura 2: Fresadora de pavimento.

Fuente: https://www.wirtgen-group.com/es-us/productos/wirtgen/tecnologias/fresadoras-en-frio/
e Extendedoras de asfalto: Estan formadas por una unidad tractora sobre ruedas o
sobre orugas y de un equipo de engrasado. Esta maquinaria extiende el asfalto por

todo el ancho de la regla y proporciona un ligero compactado.



Figura 3: Extendedora de asfalto.

Fuente: https://www.carreteras-pa.com/productos-y-tecnologia/presentan-extendedoras-de-asfalto-de-

ultima-generacion-de-caterpillar-volvo-y-vogele/
e Escarificadoras: Se suele utilizar para la reparacion de aceras, pero también en el
mantenimiento de carreteras, con el fin de eliminar pinturas o lineas en el asfalto,

limpiar suelos o reparar superficies. Ademas de eliminar las marcas sobre el

pavimento y asfalto, también aplanan, nivelan y pueden pulir superficies.

K g { e

Figura 4: Escarificadora de asfalto.
Fuente: https://www.tecmapro.com/Novedades/maquina-fresado-carretera/
e Cortadoras: Son maquinas capaces de cortar pavimentos mediante la rotacién
precisa de un disco. Se pueden utilizar para el aserrado de losas, pero también para

la reparacion de carreteras.
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Figura 5: Cortadora de asfalto.

Fuente: http://alquilerdemaquinariasroma.es/cuales-son-las-normas-de-uso-de-una-cortadora-de-

pavimento/
e Bandejas: Esta maquinaria se utiliza sobre todo para compactar de forma rapida y
fiable una obra de dimensiones reducidas. Se usan para rematar superficies que ya

han sido asfaltadas previamente.

Figura 6: Bandeja de asfalto.

Fuente: https://maquinter.es/bandejas-de-compactacion-monodireccionales-reversibles/
e Camion de Bacheo: Se utiliza para esparcir materiales hidro-organicos multiples
(MOH). Este tipo de materiales son flexibles como las mezclas asfalticas y ademas
tienen la rigidez de los materiales como el cemento, lo que los hace perfectos para

su aplicacion en la reparacion de calles.
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Figura 7: Camion de bacheo.
Fuente: http://roadequip-videos.com/hgy5122txh-moh-pothole-cold-patcher
e Camion para mantenimiento vial multifuncion: Son equipos destinados a
operaciones especiales. Estos vehiculos utilizan transmision hidraulica y un
generador que proporciona la energia para todas las operaciones como el

desplazamiento, y se puede operar bajo cualquier tipo de condiciones.

Figura 8: Camidn para mantenimiento vial multifuncion.
Fuente: http://sgroadmachine.es/2019/5-7-multipurpose-road-maintenance-truck.html
e Camion de mantenimiento vial para pavimento asfaltico poroso: Se utiliza para la
limpieza y mantenimiento de dicho pavimento a fin de mantener su capacidad de
drenaje. El sistema de limpieza combina la aspersion en forma de ventilador y la
aspersion en punta, para que el agua a alta presion pueda limpiar cada rincon del

pavimento.
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Figura 9: Camidn para mantenimiento vial para pavimento asfaltico poroso.
Fuente: http://sgroadmachine.es/2019/5-9-road-maintenance-truck.html
e Camion de mantenimiento vial con calentador de asfalto: Es un equipo que sirve
para el mantenimiento de carreteras el cual puede lograr varias tareas, y se utiliza
para la transferencia de mezclas asfélticas calientes y la calefaccion doble de
mezclas asfélticas frias, en la reparacion de grietas, levantamientos y hundimientos

del pavimento.

Figura 10: Camidn para mantenimiento vial con calentador de asfalto.
Fuente: http://sgroadmachine.es/2019/5-9-road-maintenance-truck.html
e Barredora autopropulsada: Se utilizan en general para remover restos como la
exudacion, el barro y el polvo flotante del hormigon, y sirven ademas para barrer el

pavimento cortado por la fresadora.
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Figura 11: Barredora autopropulsada.

Fuente: https://www.econovo.com.ar/portfolio-view/dulevo/
e Vibro - compactadora: Funcionan mediante un motor de combustion que genera
impacto vibratorio sostenido. Los impactos consecutivos de su superficie plana
actian verticalmente sobre el suelo logrando la eliminacion de espacios y una

compactacién uniforme de sus particulas solidas.

Figura 12: Vibro - compactadora.

Fuente: http://venezuela.transmaquina.com/post/lista-de-servicios/articulo/categorias/alquiler-de-
maquinaria-de-construccion-construction-machinery/alquiler-de-compactadora-vibro-compactador-8-

tons/en/locaciones/venezuela/carabobo/valencia-carabobo-venezuela
e Camion para transporte de escombros y materiales: Sirve para mover cualquier tipo

de carga que requiera ser trasladada de un punto a otro.
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Figura 13: Camidn para transporte de escombros y materiales.

Fuente: https://muchosnegociosrentables.com/como-montar-un-negocio-de-recogida-de-escombros/

1.3 Personal

RN NN R

Maestro de obra.
Operador de maquinaria.
Choferes.

Obreros de Primera.
Ayudantes.

Rastrilleros.

1.4 Materiales

Los materiales cumplen funciones tanto estructurales como arquitectonicos

(ornamentales) en la construccion. Los materiales de construccion deben resistir ante

acciones perjudiciales y al mismo tiempo, presentar esteticidad. Todo ello con el fin de

preservar la integridad de la estructura, a nivel de seguridad y servicio. Por ello los

materiales son:

v

N N N N N N IR

Asfalto.

Adoquin.

Resina epoxi.
PVC.

Poliuretano.
Lindleo.

Emulsion asfaltica.
Asfalto rebajado.

Roca y arena.
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2. Drenaje

Estos suelen convertirse en puntos de encuentro de residuos organicos e inorganicos

y de lenta descomposicion. Esta caracteristica hace que sea necesario contar con un

buen drenaje y controlar la emision de residuos que se conectan con las alcantarillas.

Sin embargo, esto es algo complicado de hacer. Si no se cuenta con un proceso de

drenado eficiente, se forman atascos por acumulacién de residuos. De ser asi, aparecen

focos de infeccidn, atraccidn de distintos tipos de plagas y, en circunstancias graves,

inundaciones y reboso a nivel de la superficie, provocando asi estancamientos. En este

sentido, es muy importante contar con algin medio de limpieza de las mismas, para

descartar los riesgos de estas terribles consecuencias.

2.1 Procedimientos

Limpieza de alcantarillas, remover toda aquella basura y sedimentos, de tal
manera que permanezca libre.

Limpieza de cunetas revestidas, toda aquella basura y material que haya caido
en la misma, y que evite el flujo adecuado del agua.

Limpieza de buzones y cajas de registro, toda aquella basura y material que
haya caido en la misma, y que evite el flujo adecuado del agua.

Identificar oportunamente la carencia o deficiencia de estructuras de
proteccidn para intervenir y asi durante periodos de lluvia no se generen dafios
mayores a las estructuras de drenaje que puedan provocar la pérdida de
transitabilidad en las carreteras.

Verificar si la estructura del drenaje se encuentra en 6ptimas condiciones bien
sea ante y después de la época de lluvias.

Inspeccionar la estructura longitudinal o transversal para evitar las
infiltraciones a la infraestructura vial.

Inspeccionar los sub-drenes de la carretera. Identificar y ejecutar actividades de

reconstruccidn o construccion de nuevas estructuras de sub-drenaje.

2.2 Equipos

v Camién de volteo para transportar los desechos solidos.
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Figura 14: Camidn de volteo para desechos.
Fuente: https://worksafeky.com/safety-resources/safety-handouts/seguridad-con-los-camiones-de-
volteo/
v Retroexcavadora: Es un equipo que posee una cuchara cargadora en la parte
frontal. Este cuchardn tiene una gran capacidad de carga y puede empujar,

nivelar, recoger y cargar diferentes materiales.

BT 0 PR
Z A

Figura 15: Retroexcavadora.

Fuente: https://www.recambiosdemaquinariaop.com/caracteristicas-retroexcavadora/

v Equipo menor (pico, pala, carretilla).

Figura 16: Equipo menor.

Fuente: https://www.istockphoto.com/es/foto/carretilla-con-pala-pico-conos-de-tr%C3%A1fico-y-
casco-3d-gm950927090-259573108
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2.3 Personal
v Operador de equipo pesado.
v Chofer.
v Obreros.
v' Cuadrilla de limpieza.
2.4 Materiales
El sistema de drenado debe ser muy bien planificado y ejecutado. El agua de la lluvia
y también el agua utilizada en el &rea externa necesitan ser captadas y conducidas para
evitar inundaciones, erosion del suelo y proteger las estructuras de la humedad.
v Rejillas y canaletas de piso.
v Caja de arena.
v Cajas de inspeccién o caja de paso de desagiie.
v" Tubos para drenajes.
3. lluminacion
La iluminacion vial adecuada es un método de seguridad efectivo para los
conductores, transelntes y peatones, tanto de zonas urbanas y rurales. Esto, debido a
que al transitar por una via correctamente iluminada les brindara mayor seguridad y
confianza.
3.1 Procedimiento
e Durante la realizacién del mantenimiento, la reposicion de las lamparas como
durante la limpieza de los equipos, se deben mantener desconectados los
interruptores automaticos correspondientes a los circuitos de la instalacion de
alumbrado.
¢ Inspeccion y mantenimiento de la acometida de las luminarias: Los conductores para
acometida se usan para conectar la red secundaria con el equipo o luminaria, se debe
tener en cuenta la potencia de la luminaria que se va alimentar, con el fin de realizar
la correcta seleccion del conductor que se debe utilizar. Teniendo en cuenta:
v" Verificar que los empalmes no presenten sulfatacion.
v" Observar el estado de los conductores, en muchos casos se aflojan o pierden

su hermeticidad.
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v Se recomienda que el cable sea continuo desde la red hasta la luminaria.

<\

No utilizar cables de diferente calibre.

v En las conexiones eléctricas se debe tener en cuenta los tipos de conectores
permitidos por la norma que rige los sistemas de alumbrado.

v Los conductores deben estar bien sujetos de modo que no se produzca

cortadura ni abrasion de aislamiento.

e Puntos de empalmes: Verificar el estado de los conductores, conectores, puestas a

tierra y demés empalmes que pueda presentar la instalacion eléctrica de las

luminarias.

e Para un mantenimiento preventivo:

v

\

v

Diagnosticar las mediciones eléctricas en diferentes puntos de la red, niveles
armonicos y parametros eléctricos para el funcionamiento de la misma.
Monitorear la programacion de encendido.

Reparar o sustituir las averias en lamparas, cableado, sumideros, postes.
Ejecutar la limpieza de luminarias, equipos auxiliares y soportes, asi como la
canalizacion eléctrica.

Comprobacion del estado de las lamparas.

e Para un mantenimiento correctivo:

v' Reemplazar las bombillas y donde sea necesario, los equipos auxiliares y
cerciorarse que el casquillo de la bombilla este perfectamente adaptado.

v Limpiar las bombillas y el conjunto éptico de las luminarias.

v Coordinar con las entidades municipales competentes la poda de los arboles
circundantes a los equipos de iluminacién, para despejar el cono de intensidad
maxima de cada luminaria.

v Reprogramacion del sistema de encendido.

3.2 Equipos

v Camidn con cesta.

v Camién plataforma para transporte de materiales.

v Grla telescopica.
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Figura 17: Gruia telescopica.

Fuente: https://maquinariavial.com/

v Equipos de seguridad personal.
v Herramientas de electricidad (multimetro, pelacables, cinta aislante, linterna,
tijeras de electricista, alicate, destornilladores, pinzas y detector de tension).
3.3 Personal
v" Técnico electricista.

<\

Electricista
Chofer.
Ayudante.
Operador de grua.
3.4 Materiales
Lamparas o con tecnologia LED.
Bombillos.

Guayas.

Nz R

Chapa de aluminio y de acero.

<\

Termoplasticos.
4. Sefalizacion

Es de vital importancia porque responde a la necesidad de organizar y brindar
seguridad en calles, pistas, caminos y carreteras. Asi como, la vida e integridad de
quienes transitan por estas vias. Y es que, dependera de las indicaciones precisas de los
esquemas de sefializacion, la atencion que se le preste y la responsabilidad de
conductores y peatones; para que la convivencia en la via publica sea la mas adecuada.
4.1 Procedimiento

e Realizar una inspeccion para determinar el estado de las sefializaciones.
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Retiro de cualquier tipo de material y cortar las hojas y ramas de arboles y arbustos
que obstruyan o tapan la sefializacion, sin necesidad de eliminar el arbol.

Reparar o sustituir las sefiales que se encuentren en mal estado.

Enderezar las sefiales a su posicidon original.

Para la limpieza se procede a emplear agua con jabén y luego con una esponja
remover la suciedad del elemento.

Para las reparaciones como desprendimiento, se procede a fijar los elementos de
manera adecuada para despues aplicar puntos de soldadura.

Para mejorar la visibilidad se procedera a aplicar pintura reflexiva, teniendo en
cuenta su tipologia.

Retirar y trasladar en carretillas la vegetacion cortada a un lugar de depésito donde
no sean arrastrados al drenaje de la via.

Cargar estos materiales a una volqueta para ser descargados en sitios con

autorizacion.

4.2 Equipos

v Volqueta.

Removedor de oxido.

Herramientas menores (Brochas, cepillos, escaleras y carretillas).

Implementos de limpieza.

Magquina de soldar.

Equipos de herreria (alicate, esmeriladora, prensas, entre otros).
ersonal

Obreros.

Soldador.

Herrero.

NN N N N2 N N N N N

Ayudante.
v Albafil.

4.4 Materiales

v" Pintura de tréfico reflectora.
v" Electrodos.
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v Chapa galvanizada, con textos y simbolos con letras adhesivas.

<\

Poste metalico para base de sefial.
v" Aluminio lacado, donde su aplicacion consiste de un recubrimiento, ya sea
liquido o en polvo, sobre la superficie del metal.
v" Policarbonato.
5. Demarcacion
Se emplea para regular la circulacion vehicular, advertir de situaciones de
riesgo y comunicar eficazmente instrucciones a los conductores, por lo que constituye
un elemento indispensable para la gestion del transito y la seguridad vial.

5.1 Procedimiento

e Limpiar el area a pintar.

e Luego con la maquina de demarcacion se procede a pintar las lineas de las
calzadas.

e En cuanto a los brocales se pintardn con ayuda de brocha, respetando el color
reglamentario.

e Suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de pintura de trafico o resina
termoplastica de aplicacion en caliente, reflectorizada con microesferas de vidrio
para lineas y marcas viales sobre un pavimento.

e Medir la retroreflectividad, ya que ayuda a percibir la luz cuando haya baja
luminosidad.

5.2 Equipos
v' Magquina de demarcacion.

Figura 18: Maquina de demarcacion.

Fuente: https://www.venta-de.com.ve/demarcacion-vial
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v Brochas.
v Implementos de limpieza.
5.3 Personal

v" Pintor de primera.

v' Ayudante.

v" Operador de equipo.

v Obreros.

5.4 Materiales

v" Pintura de trafico, debe constar esencialmente de un aglutinante, un pigmento
y un solvente. El aglutinante corresponde al material base que conserva la unién
del pigmento, que es el encargado de brindar color.

v Microesferas de vidrio, son un producto usado en la demarcacion vial de cara a
mejorar la visibilidad en las carreteras cuando las condiciones de luminosidad
no son suficientes.

v Reflectivos, la cual ayuda a percibir la luz.

v' Termoplastico, corresponde a una serie de materiales sélidos con un
aglutinante, un pigmento y un relleno, los cuales se funden al someterse a una
fuente de calor, hasta el punto de obtener una mezcla que pueda ser moldeada
y atomizada. Luego de que la mezcla se ha enfriado, vuelve a solidificarse,
asemejandose a un material plastico. Esta es sin duda una de las mejores
opciones a considerar para la demarcacion vial, pues no tiene caracter
contaminante, carece de hidrocarburos volatiles, y ademas consta de una alta
durabilidad y retroreflectividad nocturna.

6. Paisajismo

Las carreteras y autopistas, en su trazado y desarrollo, se desplazan por territorios
que van progresivamente modificando su fisonomia como consecuencia de diversos
factores: relieve, vegetacion, cultivos, edificaciones, amplitud y profundidad de las
visuales, entre otros. El disefio de paisajes aplicado al entorno vial tiene caracteristicas

particulares, como amortiguar el impacto ambiental sobre el entorno estableciendo un
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Optimo encaje entre la via y el medio y a su vez proporcionar a los conductores y

pasajeros una adecuada recreacion visual y escénica durante la travesia.

6.1 Procedimiento

Inspeccionar el crecimiento de la maleza y ramas de arboles que puedan
obstaculizar las sefiales de transito y drenajes.

Eliminar aquellas partes del arbol que pueden generar un riesgo.

Desmonte y roceria.

Recoleccidn, retiro de basuras y desechos.

Realizar barridos, limpieza y poda de la maleza.

6.2 Equipos

v/ Camion volteo, para transportar los desechos y basuras.

v" Magquina desmalezadora.

Figura 19: Maquina desmalezadora.

Fuente: https://fiasa.com.ar/como-usar-una-desmalezadora-5-reglas-de-oro-al-usarla-por-

primera-vez/

v" Motosierra.

Figura 20: Motosierra.

Fuente: https://wd40.lat/jardin/mantener-motosierra-con-wd-40/
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v" Equipo de seguridad personal y control de tréfico.

6.3 Personal
v Cuadrilla de poda y desmalezamiento.

v' Ayudante.
v" Operador de equipo.
v" Obreros.

6.4 Materiales

v" Rastrillos.
v Machetes.
v" Bolsas negras.

7. Semaforizacion
Para que la operacion de los semaforos sea correcta y eficiente se requiere un

proceso de mantenimiento periédico frecuente de los equipos semaféricos y sistemas
de comunicacién y una actualizacion de las programaciones a medida que se
modifiquen las condiciones de operacion en las intersecciones.

7.1 Procedimiento

e Limpiezade Opticas, como lamparas, placas de respaldo, controladores, empalmes,
incluyendo el reemplazo de elementos dafiados cuando corresponda.

e Revision de lineas de alimentacidn, en cuanto a cables de luces, cajas de empalmes,
cables de tierras, y otros componentes de los sistemas.

e Ajuste de horay fecha de controladores que no cuenten con sistemas automaticos
de actualizacion.

e Realizar verificacion de alimentacion de energia, tierras de proteccion y
funcionales de sincronismo general de controlador, nacleo multipuntos de
comunicacion. Incluye la reparacion de las fallas detectadas.

e Inspeccionar la pintura den postes, cabezales, cajas de controles u otros elementos
metalicos.

7.2 Equipos
v Unidades de comunicacion.

v" Codificadores.
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v" Detectores.
v" Controladores.

Figura 21: Controladores.
Fuente: https://trelec.com.pe/web/controladores-trelec/

7.3 Personal
v Técnico electricista.
v' Ayudante.
v Operador.
7.4 Materiales
v’ Lampara incandescente o con tecnologia LED.
v' Policarbonato.

v" Pintura estabilizada con UV.
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