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RESUMEN INFORMATIVO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
                    Descriptores: Instalaciones, Gastos, Aguas 

Las instalaciones sanitarias de una edificación revisten una gran 
importancia, por ende, profesionales de la ingeniería civil han 
puesto su observación en el tema y se han volcado a la tarea de 
efectuar mediante proyectos de diseño, soluciones factibles en 
edificaciones que garanticen un sistema más adecuado en cuanto a 
la disposición final de las aguas servidas. En el presente trabajo de 
grado se propondrá el diseño de las instalaciones sanitarias con 
reutilización de las aguas grises del edificio residencial Sun 
Terrace, teniendo como modalidad de proyecto factible, con un 
diseño de campo y en la investigación, un nivel descriptivo. El 
proceso investigativo se desarrollara en tres fases: la primera, con 
la búsqueda de la información sanitaria existente en dicha 
edificación,  donde posteriormente se realizará su respectivo 
análisis y finalmente el diseño de las instalaciones sanitarias del 
edificio residencial Sun Terrace, cumpliendo con el articulado 
establecido en la Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044-88, para 
proyectos, construcción, reparación, reforma y mantenimiento de 
edificaciones. 

 

 



 
 

INTRODUCCIÓN 

 

El desarrollo urbano, la concentración de la población en grandes ciudades, el 
crecimiento poblacional, son las transformaciones más importantes de los asentamientos 
humanos, trayendo consigo uno de los mayores problemas existentes, entre ellos, mayor 
demanda en materia de vivienda y del suministro de agua como de su disposición final 
posterior a su uso.  

Si bien es cierto, las instalaciones sanitarias de una edificación, poseen un gran valor 
para un mejor bienestar y una adecuada convivencia en sociedad pero sobre todo para la 
salud física de los ciudadanos, ya que sin este importante servicio, traería graves 
consecuencias sanitarias. 

El presente proyecto está orientado a proponer un diseño de las instalaciones 
sanitarias con reutilización de las aguas grises del edificio residencial Sun Terrace, el cual 
aun no se ha construido, por ende y en vista de esta situación, se pretende realizar este 
estudio para determinar una solución factible a la evidente problemática que se plantea, 
brindando una solución ecológicamente amigable en el adecuado uso de las aguas que por 
lo general son desechadas, efectuándolo de una manera descriptiva y con un diseño de 
campo. 

 A continuación se hace una descripción general del contenido del trabajo especial de 
grado el cual presenta: 

Capítulo I, se presenta el planteamiento del problema, formulación del problema, 
objetivos de la investigación, justificación y alcance. 

Capítulo II, lo constituyen los antecedentes, bases teóricas y definición de términos 
básicos. 

Capítulo III, se describirá el marco metodológico el cual contempla el tipo, diseño y 
nivel de la investigación, como también la población y muestra, instrumentos de 
recolección de datos y las fases metodológicas.  

Capítulo IV, se encontraran los cálculos y análisis de los resultados obtenidos, 
además de las conclusiones y recomendaciones. 

 
 
 



 

CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA 

 

 

1.1 Planteamiento del Problema. 

         Desde la creación de la humanidad, todo ser es sociable por naturaleza y con el pasar 

del tiempo fue incrementándose debido a la interacción que existía en ese momento, 

llevando al hombre a preocuparse por unas necesidades que resultaron ser fundamentales 

para su permanencia en sociedad; tales como; la vestimenta, la alimentación, la vivienda, 

entre otros. El hombre al establecerse en sociedad tuvo que buscar herramientas que le 

permitieron mejorar su forma de ser e interactuar antes los demás, ya que trabajando en 

equipo  se dio cuenta que obtenía benéficos en común; al referirse a los  pueblos indígenas 

se evidencia que las formas de construcción  evolucionaron a medida de las exigencias que 

carecían, es decir, cambios climáticos, inseguridad, hacinamiento y demás principios 

básicos para su subsistencia. 

Mientras que en la actualidad, se puede decir que existe un patrón determinado de 

socialización bajo el cual se rigen en búsqueda del bienestar general, donde el desarrollo de 

los pueblos ha estado estrechamente vinculado con la vivienda y sobre todo con el 

suministro del agua, siendo este último un factor importante en la selección de lugares para 

la ubicación de plantas industriales, centros urbanos, zonas comerciales, centros 

agropecuarios; y todas aquellas actividades laborales que promueve el crecimiento 

económico y el desarrollo social de una región; afectando a su vez los patrones de vida 

culturales de cada individuo. El agua es sin duda el componente más abundante e 

importante de nuestro planeta; el hecho de que todos los seres vivos dependan de la 

existencia del agua, marca una pauta para percibir su importancia vital. Por lo tanto se le 

reconoce como un agente preponderante en el desarrollo de la sociedad. La vivienda es otro 

factor que hoy en día es la base fundamental de la familia y por lo tanto de la sociedad 

misma; y el continuo crecimiento de la población los lleva a expandirse en diferentes zonas 

antes no pobladas, donde redes urbanísticas son construidas constantemente a lo largo del 



territorio. En este sentido, tanto las edificaciones habitacionales y por ende el agua,  han 

sido indispensables factores en el proceso de desarrollo regional y nacional de un país. 

Otro de los factores que actualmente está incidiendo en el proceso de desarrollo  de 

las naciones es el impacto que este tiene sobre el ambiente. Las fuentes de generación de 

energía y su consumo se han vuelto el principal problema de la contaminación en el 

planeta. En la actualidad alrededor del mundo, se ha venido generando un auge paulatino en 

materia de creación de conciencia en las personas como por ejemplo, la famosa regla de las 

3R (reducir, reutilizar y reciclar), que se ha vuelto una campaña y que forma parte del 

conjunto de las acciones que ecologistas han venido empleando para la búsqueda de 

soluciones a favor de la preservación de la tierra. La disminución de la emisión de gases 

contaminantes, nocivos o tóxicos en las industrias y automóviles, el reciclaje del plástico, 

vidrio, papel, aleaciones del hierro y otros materiales, el tratamiento de las aguas residuales, 

son muestra del trabajo que se viene haciendo a lo largo de los últimos tiempos. 

Si bien es cierto, en Venezuela no se tiene un alto grado en materia cultural y de 

desarrollo referente a esta temática, cosa que afecta a todos sus habitantes trayéndoles 

graves consecuencias en términos de salubridad y de contaminación ambiental, generando 

cada vez  más confusión y preocupación en algunas personas. 

Sin embargo, no sólo son pequeños grupos de conservacionistas los únicos 

interesados en solucionar esta problemática; universitarios, profesionales de las diferentes 

ramas, organizaciones sin fines de lucro y empresas tanto públicas como privadas, también 

han mostrado su atención en plantear y sobre todo implementar soluciones viables para la 

disminución de estos agentes perjudiciales, los cuales se han visto reflejados en las 

modificaciones de la ley orgánica del ambiente en la cual se establece los parámetros 

mínimos en las que las actividades dementicas y comerciales tengan un mínimo impacto en 

el ambiente . 

Sin duda, el agua siendo considerada la mayor fuente de vida para los seres humanos 

y el medio ambiente, se cree que su importancia no es tomada en cuenta como es debido, ya 

que el uso de este recurso vital es indiscriminado y sobre todo no se coloca en evidencia la 

implementación de mecanismos que permitan su reutilización. Por ende, profesionales de la 

ingeniería civil han puesto su observación en el tema y se han volcado a la tarea de efectuar 

mediante proyectos de diseño, soluciones factibles en edificaciones que garanticen un 



sistema más adecuado en cuanto a la disposición final de las aguas servidas, sin irrumpir las 

normativas Venezolanas y que sirva como argumento para un  mayor equilibrio entre el ser 

humano y su medio ambiente. 

A partir de lo anteriormente expuesto, para el diseño, planificación y ejecución de una 

edificación, cual sea su uso, se deben considerar no solamente los aspectos técnicos que 

cumplan con las exigencias mínimas de seguridad, eficiencia, funcionalidad, durabilidad y 

economía, sino también el impacto que este genere sobre el ambiente. Uno de ellos y quizás 

el más importante es el sistema de instalaciones sanitarias, ya que estos acarrean tanto los 

consumos, como los desechos producidos de las acciones diarias propias de su actividad, en 

este caso del uso residencial. 

Por su parte, las instalaciones sanitarias de una edificación revisten una gran 

importancia, ya que al no cumplir con dichas exigencias mínimas necesarias, se pueden 

generar graves problemas tanto de salubridad, como de funcionalidad del mismo. 

Conscientes de la importancia que representa la demanda habitacional, y todos los servicios 

básicos que con el acarrean; en la gaceta oficial extraordinaria N°4044-1988, para 

proyectos, construcción, reparación, reforma y mantenimiento de edificaciones, establece 

en su normativa los parámetros que se deben cumplir para la correcta instalación de los 

servicios sanitarios en una edificación. 

En virtud de lo antes expuesto, se presenta la siguiente interrogante: 

1.2 Formulación del Problema. 

¿Qué se requiere para que el edificio residencial Sun Terrace tenga un sistema 
sustentable en materia de reutilización del agua?  

1.3 Objetivos de la Investigación. 

1.3.1 Objetivo General.  

Diseñar las instalaciones sanitarias con reutilización de las aguas grises del edificio 
residencial Sun Terrace, sector el Parral, Municipio Valencia, Estado Carabobo. 

1.3.2 Objetivos Específicos. 

• Recopilar la información del proyecto a ejecutar para las instalaciones sanitarias 

de la edificación residencial Sun Terrace. 

• Analizar los parámetros correspondientes para el diseño de las instalaciones 

sanitarias de la edificación residencial Sun Terrace. 



• Diseñar las instalaciones sanitarias de la edificación residencial Sun Terrace en 

cuanto al abastecimiento de las aguas blancas, recolección de las aguas servidas 

y las tuberías de recolección y distribución de las aguas de lluvia. 

1.4 Justificación. 

La ejecución del presente proyecto de estudio será de vital importancia a nivel 

regional ya que plantea la reutilización de las aguas grises en una edificación residencial, 

aspecto que tendrá gran impacto no sólo desde el punto de vista social sino a nivel 

económico y ambiental.  

En lo social ya que dicha reutilización de las aguas, beneficiará a las personas que 

habitarán la edificación, en cuanto al nivel de consumo de las aguas blancas y permitiendo 

a su vez disminuir la dependencia de este recurso debido a que la zona en la cual se ubicará 

el edificio actualmente presenta un déficit en el suministro de dicho recurso. 

En lo económico y relacionado con lo anteriormente expuesto la edificación tendrá un 

consumo menor de las aguas blancas para el riego de las áreas comunes debido a la 

reutilización que se implementara en dicha edificación. 

Por último, desde el punto de vista ambiental, será una edificación pionera en la 

reutilización de las aguas grises lo cual permitirá una disminución de los desechos líquidos 

que normalmente son rechazados en las edificaciones, lo cual podría convertirla en una 

estructura icónica en el país desde el punto de vista ecológico y así dar inicio a la creación 

de estructuras ambientalmente amigables. 

Todo lo anteriormente expuesto muestra la relevancia que este proyecto tiene en 

cuanto al diseño de las instalaciones sanitarias con reutilización de las aguas grises del 

edificio residencial Sun Terrace.  

1.5 Alcance. 

El presente trabajo de investigación se limita al análisis y diseño de las instalaciones 

sanitarias, de un edificio residencial; es decir, el cálculo de los sistemas de abastecimiento 

de agua, la disposición de las aguas servidas con el almacenamiento de las aguas grises para 

su posterior reutilización, y por último la disposición de las aguas de lluvia, dicha 

edificación es presentada bajo el nombre de Sun Terrace, ubicada en el sector El Parral, 

Parroquia urbana San José, Municipio Valencia en el Estado Carabobo. Todo esto tomando 

en cuenta los detalles necesarios para el logro de una deducción satisfactoria, teniendo 



como apoyo lo contemplado en cada uno de los artículos que contiene la Gaceta Oficial 

Extraordinaria N°4044-1988, para proyectos, construcción, reparación, reforma y 

mantenimiento de edificaciones. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

CAPÍTULO II 

           MARCO TEÓRICO 

 

 

2.1 Antecedentes. 

Todo trabajo de investigación tiene como punto de partida una sólida perspectiva 

teórica, de donde surge la necesidad del establecimiento de un marco teórico, para la 

elaboración del mismo,  con el propósito de dar a la investigación un sistema coordinado y 

coherente de conceptos y proposiciones que permitan abordar el tema en estudio, tratando 

de integrar el problema dentro de un ámbito en el cual este cobre sentido se tienen los 

siguientes trabajos de investigación: 

Mavarez (2009), en su trabajo de investigación “Propuesta de sistemas de 

instalaciones sanitarias para edificaciones sanitarias de interés social”, realizado en la 

Universidad Rafael Urdaneta del estado Zulia, en el cual se planteó para una vivienda 

unifamiliar y una multifamiliar, un nuevo diseño y cálculo de  las instalaciones de agua 

potable, agua servida y aguas de lluvia, utilizando los parámetros de diseño y cálculo en la 

norma sanitaria (1988). Al igual que este trabajo de investigación, en este se calculará el 

abastecimiento de las aguas blancas, la recolección de las aguas servidas y las tuberías de 

recolección y distribución de las aguas de lluvia, con el uso de la misma normativa 

venezolana. 

Por otra parte, Bermejo (2012), en su trabajo bajo el nombre: “Reutilización de las 

aguas residuales. Estudio y comparativa de tecnologías edificatorias: depuradoras 

naturales como alternativa sostenible”, donde plantea de forma teórica evaluar la 

viabilidad de un sistema de reutilización de las aguas grises y pluviales mediante su 

comparativa, viéndolas desde el punto de vista de ahorro de consumo y los usos al 

reutilizarlas. De forma similar lo que se busca en la presente investigación es encontrar la 

posibilidad de recolección de las aguas grises y que a demás  de su posterior tratamiento, el 

agua se pueda reutilizar en las áreas comunes a la edificación. 



Por último, Sanabria (2010), elaboró en su trabajo de grado titulado: “Diseño de las 

instalaciones sanitarias para un núcleo de bomberos, en el proyecto: complejo 

industrial gran mariscal de Ayacucho (CIGMA), ubicado en guiria estado Sucre”, 

donde presenta un diseño rentable, siguiendo con el cumplimiento de las técnicas y 

parámetros establecidos en la Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 4.044-88 

Extraordinaria. De igual forma para esta investigación lo que se quiere es un diseño óptimo, 

que garantice un adecuado suministro para agua potable y una alternativa viable en cuanto a 

la disposición de las aguas residuales. 

2.2 Bases teóricas. 

2.2.1 Principio de Bernoulli. 

El principio de Bernoulli, también denominado ecuación de Bernoulli o 

Trinomio de Bernoulli, describe el comportamiento de un fluido moviéndose a lo 

largo de una corriente de agua. Fue expuesto por Daniel Bernoulli en su obra 

Hidrodinámica (1738) y expresa que en un fluido ideal (sin viscosidad ni rozamiento) 

en régimen de circulación por un conducto cerrado, la energía que posee el fluido 

permanece constante a lo largo de su recorrido. (Ver figura. 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura. 1. Esquema del Principio de Bernoulli. 

Fuente: alexmonrzg's blog 
La ecuación de Bernoulli 

La energía de un fluido en cualquier momento consta de tres componentes: 
• Cinética: es la energía debida a la velocidad que posea el fluido. 

• Potencial o gravitacional: es la energía debido a la altitud que un fluido 

posea. 

• Energía de presión: es la energía que un fluido contiene debido a la presión 

que posee. 

https://alexmonrzg.wordpress.com/


La siguiente ecuación conocida como "ecuación de Bernoulli" (trinomio de 

Bernoulli) consta de estos mismos términos. 

𝑉𝑉2 ∗ 𝜌𝜌
2

+ 𝑃𝑃 + 𝜌𝜌gz = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

Donde: 

• V= velocidad del fluido en la sección considerada. 

• ρ = densidad del fluido. 

• P = presión a lo largo de la línea de corriente. 

• g = aceleración gravitatoria. 

• z = altura en la dirección de la gravedad desde una cota de referencia. 

Para aplicar la ecuación se deben realizar los siguientes supuestos: 

• Viscosidad (fricción interna) = 0 Es decir, se considera que la línea de 

corriente sobre la cual se aplica se encuentra en una zona 'no viscosa' del fluido. 

• Caudal constante 

• Flujo incompresible, donde ρ es constante. 

• La ecuación se aplica a lo largo de una línea de corriente o en un flujo 

laminar. 

2.2.2. Ecuación de Continuidad. 

La ecuación de continuidad es una consecuencia del principio de conservación de la 

masa (ver figura 2), en cual expresa que: Para un flujo permanente, la masa de fluido que 

atraviesa cualquier sección de un conducto por unidad de tiempo es constante y se calcula 

como sigue: 
  W1* A1* V1= W2* A2* V2= W3* A3* V3 

Para fluidos incompresibles se tiene que el peso específico w1 = w2 = w3, y por lo 

tanto, la ecuación se transforma en: 

A1* V1 = A2* V2= A3* V3 (m3/seg) 

Q = A* V 

Donde: 
 

Q = Caudal (m3/seg). 

A = Área de la sección  transversal (m2). 

V = Velocidad (m/seg). 



 

 

 

 

 

 

Figura. 2. Esquema de la Ecuación de Continuidad. 
Fuente: Wikipedia. 

Calculo de pérdidas de carga por fricción en tubería recta 

Las pérdidas de energía que sufre un fluido, en su trayectoria dentro de una tubería 

debido a la fricción de éste con las paredes de la misma, así como también, las pérdidas 

causadas por los cambios de dirección, contracciones y expansiones a todo lo largo de una 

red de distribución.(Ver figura 3). 

La pérdida de energía de un fluido dentro de una tubería, se expresa como pérdida de 

presión (J) o pérdida de carga en el mismo. 

2.2.3. Bombeo de Agua. 

Una bomba de agua es una maquina hidráulica cuyo funcionamiento se basa en el 

Principio de Bernoulli, según el cual,  en un fluido ideal sin viscosidad, ni rozamiento, e 

incompresible, que se encuentra en circulación por un conducto cerrado, su energía 

permanece constante en cada punto de su recorrido. 

Según el principio de su funcionamiento, las bombas de agua se clasifican en dos 

grandes grupos: 

• Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo. 

• Bombas rotodinámicas. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura. 3. Esquema de la pérdida de carga por fricción. 
Fuente: Editorial.dca. 

Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo: 

Se denominan así porque basan su funcionamiento en un órgano propulsor que 

genera de manera positiva un volumen o cilindrada. Este tipo de bomba dispone de una 

cámara donde se aloja el fluido y cuyo volumen varía cuando la bomba entra en 

funcionamiento. 

En efecto, cuando las paredes de la cámara empujan al fluido que contiene en su 

interior provoca un aumento de la presión de éste, aumentando la energía del fluido. 

A su vez, este tipo de bombas se subdividen en: 

• Alternativas: pueden ser de émbolo o de membrana, y donde el volumen que confina 

el fluido varía por la acción de un émbolo o de una membrana, respectivamente. En 

este tipo de bombas el movimiento del fluido es discontinuo, en pulsaciones, donde 

la aspiración y descarga del agua se realiza por la acción coordinada de válvulas. 

• Rotativas: en este tipo de bombas el fluido se desplaza dentro de la cámara, desde una 

zona de baja presión hasta otra zona de alta presión donde está la salida. Según el 

órgano propulsor que mueve el fluido, pueden ser de paletas, de lóbulos, bombas de 

tornillo o de engranajes. 

Bombas rotodinámicas: 

En este tipo de bombas existen uno o más rodetes girando a gran velocidad y que 

aspiran el fluido. El rodete le comunica la energía cinética de rotación al fluido que es 



lanzado a gran velocidad hacia las paredes de la voluta, que al chocar convierte parte de la 

energía cinemática que lleva el fluido en presión. 

Este tipo de máquinas generan un fluido continuo, empleándose para suministrar 

caudales altos con presiones moderadas. 

En función de la trayectoria que sigue el fluido al ser lanzado por el rodete se 

distinguen varios tipos de bombas: 

• Radiales o centrífugas: cuando el movimiento del fluido sigue una trayectoria 

perpendicular al eje del rodete impulsor. 

• Axiales: cuando el fluido pasa por los canales de los álabes siguiendo una trayectoria 

contenida en un cilindro. Empleada para mover grandes caudales de agua. 

• Diagonales o helicoidales: cuando la trayectoria del fluido se realiza en otra dirección 

comprendida entre las anteriores, es decir, en un cono coaxial con el eje del rodete. 

Potencia de la bomba 

En un equipo de bombeo la potencia consumida por éste no es igual a la potencia que 

finalmente se transmite al fluido y que es la potencia útil realmente. (Ver figura 4) 

En efecto, la potencia teórica o potencia útil (Pu) que se transmite a un fluido, sea 

agua u otro cualquiera, y que se invierte en proporcionarle un caudal (Q) y altura 

manométrica (H) a su paso por el equipo de bombeo viene dado por la siguiente expresión: 

𝑃𝑃𝑢𝑢 =  𝜌𝜌 ∗ 𝑔𝑔 ∗ 𝑄𝑄 ∗ 𝐻𝐻  

Donde: 

Pu =    es la potencia proporcionada al fluido, en W. 

Q =   es el caudal de fluido que atraviesa la bomba, en m3/s. 

H=    es la altura manométrica ganada por el fluido a su paso por la bomba, 

en m. 

ρ=    es la densidad del fluido, en kg/m3. 

g=    es la aceleración de la gravedad: 9,81 m/s2. 

Al producto (ρ * g) se denomina peso específico (γ), por lo que la expresión 

anterior quedaría como sigue: 

𝑃𝑃𝑢𝑢 = 𝛾𝛾 ∗ 𝑄𝑄 ∗ 𝐻𝐻  

Siendo: 



γ=    el peso específico del fluido, en N/m3. 

La potencia calculada por la expresión anterior, es la potencia teórica o útil (Pu) que 

ganaría el fluido a su paso por el equipo de bombeo. No obstante, un equipo de bombeo 

está constituido, además de por la bomba propiamente, por un motor de accionamiento (que 

puede ser eléctrico o de combustión) acoplado mediante un eje a la bomba y de sistemas 

auxiliares. 

La potencia finalmente consumida (Pe) por todo este equipo de bombeo es superior a 

la potencia útil (Pu), dado que habrá que considerar las pérdidas y rendimientos de cada uno 

de los componentes que intervienen. 

En efecto, en primer lugar se tiene la potencia que debe absorber el eje de la bomba 

(Pb), para suministrar el caudal (Q) y la altura manométrica (H), y cuyo valor es el 

proporcionado por las siguientes expresiones, según las unidades de medida empleadas: 

 

Pb(kW) =  
𝛾𝛾 ∗ 𝑄𝑄 ∗ 𝐻𝐻

367 ∗  𝜂𝜂𝐻𝐻 ∗ 𝜂𝜂𝑉𝑉
 

 

Pb(CV) =  
𝛾𝛾 ∗ 𝑄𝑄 ∗ 𝐻𝐻

270 ∗  𝜂𝜂𝐻𝐻 ∗ 𝜂𝜂𝑉𝑉
 

 

Pb(HP) =  
𝛾𝛾 ∗ 𝑄𝑄 ∗ 𝐻𝐻

274 ∗  𝜂𝜂𝐻𝐻 ∗ 𝜂𝜂𝑉𝑉
 

Donde: 

Q=   es el caudal que impulsa la bomba, en m3/h. 

H=    es la altura manométrica ganada por el fluido a su paso por la bomba, en m. 

γ=    es el peso específico del fluido, en kg/dm3. 

ηH=    es el rendimiento hidráulico, expresado en porcentaje º/1. 

ηV=    es el rendimiento volumétrico, expresado en porcentaje º/1. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Moto-bomba eléctrica. 
Fuente: Ingemecanica.com 

El rendimiento hidráulico se puede estimar en los siguientes valores: 

• entre 0,95 hasta 0,97 para bombas de gran tamaño y con unas condiciones de 

escurrimientos favorables; 

• entre 0,85 hasta 0,88 para bombas más pequeñas y de diseño no demasiado 

elaborado. 

El rendimiento volumétrico (ηV) es también un dato suministrado por el fabricante de 

la bomba, y con ello se tiene en cuenta las pérdidas por fugas de fluido dentro del cuerpo de 

la bomba. 

El rendimiento volumétrico se puede estimar en los siguientes valores: 

• entre 0,97 hasta 0,98 para bombas de cuidada ejecución y grandes caudales; 

• entre 0,94 hasta 0,96 para bombas de cuidada ejecución y pequeños 

caudales; 

• entre 0,89 hasta 0,92 para bombas de regular ejecución y pequeños caudales. 

El rendimiento volumétrico está muy condicionado por la temperatura a la que circula 

el fluido por el interior de la bomba (dado que la temperatura influye en las holguras entre 

las piezas de la bomba y por tanto en la fuga del fluido, y sobre todo, en su grado de 

viscosidad). Para temperaturas muy altas el rendimiento volumétrico puede bajar hasta 0,65 

ó 0,70. 

 

 

 



Sistemas de abastecimiento de agua: 

Para el sistema de abastecimientos de las aguas se toman las dotaciones de agua para 

edificaciones destinadas a viviendas multifamiliares de la Tabla n°8 del capítulo vii de la 

Gaceta Oficial Extraordinaria n° 4.044, (Ver tabla 1). 

Según el artículo 192 de la citada norma, señala la ecuación para la potencia de la 

bomba la cual se muestra a continuación: 

 

𝐻𝐻𝐻𝐻 =
𝑄𝑄 ∗ ℎ

76 ∗ 𝑒𝑒𝑒𝑒
 

Donde: 

HP: Potencia de la bomba en caballos. 

Q: Capacidad de la bomba en litros por segundo. 

h: Carga total de la bomba en metros de columna de agua. 

ef: Eficiencia de la bomba. 

 

Tabla 1. 

Dotaciones de agua para edificaciones destinadas a viviendas multifamiliares. 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

En relación a los diámetros de tubería para la impulsión de las bombas, se 

determinará en función al gasto de bombeo, el cual puede seleccionarse mediante la Tabla 

n° 22, (Ver tabla 2), o justificar mediante cálculos respectivos. 

 

 

 

 

 

 



Tabla 2. 

Diámetros de las tuberías de impulsión de las bombas. 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

En cuanto al criterio utilizado para la instalación de los equipos de hidroneumático, se 

tomaron en cuenta los siguientes artículos: 

Articulo 200. Para la instalación de los equipos de hidroneumáticos, deberá de 

disponerse de un tanque bajo de almacenamiento con capacidad mínima igual a la dotación 

total diaria de la edificación. 

Articulo 201. El equipo de bombeo deberá instalarse por duplicado, salvo el caso de 

viviendas unifamiliares y bifamiliares. Cada unidad tendrá una capacidad igual a la 

demanda máxima estimada para el sistema, la cual puede considerarse de 8 a 10 veces el 

consumo medio por hora, en todo caso podrá calcularse la capacidad de las bombas en 

función del número de piezas sanitarias. 

2.2.4. Método de Hunter. 

Para el dimensionamiento de las tuberías se tiene en cuenta que todos los aparatos 

instalados no funcionan simultáneamente; por esta razón se deben distinguir varios tipos de 

caudal. 

El método pretende evaluar el caudal máximo probable y se basa en el concepto de 

que únicamente unos pocos aparatos, de todos los que están conectados al sistema, entrarán 

en operación simultánea en un instante dado. El efecto de cada aparato que forma parte de 

un grupo numeroso de elementos similares, depende de: 

• Caudal del aparato, o sea la rata de flujo que deja pasar el servicio (q). 

• Frecuencia de uso: tiempo entre usos sucesivos (T). 

• Duración de uso: tiempo que el agua fluye para atender la demanda del aparato (t). 



El método es aplicable a grandes grupos de elementos, ya que la carga de diseño es 

tal que tiene cierta probabilidad de no ser excedida (aunque lo puede ser en pocas 

ocasiones). 

Según Hunter, se tiene en funcionamiento satisfactorio cuando las tuberías están 

proporcionadas para suministrar la carga de demanda para el número m del total de n 

aparatos del edificio, de tal forma que no más de m serán encontrados en uso simultáneo 

por más del 1% del tiempo. 

Pasos a seguir para la elaboración del Método de Hunter: 

Caso 1. Para el cálculo del sistema de distribución de agua en edificaciones que 

utilicen estanque elevado. 

a.- Elabórese un diagrama de la tubería del sistema de distribución; 

identifíquese los tramos del sistema y calcúlese para cada uno de ellos el total de las 

unidades de gasto que sirve en función de las piezas sanitarias a abastecer de acuerdo 

con lo establecido en los artículos 293 al 297 (Tablas n°33 y n°34) de esta norma. 

(Ver tabla 3 y 4) 

b.- Con las unidades de gasto en cada tramo, se determinarán los gastos 

probables correspondientes, utilizando a tal fin la Tabla 37. (Ver tabla 5) 

c.- Cuando existan gastos permanentes tales como los correspondientes a 

mangueras de riego, acondicionadores de aire, tanque de revelado y similares, se 

tomarán como tales a los efectos del cálculo de las tuberías; sumándose a los gastos 

probables calculados. 

d.- Fíjese una cuota de referencia a fin de determinar las cotas piezométricas.  

Se recomienda tomar como cota cero el nivel acabado de la planta baja de la 

edificación. 

e.- Determínese la pieza más desfavorable del sistema y la cota piezométrica 

necesaria para su funcionamiento adecuado, conforme a la Tabla 36. (Ver tabla 6) 

f.- Determínese la cota piezométrica en el punto de partida del sistema de 

distribución, según sea el caso: conexión de abastecimiento público de agua para los 

sistemas directos, o altura media del nivel de agua en el estanque elevado y réstese a 

ésta, la cota piezométrica de la pieza sanitaria más desfavorable, a fin de obtener la 

presión (p) disponible para pérdidas de carga. 



g.- Dedúzcase de la presión disponible para pérdidas de carga, la 

correspondiente al medidor. 

h.- Asúmase una velocidad uniforme en las tuberías, dentro de los límites 

 recomendados, en función de los gastos ya obtenidos y determínese los diámetros. 

 

Tabla 3. 

Unidades de gasto asignadas a piezas sanitarias de uso privado. 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

i.- En función de estos diámetros, determínense las longitudes equivalentes 

debidas a piezas de conexión, llaves y similares, de acuerdo con el gráfico inserto en 

el Apéndice de estas normas y súmense las longitudes respectivas de tuberías 

calculándose la pérdida de carga total.  Para el cálculo de las pérdidas de carga 

podrán utilizarse las fórmulas, los gráficos, monogramas y tablas incluidas al final de 

la norma, o las fórmulas hidráulicas usuales que recomienda la buena práctica. 



j.- Compárese la pérdida de carga total obtenida, con la presión disponible para 

pérdidas de carga antes calculada y según sea el caso, corríjase la velocidad por 

exceso o defecto. 

 

Tabla 4. 

Unidades de gasto asignadas a piezas sanitarias de uso público 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

Caso 2. Para el cálculo del sistema de distribución de agua para edificaciones 

que utilicen estanques hidroneumáticos.  Se recomienda el siguiente procedimiento: 

a.- Asúmase una velocidad en el sistema de distribución, y en función de los 

gastos probables, determínese todos los diámetros. 

b.- Determínese la pérdida de carga desde el estanque hidroneumático hasta la 

plaza más desfavorable. 

c.- Al valor obtenido, súmese la presión requerida en la pieza más desfavorable 

y la diferencia de cota entre el nivel inferior del estanque y el punto de alimentación 



de dicha pieza, con lo cual se obtendrá la presión mínima requerida en el 

hidroneumático.  

Tabla 5. 

Gastos probables en lts/seg en función del número de unidades de gasto. 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 
 



2.2.5. Sistema de colección y evacuación de las aguas de lluvias 

Se llama así, al Sistema de canaletas y/o bombas y/o tuberías que recogen el agua 

proveniente de las precipitaciones pluviales que caen sobre techos, patios, y/o zonas 

pavimentadas de una edificación y la evacúa hacia un sistema de disposición final 

adecuado. Es importante indicar que existen 3 formas de evacuar finalmente el agua de 

lluvia: 

• Red de Evacuación de aguas de lluvia separada del Sistema de Alcantarillado. 

• Red de Alcantarillado Mixto o de uso tanto para desagüe como de lluvia. 

• Evacuación hacia cunetas, canales o Jardines. 

Consideraciones para el diseño. 

En el proyecto de un sistema de colección y evacuación de agua de lluvia, se deberá 

considerar 2 etapas: el sistema y el cálculo de los conductos.  

Para el diseño, será necesario estudiar detenidamente el proyecto arquitectónico de 

una edificación, a fin de determinar las áreas expuestas a lluvia, ya sea techos, azoteas, 

patios, terrazas, ingresos (rampas) a garajes, estacionamientos, etc. 

Donde será necesario instalar los accesorios necesarios que colectaran el agua de 

lluvia a través de las superficies consideradas, desenando la pendiente apropiada para cada 

área o secciones de área si es muy extensa. En general será necesario, como ya se ha dicho 

anteriormente, la instalación de sumideros con rejilla y separador de sólidos. 

Para el cálculo de los conductos, ya sean horizontales para la colección de agua de 

lluvia o verticales para las bajadas respectivas, es necesario, tener como dato las curvas 

intensidad de lluvia, las cuales se encuentran en el apéndice 56 de la norma. (Ver figura 

5).Una vez obtenido tanto las áreas de los techos como el valor de la intensidad de lluvia, se 

pueden calcular los diámetros correspondientes al drenaje. 

Para visualizar los diferentes diámetros según las distintas intensidades de lluvia con 

respecto a las áreas máximas de proyección horizontal que mediante bajantes podrían ser 

drenadas se tiene la tabla  46 de la norma. (Ver tabla 7). 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. (Curvas de intensidad de las lluvias en Venezuela) 
Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

Tabla 6. 

Diámetros, gastos y presiones en los puntos de alimentación de las piezas 

sanitarias. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

 

 

 



Tabla 7. 

Aéreas máximas de proyección horizontal en m2 que pueden ser drenadas por 
bajantes de aguas de lluvia de diferentes diámetros para varias intensidades de lluvia. 

 

 

  

 

 

 

 

 Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

2.2.6. Sistema de colección y evacuación de las aguas servidas (negras y grises).  

También, y por razones similares se le llama así, al sistema de tuberías que recogen 

las aguas servidas provenientes de las piezas sanitarias, donde en los casos en que se 

dividen las aguas servidas en aguas negras y grises, las piezas a considerar serán los 

excusados para las negras y duchas, lavamanos, fregaderos y bateas para el caso de las 

aguas grises. Finalmente dichas aguas se evacúan hacia un sistema de disposición final 

adecuado, donde también dependerá si el sistema de colección y evacuación de las aguas 

son separadas en aguas negras y grises. 

Consideraciones para el diseño. 

En el proyecto de un sistema de colección y evacuación de las aguas servidas (negras 

y grises), cabe destacar que estas pueden ser evacuadas de dos maneras: 

• Por Bombeo. 

• Por Gravedad. 

Para este último caso, las pendientes mínimas de los tramos de los conductos y 

ramales de desagüe, como también los de las cloacas de las aguas servidas de la 

edificación, será constante en cada tramo y en ningún caso menor al 1% para las tuberías de 

4” de diámetro y del 2% paras las tuberías de 2” de diámetros. Cuando existan 

impedimentos para la instalación de conductos y ramales de desagüe con estas pendientes 



mínimas anteriormente indicadas, los conductos se podrán instalar con pendientes menores 

pero garantizando que la velocidad del flujo dentro de ellos, no sea menor a 0,60 mts/seg. 

Los diámetros de los conductos y ramales de desagüe, como el de los bajantes de las 

aguas servidas (negras y grises) se calculará de acuerdo con el número total de unidades de 

descarga de las piezas sanitarias servidas, la Tabla 40 de la norma indica las unidades de 

descarga por pieza sanitaria. (Ver tabla 8). 

Tabla 8. 

Unidades de descarga correspondiente a cada pieza sanitaria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044. 

En países alrededor del mundo como España, México y Colombia por ejemplo, han 

visto la necesidad de actualizar sus normativas sanitarias, orientándolas a la recuperación 

de las aguas grises bajo una serie de consideraciones al respecto. En estas circunstancias, la 

idea de la reutilización convierte el gasto en tratamientos, en una inversión productiva, pues 

en lugar de desechar el agua residual (aguas grises), es posible retornar al proceso 

productivo una fracción del agua tratada para que sea acondicionada apropiadamente para 



su reutilización, donde las necesidades de entrada al proceso disminuyan y, por lo tanto, 

también la cantidad descargada. 

Si bien es cierto, la Gaceta Oficial Extraordinaria n° 4.044 del año 1988, como 

normativa sanitaria vigente en Venezuela, no especifica en su articulado el diseño y 

correcto funcionamiento de los sistemas de colección y evacuación de las aguas grises, 

como tampoco de su almacenamiento y tratamiento para su reutilización. Por ello de forma 

provisional y a la espera de resultados de nuevos estudios, se tiene una serie de argumentos 

basados en diseños ejecutados y normativas internacionales que fundamentas los sistemas 

para la colección y evacuación de las aguas grises, como de su almacenamiento para su 

tratamiento y finalmente su reutilización.  

Criterios para el diseño.  

• Recepción de las aguas grises: 

Se recomienda que las aguas grises sean canalizadas por gravedad, desde los 

puntos de producción hasta el sistema de reciclaje de las aguas grises, siempre a 

través de una red separativa de tuberías (negras y grises), bien identificada. Asimismo 

es necesaria la instalación de filtros para la retención de cabellos/pelos en los puntos 

de desagüe y canalizaciones de las aguas grises, de esta forma se reducen los 

problemas de obstrucción en los sistemas de tratamiento, bombeo, etc. 

Las aguas grises brutas de un edificio, normalmente se recogen en un depósito 

previo para absorber los caudales y proporcionar un aporte continuo al sistema de 

tratamiento. En las instalaciones con consumos reducidos, el depósito de recepción 

puede formar parte integral del equipo de tratamiento o ser instalado aparte. 

De igual forma, se debe colocar un contador de agua en el agua gris recibida 

por el sistema, instalando un sistema rebose (bypass), que conduzca el excedente de 

aguas grises que no es necesario tratar, hacia la red general de saneamiento, este se 

debe dimensionar de modo que permita evacuar los caudales máximos de exceso, 

evitando cualquier posibilidad de reflujo. En referencia al dimensionado del depósito 

se realiza en función del volumen de agua a reciclar, teniendo en cuenta que no es 

conveniente acumular las aguas grises por un período mayor a las 24 horas ya que se 

pueden desarrollar microorganismos y olores desagradables, además debe estar 

correctamente señalizado y convenientemente protegido para evitar el acceso de 



insectos y roedores, pero si accesible solo a personal autorizado para limpieza y 

mantenimiento. 

• Demanda de agua tratada: 

El dimensionado de los equipos se realiza en base a la demanda de agua en los 

usos a donde se pretende destinar al ser trata, con el objeto de evitar el 

almacenamiento y el tratamiento del agua gris que no sería utilizada posteriormente. 

A título orientativo, el cálculo de necesidades se estimará teniendo en cuenta  los 

siguientes rangos de demanda establecidos en el Capítulo VII de la Gaceta Oficial 

Extraordinaria n° 4.044-88 de las dotaciones de aguas para las edificaciones. 

• Tipos de tratamiento: 

Para la recuperación de las aguas grises se aplican diversos tipos de tratamiento. 

La selección del sistema más adecuado dependerá de varios factores, entre ellos, las 

características del agua gris a tratar, el uso del agua tratada, especificaciones 

requeridas para el agua tratada, aspectos económicos, etc.  

Los sistemas para reciclar aguas grises varían significativamente en tamaño, 

complejidad, calidad de agua obtenida, costo, entre otros. Estos se pueden clasificar 

en sistemas sin tratamiento (los que van directamente al tanque del WC) y los 

sistemas con tratamiento, que a su vez se subdividen en sistemas físicos (separan 

aceites, grasas y partículas solidas), sistemas físico-químicos (separan aceites, grasas, 

partículas en suspensión, coloides, emulsiones, materia orgánica y turbidez), sistemas 

biológicos (degradan la materia orgánica mediante microorganismos cuyo 

crecimiento se produce aportando oxigeno al sistema), sistemas mixtos (utilizan una 

mezcla entre dos sistemas anteriores) y sistemas híbridos (permiten el tratamiento 

conjunto de las aguas grises y pluviales). 

2.3 Bases legales. 

A continuación se refiere a todos aquellos documentos legales y reglamentos, como 

los que rigen los elementos o factores que deben ser tomados en cuenta en el diseño de las 

instalaciones sanitarias en este país. 

La Constitución de la República Bolivariana de Venezuela, como Carta Magna, la 

cual protege los derechos humanos, civiles, las acciones militares y sobre todo, como debe 

ser la participación de los ciudadanos en la vida política del país. En la Constitución se 

http://www.monografias.com/trabajos14/comer/comer.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/dehu/dehu.shtml


encuentran los principios fundamentales como la universalidad, igualdad, identidad 

nacional entre otros; como norte de una planificación y ejecución de las políticas 

estructurales, las cuales plantea que se asegure el derecho a la vida, al trabajo, a la cultura, a 

la educación, a la justicia social y a la igualdad sin discriminación, ya en un ambiente sano, 

seguro y ecológicamente equilibrado. 

Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 4.044-88 Extraordinaria, para 

proyectos, construcción, reparación, reforma y mantenimiento de edificaciones. La presente 

Gaceta, implantada como norma desde el año 1988, establece en su articulado, una serie de 

disposiciones generales en materia sanitaria, además contempla desde las dimensiones que 

deben tener los locales, características de pisos, paredes, techos, iluminación y ventilación; 

hasta la instalación de tuberías y los sistemas de distribución, almacenamiento de agua 

potable y disposición de las aguas servidas. 

2.4 Definición de términos básicos. 

Acometida: Se llama así en las instalaciones sanitarias o eléctricas, a la derivación 

desde la red de distribución de la empresa suministradora, hacia la edificación o 

propiedad donde se hará uso del servicio. 

Aguas Blancas: Aguas de arroyos o ríos que acarrean grandes cantidades de 

sedimentos y depósitos ricos en barros aluviales. Se originan en aéreas de 

suelos fértiles y son completamente opacas y generalmente marrón pálido. 

Aguas Grises: o usadas provienen del uso doméstico, tales como el lavado 

de utensilios y de ropa así como el baño de las personas. 

Aguas Negras: Cualquier liquido residual o cloacal con materias fecales pero sin 

agua de lluvia, superficial o subterránea. 

Cloaca: La parte de las tuberías inferiores de una red de desagüe, que recibe la 

descarga de bajantes u otras tuberías de desagüe y la conduce a una disposición 

final adecuada. 

Cloaca pública: cloaca común directamente controlada por la autoridad competente. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta
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Desagüe: Cualquier tubería que conduce agua residual o residuos transportados por 

agua en una red de desagüe. 

Diámetro: El diámetro nominal usado comercialmente. 

Edificio: Estructura con paredes y techo, diseñada y usada para albergue, refugio, 

encierro o protección de personas, animales o propiedad. 

Gastos: Es un valor cuantificado de consumo. 

Pieza sanitaria: Dispositivo o instrumento dotado de suministro de agua o que reciba 

la descarga de líquidos o residuos transportados por líquidos, o ambos. 

Ramal: Cualquier parte de la red de tuberías que no sea una cloaca o un bajante. 

Ramal de desagüe de una pieza: El desagüe desde el sifón de una pieza hasta la 

unión de dicho desagüe con otra tubería de desagüe. 

Ramal de ventilación: Tubería de ventilación que conecta dos o más ventilaciones 

individuales con un montante de ventilación o un bajante de aguas negras. 

Red de agua de lluvia: incluye todas las tuberías, dentro de terrenos públicos o 

privados, que conducen agua de lluvia, agua superficial, agua de condensación, 

agua de enfriamiento u otros líquidos residuales similares, a una disposición 

final adecuada. No incluye la cloaca pública ni las plantas de disposición o 

tratamiento público o privado.  

Red de aguas negras: Incluye todas las tuberías, dentro de terrenos públicos o 

privados, que conducen líquidos cloacales o residuales, pero no agua de lluvia 

superficial ni subterránea, a una disposición final adecuada. No incluye la 

cloaca pública ni las plantas de disposición o tratamiento público o privado. 

Sifón: Conexión o dispositivo que provee un sello hidráulico para evitar la salida de 

gases cloacales, sin afectar materialmente el flujo del liquido cloacal o residual 

a través de él. 

Tubería Horizontal: Tubería que forma un ángulo menor de 45° con la horizontal. 



Tubería Vertical: Tubería que forma un ángulo de 45° o menos con la vertical. 

Unidad de gasto en pieza: Es un consumo que genera la pieza sanitaria. Cada pieza 

genera una unidad de gasto específico. 

Uso Privado: En la clasificación de las piezas sanitarias se aplica a los instalados en 

residencias o apartamentos y a los sanitarios privados de hoteles e instalaciones 

similares donde las piezas sanitarias están destinadas al uso de una familia o 

individuo. 

Uso Público: la clasificación de las piezas sanitarias, se aplica este término a los 

sanitarios generales de escuelas, gimnasios, fábricas, hoteles, edificios públicos, 

bares u otros sitios frecuentados por el  público sin permiso especial. También 

se aplica a otras instalaciones donde un número de piezas sanitarias se coloca 

de manera que puedan usarse sin restricción. 

Válvula de descarga: Dispositivo situado en el fondo de un tanque que provee la 

descarga de agua por medio de la cual se limpian los excusados o piezas 

similares. 

Válvula de retención: También llamadas,  válvulas anti-retorno, válvulas de 

retención, válvulas uni-flujo o válvulas check, estas tienen por objetivo cerrar 

por completo el paso de un fluido en circulación -bien sea gaseoso o líquido- en 

un sentido y dejar paso libre en el contrario. 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido


 

CAPÍTULO III 

MARCO METODOLÒGICO 

 

 

3.1 Tipo de Investigación. 

La investigación está concebida dentro de la modalidad de proyecto factible, según 

clasificación expuesta por Orozco, Labrador y Palencia (2002), porque “Consiste en la 

investigación, elaboración y desarrollo de una propuesta, de un modelo operativo viable 

para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos 

sociales; puede referirse a la formulación de políticas, programas, tecnologías, métodos o 

procesos.” (p14). 

3.2 Diseño de la Investigación. 

Balestrini, M. (2001) señala que el diseño de la investigación se clasifica en diseños 

de campo y diseños bibliográficos. En el caso del estudio de campo se componen en 

experimentales y no experimentales. Para este diseño fue empleado un estudio de campo 

tipo experimental. Para Hernández y otros (1998), el estudio de campo: 

 “Es el  análisis sistemático de problemas en la realidad, con el propósito bien sea de 

describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus 

causas  y efectos o predecir su ocurrencia, haciendo uso de métodos característicos de 

cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigación conocidos o en desarrollo. La 

fuente principal de datos es el sitio donde se presenta el problema, los datos de interés son 

recogidos en forma directa de la realidad, en este sentido se trata de investigaciones a partir 

de datos originarios o primarios”. (p.8). 

3.3 Nivel de la Investigación. 

Del mismo modo la investigación tiene un nivel descriptivo ya que es útil para 

mostrar diferentes ángulos de un determinado fenómeno, por lo que únicamente pretende 

medir o recoger información de manera independiente o conjunta sobre las variables a 

estudiar. Para los mismos autores, el diseño transversal descriptivo “tiene como objetivo 



indagar la incidencia de la modalidades o niveles de una o más variables en una población” 

(p.210). 

3.4 Población y Muestra. 

Para Arias (2006), “la población es un conjunto finito o infinito de elementos con 

características comunes para los cuales serán extensivas las conclusiones de la 

investigación” (p.81). 

Para este proyecto se establece como la población, los datos aportados en la 

investigación para realizar el diseño de las instalaciones sanitarias del edificio residencial 

Sun Terrace. 

La muestra es definida por Hurtado y Toro (2006) como  “el conjunto de elementos 

representativo de una población, con los cuales se trabajara realmente en el proceso de la 

investigación” (p.104). De acuerdo a su tipo es una muestra no probabilística porque para 

Hernández, Fernández y Baptista (2006) este tipo se define como “subgrupo de la 

población en la que al elección de los elementos no depende de la probabilidad si no de las 

características de la investigación” (p.241)  

La muestra para este caso, es la búsqueda, análisis y el diseño realizado al edificio 
residencial Sun Terrace. 

3.5 Instrumentos de recolección de datos. 

La recolección de datos es la recopilación de toda la información necesaria, que  

permite conocer a fondo la situación de la problemática planteada, y así poder dar una 

posible solución a través de la aplicación de una técnica. Al respecto Arias (2006) explica 

que “se entenderá por técnica, el procedimiento o forma particular de obtener datos o 

información” (p.67). De esta manera para respaldar la investigación y recolectar la 

información necesaria, para esta investigación se utilizará una serie de recursos los cuales 

se mencionan a continuación: 

Como técnica se utilizará una recopilación documental, definida por Yamilet, 

Colombo; Leyda y Orfila Rosmell (2003) “Como la recolección de los antecedentes 

relacionados con la investigación”. (p. 61). Este se realiza a través de la consulta de 

documentos escritos sean formales o no. 

Como instrumento se utiliza una entrevista no estructurada; la cual según Rodríguez, 

Ochoa y Pineda, (2008) es “una comunicación planificada, con objetivos y estrategias pre-



determinadas; que lleva como propósito definido la recopilación de información de uno o 

varios informantes, simultáneamente o no”. (p.96). 

3.6 Fases metodológicas. 

A continuación se describen por medio de fases, el procedimiento seguido para el 

cumplimiento los objetivos específicos planteados en el Capítulo I de este trabajo, a través 

de los cuales se alcanzó el objetivo general de investigación propuesto. 

Fase I. Recopilar la información del proyecto a ejecutar para las instalaciones 

sanitarias de la edificación residencial Sun Terrace. En esta sección, se pondrá en 

contacto con algunas de las personalidades encargadas de la obra, en este caso con el 

arquitecto para que suministre los planos concernientes a la edificación.  

Fase II. Analizar los parámetros correspondientes para el diseño de las 

instalaciones sanitarias de la edificación residencial Sun Terrace. Con los planos de 

planta y fachadas facilitados por el arquitecto, se hará el análisis sanitario respectivo, donde 

se verificarán las posibles ubicaciones de las redes de distribución de las aguas blancas y 

las disposiciones de las aguas negras, las cuales dependen estrictamente de los puntos 

donde se encuentran las piezas sanitarias, esta distribución regirá el diseño posterior. Así 

mismo se tomara en cuenta los sitios viables para la colocación de las tuberías de drenaje 

del techo y ventilación de las aguas residuales.  

Fase III. Diseñar las instalaciones sanitarias de la edificación residencial Sun 

Terrace en cuanto al abastecimiento de las aguas blancas, recolección de las aguas 

servidas y las tuberías de recolección y distribución de las aguas de lluvia. Se efectuará 

el diseño de las instalaciones sanitarias  de la edificación, tomando en cuenta el 

cumplimiento del articulado establecido en la Gaceta Oficial Extraordinaria N° 4.044-88, 

para proyectos, construcción, reparación, reforma y mantenimiento de edificaciones. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

 

 

De acuerdo con el diseño arquitectónico que posee el edificio residencial Sun 

Terrace, se conoce que además de que será una estructura hecha en concreto armado, 

constará con 21 pisos más el nivel de techo y sótano, alcanzando así una altura de más de 

66 mts desde el nivel rasante y que estará bajo el uso de vivienda multifamiliar. (Ver anexo 

A). Esta edificación se encontrará ubicada en la calle Portuguesa, sector El Parral, 

Parroquia urbana San José en el Municipio Valencia del Estado Carabobo. 

Una vez obtenida esta información se procederá a realizar los cálculos de las 

instalaciones sanitarias del edificio residencial Sun Terrace que se presentarán a 

continuación. 

4.1 Instalaciones de Aguas Blancas. 

Para el diseño de las tuberías de aguas blancas, cada piso o niveles de dicha 

edificación se emplearán tubos y conexiones de P.V.C. SCHEDULE 40, para proporcionar 

una mayor vida útil, considerando que éstas serán colocadas de forma embutida en pared, 

se opta por esta colocación ya que serán viviendas multifamiliares apareadas, donde las 

tuberías subirán a las paredes de las salas sanitarias y se hará la distribución en ellas, 

adicionalmente en estos puntos se deberán colocar llaves de paso. (Ver anexo B).   

Además de dichas tuberías, dependiendo de la marca, cabe destacar que presentan 

costos inferiores a las tuberías de acero galvanizado o de cobre por ejemplo, lo cual 

representaría a la hora de su construcción una disminución considerable del presupuesto 

final de las instalaciones sanitarias. 

El coeficiente de rugosidad en función de la clase y tipo de material es:  

• P.V.C : 140 

Asimismo, es importante resaltar que dentro del edificio, la disposición de los baños 

es de uso privado, lo cual implica una consideración para la determinación de las unidades 



de gasto, diámetros y presiones requeridas en los puntos de alimentación de las piezas 

sanitarias. Además es elemental estar al tanto que se utilizará hidroneumático para 

mantener la presión uniforme. (Ver figura 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura. 6. Sistema hidroneumático. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
En la tabla a continuación se presentan los cálculos de las unidades de gasto y el 

gasto probable según norma sanitaria. (Ver tabla 9). 

Tabla 9. 

Dotación de Agua. 

69 Apartamentos de 1 habitación c/u 500 lts/día 34500,00 lts/día 

4 Apartamentos de 2 habitaciones c/u 850 lts/día 3400,00 lts/día 

193,75 m² de Áreas Verdes 2 lts/día 387.50 lts/día 

1298.95 m2 de Estacionamiento 10 lts/día 12989,50 lts/día 

Total de dotación diaria en litros por día  51277,00 lts/día 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Estanque subterráneo: 

La capacidad mínima en m3 que deberá tener el estanque subterráneo, que se 

empleará para la dotación total diaria del edificio será de: 

51277/1000 = 51.28 m3. 

 

 



Dimensiones del tanque: 

Las dimensiones que poseerá el tanque correspondiente a la dotación diaria del 

edificio será de: 

4.6 x 4.6 x 2.5 = 52.9 m3. 

Capacidad y/o gasto de las bombas: 

Cada unidad tendrá una capacidad igual a la demanda máxima estimada para el 

sistema, el cual puede considerarse de 8 a 10 veces el consumo medio por hora según 

norma sanitaria. 

Qbomba = Dotación diaria x 10 / 86400 = 51277 x 10 / 86400 

Qbomba = 5.93 lts/seg. 

Carga de la Bomba en (mts): 

Altura de la Succión                               2.50 

Altura del Edificio                                  69.40 

Perdida por Succión                              3.00 

Sumatoria de pérdidas                                               74.90 

Presión mínima a la pieza más desfavorable                                      7.00 

Pérdida desde bomba hasta punto de entrada                                      5.50 

Presión mínima de arranque de la bomba                         87.40 

Presión diferencial de arranque y parada                            14.00 

Presión máxima total                                103.40 

Factor de seguridad 10% 

Se tiene que la Presión máxima será de 1.10 x 103.40 = 113.74 

Potencia de la Bomba 

HP (bomba) = Q x H/45 = 5.93 x 113.74 / 45 = 14.99 HP 

Potencia del Motor  

HP (motor)= 1.44 x HP (bomba) = 1.44 x 14.99 HP = 21.59 HP 

Capacidad del tanque de presión 

Según norma sanitaria, las bombas bajo una condición máxima de demanda, deberán 

tener adecuados reposos entre las paradas y los arranques, donde recomienda que el 

promedio de estos no sea mayor de 4 a 6 por hora. Además destaca que en todo momento 



se tome en cuenta la capacidad y características del equipo a instalar, es decir, que en todo 

caso se tomen las especificaciones del fabricante.  

De acuerdo a los volúmenes de aire y agua requeridos, para el volumen total del 

tanque hidroneumático se tienen las figuras 17 y 18 de los apéndices incluidos en la norma, 

(Ver Anexos C y D), dicha norma por razones similares, también especifica en su 

articulado que se tome en cuenta el tipo de sistema o equipo a instalar mediante 

justificación técnica confiable y debidamente sustentada del fabricante.  

Según los comentarios dichos anteriormente, se tiene: 

Un volumen de aire del 88% y volumen de agua del 12% menos el volumen mínimo 

de 10% se obtiene un volumen útil del 2%, tomando un criterio de 6 arranques se tiene un 

factor multiplicador de 2150. 

Dimensiones del tanque de presión. 

Vt = Fm x Qb = 2150 x 5.93 = 12750,00 litros = 3368.19 galones 

Vt= 12.75m3 

Dimensiones = φ 3.00 x 3.00. 

Según los cálculos realizados, de acuerdo con las unidades de gasto de las distintas 

piezas sanitarias, distribuidas en los diferentes ramales existentes en cada uno de los pisos 

del edificio, se obtienen los siguientes resultados correspondientes al gasto mínimo en 

unidad de (l/s). (Ver anexo E), el cual refiere a la tabla 10. De igual forma, para visualizar 

ya de un modo más gráfico dichos resultados, se presentan los siguientes anexos 

concernientes a los planos de planta de las instalaciones de aguas blancas de cada uno de 

los niveles. (Ver anexo F).  

4.2 Instalaciones de Aguas Grises. 

También, y por razones similares a las aguas blancas, las tuberías de aguas grises 

serán de P.V.C., y se colocaran de forma empotrada en pared, donde deberán tener una 

pendiente mínima de 1% para las tuberías de 4” de diámetro y del 2% paras las tuberías de 

2” de diámetro. 

Así mismo, los diámetros de los conductos y ramales de desagües, como la de los 

bajantes de estas aguas, se calcularon de acuerdo con el número total de unidades de 

descarga de las piezas sanitarias servidas, donde para dicho sistema se utilizarán tuberías de 

P.V.C. con diámetros que varían desde 2” para los pisos altos hasta 6” de diámetro, por 



tener una descarga máxima de 786 U.D., la misma corresponde a 5” pero este diámetro no 

existe en el mercado nacional por lo que se lleva al diámetro siguiente. 

Para los pisos desde Pent House hasta Piso 15 se usará un bajante de 3”, de igual 

forma para los pisos desde Piso 14 hasta Piso 7 se usará un bajante de 4” de diámetro, y por 

último, para los pisos desde piso 6 hasta planta baja se usará un bajante de 6” de diámetro. 

Con el objeto de dar entrada de aire exterior en el sistema de evacuación y facilitar la 

salida de los gases, como también evitar al descargar una o varias piezas sanitarias 

simultáneamente para que el agua retenida en los sifones sea arrastrada o expulsada al 

exterior permitiendo el escape de gases a los ambientes de la edificación, se utilizó un 

sistema de ventilación cloacal acorde evidentemente con las Normas Sanitarias. Para ello se 

requiere de una tubería de ventilación no menor de 2” de diámetro para garantizar la 

eficiencia del sistema. (Ver anexo G), el cual refiere a la tabla 11. 

De igual manera, para visualizar ya de un modo más gráfico dichos resultados, se 

presentan los siguientes anexos pertenecientes a los planos de planta de las instalaciones de 

aguas servidas (negras y grises) por niveles. (Ver anexo H).  

Si bien es cierto, las aguas grises provienen del uso doméstico, tales como el de 

bateas y fregaderos para el lavado de ropa y utensilios, así como también de las duchas y 

lavamanos en las salas sanitarias, distinguiéndose de las aguas negras provenientes de los 

desechos del inodoro, en que no contienen bacterias echerichia coli. Sin embargo las aguas 

grises, se descomponen más rápidamente y poseen mucho menos nitrógeno y fósforo, 

aunque la mezcla entre ellas contiene cierto porcentaje de aguas negras incluyendo 

patógenos de varias clases, no obstante dichas aguas son de vital importancia, ya que 

pueden ser de gran utilidad tanto en la reutilización directa en los inodoros por ejemplo, y 

así en otras tantas actividades que no requieren del uso exclusivo de agua potable, como lo 

es el riego de las áreas verdes del edificio residencial Sun Terrace como se plantea en este 

proyecto, pero todas estas opciones no deben llevarse a cabo sin antes hacerles un previo 

tratamiento a estas aguas, ya que al poseer cantidades de bacterias, materia orgánica y 

nutrientes, al no realizar un tratamiento efectivo antes de su reutilización, pueden ser 

peligrosas a la salud, además de contaminar el medio y tener mal olor.  

Cabria preguntarse, ¿cuáles son los beneficios que obtenemos al reutilizar estas 

aguas? simple, una disminución en la extracción de agua dulce de los ríos y acuíferos, ya 



que existirá un menor consumo de agua potable en las edificaciones, también reducirá los 

costos de distribución, mantenimiento, tratamiento e infraestructura que poseen los 

municipios y habrá una menor cantidad de aguas residuales que necesitan ser tratadas en los 

tanques sépticos. El uso de aguas grises promueve el ahorro de energía y químicos en los 

tratamientos, por ende se bombea menos agua y también es un incentivo para reducir el uso 

de productos contaminantes, como los detergentes; además, será menor la cantidad que 

necesita tratamiento tanto al entrar como al salir del hogar. Pero sin duda alguna el mayor 

de los beneficios que obtenemos es la considerable reducción al impacto ambiental sobre el 

planeta. 

En el edificio residencial Sun Terrace, mediante el análisis de los resultados 

obtenidos se tiene que, de los 51.277 lts que se requieren como dotación diaria para 

abastecer las diferentes piezas sanitarias, 786 U.D pertenecientes a las aguas grises, 

equivaldrían a un 62,08% del total de aguas servidas (negras y grises) lo cual estaríamos 

hablando de que un poco más de la mitad del agua que se utilizará en el edificio,  lo cual 

corresponde a unos 31.832,76 lts/día de agua gris que podría ser rescatada mediante este 

sistema planteado de separación de las aguas para su almacenamiento, tratamiento y 

finalmente su reutilización. (Ver gráfico 1).  

 
Gráfico 1. Porcentaje remanente de aguas negras y grises. 

4.3 Instalaciones de Aguas Negras. 

Por iguales motivos que en los casos anteriores, las tuberías de aguas negras serán de 

P.V.C., y se colocarán en forma empotradas en pared. Dichas tuberías deberán tener una 

62.08%
37.92%

A. Grises A. Negras



pendiente mínima de 1% para las tuberías de 4” de diámetro y del 2% para las tuberías de 

2” de diámetros. 

Los diámetros de los conductores, ramales de desagües y bajantes de aguas negras, se 

calcularon de acuerdo con el número total de unidades de descarga de las piezas sanitarias 

servidas. 

Con el objeto de dar entrada de aire exterior en el sistema de evacuación y facilitar la 

salida de los gases, como también evitar al descargar una o varias piezas sanitarias 

simultáneamente para que el agua retenida en los sifones sea arrastrada o expulsada al 

exterior permitiendo el escape de gases a los ambientes de la edificación, se utilizó un 

sistema de ventilación cloacal acorde por supuesto con las Normas Sanitarias. Para ello se 

requiere de una tubería de ventilación no menor de 2” de diámetro para garantizar la 

eficiencia del sistema. (Ver anexo I), el cual refiere a la tabla 12.Así mismo, para dicho 

sistema se utilizarán tuberías de P.V.C. con diámetro 4” por tener una descarga menor a 

530 U.D. 

Cabe destacar que la colocación de las tuberías de aguas negras se ubicará 

paralelamente a las tuberías de aguas grises, situando estas últimas dentro del mismo 

conjunto de planos contemplados en el anexo H.  

4.4 Instalaciones de Aguas de Lluvia. 

Por motivos anteriormente dichos, las tuberías de aguas de lluvias igualmente serán 

de P.V.C., y se colocarán en forma de canal al borde del techo y los bajantes exteriores 

deben ser pintados con esmalte blanco para su mejor conservación. 

Se tomo como intensidad de la lluvia para el cálculo de los colectores y bajantes la 

cantidad de 150 mm/hora ya que el edificio se encuentra en el estado Carabobo, a pesar de 

que en la figura 56 de los apéndices incluidos en la gaceta oficial n° 4.044 de las normas 

Venezolanas denote un valor de 120 mm/hora, es importante destacar que organismos 

como el Inameh por ejemplo, han actualizados este tipo de datos. 

Con respecto a la duración de lluvia se tomo 10 minutos y una frecuencia de 5 años. 

A continuación se presenta una tabla donde se calculan los diámetros de bajantes y tramos 

de los colectores de lluvias en función de las áreas tributarias. (Ver tabla 13). 

 

 



Tabla 13. 

Volumen de Aguas de Lluvia. 

Ramal 
Área (m²) 

Área Contribución  Sub –total Total 

A 1 51.5 51.5 51.5 

B 2 47.28 47.28 98.78 

C 3 44.08 44.08 142.86 

D 4 55 55 197.86 

E 5 56.45 56.45 254.31 

      Total 254.31 

Fuente: Elaboración propia. 

Se tiene que el área promedio para las secciones será de 50,86 m2 lo que genera una 
tubería por área de 2 1/2”. Por ende se requiere de un diámetro mínimo de 4” pulg, para la 
unión de todas las tuberías en la descarga final.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

CONCLUSIÓN 

 

 

         De la composición y el análisis de las características arquitectónicas que posee el 

edificio, como de los resultados obtenidos producto de los cálculos realizados para llevar a 

cabo el desarrollo de este trabajo, se pudo concluir lo siguiente: 

•  La red de aducción de agua potable, cumple con la demanda exigida por la 

edificación, y garantiza una presión y caudal solicitado para el adecuado 

funcionamiento de la red de aguas blancas. 

• El tanque subterráneo de agua potable, posee dimensiones que almacena la 

dotación diaria requerida por norma sanitaria, donde dicho tanque tendrá un 

sistema de bombeo con un mínimo de dos bombas, garantizando de igual forma la 

presión y caudal necesario para el correcto funcionamiento de la red de aguas 

blancas. 

• La red de recolección de las aguas servidas (negras y grises), cumplen con las 

pendientes normativas y obligatorias para su desalojo, como también con los 

diámetros requeridos según el número de unidades de descarga totales de cada una 

de las piezas sanitarias. 

• Por no existir normativa sanitaria que regule el diseño y funcionamiento de los 

sistemas de aguas grises, éstas se diseñaron con base a lo establecido en la Gaceta 

Oficial Extraordinaria n° 4.044 del año 1988 en relación a los sistemas de 

recolección de las aguas negras. 

• Con la implementación del diseño de un doble sistema de recolección o un sistema 

de separación de las aguas servidas (negras y grises), estas últimas al ser 

almacenadas mediante un tanque subterráneo, se recolectarán más del 60% de las 

aguas, donde se podrá contar con una cifra mayor a los 30.000 lts al día que 

después de su respectivo tratamiento podrán ser reutilizadas. 



•  Las aguas grises ya tratadas podrán ser utilizadas para el riego de 193,75 m2 de 

áreas verdes y la limpieza de unos 1298,95 m2 de estacionamientos, lo cual según 

norma, corresponden a unos 2 lts/día y 10 lts/día de dotación de agua 

respectivamente, donde del 62,08% (31.832,76 lts/día) de las aguas grises 

recuperadas solo un 42,02% (13.377 lts/día) se utilizará para este fin, mientras que 

el porcentaje restante, se plantea que sean usadas en áreas colindantes al edificio, y 

que se manejen para los mismos fines o bien sea para todos aquellos posibles usos 

que no requieran de aguas de calidad potable. 

• El tanque subterráneo para las aguas grises, posee dimensiones proporcionales a la 

demanda que se pretende almacenar, donde posteriormente al tratamiento de estas 

aguas, dicho tanque tendrá un sistema de bombeo con un mínimo de dos bombas, 

garantizando la presión y caudal necesario para el correcto funcionamiento de la 

red de aguas grises recuperadas. 

• Hallando la tecnología apropiada que alcance el nivel de eficiencia requerido para 

la recuperación de las aguas grises, donde en la mayoría de los casos, se pueden 

encontrar tratamientos rentables, a medida en que la tecnología avance y los 

precios reales del agua se incrementen con el tiempo, el esquema de reutilización 

de estas aguas se volverá cada vez más atractivo. 

• Los principales beneficios de la reutilización de las aguas grises incluye, un menor 

uso de las aguas potables y por ende de los costos que acarrea el servicio, así 

mismo, de una reducción en el uso de químicos y energía por tratamiento y 

bombeo, pero aun mas importante es que elimina la presión sobre fuentes naturales 

de agua al reducir su demanda, disminuyendo la extracción de los sistemas 

naturales. 

• Las tuberías de recolección de las aguas de lluvia de acuerdo con las áreas a cubrir, 

cumplen con el apropiado funcionamiento del sistema, arrojando diámetros 

proporcionales a lo demandado y en cumplimiento con las normativas sanitarias. 

 

 

 



 

 

RECOMENDACIONES  

 

 

• En casos donde las edificaciones sean de gran altura, es recomendado que se emplee 

un doble sistema de bombeo, es decir, que además de implementar un mínimo de 

dos bombas para la demanda estimada, se utilice un segundo sistema pero para una 

demanda menor, donde una abastecerá la mitad de la edificación hacia arriba y la 

otra del edificio hacia abajo o viceversa, para que así los sistemas sean alternados y 

exista una considerable disminución del esfuerzo que requiere un sistema de 

bombeo si trabajase para una demanda máxima o total. 

• En la red de recolección de las aguas servidas (negras y grises) y el sistema de 

recolección de las aguas de lluvia, es importante respetar las pendientes establecidas 

en el proyecto, para cumplir con las velocidades normativas y garantizar el arrastre 

de los sedimentos. 

• Para el almacenamiento de las aguas grises, es apropiado recalcar que dichas aguas 

no podrán permanecer en el tanque durante un período mayor a las 24 horas, ya que 

en caso contrario se pueden desarrollar microorganismos y olores desagradables, 

que por su rápida capacidad de descomposición, las aguas se convertirían en aguas 

negras, en vista de esta situación se recomienda  disponer de un sistema de descarga 

y rebose que permitan enviar las aguas grises acumuladas directamente a la red 

cloacal, asimismo se debe mantener correctamente protegido el depósito, donde solo 

acceda personal autorizado para las operaciones de limpieza y mantenimiento. 

• Para la reutilización de las aguas grises, es necesario que estas sean tratadas con 

anterioridad, por ende se debe implementar un sistema de tratamiento para estas 

aguas, no sin antes instalando sistemas físicos los cuales tienen como finalidad la 

separación de sólidos y aceites mediante filtros, donde siendo colocados en los 

puntos de desagüe antes de llegar al tanque, permitan prevenir problemas como la 

obstrucción de los sistemas de tratamiento y bombeo. 



• Para la recuperación de las aguas grises, se invita a que este trabajo de investigación 

sea continuado, con un diseño de una planta de tratamiento para el adecuado 

funcionamiento del sistema de reutilización de las aguas grises. 

• Impulsar el desarrollo de proyectos en el marco de la sostenibilidad ambiental, para 

crear conciencia en inversionistas, entidades gubernamentales y demás 

organizaciones públicas y privadas, para lograr disminuir el impacto ambiental el 

cual somos responsables y que amenaza nuestro ambiente. 

• En vista de grandes retrasos en cuanto a las reformas necesarias en las normativas 

Venezolanas, seguimos a la espera de nuevos estudios y resultados, que permitan la 

pronta solución de diversas problemáticas existentes, en este sentido, se insta a los 

organismos competentes y demás comisiones encargadas, a que se aboquen en la 

búsqueda de soluciones en pro del desarrollo del país.  
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ANEXO C 

PRESIONES Y VOLÚMENES EN TANQUES HIDRONEUMÁTICOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO D 

FACTOR PARA EL CÁLCULO DE LAS CAPACIDADES DE TANQUES 
HIDRONEUMÁTICOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO E 
Tabla 10. 

CÁLCULO DEL GASTO MÍNIMO  
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Pent House A 

1-A 2-A 3 DUCHA 2 6 6 0.9 

2-A 3-A 3 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 15 0.9 

3-A 4-A 3 LAVAMANOS 1 3 18 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 20 0.3 

1 BATEA 3 3 23 0.3 
 Sub Total Pent House A 23 3 

Pent House B 
1-A 2-A 3 DUCHA 2 6 2 0.9 

2-A 3-A 4 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 12 17 1.2 

3-A 4-A 3 LAVAMANOS 1 3 6 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 20 0.3 

1 BATEA 3 3 23 0.3 
Sub Total Pent House B 23 3.3 

Total Pent House 46 6.3 
φ= 2” ACUMULADO = 1.66 lts/seg 46 6.3 

Piso 15 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 15 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO =3.22 lts/seg 123 16.5 

Piso 14 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 14 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO = 4.15 lts/seg 200 26.7 

Piso 13 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 13 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO = 5.07 lts/seg 277 36.9 

Piso 12 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Total Piso 12 77 10.2 

φ= 2” ACUMULADO = 6.12 lts/seg 354 47.1 
Piso 11 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento D 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 11 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO = 7.11 lts/seg 431 57.3 

Piso 10 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento B 

1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 10 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO = 8.08 lts/seg. 508 67.5 

Piso 9 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 9 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO = 9.02 lts/seg 585 77.7 

Piso 8 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento E 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 8 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 9.88 lts/seg 662 87.9 

Piso 7 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento C 

1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 7 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 10.54 lts/seg 739 98.1 

 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Piso 6 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 6 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 11.40 lts/seg 816 108.3 

Piso 5 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 5 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 12.20 lts/seg 893 118.5 

Piso 4 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Apartamento E 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 4 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 12.90 lts/seg 970 128.7 

Piso 3 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 
 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

Apartamento C 
1-C 2-C 2 DUCHA 2 6 4 0.9 

2-C 3-C 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.9 

3-C 4-C 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-C 5-C 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 24 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento C 17 2.4 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento E 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento E 13 1.5 

Total Piso 3 77 10.2 
φ= 2” ACUMULADO 13.49 lts/seg 1047 138.9 

Piso 2 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 6 10 0.6 

3-A 4-A 2 LAVAMANOS 1 2 12 0.6 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

Apartamento B 
1-B 2-B 2 DUCHA 2 6 4 0.6 

2-B 3-B 2 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 10 0.6 

3-B 4-B 2 LAVAMANOS 1 3 12 0.6 

4-B 5-B 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento B 17 2.4 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento C 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento C 13 1.5 

Apartamento D 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento D 13 1.5 

Total Piso 2 60 7.8 
φ= 2” ACUMULADO 13.90 lts/seg 1107 146.7 

Piso 1 
Apartamento A 

1-A 2-A 2 DUCHA 2 4 4 0.6 

2-A 3-A 3 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 9 13 0.9 

3-A 4-A 3 LAVAMANOS 1 3 16 0.9 

4-A 5-A 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 14 0.3 

1 BATEA 3 3 17 0.3 
 Sub Total Apartamento A 17 2.4 

 



 
 
 

Tabla 10 (Cont.) 
Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 

Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 
Apartamento B 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento B 13 1.5 

Total Piso 1 30 3.9 
φ= 2” ACUMULADO 14.22 lts/seg 1137 150.6 

Piso PLANTA BAJA 
Apartamento A 

1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento A 13 1.5 

Apartamento B 
1-D 2-D 1 DUCHA 2 2 2 0.3 

2-D 3-D 1 EXCUSADO 
DE TANQUE 3 3 5 0.3 

3-D 4-D 1 LAVAMANOS 1 3 8 0.3 

4-D 5-D 
1 FREGADERO 

PANTRY 2 2 10 0.3 

1 BATEA 3 3 13 0.3 
 Sub Total Apartamento B 13 1.5 
Total Piso PLANTA BAJA 26 3 



  
 
 
 Tabla 10 (Cont.) 

Ramal Piezas Sanitarias Unidades de Gasto Gasto 
Mínimo (l/s)  (J) (I) Cant Transito Por Pieza Sub-Total Total 

φ= 2” ACUMULADO 14.54 lts/seg 1163 153.6 
Piso PLANTA ESTACIONAMIENTO 1 
ESTACIONAMIENTO 

1-D 2-D 1 MANGUERA 2 2 2 0.3 
 Sub Total ESTACIONAMIENTO 2 0.3 
Total Piso ESTACIONAMIENTO 2 0.3 

φ= 2” ACUMULADO 14.55 lts/seg 1165 153.9 
Piso PLANTA ESTACIONAMIENTO 2 
ESTACIONAMIENTO 

1-D 2-D 1 MANGUERA 2 2 2 0.3 
 Sub Total ESTACIONAMIENTO 2 0.3 
Total Piso ESTACIONAMIENTO 2 0.3 

φ= 2” ACUMULADO 14.57 lts/seg 1167 154.2 
Piso PLANTA ESTACIONAMIENTO 3 
ESTACIONAMIENTO 

1-D 2-D 1 MANGUERA 2 2 2 0.3 
 Sub Total ESTACIONAMIENTO 2 0.3 
Total Piso ESTACIONAMIENTO 2 0.3 

φ= 2” ACUMULADO 14.59 lts/seg 1169 154.5 
Piso PLANTA SÓTANO 
SÓTANO 

1-D 2-D 1 MANGUERA 2 2 2 0.3 
 Sub Total ESTACIONAMIENTO 2 0.3 
Total Piso ESTACIONAMIENTO 2 0.3 

φ= 2” ACUMULADO 14.62 lts/seg. 1171 154.8 
 

 
 
 
 
 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 

ANEXO G 
Tabla 11. 

UNIDADES DE DESCARGA PARA LAS AGUAS GRISES. 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Pent House A 

S1 

3 DUCHA 2 6 6 
3 LAVAMANOS 2 6 12 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 14 
1 BATEA 2 2 16 
TOTAL APARTAMENTO PENT HOUSE 16 

Pent House B 

S1 

3 DUCHA 2 6 6 
3 LAVAMANOS 2 6 12 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 14 
1 BATEA 2 2 16 
TOTAL APARTAMENTO PENT HOUSE 16 

TOTAL PISO PENT HOUSE 32 
BAJANTE φ= 3" Acumulado= 32 
Piso 15 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 3" Acumulado= 84 
Piso 14 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
 
 
 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 136 
 
 
 
 
 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 13 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 188 
Piso 12 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 240 
Piso 11 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 292 
Piso 10 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 344 
Piso 9 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
 

 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 396 
 
 
 
 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 8 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 448 
Piso 7 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 4" Acumulado= 500 
Piso 6 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 552 
Piso 5 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 604 
Piso 4 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
 
 
 



 
 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 656 
 
 
 
 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 3 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO C 12 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
Apartamento E 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

 



 
 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO E 8 
TOTAL PISO   52 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 708 
Piso 2 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO A 12 
Apartamento B 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
2 LAVAMANOS 2 4 8 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 10 
1 BATEA 2 2 12 

TOTAL APARTAMENTO B 12 
Apartamento C 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO C 8 
Apartamento D 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO D 8 
TOTAL PISO   40 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 748 



 
 

Tabla 11 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 1 
Apartamento A 

S1 

2 DUCHA 2 4 4 
3 LAVAMANOS 2 6 10 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 12 
1 BATEA 2 2 14 

TOTAL APARTAMENTO A 14 
Apartamento B 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
TOTAL PISO   22 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 770 
Piso PLANTA BAJA 
Apartamento A 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO A 8 
Apartamento B 

S1 

1 DUCHA 2 2 2 
1 LAVAMANOS 2 2 4 
1 FREGADERO PANTRY 2 2 6 
1 BATEA 2 2 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
TOTAL PISO   16 

BAJANTE φ= 6" Acumulado= 786 
 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 
 
 

ANEXO I 
Tabla 12. 

UNIDADES DE DESCARGA PARA LAS AGUAS NEGRAS. 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Pent House A 
S1 3 W.C 4 12 12 

TOTAL APARTAMENTO PENT HOUSE 12 
Pent House B 

S1 3 W.C 4 12 12 
TOTAL APARTAMENTO PENT HOUSE 12 

TOTAL PISO PENT HOUSE 24 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 24 

Piso 15 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 2 4 4 
TOTAL APARTAMENTO C 4 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   28 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 52 

 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 14 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 2 4 4 

TOTAL APARTAMENTO B 4 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   28 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 80 

Piso 13 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

 
 



 
 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 112 

Piso 12 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 144 

 
 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Piso 11 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 176 

Piso 10 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 208 

Piso 9 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Aparatamento B 
S1 2 DUCHA 2 4 4 

TOTAL APARTAMENTO B 4 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   28 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 236 

Piso 8 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO A 8 
Apartamento B 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO B 8 

Apartamento C 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO C 8 
Apartamento D 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO D 4 

Apartamento E 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO E 4 
TOTAL PISO   32 

BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 268 
Piso 7 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento E 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO E 4 
TOTAL PISO   32 

BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 300 
Piso 6 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 2 2 2 

TOTAL APARTAMENTO D 2 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   30 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 330 

Piso 5 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

 



 
 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 362 

Piso 4 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 2 2 2 
 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

TOTAL APARTAMENTO E 2 
TOTAL PISO   30 

BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 392 
Piso 3 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
Apartamento C 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO C 8 

Apartamento D 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO D 4 
Apartamento E 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO E 4 

TOTAL PISO   32 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 424 

Piso 2 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
 
 



 
 
 

Tabla 12 (Cont.) 

Recinto 
Sanitario 

Piezas Sanitarias Unidades de Descarga 
Cant. Tránsito Por Pieza Sub Total Total 

Apartamento C 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO C 4 
Apartamento D 

S1 1 W.C 4 4 4 
TOTAL APARTAMENTO D 4 

TOTAL PISO   24 
BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 448 

Piso 1 
Apartamento A 

S1 3 W.C 4 12 12 
TOTAL APARTAMENTO A 12 

Apartamento B 
S1 1 W.C 4 4 4 

TOTAL APARTAMENTO B 4 
TOTAL PISO   16 

BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 464 
Piso PLANTA BAJA 
Apartamento A 

S1 2 W.C 4 8 8 
TOTAL APARTAMENTO A 8 

Apartamento B 
S1 2 W.C 4 8 8 

TOTAL APARTAMENTO B 8 
TOTAL PISO   16 

BAJANTE φ= 4"   Acumulado= 480 
 
 

 
 


