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RESUMEN

La iluminacién en la vialidad es fundamental para la circulacion de
personas de un punto a otro, por lo cual se debe brindar seguridad maxima
requerida para asi evitar accidentes que pongan en riesgo la integridad de los
usuarios. El trabajo de investigacion tiene como objetivo proponer un sistema de
iluminacién sostenible en las vias en el sector ciudad jardin Mafiongo, municipio
Naguanagua, estado Carabobo. Debido a la deficiencia o inexistencia del
alumbrado publico se busca una solucidn sostenible apoyado en los objetivos de
la Organizacion de las Naciones Unidas, ya que el mundo se encuentra a merced
del efecto invernadero, lo que conlleva al aumento sustancial de la temperatura
promedio anual en el pais, a falta del conocimiento del uso de energias renovables,
y el factor de ser un pais con potencial petrolero, no se aprecia en un futuro cercano
que Venezuela deje de contribuir al efecto invernadero. Con la implementacion
del pavimento fotoluminiscente se genera iluminacion independiente de la red
convencional de energia por lo tanto la demanda de energia eléctrica se reduce, se
disminuira la contaminacion luminica, el efecto invernadero, la prevencién de
accidentes viales, todos estos aspectos antes mencionados son importantes para
dar mayor estabilidad al planeta. Metodologicamente, la investigacion
corresponde a una investigacion de campo no experimental, ubicada en la
modalidad de proyecto factible, mediante la observacion directa y la utilizacion
de la planilla de inspeccion como instrumento para la recoleccion de datos e
informacion necesaria. Esta investigacion esta enmarcada dentro de la linea de
investigacion de Vialidad de la Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Civil
de la Universidad José Antonio Péez

Descriptores: Energia Auténoma, lluminaciéon, Fuentes Renovables,
Movilidad.
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INTRODUCCION

El calentamiento global es una de las preocupaciones mas significativas del hombre
actualmente, a nivel mundial el panorama de aplicaciones de energias renovables se esta
incrementando, lo que significa una gran contribucién para la disminucion del efecto
invernadero, ya en la mayoria de los procesos industriales esta presente la combustion que
buscan la generacion de energia a partir de la quema de hidrocarburos. Actualmente, las
energias renovables se han convertido en una de las mejores innovaciones del hombre, ya
que se estan creando formas mas viables y limpias de generar energia, con el fin de poder ser
independientes de los hidrocarburos. Una de las energias renovables méas usadas de todas es
la energia solar, esta puede ser aprovechada para la generacion de energia térmica o energia
eléctrica.

En Venezuela, la aplicacion de energias renovables aun es muy escasa, esto se debe
a la poca cultura del tema, y con el beneficio de ser una potencia petrolera, no se aprecia el
uso de energias renovables en un futuro cercano, por lo cual representa un problema
significativo para la poblacion venezolana. Ademas, también se presenta otro problema con
la falta de produccion de energia eléctrica, debido tanto a la falta de mantenimiento como a
nuevas inversiones, lo que conlleva a constantes apagones, aplicacion de racionamiento,
generando pérdidas de horas de trabajo.

La luminiscencia o luz fria se observé a lo largo de los afios en diferentes sustancias
0 seres Vvivos, la emision de luz se mantiene durante un periodo largo de tiempo tras el cese
de la excitacion. En este proyecto se realizara una propuesta de un sistema auténomo para la
iluminacién de la vialidad mediante el uso de una pintura fotoluminiscente aplicable a la capa
de rodamiento asfaltico, se visualizara una luz natural producto de la absorcién de los rayos
ultravioleta ofreciendo soluciones, beneficios y un ambiente comodo y transitable para la
poblacion.

El sector Ciudad Jardin Mafiongo, ubicado en el municipio Naguanagua al ser una

zona de alto movimiento comercial y residencial, se eligid este sector para ser evaluado y



posteriormente proponer una iluminacion sostenible que aporten a seguir como punto de
partida para la incorporacién progresiva de todas las areas al sistema de energia renovable.
Debido a lo anteriormente expuesto, este trabajo cuenta con una estructuracion por
capitulos como lo es:
Capitulo I: Planteamiento del problema, justificacion del problema, objetivos generales,
objetivos especificos y justificacion de la investigacion.
Capitulo I1: Antecedentes, marco teorico, bases legales y definicion de términos béasicos.
Capitulo I1l: Tipo de investigacion, disefio de investigacion, nivel de investigacion,
poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y fases metodoldgicas.
Capitulo 1V: Resultados, donde se representan los hallazgos obtenidos en la propuesta
planteada. Y por Gltimo se establecen las conclusiones, recomendaciones y las referencias de
estudio realizadas con la finalidad de dar a conocer la importancia de la generacion de este

tipo de energia y lo beneficiosa que puede llegar a ser



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

El mundo esta cada vez mas urbanizado, la poblacion mundial actual es de 7.600
millones de personas y alcanzara los 8.600 millones para el afio 2030. Ademas, llegara a
9.800 millones para 2050 y a 11.200 millones para 2100, esto de acuerdo al informe
presentado por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), en junio del 2017,
presentandose asi una superpoblacion en el planeta, y con ello un consumo desmedido de los
recursos tales como el agua, los minerales y los alimentos entre otros. Adicional a esto
derivado de los procesos humanos aumentaria significativamente la contaminacion. Este
informe también sefiala otras tendencias como la concentracién del crecimiento de poblacion
en los paises pobres, lo cual presenta un enorme desafio para implementar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Mas del 80% de la poblacion mundial vive bajo cielos contaminados luminicamente.
El acceso a la luz de las estrellas ha formado parte de la vida cotidiana de la humanidad desde
siempre. La observacion del cielo es de las ciencias més antiguas. Y mirando a las estrellas
nos hemos empezado a preguntar por nuestro origen, nuestro lugar en el universo, hemos
comenzado a investigar nuestro entorno”, destaca el astrbnomo Kike Herrero, Institut de
ciéncies de L’Espai (IEEC-CSIC), y divulgador de Celistia Pirineus.

La eficiencia energética ha tomado un papel importante durante las ultimas décadas
debido a la alta demanda de la energia en todos los sectores a nivel mundial, la quema de
combustible fosiles para la generacién de electricidad es un problema para la sociedad ya que
las centrales termoeléctricas generan gases del efecto invernadero (GEI) y en algunos casos
lluvias &cidas a la atmosfera afectando a todos los ecosistemas, ocasionando cambios en los

ciclos de los procesos del climay de la naturaleza en general de manera negativa. Asimismo,



la generacion de energia por fuentes alternas renovables no da abasto a los altos crecimiento
de la demanda a futuro. Los niveles de CO2 para el 2019 sufrieron un aumento significativo,
ademas de que fue el segundo afio méas caluroso después del 2016 en todos los tiempos del
periodo (2010-2019), este acontecimiento impacta notablemente en la salud y el bienestar de
los humanos y el medio ambiente, como destaca la Declaracion Provisional de la
Organizacion Meteoroldgica sobre el Estado del Clima Global en 2019, que se presentd en
la Conferencia de la ONU sobre el Cambio Climéatico, COP25, en Madrid. EI cambio
climatico esta afectando a todos los paises y es necesario tomar medidas urgentes para
abordar la emergencia climética que van a vivir las generaciones de relevo.

Dentro de las contaminaciones presentes en las grandes y pequefias metropolis del
planeta se encuentra la contaminacién luminica, la cual se produce por las emisiones
luminicas de fuentes artificiales de luz en las noches, produciendo una desagregacion de los
estados naturales, generando una cépsula que impide ver con claridad el brillo del cielo
nocturno, este fendmeno de no claridad también es producido por las emisiones de GEI.
Arrojando como consecuencias la destruccion de los ecosistemas nocturnos, el caos de la
salud humana y de los animales, dificulta el trafico aéreo y maritimo, dificulta la astronomia
y la pérdida en general de percepcion del universo a gran escala.

En definitiva, el alumbrado en exteriores es necesario para asi poder desarrollar
maultiples actividades en la noche, pero es imprescindible poder iluminar de forma adecuada,
evitando la emision de luz directa a la atmésfera y empleando la cantidad de luz necesaria.
Ya que toda luz enviada lateralmente hacia arriba o hacia donde no es necesaria, no
proporciona seguridad, ni visibilidad y es un despilfarro de energia. En Latinoamérica Segln
un estudio realizado por el Atlas Mundial de Contaminacion Luminica y publicado en
Science Advances en 2016, el pais con mayor contaminacion luminica en Latinoamérica es
Argentina, Chile es el segundo pais latinoamericano mas contaminado y ambos paises se
ubican entre los primeros 20 a nivel mundial.

Aun asi, el crecimiento de las ciudades y el uso cada vez méas frecuente de la
tecnologia LED a la luz, aumenta la contaminacion luminica y amenaza el trabajo de los

observatorios instalados en esta region. Este medio de comunicacién menciona que para este



afio 2020, Chile albergaré el 70 por ciento de la infraestructura astronémica mundial, gracias
a que cuenta con uno de los cielos mas oscuros del mundo. Sin embargo, en comparacion
con el final de la Gltima década, el deterioro del cielo de esta zona ha aumentado un 30 por
ciento. Por eso, es indispensable establecer mecanismos para reducir el incremento de las

luces artificiales (ver figura 1).

Figura 1: Mapa Mundial de Contaminacién Luminica
Fuente: https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/mapa-contaminacion-
luminica-sus-efectos_10824
Por su parte en Venezuela la crisis energética se ha visto muy marcada en los Gltimos

11 afios, la principal central generadora de energia es la hidroeléctrica Simén Bolivar, la cual
sufrié una sequia alcanzando niveles muy bajos en julio del 2009, al no poder estar operativa
se disminuyo el servicio eléctrico en todo el pais, ademas la falta de mantenimiento de las
turbinas del embalse Guri jug6 un papel importante en la inestabilidad del sistema eléctrico,
la energia eléctrica consumidas por los venezolanos dependia de esta central. EI 3 de
septiembre del 2013 un apagén dejé al pais sin electricidad por 3 horas aproximadamente,
criticos sefialaron que la falta de mantenimiento y un personal capacitado habia provocado
el corte de luz. Para el 7 de marzo 2019 un apagon afectd a 23 estados del pais, en algunas
partes del pais se restablecio el servicio el 15 de marzo 2019 causando millones de dolares

en pérdidas materiales, durante todo el afio la inestabilidad del servicio estuvo presente. Asi



pues, en 2020 en los primeros meses fueron reportadas muchas fallas eléctricas en algunas
ciudades el corte eléctrico se hizo presente de hasta 6 horas en un dia.

Con respecto al alumbrado publico es un servicio de responsabilidad del estado y este
tiene el objetivo de satisfacer las necesidades basicas de iluminacion en avenidas y espacios
publicos, de esta manera garantizar la seguridad vial y bienestar de los usuarios que transitan
en ella. Los sistemas de iluminacion publico tienen una importante participacion en el
consumo de energia, ya que permanecen encendidos hasta 12 horas al dia, los 365 dias al
afio, en otros casos la regulacion de horarios de apagado de iluminacidn es inexistente
generado un consumo cada vez mayor. Ademas, para contar con un buen funcionamiento es
necesario un mantenimiento en cada punto del servicio de alumbrado. Por otra parte, el uso
de bombillos incandescentes y fluorescentes contienen mercurio de 3 a 5 mg siendo un
componente altamente contaminante para el medio ambiente, y para la salud.

La Republica Bolivariana de Venezuela (RBV) pese a las fallas eléctricas que ha
venido presentado en las Gltimas dos decadas, se posiciona a nivel mundial para el 2016 de

acuerdo a este mismo reporte de Science Advances en la posicién Nro. 50 (ver figura 2).

Figura 2: Mapa de Venezuela de Contaminacion Luminica
Fuente: Jesus A. Guerrero O.

http://www.tayabeixo.org/soporte/luminosidad_lara_venezuela.htm



En la actualidad las calles del municipio Naguanagua del estado Carabobo, sector
Ciudad Jardin Mafiongo no se escapa de esta realidad de déficit del sistema eléctrico o
inexistencia del mismo, el sector fue proyectado como tipo residencial por ello es altamente
transitable por vehiculos particulares y publicos. Los encargados del mantenimiento en estas
arterias viales y locales es la alcaldia de Naguanagua, siendo su funcion principal la mejora
de iluminacion, pavimento, demarcacion y sefalizacion de la vialidad. Asi mismo el
financiamiento para realizar cualquier tipo de actividad es muy tardio ya que se tiene que
realizar unos procesos de evaluaciones técnicas y administrativas para obtener una
aprobacion, lo que ocasiona un deterioro constante del servicio.

Al verse presente esta irregularidad, aumentan los riesgos de accidentes viales dentro
del sector, donde en el mismo se localizan comercios que generan gran cantidad de viajes
dentro de la zona en horarios nocturnos, y existe una gran contaminacion luminica en algunas
areas, donde se combinan vallas publicitarias con alta iluminacion nocturna y otras donde no
hay la existencia de ningun tipo de iluminacion, afectando la visual de los usuarios, y

aumentando los riesgos de transitabilidad, seguridad fisica y dafio al ecosistema.

1.2. Formulacion del Problema
Dada la problematica antes expuesta se plantea la siguiente interrogante:
¢Como se puede mejorar la iluminacion del sector Ciudad Jardin Mafiongo, Municipio

Naguanagua Estado Carabobo?

1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Proponer un disefio de iluminacion sostenible en vias en el Sector Ciudad Jardin
Marfiongo, Municipio Naguanagua, Estado Carabobo.
1.3.2. Objetivos Especificos
1. Diagnéstico de la situacion actual del Sector Ciudad Jardin Mafiongo, Municipio
Naguanagua, Estado Carabobo.
2. Analizar los distintos sistemas de iluminacion sostenible que existen en Venezuela y

en el mundo.



3. Disefiar un sistema de iluminacion sostenible para el Sector Ciudad Jardin Mafiongo,

Municipio Naguanagua, Estado Carabobo.

1.4. Justificacion de la investigacion

El tema de investigacion tiene como finalidad generar soluciones mediante una
propuesta de un sistema de iluminacion sostenible para el Sector Ciudad Jardin Mafiongo,
Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, obteniendo un cambio positivo a la transitabilidad
del sector. Segun la ONU (Organizacién de Naciones Unidas) muestra como se ha
compensado un 17 por ciento de las emisiones GEI (Gases del efecto invernadero) en el afio
2013, asi mismo un total de nueve organizaciones del sistema ONU lograron la neutralizacion
del mismo. La estrategia climatica de la ONU desde el afio 2007 se encarga de la medicion,
reduccién y compensar la contaminacion, todo esto se lleva a cabo bajo el concepto de
ciudades inteligentes implementando los modelos de desarrollo sostenibles, econdmicos,
sociales y medioambientales.

En la actualidad los paises han acordado que el desarrollo sostenible, es fomentar la
prosperidad y las oportunidades econdémicas, un mayor bienestar social y la proteccion del
medio ambiente, es el mejor camino a seguir para mejorar la vida de la poblacién. La ONU
creo el plan maestro denominado Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los cuales se
basan en las metas logradas de los Objetivos del Milenio (OM). Los ODS surgieron en el afio
2016 derivandose en 17 Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas, donde el fin
ultimo es no dejar a nadie atras siempre en busqueda de alianzas mundiales para lograr los
ODS, implicando que para el cumplimiento de ellos, se debe alcanzar con las 169 metas
inmersas en este plan maestro, donde destaca erradicar la pobreza en todas sus formas en
todo el mundo, la disponibilidad de agua limpia y de gestion sostenible, uso consciente de
energia asequible, ciudades inclusivas y seguras, la accidén climéatica. Estando esta
investigacion asociada al ODS numero 11: “Ciudades y comunidades sostenibles”; al
objetivo nimero 9: “Industria, Innovacién e Infraestructura”; y al objetivo nimero 7:
“Energia asequible y no contaminante”.

Esta investigacion es un aporte a la comunidad del Sector Ciudad Jardin Mafiongo,

Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, ya que la propuesta de solucién de iluminacion



Fotoluminiscente permite ahorrar energia, reducir las emisiones de gases nocivos, y mantener
estas vias con buena iluminacién para lograr asi la seguridad de todas las personas que hacen
vida en esta zona, presentando una propuesta sostenible al sector con posibilidad de
aplicabilidad en el resto del municipio Valencia y Edo. Carabobo.

Asi como también esta investigacion abre un nuevo escenario a temas de discusion
como lo son la contaminacion luminica, eficiencia energética, seguridad vial, cuidado al
ecosistema e innovacion de infraestructura, puesto que es enfrentarse a la problematica
existente con alternativas econdmicas, sostenibles, no contaminantes y asequibles.

1.5. Alcance de la investigacion

En la presente investigacion se debera evaluar en qué condiciones esta el sector
Ciudad Jardin Mafiongo, Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, de esta forma definir las
zonas de aplicacion de la pintura Fotoluminiscente, conjunto a una iluminacion natural capaz
de activar la resplandecencia que este producto posee, ya sea como demarcacién o para toda
la capa de rodamiento, y si es necesarios su aplicacion en las aceras. Posteriormente se debera
presentar un plan de lo antes mencionado de una planimetria que muestre donde y como
demarcar la zona, conjunto con las sefializaciones correspondientes para la geometria vial del
sector. La vida util del producto juega un papel muy importante dependera de la
transitabilidad de la zona y su forma de aplicacion, para ello se establecera los tiempos para
los mantenimientos correspondientes.

Para finalizar se deben hacer mediciones de la geometria vial para obtener los metros
cuadrados y definir el rendimiento de aplicacion, realizar un estudio de las variables
ambientales y todos los pardmetros sostenibles de ciudades inteligentes, de esta manera
logramos un beneficio para el sector en otras palabras para todos los residentes de la zona y
los vehiculos que transitan en ella.

1.6. Limitaciones

Como primera limitante se puede mencionar la movilidad como investigadores
debido a la escasez de combustible (gasolina/Diesel) presente en el pais actualmente.
Ademas, de esta situacion que enfrenta el pais, el mundo se ha paralizado, tomando

conciencia, estableciendo cuarentena y marcando como lema “quédate en casa”, debido a la



pandemia mundial causada por la Covid-19, restringiendo de esta manera los viajes y
traslados como también el contacto y acercamiento social. Venezuela no escapa de esta
realidad, por orden del ejecutivo nacional se instaur6 la cuarentena social, en los 23 estados
del pais, presentando flexibilizaciones, para poder desarrollar actividades laborales en un
esquema de 7x7, de acuerdo a las actividades de orden esencial, por ello los desplazamientos
y la adquisicién de informacion de campo se pueden ver en la delimitacion geografica con
una imagen de Google maps de la zona de estudio (ver figura 3).
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Figura 3: Ciudad Jardin Mafiongo
Fuente:https://www.google.com/maps/place/Cd+Jard%C3%ADn+Ma%C3%B1ongo,+Naguanagua
+2005,+Carabobo/@10.2398821,-
68.0037725,15z/data='3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e805d026305d76b:0x6960aff57d6f06e4!8m2!3d1
0.2390652!14d-67.9955852
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

A continuacion, se presenta una serie de proyectos que tienen relacion directa con el
objetivo planteado y que sirvieron como punto de apoyo para el desarrollo del tema. Arias
(2012) describe que: EI marco teorico tiene como propdsito ofrecer a la investigacion un
sistema coherente de conceptos y definiciones que sirvan como base de sustento al problema

e investigacion por realizar.

2.1 Antecedentes de la Investigacion.

Los antecedentes de la investigacion forman parte fundamental en la realizacion de
un proyecto de grado, es por ello que el presente trabajo requiere de distintas consultas a
investigaciones anteriores para fundamentar su desarrollo. A continuacion, se hard una breve
resefia de estudios previos semejantes al presentado en esta propuesta, al respecto, Arias
(2012) expresa: “Los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento
en un &rea determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones”.

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Ramirez (2016) expuso el Trabajo de Grado titulado: “Innovacién en la iluminacion
mediante uso de luz solar y analisis prospectivo de su tecnologia” cémo altimo requisito
para obtener el Titulo de maestria en ingenieria mecanica en la Universidad Nacional
Autonoma de Meéxico. Su investigacion de tipo factible tuvo como finalidad el
aprovechamiento de la luz natural para iluminar en interiores de edificios, casas, y en las
areas de los centros de trabajo para que se cuente con la cantidad de iluminacion necesaria
para cada actividad visual, a fin de proveer un ambiente seguro y saludable en la realizacion
de las tareas que desarrollen los trabajadores. Bajo el concepto de las ciudades inteligentes
el proposito es ayudar a disminuir el consumo energético que se genera por el uso de la luz
artificial.

El uso de un colector de luz capturando desde el techo de un edificio obtiene un alto
rendimiento ya que una gran parte de la incidencia solar es absorbida, por lo tanto, la



absorcion tiene que ser en transmision directa con el colector por ellos se tiene un sistema de
seguimiento del movimiento del sol que se da en dos direcciones este-oeste movimiento
diario y norte-sur que corresponde al movimiento anual, ademas de que el sistema de
transporte de la luz a los ambientes internos es por medio de la fibra éptica logrando un
aprovechamiento total de la energia renovable.

Dicha investigacion se relaciona ya que ofrece soluciones de disminucion de
consumo energético en los edificios u hogares, creando conciencia al hacer un uso razonable
de la energia y del impacto de contaminacion a la naturaleza. Aparte es beneficioso para la
salud del ser humano, siendo un complemento para la adecuada vision y mantiene un
ambiente natural dentro del edificio.

Asi mismo Saiz y Moreno (2013) presento la tesis doctoral titulada “Estudio y
desarrollo de materiales fotoluminiscentes con pigmentos de alta emision en soporte
vitreo sinterizado”. Cémo altimo requisito para optar al Titulo de grado de Doctorado por
la Universidad de Cantabria Departamento de Fisica Aplicada. El tipo de investigacion es de
campo experimental. Se sabe que a lo largo de los afios los observadores se han intrigado por
la luminiscencia que se reflejo en diferentes sustancias, o seres vivos que resplandecian en la
oscuridad, lo que ha despertado la curiosidad y alimentado las supersticiones, otorgandoles
diferentes nombres a este fenémeno como Coloribus, fluorescencia, piedra del Sol, esponja
solar, piedra de fosforo, no fue hasta 1888 que se conocio el término “luminiscencia” fue
usado por el fisico e historiador aleman, Eilhardt Wiedermann, expresando: “todos aquellos
fendmenos de emision de luz que no estan unicamente condicionados por la elevacion en la
temperatura”, refiriéndose al hecho de que todos los liquidos y sélidos emiten radiacién de
longitudes de onda cada vez mas cortas cuando su temperatura va progresivamente
elevandose por encima del cero absoluto. Finalmente, las longitudes de onda pueden
percibirse por el ojo humano cuando el material empieza a ser rojo caliente y finalmente
blanco caliente. Esta propiedad es la incandescencia o “luz caliente” en contraste con la
luminiscencia o “luz fria”.

La emisién de luz se mantiene durante un periodo largo de tiempo tras el cese de la

excitacion, se conocen varios materiales con estas propiedades que fueron descubiertos
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accidentalmente e incluso se consideraban sustancias misteriosas, ya que no se sabia como
podian “almacenar” radiacion luminosa durante tan largos periodos de tiempo. Con el
transcurso de los afios, el avance en el conocimiento de la estructura de la materia permitid
gue se propusieran mecanismos que podrian explicar este almacenamiento interno de energia
luminosa y su posterior liberacion. El principio basico de la fotoluminiscencia ocurre cuando
los electrones que orbitan alrededor de los atomos o las moléculas absorben energia debido
a la colision con protones durante la excitacion.

La investigacion esta entrelazada porque a partir de la misma crece la iniciativa del
pavimento fotoluminiscente, al utilizar esta energia limpia se disminuye la contaminacion
luminica, la demanda de energia eléctrica, el efecto invernadero, la prevencion de accidentes
viales, son factores importantes que daran mayor estabilidad al planeta.

Del mismo modo, Mazario (2015) presentd la tesis doctoral titulada “Priorizacion
de proyectos de mejora para movilidad urbana sostenible en la Ciudad de Valencia
Espafia” como ultimo requisito para optar a tesis doctoral en la Universidad Politécnica de
Valencia. Su investigacion de tipo factible se basé en movilidad urbana por libro verde
aprobado en el 2007, estableciendo las estrategias de problemas de congestion vial, del
medioambientales con respecto a la polucion del aire y el ruido, sobre la legislacion verde y
nuevas formas de conducir, uso de sistemas de transporte inteligentes, y de esta manera
proponen nuevas tecnologias para crear un mercado de vehiculos limpios y poco ruidosos.
Asi mismo, se propone emplear las herramientas de las que dispone la Union Europea, tales
como los Fondos Estructurales y el Fondo de Cohesidn, para financiar las propuestas para
mejorar la movilidad urbana. Estableciendo las acciones mas importantes que deben
efectuarse para desarrollar el sistema de transporte, introduciendo el concepto de plan urbano
de movilidad sostenible, por lo tanto, estos planes de movilidad tienen en cuenta todos los
medios de transporte simultdneamente, considerando el componente de la sostenibilidad que
incluyen los factores econémicos, sociales, medioambientales, tecnoldgicos con el objetivo
de una mejora al sistema de movilidad.

La investigacion tiene semejanza porque implementan estrategias de ciudades

inteligentes que no afectante al ecosistema como lo es la movilidad urbana sostenible, como
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lo es el uso de vehiculos eléctricos o biocombustibles como lo son bioalcoholes y biodiesel
gue son muchos mas respetuosos con el medio ambiente de esta forma consiguiendo una
disminucion de los contaminantes que afecten a la salud humana como lo es la huella de
carbono.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

Ynfante y Pefia (2019) presentaron bajo la Universidad José Antonio Paez el trabajo
de grado titulado: “Propuesta de un sistema basado en paneles fotovoltaicos para la
iluminacion de exteriores en la universidad José Antonio Paez, Municipio San Diego,
Estado Carabobo”. Como altimo requisito para obtener el Titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad José Antonio Péez. El tipo de investigacion es factible y el objetivo principal
era estudiar la factibilidad técnica y viabilidad econémica de un sistema de
autoabastecimiento eléctrico con base a paneles en dicha universidad, con una venta
significativa a Venezuela ser un pais tropical con radiacion solar durante todo el afio el
rendimiento sera muy satisfactorio. Analizar diferentes configuraciones de sistemas
Fotovoltaicos a diferentes voltajes de trabajo, con y sin baterias y paneles de diferente
calidad, en funcién de los costos de inversion, mantenimiento y operacion de dichos sistemas
determinar cual configuracion de operacion genera resultados de rentabilidad econémica mas
atractivos.

Esta investigacion resultd relevante para el presente trabajo de grado debido a la
utilizacion de energia renovable solar siendo una alternativa viable al agravamiento del efecto
invernadero, con la adaptacion de este mecanismo la demanda de abastecimiento energético
disminuye de esta manera se contribuye al equilibrio del medio ambiental.

También Ibafiez y Escobar (2018) realizaron una investigacion bajo la Universidad
José Antonio Paez el trabajo de grado titulado: “Disefio de un colector solar para reducir
el impacto térmico ocasionado por la incidencia solar en la escuela de ingenieria
mecéanica de la Universidad José Antonio Paez” como ultimo requisito para obtener el
Titulo de Ingeniero mecanico en la Universidad José Antonio Paez. Siendo un tipo de
investigacion de caracter factible, cuyo objetivo principal de investigacion es el disefio de

colectores solares para la disminucion de la incidencia solar que ocurre en el techo de la
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Escuela de Ing. Mecénica, ademas de que podran utilizar el agua en los bafios, y en la escuela
de Odontologia. Analizaron los diferentes factores que intervienen en esta la operabilidad de
un colector como lo son: la incidencia solar, por ende, la vida util al estar expuesto
directamente al medio ambiente por lo tanto es importante seleccionar adecuadamente los
materiales, posteriormente un plan de mantenimiento preventivo.

Es importante tomar en cuenta la investigacion, ya que aporta a la disminucién de los
gases del efecto invernadero con la utilizacién de energia renovable, reduciendo el consumo
de energia y de esta manera siendo amistosos con el medio ambiente, bajo estos conceptos
forman parte la solucidn de la neutralizacién de los gases del efecto invernadero y son de los
principales objetivos de la Organizacién de Desarrollo Sostenible (ODS).

Por ultimo Jairo y Moreno (2014) su trabajo de investigacion titulado “Movilidad
urbana en Caracas enfocado desde la tecnologia limpia para la formacion de
competencias ciudadanas para el desarrollo sostenible” cdmo ultimo requisito para
obtener el Titulo de Ingenieria en la Universidad Catolica Andrés Bello, siendo una
investigacion de caracter documental, interpretativa, cuyo objetivo general es identificar en
qué medida la incorporacién de tecnologias limpias en el sistema de movilidad urbana del
Area Metropolitana de Caracas ofrece una mayor calidad de vida, ademas de reducir los
efectos contaminantes, impulsarian la formacion de competencias ciudadanas que hagan
posible la consolidacion de la democracia y el impulso del desarrollo sostenible.

Esta investigacion sirvid de gran aporte ya que se relaciona con el modelo de los 17
Obijetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU, con la implementacién de estas medidas las
ciudades tendrén un cambio positivo de forma econdmica, social y ambiental, y asi estarian
apoyando a las personas y a el planeta, todas las naciones y los pueblos debe unirse a este

plan para cumplir con las 169 metas de los Objetivos de Desarrollo del Milenio.

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 lluminaciéon Sostenible

La iluminacién sostenible puede resumirse en tres grandes campos que son la

proteccion del cielo nocturno y el resplandor luminoso, la salud humana en lo referido
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especialmente a la iluminacion en horas nocturnas y la interaccion con el ciclo circadiano y
por ultimo los efectos de la luz en los ecosistemas nocturnos.
2.2.2 lluminacion Vial

La iluminacion es la aplicacién de radiacion visible a un objeto, o en otras palabras
permitir que un objeto sea visible en la oscuridad y eso es el objetivo de iluminar una via, en
la noche tambieén se utilizan las calles para el uso eficiente del transporte y para promover la
seguridad y comodidad para el trafico vehicular y peatonal proporcionandole una adecuada
visibilidad durante los dias nublados y las noches. Los niveles luminosos y uniformidades
deben expresarse en luminancia, valor percibido por el observador, que debe obtener un
resultado optimo de los factores que serian el nivel luminoso, la uniformidad y el control de
deslumbramiento para evitar la disminucion de visibilidad.
2.2.3 Energia Solar

Segun el francés Alexandre Edmond Becquerel laenergia solar es una energia
renovable, obtenida a partir del aprovechamiento de la electromagnética procedente del sol.
La radiacion solar que alcanza la tierra ha sido aprovechada por el ser humano desde la
antigliedad, mediante diferentes tecnologias que han ido evolucionando. Hoy en dia,
el calor y la luz del sol puede aprovecharse por medio de diversos captadores como células
fotoeléctricas, helidstatos o colectores  solares, pudiendo transformarse en energia
eléctrica o térmica. Es una de las llamadas energias renovables o energias limpias, que
podrian ayudar a resolver algunos de los problemas mas urgentes que afronta la humanidad.

Las diferentes tecnologias solares se pueden clasificar en pasivas o activas segun
cémo capturan, convierten y distribuyen la energia solar. Las tecnologias activas incluyen el
uso de paneles fotovoltaicos para recolectar energia y colectores solares térmicos para
reducir el impacto solar que ejerce el sol, por lo tanto, reduciendo el uso de electricidad.

-Energia solar pasiva: Utiliza directamente la radiacion del sol la cual es aprovechada

directamente sin tener que procesarla, con herramientas que tengan capacidad de
absorcidn de energia térmica.
-Energia solar fotovoltaica: Es aquella que permite transformar en electricidad la

radiacion solar por medio de células fotovoltaicas las cuales integran el médulo solar. La
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electricidad producida puede ser almacenada en acumuladores o puede ser introducida
directamente a la red de distribucidn eléctrica (ver figura 4).

-Energia solar térmica: Consiste en el aprovechamiento de la radiacion que proviene
del sol para calentar fluidos que circulan por el interior de captadores solares térmicos,
haciendo uso del mismo para calentar agua caliente sanitaria, calefaccion, etc. (ver figura
5).

Figura 4: Panel Solar.
Fuente: https://lideresmexicanos.com/innovacion/conoce-los-beneficios-de-los-paneles-solares-en-
tu-negocio/

Figura 5: Colector Solar.
Fuente: https://guiadelacalefaccion.com.ar/files/news/detalle/imagen-techo-con-panels-tubos.png
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2.2.4 Postes Solares

Los postes solares o poste fotovoltaico son un sistema aislado de iluminacién, ya que
su uso no depende de la red eléctrica convencional. Su estructura autosuficiente se debe
gracias a distintos componentes que hacen posible la transformacion de energia solar en una
iluminacién uniforme y eficaz en cualquier espacio de gran magnitud, estan compuestos por
un panel solar, bateria, regulador de carga y luminaria led. La luminaria debe ser de alta
eficiencia para asegurar el correcto funcionamiento. El panel solar alimenta la bateria a través
de un regulador de carga para después entregar energia a la luminaria. Existen modelos todo
en uno, donde los componentes estan integrados, como también cada item por separado.

Los postes solares cuentan con los mejores componentes para iluminar de manera
eficiente vialidades, caminos, parques, estacionamientos, aeropuertos, bardas perimetrales,
etc. Se Fabrica el poste, gabinete y luminarias, por lo tanto, componiendo todo de manera
estética, integral y uniforme para que se obtenga el mejor sistema solar de iluminacién. Sus
ventajas es que estan fabricados normalmente de acero galvanizado y por lo que son capaces
de resistir condiciones climatoldgicas adversas y su periodo de vida util es extenso (ver figura
6).

Long lLite & Kotatable stand

Anti-theft protection «—

Over charge & deep discharge controller

Figura 6: Lampara solares fotovoltaicos en alumbrado publico
Fuente: https://co.pinterest.com/pin/500814421068220912/
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2.2.5 Pintura Fotoluminiscente
La tecnologia fotoluminiscente cre6 una fuente de iluminacion sostenible para las
ciudades, capaz de absorber la radiacion ultravioleta para después liberar la energia en forma

de luz visible mejorando la visibilidad de los espacios donde se aplique (ver figura 7).

Figura 7: Fotoluminiscente en carreteras, aceras, pistas deportivas, plazas, etc.
Fuente: https://www.disenodelaciudad.es/artevia-pavimento-fotoluminiscente/

2.2.5 Demarcacion vial retrorreflectante

Se ha definido la retrorreflectante como la medida de desempefio, utiliza como
unidad las milicandelas por metro cuadrado por lux (mcd ¢ m2/ lux). A mayor
retroreflectividad mayor capacidad de reflejarse la luz en la demarcacion, especialmente en
horas de la noche, lo que también permite que sea mas segura la via para ser transitada (ver
figura 8).
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Figura 8: Demarcacion vial retrorreflectante
Fuente: http://bloglanammeucr.blogspot.com/2017/11/retroflectividad-unidad-de-
medicion-y.html
2.2.6 Radiacion Solar

Es la energia liberada del sol que es transmitida a su exterior mediante la radiacion
solar, esta energia proviene de reacciones que se generan en el interior del sol que producen
una pérdida de masa. No toda la radiacion alcanza la superficie de la tierra, esto se debe a
que hay ondas absorbidas por los gases de la atmosfera, fundamentalmente el ozono. Estas
ondas se clasifican en ondas de baja, mediana y alta frecuencia que oscilan desde el infrarrojo
hasta el ultravioleta. Las ondas de baja frecuencia son las infrarrojas que proporcionan calor,
las ondas de alta frecuencia son las ultravioletas que son las encargadas de realizar el proceso
de la fotosintesis y finalmente tenemos las ondas de mediana frecuencia que son las que
conforman la parte visible del espectro. La magnitud de radiacion se mide por W/mz (Vatio
por metro cuadrado) esta unidad se conoce como irradiacion. El sol emite una radiacion de
63.450.720 W/m?; de esta radiacion solo llega a la tierra 1/3 de la energia que es interceptada
por la atmosfera 'y un 70% de ella incide en el mar.
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2.2.7. Tipos de Radiacion Solar
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Figura 9: Tipos de radiacién
Fuente: https://elforoverde.org/energias-renovables/la-radiacion-solar/

2.2.8 Luz visible

Se llama espectro visible a la region del espectro electromagnético que el ojo humano
es capaz de percibir. A la radiacion electromagnética en este rango de longitudes de onda se
le llama luz visible o simplemente luz. No hay limites exactos en el espectro visible: el ojo
humano tipico respondera a longitudes de onda de 390 a 750 nm, aunque algunas personas
pueden ser capaces de percibir longitudes de onda desde 380 hasta 780 nm. Los arcoiris son

un ejemplo de refraccién del espectro visible. El espectro visible (Ver figura 10).

Espectro visible per el ojo humano (Luz)

#00nm  lasonm | 500nm  |ES0nm G00mm. |&50nm. | 700 nm

Tide Iafremajn | eadar e Ondameda | | Frecuencis
i | Gamme |l VHF  dnda corta dnca langa "”'.""'""""”
|ttty L Hioroandas Rada

Figura 10: Espectro visible por el ojo humano.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_visible

2.2.9 Dia solar promedio
Durante el dia el angulo de incidencia del sol sobre la superficie terrestre varia con el

transcurso del dia. Este concepto en el sistema de paneles fotovoltaicos se conoce como el
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tiempo en horas el cual el sol irradia al panel con una potencial igual a una h.s.p (1 KW/m?)

(Ver figura 6). Para obtener este valor se divide la potencia maxima luminosa.

Promedio de irradiacién dlaria(Kw"/mz)

Dia solar promedio (h) = n_.
P ( } Potenciamixima del PFV(KW/mz)

Ec.1
El dia solar promedio representa la cantidad de horas en el dia en el cual el panel solar
es capaz de producir la potencia maxima especificada por el fabricante. La irradiacién solar
es la cantidad de energia solar en (KWh/m?) y se utiliza para dimensionar un sistema de
paneles fotovoltaicos, sin embargo, para obtener la irradiacion solar es determinante conocer
la irradiacion solar que es la potencia por unidad de area (KW/m?2) que varia durante el dia'y

tiene un comportamiento que aumente cuando sale el sol y disminuye en su ocaso.

= 1000

kradiancla (W/m
8

1 1 1
® 2 4 & ® 10 12 14 16 18 0 22 24

Hera del dia

Figura 11: Radiacion Solar
Fuente: http://calculationsolar.com/blog/

La irradiacion solar se puede calcular con la siguiente formula:
H=E*t Ec.2
Donde:

H = Irradiacion Solar (Wh/m?)
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E = Irradiacion Solar (W/m?)

t = Tiempo (horas).
2.2.10 Energias Renovables

Las energias renovables son aquellas que se producen de manera continua y que en
un periodo de corto tiempo estan de nuevo disponibles para ser utilizadas. Estas energias son
inagotables y poseen la ventaja de poder completarse entre ellas, lo que favorece su
integracién También son llamadas energias verdes, ya que sus efectos negativos con el medio
ambiente son mucho menores a los impactos ambientales que son generados por las energias
convencionales, como los combustibles fdsiles (petrdleo, gas y carbon), energia nuclear,
entre otras.
2.2.11 Vias

La norma COVENIN 3126-94 defina la via como todo lugar destinado al transito de
vehiculos o peatones 0 ambos a la vez, son importantes para el sistema de un territorio a estas
manejar el transporte de bienes y personas con alta eficiencia y bajos costos, por esto es la
forma con mayor transito de transporte por tierra.
2.2.12 Clasificacion de la Via

Torres (2009) en el manual de vias de comunicacion | describe que las vias del sistema
del transporte carretero se clasifican principalmente de acuerdo a los siguientes términos:

Clasificacion segun la ubicacion geografica

-Vias urbanas: son las ubicadas en el &rea urbana.

-Vias rurales: Son las que estan ubicadas en el ambito rural o extraurbano. El término
carretera se refiere esencialmente a este tipo de via.

Clasificacion funcional

Las vias del Sistema del transporte carretero, tanto urbanas como rurales, se clasifican
de acuerdo a dos funciones principales:

-Movilidad: significa dar movimiento a las personas o bienes (mercancias) de una

manera rapida, confortable y segura.
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-Accesibilidad: facilidades para dar acceso a las propiedades o usos de las areas
adyacentes.

Ambas funciones son inversas, a mayor movilidad mayor accesibilidad existe. El
grado de movilidad se puede representar por el volumen de paso (trafico que no tiene su
origen ni destino en esa via); por la velocidad de operacion y por la comodidad y seguridad
cuando trasladan.

El grado de accesibilidad esta representado por la cantidad de vehiculos y personas
que tienen acceso a las propiedades adyacentes. Puede ser a través de estacionamientos en la
via, entradas a garajes privados o estacionamientos publicos y privados, accesos a

urbanizaciones, etc. (ver figura 12).
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Figura 12: Funciones de accesibilidad - movilidad
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

Clasificacion funcional de las vias urbanas
-Autopistas: es una via dividida cuya Unica funcién es la de movimiento del trafico
de paso, donde se tiene control de acceso. Tiene conexion con otras vias a través de los

distribuidores de transito a diferente nivel.
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-Via expresa: es una via dividida cuya funcion primordial es la del movimiento de
paso, se tiene control casi total de los accesos. La conexidn con otras vias se hace a través de
los distribuidores de transito, aunque pueden existir algunas intersecciones a nivel. Tanto las
autopistas como las vias expresas constituyen una red interconectada y continua que presta
servicio a los viajes més largos de la red vial. Sirve a grandes volimenes de transito y
velocidades de operacion altas.

-Via arterial: son las vias con acceso privado permitido pero cuya funcion mas
importante es el movimiento del trafico pesado. Esta prioridad se consigue a través de su
disefio geométrico y/o a través de controladores de transito. Dan servicio a viajes largos y
medianos del area urbana.

Estas vias generalmente forman una red en cuadricula, se conectan con otras vias
arteriales y colectoras con intersecciones a nivel generalmente controladas con seméforos.
Algunas se conectan con las autopistas y vias expresas. En las ciudades pequefias donde no
hay vias expresas 0 autopistas, las vias arteriales las sustituyen con bastante eficiencia, hasta
que la ciudad crece mucho o el aumento del trafico amerita la construccion de estas vias.

-Via colectora: son vias que dan cierto acceso directo a las propiedades adyacentes y
distribuyen o recogen el trafico de pequefias areas cuyas propiedades son servidas por vias
locales con las que tienen muchas intersecciones. El trafico es conducido desde o hacia vias
mas importantes, dan servicio a viajes cortos y desestimula las altas velocidades con
controles de transito o con el disefio geométrico. El ejemplo clasico de vias colectoras lo
constituyen las vias principales de las urbanizaciones.

En las ciudades pequefias, sobre todo en el centro, por ausencia de vias arteriales
apropiadas las vias colectoras absorben el trafico de ellas de manera ineficiente, ya que se
producen una mezcla de viajes de distinta categoria: viajes largos con deseos de altas
velocidades, viajes cortos y muchos cruces en las intersecciones y muchos vehiculos
buscando estacionamiento o acceso a las propiedades adyacentes.

-Via local: son vias cuya funcién principal es dar acceso directo a las propiedades
adyacentes. No hay tréafico de paso, tienen bajas velocidades causadas en algunos casos por

obstaculos colocados a propdsito. El caso mas especifico de estas vias son las calles ciegas.
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De acuerdo a la zona servida, las vias locales se clasifican como: residencial, industrial,

recreacional, comercial, etc. (ver figura 13).
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Figura 13: Esquema de jerarquizacion de vias urbanas
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

Clasificacion oficial de las vias rurales en Venezuela
El organismo oficial de Venezuela encargado de administrar las vias en el pais es el
Ministerio del Poder Popular para la Infraestructura (Minfra), las cuales se clasifican de la

siguiente forma: (ver figura 14).
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Figura 14: Sistema vial. Contexto nacional y urbano
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

-Troncales: son las carreteras que favorecen a la integracion nacional y, por
consiguiente, al desarrollo econdmico del pais, proveen la interconexion regional y la
comunicacion internacional. Tienen altos volumenes de transito entre los centros poblados
de mayor importancia del pais. La simbologia para identificar este tipo de vias en las sefiales
colocadas en las carreteras y en los planos viales es la mostrada en la figura, donde se sefiala
el nimero de identificacion de la troncal, siendo el misma a lo largo de todo el territorio
nacional, ademas se sefiala el estado que se esta atravesando y el sentido hacia dénde se dirige
el conductor. La numeracion impar son aquellas vias troncales que recorren el pais,
principalmente en sentido este-oeste o viceversa; la numeracion par son aquellas vias
troncales que recorren el pais, principalmente en sentido norte-sur o viceversa (ver figura
15).
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Figura 15: Sefal informativa de via troncal
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

-Locales: son carreteras de interés regional, ya que permiten la comunicacion entre
centros poblados y vias de mayor importancia, retnen el transito proveniente de vias de
menor jerarquia. En la figura se muestra, la sefial que identifica a este tipo de via, la cual es
circular, donde se indica el nimero de la via local, el cual es independiente para cada estado

y cuyo nombre se debe colocar en la sefial (ver figura 16).

CARABOBO

Figura 16: Sefal informativa de via local.
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

-Ramal: es una via de interés local o regional, que intercomunican a centros poblados
de menor importancia y facilitan el acceso hacia las carreteras principales. Tiene la funcién
de recoger el transito proveniente de asentamientos campesinos, sitios aislados y centros de
produccidn. La figura indica la sefial que identifica a los ramales, la cual es un rombo donde

se muestra el namero el cual es independiente para cada estado (ver figura 17).
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Figura 17: Sefal informativa de via ramal.
Fuente: Torres (2009) Manual de vias de comunicacion |

-Sub-ramal: carretera que proporciona el acceso a fundos, explotaciones y otros sitios
aislados. Cumplen con la finalidad de incorporar al pais a regiones completamente aisladas.
No existe una sefial que identifique a este tipo de vias, cada estado tiene una numeracion
independiente, el cual se indica en los planos viales.

-Caminos carreteros: son vias cortas que sirven para dar servicio a caserios,
vecindarios, etc.

2.2.13 Partes de la Via

La via esta comprendida por la calzada, la acera, la berma, la cuneta, el estacionamiento, el
separador central y todos los equipamientos de servicios necesarios para ser utilizada.
2.2.14 Zonas de la via.

-Plataforma: parte de la carretera para el uso de los vehiculos. Esta conformada por
la calzada, andén, berma y las demas partes de la via.

-Calzada: es la parte de la via que se utiliza para que los vehiculos circulen. Esta
conformada por cierto nimero de carriles en ambas vias. Cuando ésta presenta sefializacion
horizontal precisando carriles de circulacion se le denomina calzada sefializada.

De acuerdo a lo expuesto por Agudelo Ospina (2002) la calzada es la parte de la corona
destinada a la circulacién de vehiculos y esta compuesta por dos o mas carriles y uno o dos
sentidos de circulacion. Se entiende por carril a la faja de ancho suficiente para la circulacion
de una fila de vehiculos. El ancho de calzada definido en un proyecto se refiere al ancho en

tramo recto del alineamiento horizontal. Cuando se trata de tramos curvos el ancho puede
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aumentar y el exceso requerido se denomina sobreancho. Los valores minimos recomendados
estan en funcién del tipo de carretera, del tipo de terreno y de la velocidad de disefio.

-Carril: es cada una de las bandas longitudinales en que queda dividida la calzada
después de la sefializacion. Se caracteriza por tener una anchura suficiente para permitir la
circulacion de una fila de automoviles. Para conocer el nimero de carriles de una via, a
efectos del sentido de circulacion no se deben considerar:
* Los carriles reservados a determinados vehiculos (BUS/ Taxi).
* Los carriles de aceleracion y deceleracion

-Berma: es la franja longitudinal pavimentada o afirmada, contigua a la calzada, no
destinada al uso de automoviles a no ser en circunstancias especiales. En funcion de sus
caracteristicas se puede distinguir entre:
- Berma pavimentada con una capa de alquitran o asfalto.
- Berma afirmada con un ancho no menor de 1.5 metros que permita la
circulacién de motocicletas y bicicletas.

-Borde exterior de la calzada: es el borde exterior de la parte de la carretera destinada
a la circulacion de vehiculos en general. Si la via tiene varias calzadas, el borde es el espacio
derecho de la calzada externa.
2.2.15 Sefializacion

Son los signos usados en la via publica para impartir la informacion necesaria a los
usuarios que transitan por un camino o carretera, en especial los conductores de vehiculos y
peatones.
2.2.16 Tipos de sefializacion

-Sefal de reglamento: su por objeto es notificar al usuario en las vias de las
limitaciones, prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ella y cuya violacion
constituye una infraccion.

-Sefial de prevencion: su objetivo es advertir al usuario en las vias la existencia de un

peligro y la naturaleza del mismo.

31



-Sefial de informacion: su objetivo es identificar las vias y guiar al usuario a
proporcionar la informacion que pueda necesitar en cuanto a direccion de carreteras, y
localizacion.

2.2.17 Demarcacion vial

La demarcacion esta constituida por las flechas, simbolos y letras que se pintan sobre
el pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como
los objetos que se colocan sobre la superficie de rodadura con el fin de regular o canalizar el
transito o indicar la presencia de obstaculos. La demarcacion desempefia funciones definidas
de acuerdo con el esquema del control de transito, y se consideran un complemento de las
sefiales verticales y semaforos, son utilizadas también para brindar instrucciones. La
demarcacion es un elemento clave en la seguridad vial, razon por la cual se hace vital asegurar

su buen estado (ver figura 18).

Figura 18: Demarcacion vial
Fuente: https://eloficial.ec/importancia-de-la-senalizacion-y-demarcacion-vial-en-areas-de-

trabajo/
2.2.18 Prevencion de Accidentes y Sefializacion de Seguridad
Los pigmentos inorganicos luminiscentes con larga fosforescencia han sido usados

para marcar areas peligrosas, salidas de emergencia y sefializacion de interruptores,
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sefializacion de seguridad para exteriores e interiores o sefializacion para vehiculos y
peatones.
2.2.19 Energia luminica

En fotometria la energia luminica es la fraccion percibida de la energia transportada
a través de las ondas luminosas y que se manifiesta sobre la materia de distintas maneras, una
de ellas es arrancar los electrones de los metales, puede comportarse como una onda o como
si fuera materia, pero lo comun es que se desplace como una onda e interactle con la materia
de forma material o fisica. La energia luminica es de hecho una forma de energia
electromagnética. Su formula es:

Qu=F*t[Im*s] Ec.3

Donde:
Qv: energia luminica
F: flujo luminoso
t: periodo de tiempo en segundos
2.2.20 Flujo luminoso

Es la medida de la potencia luminosa percibida. Difiere del flujo radiante, la medida
de la potencia total emitida, en que esta ajustada para reflejar la sensibilidad del ojo humano
a diferentes longitudes de onda. Su unidad de medida en el sistema internacional de unidades
es el lumen (Im) y se defina a partir de la unidad basica del Sl, la candela (cd) como:

F=1* [Im]Ec4
Donde:
F: flujo luminoso
I: Intensidad luminosa
. angulo medido en estereorradianes

2.2.21 Intensidad luminosa

Se define como la cantidad de flujo luminoso que emite una fuente por unidad de

angulo sélido (angulo espacial que abarca un objeto visto desde un punto de vista dado, mide
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el tamafo aparente de este y su unidad de medida es el estereorradian cuyo simbolo es el sr.).
La unidad de medida de la intensidad luminosa es la candela (Cd)
I=dF/d [cd] Ec.5
Donde:
I: intensidad luminosa
F: cantidad de flujo luminoso
: angulo solido estereorradianes

2.2.22 Luminancia

Se define como la densidad angular, rectangular y superficial del flujo luminoso que
incide, atraviesa 0 emerge de una superficie siguiendo una direccion determinada. También
se puede definir como la densidad superficial de intensidad luminosa en una direccién dada.

L=d?F/(dSd cos )[cd/m? Ec.6

Donde:
L: luminancia
F: flujo luminoso
S: superficie del elemento en metros cuadrados
: &ngulo solido estereorradianes
angulo entre la normal de la superficie y la direccion considerada

2.2.23 lluminancia

El nivel de iluminacion se define como el flujo luminoso que incide sobre una
superficie. Su unidad de medida es el lux (Ix).

E=df/ds [Ix] Ec.7

Donde:
E: iluminancia
F: flujo Luminoso
S: superficie en metros cuadrados
2.2.24 luminiscencia

La emision de luz de rango espectral correspondiente al visible (o0 zona visible) se
extiende desde longitudes de onda de los 380 nm (violeta profundo) a los 780 nm (rojo

profundo). Teniendo en cuenta que:
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E:h-v:h-%
Ec.8

Donde:
h: es la constante de Planck
v: la frecuencia de la luz
c: la velocidad de la luz en el vacio
la longitud de onda.
La energia requerida para la excitacion en ese rango varia desde 1.8 a 3.1eV (leV =1.6x10-
19J). Esta energia es transferida a los electrones responsables de la luminiscencia, los cuales,
pasan del estado fundamental a un nivel de energia mayor.
2.2.25 Factor de reflexion
), indica el porcentaje de luz que se
refleja respecto a la onda incidente. Se obtiene dividiendo la cantidad de luz que se refleja

por la que incide en la superficie. El rayo de luz reflejado nunca puede ser nulo.

flujo reflejado

reflectancia = flujo incidente
e i ] Ec.9

Las luminarias emiten la luz de diversas formas segln el tipo de distribucion
luminosa. Cuando esta emisién luminosa es del tipo abierta, habréa una gran parte de luz que
Ilegara en forma directa al plano de trabajo, es decir sin obstaculos, pero habra también una
porcion importante de esa emision que caera sobre las paredes. Esa parte de la luz emitida
por la luminaria podra ser reflejada y aprovechada en mayor o menor grado segun el indice
de reflexion de la superficie. En la mayoria de las simulaciones utilizadas en el disefio de
iluminacién, se asume un factor de reflexion de 0.5 para los techos, 0.3 para las paredes y 0.1
para el suelo para los calculos correspondientes.

2.2.26 Contaminacion Luminica

Las fuentes artificiales de la luz en la noche en intensidades, direcciones, diarios u

horarios, son innecesarios para la realizacion de actividades en la zona en la que se instalan

las fuentes, como resultado la luz artificial produce una degradacion de los ecosistemas o el
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estado natural por lo tanto se han generado una capsula que impide disfrutar los cielos
estrellados ain en condiciones climéticas adecuadas.
2.2.27 Justificacion del desarrollo sustentable

Proviene del hecho de tener unos recursos naturales limitados y finitos, asi como del
hecho de la creciente actividad econémica sin mas finalidad que el beneficio econémico, lo
cual produce, tanto a escala local como planetaria, graves problemas medioambientales que
pueden llegar a ser irreversibles.

2.2.28 Ciudades Inteligentes o Sostenible

Las ciudades inteligentes se definen como ecologia y economia utilizando el potencial
tecnologico y la innovacion, con el principal objetivo de hacer uso consciente de los recursos
sin afectar al medio ambiente, a esto se le llama desarrollo sostenible desde el afio 1987
cuando varios paises de la ONU le dieron este término en el informe Brundtland.

Los tres pilares del desarrollo sustentable son dependientes entre si para el
crecimiento de uno debe impulsarse el de los otros dos. Si no se satisfacen las necesidades
de la sociedad entonces se tiene pobreza, lo cual provoca limitaciones en el desarrollo, el
bienestar social y limitan el nivel tecnolégico, Esto crea catéstrofes debido al
aprovechamiento irracional de los recursos del medio ambiente y la capacidad del mismo

para absorber los efectos de la actividad humana (ver figura 19).

Ecologico

.Hiriru:Ti:I!hJ_,f"* . Fiable

Social

Figura 19: Los tres pilares del desarrollo sustentable
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Desarrollo_sostenible.svg
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2.2.29 Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 12

El Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 12 de la Agenda 2030, busca garantizar
modelos de consumo y produccidn sostenibles, lo que incluye la eliminacion gradual de los
subsidios a los combustibles fosiles que generan desechos y contaminacion, y el fomento de
la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales. Segun las Naciones Unidas,
en 2018 un total de 162 paises desarrollaron politicas e iniciativas nacionales relacionadas
con el consumo y la produccion sostenibles. Esto con el fin de garantizar una reduccién del
45% de emisiones de CO2 para el 2.030, y llevarla a un valor de cero para 2.050.

Estos objetivos forman parte de la Agenda de Desarrollo 2030, que son de carécter
integrado, e indivisible, de alcance mundial y de aplicacidn universal, que tienen en cuenta
las diferentes realidades, capacidades, y niveles de desarrollo de cada pais, y respeta sus
politicas y prioridades. nacionales
2.2.30 Movilidad Urbana Sostenible

Es un concepto nacido de la preocupacion por los problemas medioambientales y
sociales ocasionados por la generalizacion, durante la segunda mitad del siglo XX, de un
modelo de transporte urbano basado en el coche particular. Los inconvenientes de este
modelo, entre los que destacan la contaminacion del aire, el consumo excesivo de energia,
los efectos sobre la salud de la poblacion o la saturacion de las vias de circulacion, han
provocado una voluntad colectiva por encontrar alternativas que ayuden a paliar los efectos
negativos de este modelo y a idear un nuevo modelo de ciudad sostenible.

2.3 Bases legales

Martins y Pallela (2012) indican que las bases legales “Se refieren a la normativa
juridica que sustenta el estudio. Desde la Carta Magna, las Leyes Organicas, las resoluciones,
decretos, entre otros” (p. 63-64). En este sentido se comprende que la fundamentacion legal
hace referencia a aquellos documentos de caracter normativo que dieron soporte a la

investigacion, siendo necesario hacer mencion de los siguientes:
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2.3.1 Bases legales Internacionales
Norma Espafiola UNE 23035-4 Seguridad Contra Incendios Y Sefalizacion
Fotoluminiscente.

El enfoque de dicha norma es hacia los productos fotoluminiscente en los sistemas de
sefializacion en vias de evacuacion los cuales se hacen visibles en objetos como tabiques,
muros, escaleras, equipamiento, extintores y permite crear un sistema de guiado, segun la
norma los productos deben ser identificados de forma duradera con los datos de
denominacion del producto, clasificacion, calificacion, fabricante, mes y afio de fabricacion,
caracteristicas a tener en cuenta para su uso y manipulacién del producto. Por ende, el
fabricante debera proporcionar junto con el producto un documento en el que se haga constar
las identificaciones antes mencionadas y las instrucciones para su aplicacién y conservacion,
asi como cualquier otra informacién que resulte de interés.

2.3.2 Bases legales Nacionales

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela.

De acuerdo a la CRBV, en su articulo 112. (De los Derechos Econdmicos), el Estado
garantizard la creacion y justa distribucion de la riqueza, asi como la produccion de bienes y
servicios que satisfagan las necesidades de la poblacién, impulsando el desarrollo integral
del pais. Por otro lado, las ventajas que tienen los sistemas fotoluminiscentes en los efectos
sobre el ambiente, permiten al Estado el uso y la aplicacion de ellos en las comunidades, bajo
el marco legal del articulo 127. (De los Derechos Ambientales), el cual sefiala que:

... “Esun derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el ambiente
en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda persona tiene derecho
individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro, sano
y ecolégicamente equilibrado”.

Asi mismo menciona que es una obligacion fundamental del Estado, con la activa
participacion de la sociedad, garantizar que la poblacién se desenvuelva en un ambiente libre
de contaminacion, en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, la capa de ozono,

las especies vivas, sean especialmente protegidos, de conformidad con la ley.
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Ley Orgéanica del Ambiente.
Establece en su articulo 1. (Disposiciones Generales) indica:

... “Las disposiciones y los principios rectores para la gestion del ambiente, en
el marco del desarrollo sustentable como derecho y deber fundamental del Estado
y de la sociedad, para contribuir a la seguridad y al logro del maximo bienestar
de la poblacion y al sostenimiento del planeta. De igual forma, establece las
normas que desarrollan las garantias y derechos constitucionales a un ambiente
seguro, sano y ecolégicamente equilibrado”.

Asi mismo, en su articulo 34. (De la Educacién Ambiental), la LOA establece que se
debe promover y desarrollar conocimientos en los ciudadanos, sobre educacion ambiental
que reflejen alternativas de solucidn a los problemas socio-ambientales, contribuyendo asi al
bienestar social.

Ley Penal del Ambiente
Por su parte esta ley menciona en el articulo I.

... “La presente Ley tiene por objeto tipificar como delito los hechos atentatorios
contra los recursos naturales y el ambiente e imponer las sanciones penales.
Asimismo, determinar las medidas precautelativas, de restitucion y de reparacion
a que haya lugar y las disposiciones de caracter procesal derivadas de la
especificidad de los asuntos ambientales. Por otra parte, esta ley en el articulo 6
nos expresa como principales sanciones Accesorias aplicables encontramos la
prision, el arresto, la disolucion de la persona juridica, una multa, el
desmantelamiento de la instalacion, establecimiento o construccion, la
prohibicion hasta por dos afos de contratar con Organos y entes de la
Administracion Publica Nacional Estadal y Municipal y recibir beneficios
fiscales, La asistencia obligatoria a cursos, talleres o clases de educacién y
gestion ambiental”.

Ahora bien, en esta ley se menciona que los usuarios seran penados por dafios a los
recursos naturales y al medio ambiente, por lo tanto, un juez dictara sentencia que podra ser

una sancién o accesorias todo dependera de la gravedad de la situacion.
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Ley de Uso Racional y Eficiente de la Energia.

Segun el Capitulo I, articulo 1 la ley tiene por objetivo promover y orientar el uso
racional y eficiente de la energia en los procesos de produccion, generacion, transformacion,
transporte, distribucion, comercializacion, asi como el uso final de la energia, a fin de
preservarlos recursos naturales, minimizar el impacto ambiental y social, contribuir con la
equidad y bienestar social, asi como, con la eficiencia economica del pais, mediante el
establecimiento de politicas enfocadas en el uso racional y eficiente de la energia, la
educacion energética, la certificacion de eficiencia energética y la promocion e incentivos
para el uso racional y eficiente de la energia.

Norma Covenin 14001:2002 Sistemas de Gestion Ambiental.

El aporte de la norma es hacia un sistema de gestion ambiental para permitir que una
organizacion formule unas politicas y unos objetivos, teniendo en cuenta los requisitos
legales y la informacion respectiva a los impactos ambientales significativos, por lo cual es
aplicable aquellos aspectos ambientales que la organizacion pueda controlar y que pueda
esperarse que tenga influencia. Como lo puede ser implementar, mantener y mejorar un
sistema de gestion ambiental siempre asegurandose de mantenerse con unas politicas
ambientales establecidas.

Normas para el Proyecto de Carreteras. MTC 1997

Esta norma establece los parametros de clasificaciones de las carreteras, los diferentes
alcances para ejecutar el proyecto vial, los pardmetros de transito para lograr una buena
ejecucion con datos reales del proyecto, las cargas de servicio limites las cuales expresan las
relaciones de demanda capacidad, los elementos geométricos de disefio segln sea el uso, las
consideraciones generales para evitar accidentes al tener como prioridad la iluminacion, los
tipos de intersecciones y los posibles conflictos de cruce. En general esta norma dispone de
un amplio contenido y es mi especifica en cada punto que plantea.

2.4. Definicion de términos bésicos

Para terminar de conformar el Marco Tedrico de la Investigacion se realizara un

compendio de términos o definiciones no propias, las cuales expliquen el significado con el

cual se utiliza el término o concepto, a lo largo de toda la investigacion.
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Angulo de incidencia: Es el angulo entre el rayo de luz directa que incide sobre una
superficie y una linea normal a esta. Se denota con la letra griega

Atenuacion: Es la reduccion de la luminancia de los pigmentos fotoluminiscentes o de los
productos con ellos fabricados, después de finalizar la estimulacion, en funcion del tiempo.
Candela (cd): Unidad del Sistema Internacional (SI) de intensidad luminosa. Una candela
es igual a un lumen por estereorradidn. Una candela se define como la intensidad luminosa,
en una direccion dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica de una
frecuencia de 540 x 1012 Hz y en la cual la intensidad radiante en esa direccion es 1/683 W
por estereorradian.

Calzada: Se denomina calzada a la parte de la calle o de la carretera destinada a la circulacién
de los vehiculos. Se compone de un cierto nimero de carriles. Su zona exterior son bermas
0 aceras, las cuales no pertenecen a la calzada y por ello no se debe circular excepto en
circunstancias especiales.

Carril: Faja de la calzada cuyo ancho permite el transito de una sola fila de vehiculos,
estando generalmente definida visualmente

Coeficiente de utilizacion: Es la relacion entre el flujo luminoso que llega a la superficie a
iluminar (flujo luminoso util) y el flujo total emitido por la luminaria, depende de la altura
de la luminaria, el area a iluminar y la anchura de la calzada.

Energia solar pasiva: Se define cuando no hay ni intermediarios ni procesos intermedios
para utilizar la energia entonces el aprovechamiento es directo.

Energia solar activa: Ocurre cuando se requiere de un equipo adicional y de un proceso de
conversion de la energia capturada (en electricidad en el caso de la fotovoltaica, y en calor
en el de la térmica).

Fotoluminiscencia: Tiene su origen en la absorcion de radiacion electromagnética incidente
como forma de excitacion. La banda de absorcidn es caracteristica del material y suele
encontrarse tanto en la zona visible como en el ultravioleta. El color de la luz emitida es una
sefial caracteristica del mecanismo de fotoluminiscencia.

Impacto ambiental: Cualquier cambio en el ambiente, ya sea adverso o beneficioso,
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resultante de todas o parte de las actividades, productos y servicios de una organizacion.
Estos pueden estar divididos segun los elementos del medio a los que afectan como impactos
sobre la tierra, paisaje, habitat, atmdsfera, agua, etc.

Mantenimiento: Conjunto de tareas de limpieza, reemplazo y reparacion que se realizan de
manera regular y ordenada en una carretera, para asegurar su buen funcionamiento y la
prolongacion de su vida de servicio, al maximo compatible con las previsiones de disefio y
construccion de la obra.

Luxdmetro: Permite una medida de la luz realmente recibida en un punto dado (arquitectura
de interior, medio ambiente) nocturno Un luxémetro (también llamado luxémetro o light
meter) es un instrumento de medicion que permite medir simple y rapidamente la iluminancia
real y no subjetiva de un ambiente. La unidad de medida es el lux (Ix). Contiene una célula
fotoeléctrica que capta la luz y la convierte en impulsos eléctricos, los cuales son
interpretados y representados en un display o aguja con la correspondiente escala de luces.
Polucién: EI empleo de vehiculos motorizados conlleva asociados problemas de
contaminacion en la atmosfera. El trafico urbano causa el 40% de las emisiones de CO2
y el 70% de las demas emisiones el transporte. Los principales impactos de la contaminacion
son: Presencia de contaminantes que afectan a la salud humana, como el CO, los éxidos de
nitrégeno, los hidrocarburos y particulas en suspension.

Red Vial: Es un conjunto de carreteras que pertenece a la misma clasificacion funcional.
Saturacion: Radiacidn ultravioleta necesaria para excitar un material fotoluminiscente a su
maxima capacidad.

Transitabilidad: Posibilidad de trasladarse de un lugar a otro a lo largo de vias. Es el
estado o condicion en que se encuentra una red vial, que permite el desplazamiento de

vehiculos en condiciones regulares.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

En relacion a este Capitulo, la Universidad José Antonio Paez (UJAP) (2007)
en su Manual de Normas para la Elaboraciéon y Presentacion de los Anteproyectos,
Proyectos y Trabajos de Grado, plantea que “La metodologia es una creacion personal,
cuyas técnicas e instrumentos a utilizar para la recopilacién de datos, pueden resultar
convenientes a los objetivos que se persiguen...” (p.14). En este sentido, se puede
destacar que en este aspecto se desarrollara todo lo relativo a como abordar la
investigacion desde el punto de vista del propdsito de la misma, que incluye la
poblacion y muestra del estudio, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion necesaria para elaborar la propuesta. En este contexto se dice que el
presente Capitulo explicard con detalle el camino a seguir en la investigacion,
indicando la manera de como se va a realizar el estudio, los pasos para realizarlo, y el
método a seguir.

3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion esta concebida dentro de la modalidad de proyecto factible
segun el Manual de Tesis de Grado y Especializacion y Maestria y Tesis Doctorales de
la Universidad Pedagdgica Libertador (2006) plantea: “Consiste en la investigacion,
elaboracion y desarrollo de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos necesidades de organizaciones o grupos sociales que pueden referirse a
la formulacién de politicas, programas, tecnologias, métodos, o procesos. El proyecto
debe tener el apoyo de una investigacion de tipo documental, y de campo, o un disefio
que incluya ambas modalidades” (p. 16).

Del mismo modo, Arias (2012) sefiala: “Que se trata de una propuesta de accion
para resolver un problema practico o satisfacer una necesidad. Es indispensable que
dicha propuesta se acompafie de una investigacion, que demuestre su factibilidad o
posibilidad de realizacion” (p. 134).



Un proyecto factible es una propuesta operativa que esta ideada para la solucion
de un problema especifico y que se sustenta en una investigacién para probar su
pertinencia y viabilidad. Estd conformado segun diversos autores por tres etapas
principales: diagnostico, factibilidad y disefio de la propuesta.

Esto en concordancia con los objetivos que presenta la investigacion, por
cuanto, a través de la misma se desarrollara la propuesta de un sistema de iluminacion,
con en el aprovechamiento de la energia solar utilizando los criterios de sostenibilidad.
3.2. Disefio de la Investigacion

Arias (2012), define que el disefio de investigacion: “Es la estrategia general
que adopta el investigador para responder al problema planteado. En atencion al disefio,
la investigacion se clasifica en: documental, de campo y experimental.” Es decir,
constituye un plan general del investigador para obtener respuestas a sus interrogantes
y comprobar las hipdtesis de su investigacion. Para fines de estudio se aplicara un
disefio de investigacion de campo, ya que los datos a utilizar seran directamente
extraidos de la realidad sin ser manipulados y a través del uso de técnicas de
recoleccion seran recopilados.

3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que se aborda
un objeto o fendmeno. El proyecto se corresponde con un estudio no experimental
descriptivo, ya que no busca deliberadamente alterar o controlar las variables dentro de
la investigacion. Segin Arias (2012): “La investigacion descriptiva consiste en la
caracterizacion de un hecho, fenomeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su
estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacidn se ubican en
un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere.” Por lo
tanto, la investigacion seguird un nivel descriptivo, ya que se pretende describir la
situacion actual, a través de métodos de diagnostico y analisis, para luego establecer

sugerencias de correccion para dar solucion a la problematica. Es decir, el estudio trata
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acerca de la propuesta de un sistema de iluminacion sostenible de las vias en el sector
Ciudad Jardin, Mafiongo, Estado Carabobo.

3.4. Poblacién y Muestra.

3.4.1 Poblacion

Segln Tamayo (2007) “La poblacion es la totalidad de un fenémeno de estudio,
incluye la totalidad de unidades de andlisis o entidades de poblacidn que integran dicho
fendmeno y que debe cuantificarse para un determinado estudio integrando un conjunto
N de entidades que participan de una determinada caracteristica y se le denomina
poblacion por constituir la totalidad del fenémeno adscrito a un estudio o
investigacion.”

Por otra parte, es importante tener en cuenta lo que describe Arias (2012): “La
poblacion, o en términos mas precisos poblacion objetivo, es un conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los
objetivos del estudio”, en este sentido se debe explicar qué tipo de conjunto define la
poblacion a estudiar. Definiéndose como: poblacion finita es la agrupacién en la que
se conoce la cantidad de unidades que la integran. Ademas, existe un registro
documental de dichas unidades. Poblacion infinita es aquella en la que se desconoce el
total de elementos que la conforman, por cuanto no existe un registro documental de
éstos debido a que su elaboracion seria practicamente imposible. Refiriéndose a lo
expuesto, se determina que la poblacion es finita y que esta conformada por las vias
del sector Ciudad Jardin Mafiongo, municipio Naguanagua, estado Carabobo.

3.4.2 Muestra

Arias (2012) sefiala que: “La muestra es un subconjunto representativo y finito
que se extrae de la poblacion accesible”. En este sentido, una muestra representativa es
aquella que por su tamafio y caracteristicas similares a las del conjunto, permite hacer
inferencias o generalizar los resultados al resto de la poblacién con un margen de error
conocido. La muestra de esta investigacion considerara el 100% de la poblacién, por

lo que la muestra se considera censal, es decir, la muestra estard conformada al igual

45



que la poblacién por las vias del sector Ciudad Jardin Mafiongo, municipio
Naguanagua, estado Carabobo.
3.5. Técnicas de recoleccién de datos

Segun Hurtado (2000) “La seleccion de técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos implica determinar por cuales medios o procedimientos el investigador
obtendra la informacion necesaria para alcanzar los objetivos de la investigacion”
(p.164). Se debe Seleccionar o elaborar uno o varios instrumentos o métodos para
recolectar los datos requeridos, luego Aplicar los instrumentos 0 métodos y obtener los
datos”. En este sentido, para la elaboracion de este estudio se utilizaron las siguientes
técnicas:
3.5.1 Observacion directa

La observacién se utiliza para captar mediante la vista cualquier hecho,
fendmeno o situacién que se produzca. Segun Nifio (2011) (pag.94) “Una observacion
debe prepararse previamente mucho mas si es estructurada. Por tanto, es necesario
preparar un plan de observacion, acorde con el proyecto de investigacion y su
cronograma, en que se prevean aspectos como: observador(es), sujetos, fendmenos u
objetos observados, fecha, locacién, propdsito, tiempo o tiempos de observacion,
aspectos por observar (proceso, resultados, recursos o materiales, contenido,
cualidades, comportamientos, interacciones, etcetera)”. Esta técnica se usard en la
investigacion para la observacion de las condiciones de la iluminacion de la vialidad.
Ademas, se empleara el uso de una camara fotografica con la finalidad de recopilar
informacion sobre la ubicacién, dimensién, y evidencia la falta de iluminacién vial
asociadas al problema que se expone en el sector Ciudad Jardin Mafiongo, municipio
Naguanagua, estado Carabobo.
3.5.2 Revision documental.

La revision documental es una técnica de observacién indirecta en la cual la
informacidn no se recoge directamente de la realidad estudiada, sino de distintos tipos
de fuente secundaria, como libros, revistas, documentos oficiales y normas,

publicaciones electrdnicas, entre otros (Hurtado, 2000). De esta manera es posible
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obtener informacién util que lleve a profundizar los conocimientos existentes sobre el
area o campo del saber dentro del cual se conduce una investigacion, lo que favorece
el desarrollo de esta para enriquecer las bases tedricas y procedimentales sobre las
cuales se ha de trabajar. Atendiendo a lo planteado, en el presente proyecto se utilizara
la revision documental y bibliografica para recolectar informacion.

3.5.3 Revision Bibliografica.

La misma se empled para recopilar en las diferentes fuentes escritas y
bibliogréficas la informacion necesaria para desarrollar y sustentar tedricamente el
estudio. De acuerdo con Ander (2012), la revision bibliografica “Es la técnica mas
utilizada por los investigadores, para hacer arqueo bibliografico y documental, a fin de
seleccionar las fuentes que aportaran la informacion Gtil y necesaria a la investigacion”.
3.6. Instrumentos de recoleccion de datos

Planilla de Inspeccion

La hoja de verificacion, también Ilamada hoja de chequeo, planilla de
inspeccion y hoja de control, es un formato generalmente impreso utilizado para
recolectar datos por medio de la observacion de una situacion o proceso especifico,
Betancourt (2016). Esta planilla seré utilizada en la investigacién como herramienta
para recolectar informacion acerca de las condiciones reales y actuales del alumbrado
publico, esto a través de la observacion directa de la vialidad del sector Ciudad Jardin
Marfiongo, municipio Naguanagua, estado Carabobo.

Lista de cotejo

Arias (2012) sefiala que las listas de cotejo o chequeo son instrumentos
empleados para la recopilacion de datos obtenidos por observacion planificada, en los
cuales se plasma la presencia 0 ausencia de alguna caracteristica 0 comportamiento
particular en las unidades estudiadas. En concordancia con tal caracteristica, se llevara
a cabo la inspeccion de luminarias viales del sector de estudio, validado por juicio de
expertos en distintos campos de la ingenieria civil para realizar un diagnostico de las
condiciones de las estructuras de iluminacion viales existentes en el sector Ciudad

Jardin Mafiongo.
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Registro fotografico.

Hernandez R. (2015) realiz6 un articulo donde habla acerca del registro
fotografico como técnica de recoleccion de informacion, donde expone que: “La
imagen fotogréfica ofrece informacion sobre todo tipo de elementos estadisticos, como
geografia, topografia, detalles etnogréaficos, o cualquiera que sea el &ambito de estudio
por el cual se esta utilizando este método, ademas identifica lugares, objetos, procesos,
personalidades, etc.” Mediante el registro fotografico se obtendra evidencias visuales
de las fallas y las condiciones de los componentes de la vialidad de estudio.

3.7 Técnicas de Analisis de Datos

Diagrama de Ishikawa

El diagrama de Ishikawa, también llamado diagrama de cola de pescado,
consiste en una representacion grafica sencilla en la que puede verse de manera
relacionada con una especie de espina central, que es una linea en el plano horizontal,
representando el problema a analizar, que se escribe a su derecha. Este diagrama de
causas es la representacion grafica de las relaciones multiples de causa-efecto entre las
diversas variables que intervienen en un proceso.

» Cuadros comparativos

Un cuadro comparativo es una herramienta grafica que se utiliza para comparar.
Los elementos que se comparan se ubican en columnas y luego, en distintas filas, se
mencionan los datos en cuestion. Esta técnica podra ser utilizada para comparar los
parametros estipulados en la Norma para el Proyecto de Carreteras vigente con los
resultados obtenidos del analisis de las condiciones de la via en estudio.

Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA).

Segun Ponce (2007) establece que la elaboracion y subsecuente analisis de
matrices FODA se constituye como una herramienta de relativa sencillez, la cual
permite identificar las caracteristicas internas y las influencias externas que guardan
relacion con el éxito del sistema bajo consideracion, a modo de facilitar la generacién
de planes estratégicos que resulten favorables a éste. Asi como se menciong, el estudio

FODA se basa en la definicion de pardmetros internos y externos del elemento de
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estudio. El andlisis interno se centra en aspectos propios que resulten ventajosos o que
deban mejorarse, a los que se refiere respectivamente como Fortalezas y Debilidades;
luego agrega que, por otro lado, el andlisis externo trata sobre elementos provenientes
del entorno del sistema, que lo afectan de forma positiva (hablandose de
Oportunidades) o bien representan adversidades (en relacion a Amenazas). De alli que
se hable de Analisis FODA, como un acronimo de Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas (si bien el orden de los factores puede variar segun el enfoque
dado al andlisis y las preferencias del equipo asociado).

Google Earth Pro.

Es un software desarrollada por Google en 2009, que permite al usuario
visualizar cualquier lugar del planeta Tierra, la Luna y Marte, valiéndose de imagenes
satelitales, fotografias aéreas, datos geogréaficos preexistentes y modelos generados por
computadora para la creacion de superficies en dos y tres dimensiones (2D y 3D), sobre
las cuales pueden realizarse mediciones de distancias, alturas y pendientes, con alta
precision y libertad, el programa ademas brinda la opcion de imprimir imagenes y
datos, exportarlos a otras aplicaciones. Ante tales beneficios, se decidid utilizar la
aplicacion referida para conocer datos como, areas, imagenes satelitales y perfiles
longitudinales del sector Ciudad Jardin Mafiongo, municipio Naguanagua, estado
Carabobo.

DIALux:

Es un software gratuito de DIAL que permite crear proyectos de iluminacion
profesionales. El software facilita la tarea de disefiar sistemas de iluminacion tanto para
interiores como exteriores. Su funcionalidad es de forma sencilla con su simulacion en
forma 3D hace de este una herramienta Gtil al momento de proyectar.

AutoCAD

Es un software de Disefio CAD desarrollado por la empresa Autodesk, cuya
version original fue introducida al mercado en 1982. Se centra en la creacion,
modificacion y presentacion de dibujos 2D y modelados 3D asociados al BIM

(abreviatura del inglés Building Information Modeling: Modelado de Informacion de
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Construccion), haciendo posible la digitalizacién de planos y la recreacion de imagenes
3D, ademas de ofrecer compatibilidad con otros programas CAD. En vista de lo
expuesto, se empled AutoCAD para la realizacién de los planos topograficos, a partir
de la informacién suministrada por Google Earth Pro, ademas de los planos de detalles
correspondientes a la estructura vial.

Revit:

Es un software de Modelado de informacion de construccion (BIM, Building
Information Modeling) , para Microsoft Windows, desarrollado actualmente por
Autodesk. Permite al usuario disefiar con elementos de modelacion y dibujo
paramétrico. BIM es un paradigma del dibujo asistido por computador que permite un
disefio basado en objetos inteligentes y en tres dimensiones. De este modo, Revit
provee una asociatividad completa de orden bidireccional. Un cambio en algin lugar
significa un cambio en todos los lugares, instantdneamente, sin la intervencion del
usuario para cambiar manualmente todas las vistas. Un modelo BIM debe contener el
ciclo de vida completo de la construccion, desde el concepto hasta la edificacion.

3.8. Fases Metodoldgicas

Fase | “Diagnéstico de la situacion actual del sector Ciudad Jardin Mafiongo,
municipio Naguanagua, estado Carabobo.”

Actividades:

-Analizar las Caracteristicas Generales de la Localidad.

- Evaluar la Geometria de la via: Seccién transversal, perfiles etc.

- Realizar Inspecciones para describir la situacion actual de la zona.

Fase 11 “Analisis de los distintos sistemas de iluminacidn sostenible que existen
en Venezuelay en el mundo”.

Actividades:

- Realizar Cuadros Comparativos de los tipos de iluminacion

- Realizar Matriz Foda

- Realizar Analisis de intensidad del flujo luminoso.
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Fase 11 “Disefio de un sistema de iluminacion sostenible para el sector Ciudad
Jardin Mafongo, municipio Naguanagua, estado Carabobo.”

Actividades:
-Elaborar la propuesta para la construccion del Sistema de iluminacion a través de

criterios sostenibles.
-Proponer un plan de mantenimiento para el sistema de iluminacion propuesto.

51



CAPITULO IV

RESULTADOS

En el siguiente capitulo se exponen los resultados obtenidos a través de las
actividades planteadas y llevadas a cabo durante todo el trabajo de investigacion, esto,
para finalmente dar sustento a las soluciones que se trazan en el plan de iluminacion
del sector Ciudad Jardin Mafiongo. En este sentido, se desarrollaron tres Fases

metodoldgicas, a saber:

4.1. Diagndstico de la situacion actual del Sector Ciudad Jardin Mafiongo,
Municipio Naguanagua, Estado Carabobo.

4.1.1. Caracteristicas generales de la localidad.

-Ubicacion geografica:

El estado Carabobo se encuentra ubicado en el centro-norte del pais, en la
region central, los Limites son al Norte con el mar Caribe y el Océano Atlantico; al
Este con el estado Aragua; al Sur con los estados Guéarico y Cojedes; y al Oeste con el
estado Yaracuy.

Naguanagua es uno de los 14 municipios autonomos del Estado Carabobo. Su
capital es la localidad homonima de Naguanagua. Se encuentra ubicado en la region
Norte del Estado Carabobo, limita al Norte con el Municipio Puerto Cabello, al Sur con
el Municipio Valencia y Municipio Libertador; al Este el Municipio San Diego vy al
Oeste el Municipio Bejuma. Sus coordenadas geograficas son: 10°55°00” N y 68°58’
00 O. (ver figura 20)



MAPA DE
VENEZUELA

/{: _.I-'"'nl \ g
j - _—
AEJ.;‘?A‘? t S0 =
~

S, O ]
f_\ Q]L”% ) Nm}un.hmr:e_m[
T _f \—\

MAPA DE CARABOBO Y ‘
L

£

MAPA DE NAGUANAGUA

Figura 20: Localizacion Geografica del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Entre los 109 sectores de este municipio, se encuentra el sector Ciudad Jardin
Marfiongo, zona donde se disefia el sistema de iluminacion. Al Norte de dicho sector se
encuentra el sector Palma Real, al Sur Mafiongo y Piedras Pintadas, al Este se puede
observar una cadena montafiosa que rodea tales urbanismos llamada Fila Orégano, la
cual esta rodeada por una vegetacion boscosa y posee quebradas que desembocan hacia
el rio Cabriales, al Oeste la Autopista Valencia-Puerto Cabello o troncal 1 y el Rio

Cabriales. Y asi, se encuentra delimitado el sector. (Ver figura 21).

53



Figura 21: Ubicacion — Situacién del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021).

-Clima:

El clima en el estado Carabobo es muy célido con un promedio anual de 29
grados, pero tiene s6lo unos pocos meses tropicales y himedos efectivos. Hace calor
todo el afio. Debido a la estacién mas seca, la mejor época para viajar es de diciembre

a abril. La mayoria de las precipitaciones caen de junio a octubre.
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Con respecto a el municipio Naguanagua los veranos son cortos, muy calientes,
secos y nublados; los inviernos son cortos, calientes, mojados y mayormente nublados
y esta opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 20 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de 18 °C o sube a mas de
33 °C. (Ver figura 22).
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Figura 22: Resumen del clima
Fuente: Clima promedio en Naguanagua, Venezuela, durante todo el afio - Weather Spark

-Temperatura:

En cuanto a la temporada calurosa dura 2,1 meses, del 12 de febrero al 16 de
abril, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El dia més caluroso
del afio es el 26 de marzo, con una temperatura maxima promedio de 31 °C y una
temperatura minima promedio de 22 °C.

La temporada fresca dura 2,7 meses, del 11 de junio al 2 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 29 °C. El dia mas frio del afio es el
4 de septiembre, con una temperatura minima promedio de 20 °C y maxima promedio
de 29 °C.

-Nubes:

Naguanagua, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia

considerablemente en el transcurso del afio. La parte mas despejada del afio en

Naguanagua comienza aproximadamente el 6 de diciembre; dura 3,6 meses y se
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termina aproximadamente el 25 de marzo. El 20 de enero, el dia més despejado del
afio, el cielo estd despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 38 %
del tiempo y nublado o mayormente nublado el 62 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 25 de marzo; dura
8,4 meses y se termina aproximadamente el 6 de diciembre. El 6 de mayo, el dia méas
nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado el 83 % del tiempo y
despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 17 % del tiempo. (Ver
figura 23).
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Figura 23: Categorias de nubosidad
Fuente: Weather Spark

-Precipitacion:

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Naguanagua varia muy
considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7,0 meses, de 22 de abril a 22 de noviembre,
con una probabilidad de méas del 29 % de que cierto dia serd un dia mojado. La

probabilidad maxima de un dia mojado es del 55 % el 10 de agosto.
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La temporada mas seca dura 5,0 meses, del 22 de noviembre al 22 de abril. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 3 % el 5 de febrero.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve 0 una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo
mas comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima
del 55 % el 10 de agosto.

-Lluvia:

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias
centrado alrededor de cada dia del afio. Naguanagua tiene una variacion considerable
de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 9,6 meses, del 17 de marzo al 4 de enero, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la
Iluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 1 de agosto, con una acumulacion
total promedio de 103 milimetros.

El periodo del afo sin lluvia dura 2,4 meses, del 4 de enero al 17 de marzo. La
fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 19 de febrero, con una

acumulacion total promedio de 6 milimetros. (Ver figura 24).

Precipitacién de lluvia mensual promedio
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Figura 24: Precipitacion de lluvia mensual promedio
Fuente: Weather Spark
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-Sol:

La duracion del dia en Naguanagua no varia considerablemente durante el afio,
solamente varia 43 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2021, el dia méas corto
es el 21 de diciembre, con 11 horas y 32 minutos de luz natural; el dia mas largo es el
20 de junio, con 12 horas y 44 minutos de luz natural (Ver figura 25).
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Figura 25: Horas de luz natural y crepusculo
Fuente: Weather Spark

La cantidad de horas durante las cuales el sol esté visible (linea negra). De abajo
(més amarillo) hacia arriba (més gris), las bandas de color indican: luz natural total,
crepusculo (civil, nautico y astrondmico) y noche total.

-Humedad:

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evapora de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos
de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas hiumedo. A
diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche
y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la
temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es himeda.

En Naguanagua la humedad percibida varia levemente, El periodo mas himedo
del afio dura 11 meses, del 27 de marzo al 16 de febrero, y durante ese tiempo el nivel
de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por 1o menos durante el 85 %
del tiempo. El dia mas humedo del afio es el 23 de octubre, con humedad el 99 % del
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tiempo. El dia menos humedo del afio es el 10 de marzo, con condiciones humedas el
81 % del tiempo.

-Viento:

Acerca del vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccién
del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Naguanagua tiene variaciones
estacionales considerables en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura
4,4 meses, del 9 de diciembre al 21 de abril, con velocidades promedio del viento de
mas de 9.0 kilémetros por hora. El dia més ventoso del afio es el 28 de febrero, con una
velocidad promedio del viento de 12,3 kilémetros por hora.

El tiempo méas calmado del afio dura 7,6 meses, del 21 de abril al 9 de diciembre.
El dia mas tranquilo del afio es el 6 de octubre, con una velocidad promedio del viento
de 5,6 kilometros por hora (Ver figura 26).
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Figura 26: Velocidad promedio del viento
Fuente: Weather Spark
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-Energia solar:

La energia solar de onda corta incidente diario total que llega a la superficie de
la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones estacionales de la
duracion del dia, la elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcion de las nubes y
otros elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta incluye luz visible y radiacion
ultravioleta. La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales leves durante el afio.

El periodo més resplandeciente del afio dura 2,1 meses, del 7 de febrero al 9 de
abril, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado
superior a 6,3 kWh. El dia méas resplandeciente del afio es el 15 de marzo, con un
promedio de 6,7 kwWh.

El periodo mé&s oscuro del afio dura 2,9 meses, del 4 de septiembre al 1 de
diciembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado
de menos de 5,0 kWh. EI dia més oscuro del afio es el 14 de octubre, con un promedio
de 4,6 kWh (Ver figura 27).
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Figura 27: Energia solar de onda corta incidente diaria promedio
Fuente: Weather Spark

60



-Topografia:

La topografia en un radio de 3 kildbmetros de Naguanagua tiene variaciones muy
grandes de altitud, con un cambio maximo de altitud de 597 metros y una altitud
promedio sobre el nivel del mar de 569 metros. En un radio de 16 kilémetros contiene
variaciones muy grandes de altitud (1.926 metros). En un radio de 80 kilémetros
también contiene variaciones extremas de altitud (2.435 metros). Por lo tanto, el relieve
del estado Carabobo esta constituido en un 75% por montafias. Colinas y piedemonte,
mientras que el otro 25% por topografia plana, Los paisajes costeros se caracterizan
por ser dos tipos de relieve, uno de topografia accidentada, con presencia de acantilados
y farallones hacia el noreste; y otros de topografia plana, con playas extensas y grandes
planicies litorales, desde Puerto Cabello hacia el noroeste. El estado Carabobo
comparte con el estado Aragua, la cuenca endorreica del Lago de Valencia, teniendo
para si la mayor porcion de este cuerpo de agua en su lado occidental con 278 Km2
que lo conforman.

En cuanto a las coordenadas del estado Carabobo son las siguientes 9.81135-
68.42771 10.61711-67.51677 y con respecto a las altitudes son: la altitud méaxima
2.433 m, altura media 372 m y la altitud minima 0 m.

El municipio Naguanagua pertenece a la porcion occidental de la Cordillera de
la Costa, alcanzando una cota maxima de 1.680 msnm en la Teta de Hilaria. También
se destacan en el noroeste la Fila de Aguacatal y la del Café, con 1.500 msnm y 1.200
msnm, respectivamente. La topografia es suavemente inclinada a plana en los fondos
de valle y la planicie del lago de Valencia, con una pendiente promedio de 3% al 5%;
y, en las elevaciones circundantes de 14% al 30%. El municipio esta asentado sobre
suelos cuaternarios. Eminentemente aluvional, de vocacion agricola, con preferencia
para el cultivo de frutales. En otras palabras, cuenta con un area de un radio de 3
kilometros que esta cubierta de pradera (53 %), superficies artificiales (29 %) y arboles
(17 %), en un radio de 16 kilémetros de pradera (38 %) y arboles (36 %) y en un radio
de 80 kilometros de pradera (32 %) y arboles (31 %) (Ver figura 28).

61



Luafui | besgery B [

Figura 28: Topografia, altitud y relieve del Municipio Naguanagua.
Fuente: Mapa topografico Naguanagua, altitud, relieve

-Hidrologia:

En el estado Carabobo hay tres hoyas hidrograficas: El Caribe, hoya natural del
estado, la del lago de Valenciay por el sur, la del Atlantico, mediante el rio portuguesa
y Apure, que tributan sus aguas al Orinoco. En la primera, la del Caribe deposita sus
aguas en los rios Yaracuy con 133 km., Urama con 62 km. Y otros menores: Borburata,
Morén, Aguas Calientes, Sanchdn, Patanemo, Goaigoaza y San Esteban. En el Lago
de Valencia desembocan los rios Cabriales, el Gliglie y el Guacara. Por tltimo, los rios
Pao de 273 km, el Manaure 287 km, vierten sus aguas al rio portuguesa y el Guarico,
lo hace en el Apure, que desembocan al igual que el portuguesa en el Orinoco.

Hidrograficamente Naguanagua pertenece a las cuencas del Lago de Valencia,
del Mar Caribe y del Orinoco. Las principales corrientes fluviales son los rios:
Cabriales, Agua Caliente, Retobo y Guataparo.

A través de un estudio hidroldgico se determind una cuenca en el sector Ciudad
Jardin Mafiongo y por la cual se disefié un canal, que encauza las aguas que descienden
de las montanas y que al final desembocan en el rio Cabriales (Ver figura 29).
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Figura 29: Cuenca del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

-Demografia:

La densidad demogréfica del estado Carabobo tiende a incrementarse a medida
que pasa el tiempo, debido al aumento de la poblacién. Entre 1961 y 2011, la densidad
de la entidad paso de 87,4 a 514,0 habitantes por km2. Con 4650 km2 es el tercer estado
menos extenso, con 3.314.877 habitantes en 2020, el tercero més poblado y con 713
hab/kmz2, el més densamente poblado. El caso del municipio Naguanagua posee una
poblacion estimada de 185.713 de habitantes segun el Censo Nacional 2018.
-Urbanismo:

El Municipio Naguanagua posee 01 parroquia civil con el mismo nombre, la
Ciudad de Naguanagua, esta tiene 190 sectores que son: Agua Linda, Arturo Ramirez,
Av. 181 Valencia, Barrio Union, Barrio Oeste, Bella Vista, Brisas de Carabobo, Brisas
del Café , Campus Barbula - Ciudad Universitaria, Capremco, Carialinda,
Chaguaramal, Ciudad Jardin Mafiongo (Sector para el cual se realizd el plan de
rehabilitacion), Centro Histérico de Naguanagua, Colinas de Girardot I, Colinas de
Girardot Il, Colon, Democracia, El Cafetal, El Naranjal I, EI Naranjal 11, El Pinar, El
Pifial, El Retobo, El Rincon, Guayabal, Guaparo Norte, Gliere, Gonzalez Plaza, La

Begofia, La Campifia I, La Campifia Il, La Campifia Ill, La Cidra, La Entrada, La
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Florida, La Granja I, La Granja Il, La Llovizna, La Luz, La Querencia, La Sabana, La
Coromoto, Las Palmeras, Las Quintas I, Las Quintas II, Las Quintas 1l (Quintas del
Norte), Lorenzo Fernandez, Los Candiles, Los Caracaros, Los Guayabitos, Malagén,
Marfiongo, Monte Sion, Negra Matea, Nueva Esparta, Palma Real, Parque Naguanagua,
Puente Bérbula, Rotafé, Santa Ana, Santa Eduvigis (Vivienda Rural Béarbula), Santa
Marta, Simon Bolivar, Tarapio, Tazajal, Terrazas de Naguanagua, Terrazas de
Paramacay, Valle Verde y Rio Sil.

En la Ciudad de Naguanagua se encuentran ubicados los centros comerciales
mas populares del Estado Carabobo, como el C.C. Sambil (Ciudad Jardin Mafiongo),
C.C. Cristal (Las Quintas I1), C.C. Via Veneto (Mafiongo), C.C. La Granja (La Granja
1) y es también sede del diario "El Carabobefio", localizado en el C.C. Omni Centro.
Asimismo, el primer World Trade Center de Venezuela (el WTC VLN) esta radicado
en este municipio, formando parte del complejo hotelero de 5 estrellas, Hesperia Rio.

El sector Ciudad Jardin Mafiongo, como ya se menciono, forma parte de la
Ciudad de Naguanagua. El urbanismo de este sector esta definido por comercios como
el C.C Sambil, Kromi Market, Daka, C.C Jardin Mafiongo, Lidotel Hotel Boutique
Valencia; y conjuntos residenciales, un gran porcentaje de este sector es residencial.
-Zonificacion:

La zonificacion del Municipio Naguanagua esta descrita en la Ordenanza del
Plan de Desarrollo Urbano Local y de Zonificacion de Naguanagua, donde, en esta se
presenta una regulacién detallada del uso del suelo, la cual divide o zonifica el
municipio en: Areas desarrolladas, areas para nuevos desarrollos, areas de servicios de
equipamientos urbanos, areas no desarrollables o con restricciones de uso urbano y
areas especiales.

El PDUL-Naguanagua, presenta, ademas del texto de la Ordenanza que
constituye su expresion legal, un Plano de Zonificacién, en el cual se puede apreciar la

zonificacion del sector Ciudad Jardin Mafiongo (Ver figura 30).
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Figura 30: Zonificacion del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Plano PDUL y zonificacion del Municipio Naguanagua (2021).

El sector estd compuesto por las siguientes zonas:
Avreas desarrolladas:

* Zona Residencial 2 - R2: Residencial bifamiliar.

* Zona Residencial 3 - R3: vivienda en conjunto

* Zona Residencial 4 - R4: Residencial multifamiliar
* Zona Residencial 5 - R5: Residencial multifamiliar.
* Zona Comercial 2 - C2: Comercio Intermedio

* Zona Comercial 3 - C3: Comercio General

Areas de servicio de equipamientos:

* Corredor de Equipamientos — CE

* Educacional — EI-EE

* Estanque de Agua - EG-EABE

 Equipamientos Recreacionales Deportivos — EG-RDE.
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Sitios de Interés:

Se puede destacar los siguientes lugares de interés que se encuentran ubicados
en el sector Ciudad Jardin Mafiongo:
e Centro Sambil Valencia: Sambil Valencia esta ubicado al norte de la capital
carabobefia. Su arquitectura y disefio estd inspirado en el deporte favorito de
Venezuela: el béisbol. Cuenta con 240 locales comerciales, una Super Feria de Comida
que alberga mas de 20 locales. Posee, ademas, 10 salas de cine, agencias bancarias, un
cémodo valet parking, linea de taxi.
» Daka: es la empresa lider en la comercializacion de productos electrodomésticos,
electronicos y del hogar en Venezuela.
» Kromi Market Ciudad Jardin Mafiongo
» C.C. Jardin Mafiongo. Centro comercial nuevo dentro de la zona, el cual posee
restaurantes, peluquerias, entre otras tiendas.
4.1.2 Geometria de la via

-Poligonal de estudio:

Figura 31: Poligonal que delimita el sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).
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-Clasificacion de la via:

El Plan de Desarrollo Urbano Local (PDUL) y de Zonificacion de Naguanagua,
clasifica la vialidad como vialidad expresa, vialidad local, vialidad colectora y vialidad
arterial. Las vias del sector Ciudad Jardin Mafiongo estan compuestas por:

* Vialidad colectora: Son las vias que dan acceso directo a parcelas adyacentes y
distribuyen o recogen el trafico de pequefia area cuyas parcelas son servidas por vias
locales con las que tienen muchas intersecciones.

* Vialidad Local: Su funcion primordial es la de dar acceso a las parcelas adyacentes.
Generalmente no hay trafico pesado.

* Vialidad Arterial: es una zona urbana de alta capacidad de carreteras. La funcion
principal de una carretera principal es entregar el trafico de vias colectoras a autopistas
0 autovias, y entre los centros urbanos en el més alto nivel de servicio posible. Como
tal, muchas arterias son las carreteras de acceso limitado, o restricciones de la funcion
de acceso privado.

Cada calle y avenida del sector esta clasificada de la siguiente manera (Ver figura 32):

* Av. 1: Vialidad colectora.

* Av. 2: Vialidad Arterial.

* Av. 3: Vialidad Arterial.

* Av. 4: Vialidad Arterial.

* Calle 1: Vialidad Local.

* Calle 2: Vialidad Local.

* Calle 3: Vialidad Local.

*Calle Carlos Cardenas: Vialidad Local.

* VVia de servicio: Vialidad colectora.
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Figura 32: Planta de las vialidades del sector Ciudad Jardin Mafiongo.

Fuente: Plano PDUL y zonificacion del Municipio Naguanagua (2021).

-Perfil longitudinal:

A continuacidn, se presentan los perfiles longitudinales de cada una de las calles
que componen al sector Ciudad Jardin Mafiongo, donde se visualiza las pendientes
promedios y elevacion del terreno de las mismas. (Ver figuras 33,34, 35, 36, 37, 38,
39,40,41,42,43).

Av. Norte-Sur 3:

Figura 33: Perfil longitudinal de la Av. Norte-Sur 3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).
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Av. Norte-Sur 2:

Figura 34: Perfil longitudinal de la Av. Norte-Sur 3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Avenida 1:

Figura 35: Perfil longitudinal de la Av.1 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Avenida 2:

Figura 36: Perfil longitudinal de la Av.2 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).
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Avenida 3:

Figura 37: Perfil longitudinal de la Av.3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Avenida 4:

R

Figura 38: Perfil longitudinal de la Av.4 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Calle 1:

Figura 39: Perfil longitudinal de la calle 1 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).
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Calle 2:

Figura 40: Perfil longitudinal de la calle 2 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Calle 3:

Figura 41: Perfil longitudinal de la calle 3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

Calle Carlos Cardenas:

Figura 42: Perfil longitudinal de la Calle Carlos Cardenas del sector Ciudad Jardin
Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).
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Via de servicio:

Figura 43: Perfil longitudinal de la via de servicio del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Google Earth Pro (2021).

4.1.3. Inspeccion vial
-Disefio de la planilla de inspeccion vial:

La planilla de inspeccion se realiz6 con el fin de poder chequear y recolectar datos
en la zona de interés o incluso para ser aplicada en cualquier otra via que se considere
necesario, dicha planilla que se presenta (ver figura 41), esta estructurada de la siguiente
manera:

Datos geograficos de la via de estudio: en esta seccion se pide especificar los datos

de la zona en la cual se esta recopilando la informacion, como lo es el estado, la

ciudad, el municipio, la parroquia y las coordenadas de la zona en la cual se esta
realizando la inspeccién.

Datos generales de la inspeccion: Aqui se puede indicar la hora de inicio, la hora

final y la fecha en la que se realiza la inspeccidn a la vialidad; también indicar los

datos de los ingenieros que realizaran la inspeccion.

Clasificacion de la via: en esta seccién se pide marcar con una “x” y seleccionar el

tipo de via, ya sea en cuanto a la administracion, funcionalidad, y geometria.

Alumbrado Publico: el siguiente punto se especifica el estado en el cual se

encuentra el sistema de iluminacion. Posteriormente se puede representar

observaciones adicionales y un croquis de la zona de estudio.
Por otra parte, es importante sefialar que la planilla de inspeccion vial utilizada

para el diagndstico fue validada por ingenieros con experiencia en la materia vial, como
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es el caso de los Ingenieros Emerly Castillo y Juan Nufiez, profesores de la Universidad

José Antonio Paez. (Ver Anexo A).

Estado
Ciudad
Municipio
Parroquia

Fecha y hora
Fecha
Hora Inicial

Hora Final

Administrativa
Troncal
Local
Ramal
Sub-Ramal

Ao de construccién
Vida til
Cota mayor
Cota menor

Longitud de la via

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS
Sector
Coordenadas iniciales
Coordenadas finales
Nombre o Nro.
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

Ingenieros participantes C.l:
Ing.1
Ing.2
Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Funcionalidad Geometria
Arterial Autopista
Colectora Via expresa
Local Carretera

ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Valor de la pendiente
Numero de carriles
Tipo de pavimento
Ancho de la calzada

Tipo de demarcacion
Ancho de la acera
Cant. De seméforos.
Cant. Defensas viales.

Cant. De Sefalizaciones. Cant. De reductores de

Ubicacion

Brazo Sencillo
Torre

Revisioén Diurna

Revision Nocturna

velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Doble

Otros
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Poste N° Poste

Ubicacion

Progresiva
Tipo de Poste
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Brazo Sencillo Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Revision Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Revision Diurna

Ubicacion Poste No
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo Brazo Doble
Torre Otros

Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Revision Nocturna  Luminaria Encendida y titilante (ET)

Luminaria apagada en la noche (A)

Revision Diurna

Calificacion del alumbrado en el Exeeleile
tramo Bueno

Deficiente

Excelente

Condiciones de tanquilla Deficiente

No Existe
Caracteristicas del Cableado L5750

Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

Figura 44: Planilla de inspeccion
Fuente: Cuenca C. (2021)
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-Inspeccién vial:
La inspeccion vial se realizé identificando las coordenadas de delimitacion del

sector con el uso de la herramienta Google Earth Pro (ver tabla 1).

Puntos Coordenadas
1 10°14'32.69"N, 68° 0'5.50"0
2 10°14'26.36"N, 68° 0'5.53"0
3 10°14'16.78"N, 68° 0'3.75"0
4 10°14'11.46"N, 68° 0'3.50" O
5 10°14'26.85"N, 67°59'57.59"0
6 10°14'20.39"N, 67°59'57.12"0
7 10°14'16.46"N, 67°59'56.86"0O
8 10°14'14.93"N, 67°59'56.79"0

9 10°14'11.12"N, 67°59'56.85"0
10 10°14'33.59"N, 67°59'52.85"0
11 10°14'26.64"N, 67°59'52.54"0
12 10°14'20.77"N, 67°59'52.56"0
13 10°14'14.67"N, 67°59'52.58"0
14 10°14'10.99"N, 67°59'52.46"0
15 10°14'33.95"N, 67°59'48.19"0
16 10°14'26.80"N, 67°59'47.83"0
17 10°14'20.47"N, 67°59'48.58"0
18 10°14'14.72"N, 67°59'49.61"O
19 10°14'10.87"N, 67°59'50.29"0
20 10°14'34.60"N, 67°59'39.49"0
21 10°14'26.20"N, 67°59'41.06"O
22 10°14'19.30"N, 67°59'41.62"0
23 10°14'13.14"N, 67°59'42.84"0
24 10°14'10.57"N, 67°59'43.97"O
25 10°14'25.97"N, 67°59'35.66"0O
26 10°14'18.48"N, 67°59'36.65"0
27 10°14'15.58"N, 67°59'36.27"O
28 10°14'11.86"N, 67°59'39.31"0O

Tabla 1: Coordenadas de delimitacion del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)

Los puntos de coordenadas del sector se muestran en la figura 45.
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Figura 45: Vista de la poligonal de estudio mediante Google Earth Pro.
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 46: Progresiva de los puntos de delimitacion del sector desde vista de planta.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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-Secciones transversales:

Las figuras presentadas a continuacion son la representacion de las secciones
transversales de cada una de las calles del sector en la actualidad. (Ver figuras
47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57).

Av. Norte-Sur 3:

1.0

} 3.0
AVENIDA MORTE-SUR 2
10-11

Figura 47: Seccion transversal de la Av. Norte-Sur 3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.

Fuente: Cuenca C. (2021)
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Av. Norte-Sur 2:

AVENIDA NORTE-SUR 2
15-18

Figura 48: Seccion transversal de la Av. Norte-Sur 2 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.

Fuente: Cuenca C. (2021)

Avenida 1:
i}
1.5 153 1500 1.5 150
, 0.20 .20 :L,
AVENIDA 1

21-22-23-29

Figura 49: Seccion transversal de la Av.1 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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Avenida 2:

10.00

AVENIDA 2
16-17-18-19

Figura 50: Seccion transversal de la Av.2 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)

Avenida 3:
22 )
1.80 | 10.00
4 20
7 -7
VENIDA 3
11-12-13-14

Figura 51: Seccion transversal de la Av.3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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Avenida 4:

AVENIDA &
5-6-7-8-9

Figura 52: Seccion transversal de la Av.4 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)

Calle 1:

2-5-11-186-21-25

Figura 53: Seccion transversal de la Calle 1 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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Calle 2:

Carie 2
B-12-17-28-86

Figura 54: Seccion transversal de la Calle 2 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Calle 3:

CALLE 3
B-13-18-23-28

Figura 55: Seccion transversal de la Calle 3 del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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Calle Carlos Cardenas:

e ®

], Lis

CaLLE CARLOS CARDENAS
3-7

Figura 56: Seccién transversal de la Calle Carlos Cérdenas del sector Ciudad Jardin
Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Via de servicio:

I:I.Ii'.l:],

Via DE SERVICIO
1-2-3-4

Figura 57: Seccion transversal de la Via de servicio del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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-Alumbrado Publico:

La inspeccién se realiz6 haciendo el conteo de los postes de luz, el tipo de
alumbrado es de un brazo sencillo y los bombillos son de vapor de sodio en su mayoria
de las calles que conforman el sector Ciudad Jardin Marfiongo, evaluando las
condiciones que estos poseen, se observo asi la poca funcionalidad de muchos de ellos,
por su deterioro y su falta de mantenimiento, asi como también la deficiencia de estos
ya que ni la programacién del encendido automatico es el correcto al estar funcionando
de dia (ver figura 58,59,60,61,62,63,64,65,66,67), por otro parte las distancias entre los
poste varia de 25 a 35 metros cumpliendo con la norma Covenin 3290-97 la cual nos
expresa que una distancia Interpostal puede variar 2 y 4 la altura de montaje la cual en
vias normalmente es de 10 y 15, hay calles que no poseen ni un poste y realmente son
muy necesarios. A partir de los datos obtenidos realizamos un plano donde se visualiza
el alumbrado publico (postes de luz) que posee el sector actualmente (Ver figura 68).
Otro elemento inspeccionado fueron las redes eléctricas del sector (Ver figura 69). En
relacion a la via que tiene por nombre anillo 1, dentro esta &rea del sector, no fue posible
realizar la inspeccion, ya que no posee acceso a sus Vias, esta area esta destinada a ser
un conjunto residencial cerrado, los tres accesos que existen para esta tienen portones.
Actualmente su construccion se encuentra paralizada cabe destacar que solo existen

dos edificios en esta zona llamada anillo 1.
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Figura 58: Poste N° 10,11 Luminaria no encendida via de servicio.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Figura 59: Poste N° 1 Luminaria no encendida Calle 1.
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 60: Poste N °© 6,7,8 Luminaria no encendida Calle 1.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Figura 61: Poste N° 9 sin lampara Calle 1.
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 62: Poste N° 1 Luminaria no encendida en la Av. Norte-Sur 3.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Figura 63: Poste N° 3,4 Luminaria no encendida Av. Norte-Sur 3.
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 64: Poste N° 1 Luminaria no encendida en la Av. 3.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Figura 65: Poste N° 2 Luminaria Encendida en el dia en la av.3
Fuente: Cuenca C. (2021).

87



'Figura 66: Poste N° 3 Luminaria no encendida en la Av. 3.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Figura 67: Poste N° 4,5 Luminaria no encendida en la Av. 3.
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 68: Alumbrado publico existente del sector.

Fuente: Cuenca C. (2021).

Identificacion de las coordenadas de los postes existentes del sistema de

iluminacién en el sector ciudad jardin Mafiongo (ver tabla 2).

Via

Av. Norte-Sur 3

Av. Norte-Sur 2
Avenida 1

Avenida 3

Postes
1

A 0NN P R0 RPN

89

Coordenadas

10°14'31.26"N, 67°59'52.52"0
10°14'30.28"N, 67°59'52.95"0
10°14'29.30"N, 67°59'52.90"0
10°14'28.32"N, 67°59'52.90"0
10°14'27.32"N, 67°59'52.91"0
10°14'28.47"N, 67°59'47.62"0
10°14'26.76"N, 67°59'40.54"0
10°14'26.15"N, 67°59'52.49"0
10°14'25.03"N, 67°59'52.50"0
10°14'21.60"N, 67°59'52.45"0
10°14'19.96"N, 10°14'19.96"N



Avenida 4

Calle 1

© 0O N oo o B~ W N PPN o o

e T
A~ W N B O

© 0O N o o1 B~ W DN P

[HEN
o

90

10°14'18.95"N, 67°59'52.36"0
10°14'17.98"N, 67°59'52.38"0
10°14'16.99"N, 67°59'52.40"0O
10°14'25.52"N, 67°59'57.30"0O
10°14'24.54"N, 67°59'57.26"0
10°14'23.58"N, 67°59'57.19"0
10°14'22.54"N, 67°59'57.10"0
10°14'21.55"N, 67°59'57.03"0
10°14'20.14"N, 67°59'56.90"0
10°14'19.11"N, 67°59'56.74"0O
10°14'18.13"N, 67°59'56.69"0
10°14'17.15"N, 67°59'56.64"0O
10°14'16.17"N, 67°59'56.57"0
10°14'14.20"N, 67°59'56.67"0
10°14'13.22"N, 67°59'56.72"0
10°14'12.22"N, 67°59'56.70"0O
10°14'11.25"N, 67°59'56.70"0
10°14'26.78"N, 68° 0'1.94"0O

10°14'26.80"N, 68° 0'0.76"0O

10°14'26.81"N, 67°59'59.56"0
10°14'26.83"N, 67°59'58.42"0
10°14'26.84"N, 67°59'57.49"0
10°14'26.88"N, 67°59'56.63"0
10°14'26.95"N, 67°59'55.68"0
10°14'26.97"N, 67°59'54.82"0
10°14'27.00"N, 67°59'53.83"0
10°14'27.08"N, 67°59'52.98"0
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10°14'26.99"N, 67°59'46.47"0O
10°14'20.49"N, 67°59'49.00"0
10°14'14.91"N, 67°59'50.26"0O
10°14'14.20"N, 67°59'48.83"0
10°14'14.00"N, 67°59'47.84"0
10°14'13.59"N, 67°59'45.89"0
10°14'16.30"N, 67°59'58.35"0
10°14'16.29"N, 67°59'59.48"0
10°14'16.35"N, 68° 0'0.66"0O
10°14'16.37"N, 68° 0'1.81"0O
10°14'16.41"N, 68° 0'2.96"0O
10°14'11.58"N, 68° 0'3.74"0O
10°14'12.41"N, 68° 0'3.80"0O
10°14'13.26"N, 68° 0'3.92"0
10°14'14.11"N, 68° 0'4.01"0O
10°14'14.93"N, 68° 0'4.09"0O
10°14'15.91"N, 68° 0'4.19"0
10°14'16.90"N, 68° 0'4.20"0O
10°14'18.07"N, 68° 0'4.31"0O
10°14'20.36"N, 68° 0'4.43"0O
10°14'21.52"N, 68° 0'4.58"0O
10°14'23.78"N, 68° 0'4.73"0O
10°14'24.93"N, 68° 0'4.86"0O
13 10°14'26.06"N, 68° 0'5.02"0

Tabla 2: Coordenadas de los Postes existentes del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)
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Figura 69: Red de electricidad del sector.
Fuente: Cuenca C. (2021).

4.2. Analisis de los distintos sistemas de iluminacion sostenible que existen en
Venezuela 'y en el mundo.

4.2.1. Sistemas de lluminacion
4.2.1.1. Alumbrado Publico Convencional
Las bombillas utilizadas son de vapor de sodio que debe estar conformada por

dos bulbos, uno exterior a manera de cubierta y otro interior denominado tubo de arco
0 tubo de descarga. Las funciones del bulbo exterior son:

1-Proteger el tubo de arco contra el deterioro y la corrosion de la parte metalica.

2-Regular la temperatura de funcionamiento del tubo de arco.
Para el tubo de arco, su funcién es la de producir la luz gracias a una descarga

eléctrica a través de una mezcla de diversos gases, entre los dos electrodos principales
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del tubo. Por lo tanto, deben ser operadas con un balasto, ya que este es requerido para
poder limitar la corriente y proporcionar tensiones adecuadas en condiciones de
arranque y operacion. El tiempo de encendido completo de la bombilla oscila entre 3y
4 minutos. Para concluir se puede resaltar que las bombillas de sodio son de amplia
utilizacion en la iluminacién de autopistas y carreteras de alto trafico, zonas céntricas,
peatonales y plazas. La disposicion final de dicha bombilla es muy importante ya que
el sodio es un material peligroso que se puede gquemar cuando se expone al aire, por

ejemplo, si la bombilla se rompe en la basura.

oo
.

o

Bulbo o Ampolla

Tubo de descarga

Casquillo

Figura 70: Bombillo de Vapor de Sodio Tubular.
Fuente: ET 820 Bombillas de vapor de sodio a alta presion |
-Estudio del sistema de energia instalado actualmente:
En la inspeccion se realiz6 un estudio del sistema de luminarias del sector
ciudad jardin Mafiongo en la cual se logro obtener resultados pertinentes y necesarios
para el proyecto de investigacion. Para analizar la situacion energética, se realiz6 un

inventario de todas las luminarias exteriores existentes en cada calle del sector, para
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conocer el consumo horario, expresado en kW/hora/dia. Se utilizé un formato disefiado

en una hoja de calculo en Excel, donde se especificd lo siguiente:

kW/H =22
100
Ec. 10
Donde:
P: Potencia de las luminarias (W)
H: Horas de uso.
. . .., |cantidad de | Potencia Potencia |horas de uso| Lapso de Energia Energia
Area Descripcion [~ ) ) )
rias (W) total(W) (dia) tiempo (W/h) (KW/h-dia)
Calle 1 12 100 1200 14400 144
Calle 2 1 100 100 1200 12
Calle 3 4 100 400 4800 48
Poste
Av 4 ) 9 100 900 10800 108
convencional 12 B6pm-6am
Av 3 . . 7 100 700 8400 84
tipo latigo
via de servicio 12 100 1200 14400 144
Av norte-sur 3 3 100 300 3600 36
calle carlos cardenas 5 100 500 6000 60
TOTALES 53 5300 63600 636

Tabla 3: Consumo minimo en kW/h de las luminarias existentes en el sector.
Fuente: Cuenca (2021).

Para estimar las potencias requeridas minima del sistema actual se tomaron los
datos de las luminarias que se utilizan en el alumbrado a estudiar. El tiempo de
operacion de las cargas va depender del tiempo de uso que se les dé a las luminarias;
en este caso serd de 12 horas al dia, desde las 6 pm hasta las 6 am. Con esta informacion
se realizaron los célculos matematicos para su posterior anlisis. Fue necesario realizar
calculos de la demanda eléctrica existente asumiendo que todo el sistema estd en
perfecto funcionamiento, por otra parte, dado que existen otras areas en el sector que
no cuenta con luminaria, ese consumo se debera incorporar a la demanda eléctrica
actual. En la tabla 2 se puede observar que el consumo diario que se genera arroja un
valor 636 kW/h/dia.
4.2.1.2. Alumbrado con Paneles Solares

Con el uso de los bombillos de tecnologia LED, siendo una buena opcién en
tecnologia en iluminacidn, estan compuestos por un conjunto de elementos electrénicos

Ilamados “diodos emisores de luz” o “LED” (siglas en inglés) los cuales pueden ser
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conectados a los sdcates convencionales. La eficiencia luminica, asi como la vida Util
de este tipo de bombillo son mucho mayores, lo que se espera en el corto plazo es que
los costos de esta tecnologia disminuya a medida en que las personas tomemos
conciencia de las ventajas de los mismos. Por otra parte, se puede decir que es la luz
mas ecoldgica no solo por el ahorro energético sino por los componentes quimicos que

la forman, nada de tungsteno o mercurio y ni resto de productos toxicos.

Figura 71: Luminaria LED con Panel Solar
Fuente: mafiventas

-Almacenamiento de la bateria del Panel Solar:

El almacenamiento de energia en este sistema es fundamental, ya que la
disponibilidad de luz no coincide con el tiempo cuando necesitamos la energia eléctrica.
De manera que es totalmente necesario producir energia en el dia y almacenarla para ser
consumida en la noche. Este tipo de método para almacenar la energia es el mas utilizado
para este tipo de aplicaciones fotovoltaicas conocidas como baterias de ciclo de descarga
profunda. La diferencia con las baterias utilizadas en la tecnologia automotriz es que éstas

estan disefiadas para entregar grandes cantidades de corriente en periodos cortos de tiempo,



mientras que las baterias de ciclo profundo estan disefiadas para descargas muy lentas que
no sufran dafo alguno.

Por lo tanto, la capacidad utilizable de una bateria en kWh indica cuanta energia
puede obtenerse de una bateria totalmente cargada. Con frecuencia también se
especifica la capacidad nominal (total), pero, por regla general, esta no resulta
totalmente accesible. La diferencia entre estos dos valores es la profundidad de
descarga, por Ejemplo: Una bateria tiene una capacidad de 16 kwWh y un nivel de
descarga del 50 %, por lo que puede suministrar 8 kWh (el 50 % de 16 kwh). La
capacidad de la bateria requerida para un hogar depende del tamafio del sistema
fotovoltaico, del consumo de electricidad y de la independencia de energia deseada.
Con la solucion de almacenamiento adecuada, la capacidad disponible puede
aprovecharse totalmente y se puede lograr la maxima independencia de la red.
4.2.1.3. lluminacion Fotoluminiscente:

Con el uso de la pintura Fotoluminiscente que se puede aplicar en cemento,
hormigon, piedra, Apta para pavimentos bituminosos o de concreto. De esta manera
obteniendo una excelente visibilidad para los conductores y peatones, adherencia sobre
el pavimento y flexibilidad perfecta lo que permite que sea altamente recomendable
como pintura de alto trafico. Para su aplicacion es recomendable el uso de maquinas
apropiadas o rodillo. Se recomienda limpiar o hidrolavar sobre la superficie dejandola
limpia y seca. Evite el transito sobre la pintura por un tiempo minimo de 1 hora, para

no contaminar la aplicacion.
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Figura 72: Camineria con iluminacion Fotoluminiscente
Fuente: https://luminiscentecanarias.es/piedras-luminiscentes-decoracion-senalizacion/

GLOWING LINES

Figura 73: Demarcacion con pintura fotoluminiscente.
Fuente: http://www.mmpdecolombia.com/tecnologia-fotoluminiscente/tecnologia-
fotoluminiscente/
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4.2.2. Cuadro Comparativo

Tipos de lluminacién Convencional

Bombillo Vapor de sodio
Rendimiento 12.000hrs
Vida Util 3 afios
Flujo luminoso 10.000 Im

Luminancia 4.700.000 cd/m2
Potencia 100 W
Eficiencia Luminica 100 Im/W
Indice de
reproduccion de 25
color (RA)
Temperatura 45°Cy -5°C

ambiental Max-Min

Panel Solar
LED
50.000hrs
12 afios y 4 meses
12.000 Im
90w
125 Im/W

>70

50°Cy-40°C

Fotoluminiscente

129 horas

6 meses

0.075 cd/m2

Cuadro 1: Cuadro comparativo de los sistemas de iluminacién
Fuente: Cuenca C. (2021)

4.2.3. Analisis FODA

Se realiz6 un andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, y Amenazas
el cual, mediante el estudio de las caracteristicas internas y externas de cada uno de los
sistemas que son aplicables al sector, proporcion6 una idea mas amplia sobre el mismo.
Partiendo de este diagrama, se podra dar pie a la toma de decisiones o incluso a nuevas
ideas con la finalidad de escoger el camino mas viable para la realizacion de la

propuesta del sistema de iluminacién en las vias del sector Ciudad Jardin Mafiongo en

el municipio Naguanagua, estado Carabobo.
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s costo de

luminaria es bajo
con respecto la
Vida util  del
producto.

s El flujo luminoso
es eficiente para
una luminaria
minima de 70 W.

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

« Tiene  limitaciones = 5i la bombilla se
con respecto a la rompe y se expone
temperatura .

. o con el aire  es
ambiental minima de peligroso  con el
-5°C ixima 45°C.

¥ maxima J medio ambiente.

Figura 74: Andlisis Foda del alumbrado Pablico Convencional
Fuente: Cuenca C. (2021)

4 ™
* Energia limpia que w * Requiere un bajo
no produce mantenimiento.
residuos. * No hay

dependencia  de
las comparniias que
suministran
energias.

* No disminuye la
calidad de aire y
suelos.

* Esinagotable.

vy
Oportunidades

Debilidades

Amenazas

Puede afectar a los
ecosistemas por la
extension  ocupada
por los paneles en
caso  de grandes
instalaciones.

e La fabricacion de
células solares
provoca la liberacidn
de contaminantes al
ambiente.

Figura 75: Analisis Foda del alumbrado con Paneles Solares
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 76: Analisis Foda de lluminacion Fotoluminiscente
Fuente: Cuenca C. (2021)

-Conclusion del Analisis:

La instalacion de los sistemas ecoeficientes considerados como energias
renovables, dichos estos sistemas pueden llevar a conseguir la maxima eficiencia, el menor
consumo Y la reduccion de emisiones o la eliminacion en su totalidad, sobre todo en
aquellos urbanismos existentes que durante muchos afios se han construido sin ningin
criterio de sostenibilidad. Por lo tanto, con lo anteriormente expuesto se procede hacer una
combinacion de energia fotoluminiscente y fotovoltaica, de esta manera garantizar una

permanencia de iluminacion sin afectar el ambiente.

4.3. Disefio de un sistema de iluminacion sostenible para el sector Ciudad Jardin

Mafongo, municipio Naguanagua, estado Carabobo.

4.3.1 Célculo de lluminacién con Paneles Solares

-Dimensionamiento de luminaria LED con Panel Solar integrado:

Primer Paso: Definir el consumo teorico del sistema, para este caso de estudio cada
panel esta incorporado con la luminaria que se muestra en la figura 62, por lo tanto, es
un sistema independiente y tendra un consumo de luminaria de 150 Wh, su utilizacion

es de 12 horas de uso.
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P

max

= Y cantidad - horas * Pyompre equipe [WH/d] Ec 11
B C.

Pmax =1*12horas*150W
Pmax = 1800Wh/dia.

Calculo del consumo méximo:

Se aplicara un factor de seguridad del 20% a la energia demandada para suplir
pérdidas de polvo y suciedad, reflectancia angular y espectral, sombras, entre otros.
Cmax =120~ Pmax

Cmax=1.20*1800Wh/dia
Cmax=2160Wh/dia

Segundo Paso: Radiacién solar disponible, en la figura 26 se observa que el dia mas
oscuro del afio es el 14 de octubre, con un promedio de 4,6 kWh/m2/dia. Por lo tanto,
utilizaremos este valor como el méas desfavorable de radiacion asegurandonos de cubrir
la demanda durante todo el afio. Se debe obtener la cantidad de horas efectivas de sol

pico (HSP) aplicando la ecuacion 1.

=4.6 horas efectiva de cada dia del mes

El HSP representa la cantidad de horas en el dia en el cual el panel solar es capaz

de producir la potencia maxima especificada por el fabricante.
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Tercer Paso: Calculo de placas, en funcion de las condiciones de radiacion mas
desfavorable se establece el nimero de modulos, para este calculo se selecciond
maodulos de 150 w.

-Para instalaciones de uso diario utilizaremos la formula:

NUmero de mddulos para instalacion de uso diario (Nmd)= (energia necesaria) / (HSP*
potencia pico del médulo (Pp) Ec.12

Pp=Cmax/0.9*HSP Ec.13
Pp=(2160Wh/dia) / 0.9*4.6 =521.74Wp

Nmd = (2160 Wh/dia) / (4,6 HSP *522Wp) = 0.89 redondeando 1 modulos

Cuarto Paso: Baterias de acumulacion, Las baterias tienen como funcion almacenar
energia para los periodos donde no hay sol. Se debe establecer la autonomia que debera
operar bajo la situacion mas desfavorables sin insolacion por abundante nubosidad, los
valores de referencia de 2 a 5 dias. En este caso la autonomia es de 3 dias, es decir que
la instalacion debe funcionar con el consumo calculado durante este tiempo, aunque
esté totalmente nublado. Hay que destacar que podemos tener mas de 3 dias sin contar
con cielo despejado, pero obtenemos algo de produccion fotovoltaica cuando esta
nublado.

La capacidad C del banco de baterias requerido sera la siguiente:

/ Ec.14

Donde:

E = Consumo energético real

N = Numero de dias de autonomia de la instalacion.
V = Voltaje del sistema

Pd = Profundidad de descarga

La profundidad de descarga depende del tipo de bateria elegido. Estos valores

oscilan entre 0,5 a 0,8. Por otra parte, la profundidad de descarga no debera exceder el
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80% de la capacidad nominal de la bateria ya que ello conlleva al decrecimiento en la
eficiencia de la misma provocada por los ciclos de carga-descarga.

Estos valores vienen dados de las caracteristicas técnicas para cada modelo y
fabricante. En nuestro caso, elegiremos una bateria que tolere una descarga de hasta un
60% (0,6).

C=2160*3 / 240V *0.6 = 45 Ah (c100)

El valor C100 indica que la capacidad de la bateria sera la suministrada por ciclos de
carga de 100 horas, que es la frecuencia de carga normalmente establecida en

electrificacion Urbana.

-Célculo de la Distancia Interpostal por la Norma Venezolana COVENIN
3290:1997 Alumbrado Publico Disefio:

El sistema para dar iluminacion al sector ciudad jardin Mafiongo fue calculado
siguiendo los pasos de la Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado
Publico Disefio. Este Sistema se implementd para asegurar la correcta distribucion de
luz en la totalidad de las vias del sector, por otra parte, para optimizar nuestra
iluminacién y lograr una via mas sostenible implementamos luz LED en todos los
postes ya que este sistema ha sido sometido a diferentes pruebas y sus resultados han
arrojado una gran eficiencia en su bajo consumo en comparacién con diferentes tipos
de bombillos. Seguidamente se explicara el célculo de la luminaria necesaria.

Los primeros criterios para la clasificacion del alumbrado publico vienen dados
segun la velocidad de trafico y segun el volumen de trafico. Segun el Plan De
Desarrollo Urbano del Municipio Naguanagua las vialidades poseen 40 Km/hora la
cual en la tabla de criterios de velocidad es una velocidad de trafico Media.
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Criterios para la clasificacion del alumbrado pablico

Segun la velocidad de trafico

Muy importante

Mayor a 90 Km/h

Importante Entre 60 km/h y 90 km/h
Media Entre 30 km/h y 60 km/h
Reducida Menor a 30 km/h

Muy Reducida

Al paso

Segun el volumen de trafico

Muy importante

Mayor de 1000 Vehiculos/h

Importante Entre 500 y 1000 Vehiculos/h
Medio Entre 250 y 500 Vehiculos/h
Reducido Entre 100 y 250 Vehiculos/h

Muy Reducida

Menos de 100 Vehiculos/h

Figura 77: Criterio para la clasificacion del alumbrado publico

Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por

Para la seleccion del tipo de alumbrado publico nos ubicamos en la figura 77 y

obtuvimos que los criterios de clasificacion del alumbrado publico antes calculados

Cuenca C. (2021)

dan como resultado velocidad media y volumen de trafico Reducido.

Tipo de alumbrado recomendado segin la naturaleza de la via

Ubicacion Clase de via Tipo de alumbrado
Autopista y distribuidores 1 {Al)
Zonas Rurales  |Vias interurbanas 1{Al)
Vias secundarias IV (B2)
Alrededoresy |Vias de acceso 1011 {A2)
accesoazonas  |Vias colectoras 11 {A2)
urbanas Avenidas de circulacion 1011 {A2)
Avenidas y calles 11 (A1)
e i o V?as comercia!es 11 (A1)
Vias secundarias 111 (B1)
Vias residenciales V (B2)

Situaciones
especiales

Cruces peligrosos

Redomas

Pendientes

Puentes

Tuneles

Tratamiento
particular

Tabla 4: Tipos de alumbrado recomendado segun la naturaleza de la via.
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Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por
Cuenca C. (2021)
Segun el tipo de alumbrado recomendado segun la naturaleza de la via (Ver

tabla 4) nos da como resultado que las vias secundarias se recomienda alumbrar con el

tipo 111 (B1) la cual seleccionamos para realizar nuestros calculos.

Caracteristicas de clasificacion de las vias de transito

Criterios Autopistas (&1 Wias enpresas (1) Wias principales [42) Vias secundarias [B1) Vias locales [B2)
Transito Expresa Expresos Principal Local principal Locas secundario
u Welocidad de circulacior] Sobre 80 kmih Sobre 80 kmih Menos de B0 kmih menos de 45 kmih Menos de 40 kmik
[ -
Longitud del ramo Mas de Skm mas de Skm Menos de 1.5 km menos de 1,5 km Menos de 0,8 km

Crincioal

secundariaz

‘Walumen de transita Alta o muy bajo Alta o muy alta Alto o muy alta Alto o baja Bajp
Contral Total Total o parcial Morm almente ninguno Fingunic Mingunc
Cruce con calles

Mo Mo A nivel A nivel A nivel

Cruce con calles
principales

Sinintersecciones

Generalmente sininterseccion a
nivel, usualmente con
distribuidares

Intersecciones a nivel

Interseccion a nivel

Interseccion a nivel

Contral de trafico para
oruce o giro a nivel

Mo existe

Principalmente sefiales de pare.
Alqunas veces semaforos

Sefiales de pare o semafaras

Sefiales de pare o semafaras

Sefiales de pare generalmente

i O w D oo o P

Tipo de acceso Bampa o canal de acces| Canalde acceso Mormal o con ensanchamients | Mormal o con ensanchamientas | Mormal

\ias laterales Pasible Posible Normalmente na Mormalmente Mo

isla central Siempre Siempre Mormalmente [ormalmente no Mo

Central de cruce de Dispositiva de cruce

peatones separado Pazode peatones o separados |Paso de peatones Pazode peatones A veces paso de peatones
Canal de estacionamient Mo o Pestringido o ninguna Posible Posible

Hombrilla Incluido Incluido Mormalmente no Mo Mo

Distancia de vizibilidad | 100m 100m S0m E0m S0m

Tabla 5: Caracteristicas de clasificacion de las vias de transito.
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por

Cuenca C. (2021)
Siguiendo los parametros de alumbrado recomendado mostrados en la tabla 4

observamos que la seleccion de alumbrado tipo 111 (B1) es adecuado para la colocacion

en el sector ciudad jardin Mafiongo ya que todos sus parametros de uso y acceso

coinciden con la via estudiada.
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Clasificacion de las zonas urbanas

Clasific acion de zona Caracteristicas

Caszos incluidas

gran numero de peatones

Comercial [A) vehiculos o ambos

zonas principales

centros de comercio de sectores
importantes

sectores con centra de distribucion de
transito Lerestre, aereos o Maritimos con
funcionamiento nocturno

zonas escolares con funcionamiento
nocturmo

Mumera moderado de
Intermedia [E] peatones, vehiculos o
ambos

Zonas advacentes 2 los tipo (4]

Centros residenciales de apartamentos de
denzidad alta

Centrozs de comercio de sectares de
regular importancia

Zonas de hospitales y atros servicios
publicos

Zonas con dispositivos recreacionales o
deportivas de uso publico

Mumero escasade
Residencial # peatones, vehiculos o
ambos

Barrias residenciales de viviendas
unifamiliares o con pequenos edificios de
apartamentos, densidad de poblacion
medianavubaja

Parques, cementerios v similares abiertos
altransita durante la noche

Tabla 6: Clasificacion de las zonas urbanas

Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Pablico, Demarcado por

Cuenca C. (2021)

Clasificamos la zona urbana utilizando la tabla 5 la cual nos indica una
clasificacion de zona intermedia debido a que nuestra via posee un nimero moderado

de peatones y vehiculos, también por su ubicacion cercana a las zonas comerciales las

cuales poseen un nimero mas elevado de peatones y vehiculos.
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Caracteristicas de illuminacion de vias urbanas

Clasificacidn Luminancia luminancia indice de
Calidad de : i Tipo de Lm deslumbramient
iluminacidn Tipe de via zona [cdim®2) tm Ua UL Em i) L1 Lz o
g pooREa | z 0.40 0.30 070 | 25-30 | 040 0.30 7
Vias enpresag
. '-._l'ias & 5 040 0.0 25-30 0.40 0.30 7
a2 principalesy’ B 0.70 20-25 033 0.5 &
recolectoras [ 1.5 0.33 0.25 15-20 ) )
) il 15- 20
B Viaz . 5 15 0.33 0.25 060 15 0.33 0.z20 5
secundarias
C 1 0.30 0.20 10 0. 30 .15
& oct-15
Bz Wias locales E - - - - 0 0.30 0is 5
C E 0.25 .10

Mota: Los valores indicados en esta tabla son valores minimas recomendados con factores de mantenimiento de 0.5 v para pavimentas claros.
En caso de pavimentos oscuros deben suministrarse los walores de L wE enun 300 al menos.
Ug: Urifarmidad general
Um: Uniformidad media

LL: Unifarminad langitudinal

Tabla 7: Caracteristicas de iluminacién de vias urbanas.

Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Pablico, Demarcado por
Cuenca C. (2021)

Con los resultados obtenidos en las tablas anteriores en cuanto a la clasificacion

de la viaingresamos en la tabla 7 y visualizamos que se requiere una iluminancia media

(Em) = 15-20 lux, debido a la importancia de nuestra via decidimos seleccionar el valor

mayor de este intervalo por lo tanto tendremos un Em = 20 lux. También podemos

observar que para el uso de pavimento claro tenemos un factor de mantenimiento (fm)

=0.8.
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Caracteristicas de iluminacion de vias y areas pablicas de circulacion
de peatones
.Eali.dad.c!e .'5..rea Erm () U
iluminacisn Usa Tipo fona
A-1 15 0.20-10.30
Acera B-2 10 0.20
A3 5 0.zo
a1 25
Veredas Bz 15 0.20
1 Viazde C3 0
peatones P a1 25
Lentes u Bz = 020
pasarslas
C3 0
Tanelesy a1
pasajes Ez 80 0.20
cubiertos C3
freade Al =
) iy Ez 0.5
Parquesy circulacian 13
Cz C3
plazas
Zona verde
- - 0 -
accecible
. Pazajerasy 250
o3 Termln..ales carga - =0 0.zn
de pazajeros
Wizs - 25 0.z20

Tabla 8: Caracteristicas de iluminacion de vias y areas publicas de circulacion de peatones
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por

Cuenca C. (2021)
En el célculo de iluminacidén de las areas publicas y de circulacion de peatones
pudimos observar que en nuestra via tenemos una zona B-2 la cual en las aceras debe

cumplir con una iluminacién promedio de 10 lux.

108



Figura 78: Luminaria
Fuente: Downlight

Las lamparas para el alumbrado publico seleccionadas fue LED 150W las
cuales tiene la certificacion de Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC)
y poseen un ahorro eléctrico notable debido a su utilizacion LED y un elevado flujo

18.750 Im lo cual nos ayudd a colocar menos postes en nuestra via lo
que conlleva a un ahorro de presupuesto, este alumbrado fue buscado en la empresa

Downlight la cual posee es certificado de empres sustentable Eco Friendly.

Flujo de la lampara (Im) Altura (m)

3000 € & < 10000 6 SH<8

10000 € & < 20000 8 £H<10

20000 € & < 40000 10 £H <12
# 40000 Z12

Tabla 9: Altura necesaria de postes
Fuente: Cuenca C. (2021).

En la tabla 8 observamos que para un flujo luminoso de 18.750 Im es necesario
una altura de postes entre 8 y 10 metros, seleccionamos la altura de 10 metros para una

mejor iluminacion de las vias del sector ciudad jardin Mafiongo.
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CALZADAS
o DIMENSIONES (m})
IBAMONIAE Inspecciin PDUL  |Momoa (MTC)
Calle 1 13,2 13,2
Calle 2 7.5
Calle 3 10 7.2
Calle Carlos C. 10
Av. 1 12 14,7 Carriles de
Av 2 10 11,5 din: 3
Av. 3 10 11,5 Max: 3,6
Av 4 12
Ay N-51 11 11,5
Av N-S82 10 11,5
Wia de Servicio 14 13,75

Tabla 10: Comparacion de las dimensiones de las vias (Calzada)
Fuente: Cuenca C. (2021).

ACERAS
TRAMO VIAL _ DIMENSIONES (m)
Inspeccidn FPDUL | Notma (MTC)
Calle 1 1,2 1,2
Calle 2 2.4 -
Calle 3 1,2 1,1
Calle Carlos C. 1,2 -
Av. 1 15 1.8
Av. 2 2.5 1,8 Min: 1,2
Av. 3 1,2 1.8
Av. 4 18 -
Av. N-5-1 18 1,8
Av. N-5-2 1,2 18
Via de Servicio 1,2 1,35

Tabla 11: Comparacion de las dimensiones de las vias (Aceras)
Fuente: Cuenca C. (2021).

En la figura 73 a continuacion se observan las dimensiones promedio de las

vias de la zona de estudio en las tablas (9,10) para el calculo de luminaria.
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6.6m

1.5m | Acera

Figura 79: Distancias de un lado de la via para célculo de luminaria.
Fuente: Cuenca C. (2021)

Para el célculo de la distancia entre luminarias se verifica un solo lado de la via
ya que son simétricos. Por otra parte, el arreglo de luminarias va a depender del ancho

de la calzada para este caso se evaluara unilateral (ver figura 86).

nilateral

Figura 80: Disposicion Unilateral de las luminarias en la via
Fuente: https://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias_p.html
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Tresholillo

Figura 81: Disposicion tresbolillo de las luminarias en la via
Fuente: https://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias_p.html

~ oL

Pareada

Figura 82: Disposicion pareada de las luminarias en la via
Fuente: https://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias_p.html
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Figura 83: Angulos y distancia de la luz del poste
Fuente: Cuenca C. (2021)

Datos para el calculo de distancia entre luminarias:

Em = 20 lux | =18.750Ilm
fm=0.8 h=10m
Al =5.60m A2=1m

Con los resultados calculados entramos al siguiente grafico para determinar los
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06— - - i )
Ul 'Lado Lado/calzada

lacera |

0.5 |
- |
0.4 /
| |

0.3+

0.2

1 05 o 05 1 15 2 a5 3
AH
Figura 84: Curva del factor de utilizacién de la iluminacion
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por
Cuenca C. (2021)

1=0.25

2=0.04

para despejar de esa ecuacion la distancia entre poste y poste.

Donde despejamos d:

La luminaria con las lamparas Brisa LED 150W estaran ubicadas cada 30
metros.
La iluminacion media de la acera mas alejada de las luminarias se calculd de la

siguiente forma:
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A2

A1

A

Figura 85: Distancia para célculo de iluminacion en la acera
Fuente: Cuenca C. (2021)

Al=7.10m A2 =5.60m

A =1.50m

Al calcular estas formulas entramos en el mismo diagrama (Ver figura 82) pero en

este caso solo colocando los

1 “Tlado Lado calzada

0.5 acera I

0.3

0.2

0.1-

]

1 05 0 05 1 15 2 25 3
AH

Figura 86: Curva del factor de utilizacion de la iluminacion
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3290:1997 Alumbrado Publico, Demarcado por
Cuenca C. (2021)
1=0.29

2=021
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26.67 lux

Nos dirigimos a la tabla (Ver tabla 8) y observamos que la iluminacion media cumple
con lo requerido por la norma ya que nuestra via estudiada es una B-2 y la iluminacion

media requerida en las aceras es de 10 lux minimo y nuestros calculos dan 26.67 lux.

Figura 87: Alumbrado Publico.
Fuente: Cuenca C. (2021)

4.3.2 Célculo de diagrama de flujo luminoso del sector con el uso del software
Dialux

Se utilizo este software en especifico ya que es el indicado para la simulacion
de un proyecto de iluminacion, el objetivo principal es obtener la incidencia de la luz
sobre la superficie en este caso la capa de rodamiento del sector en estudio. Dicha

medicion se expresa en iluminancia cura variable es el lux y va a depender de la
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potencia de la bombilla es unidad de Watts. Segln la norma Covenin 3290:1997 en la
tabla 6 se clasifico segun el tipo de vialidad la cual nos indica que los valores aceptables
de iluminancia en la calzada se encuentran en 15y 20 lux y en la tabla 7 para las aceras
de 10 lux. Para alcanzar estos valores de lux en los puntos mas alejados o donde no
existia iluminacion se dispusieron arreglos de luminaria interpostal de 30 metros en las
vias y fueron de tipo unilateral, tresbolillo y paralela de esta manera se obtuvo la
iluminancia deseada con la potencia de 150W. EI chequeo en el software se ejecutd
para el caso mas desfavorable cuando el cielo esta totalmente nublado y sin ninguna
luz artificial de los lugares aledafios, esto se realizé de esta manera para que cuando

existe un evento extraordinario el sistema siga cumpliendo su funcién principal.

Figura 88: Diagrama de flujo luminoso del sector en estudio.
Fuente: Dialux, Cuenca C. (2021)

La siguiente es la tabla de iluminancia y luminancias que se obtienen de la

simulacion:
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@) Juminancias oL
|:' 50,00 I
_—
1| 387s Iy
33.13 I
[i] 27.50 I
11,58 I
[i] 10.63 I
[ B Iy

Tabla 12: lluminancias de simulacion
Fuente: Dialux, Cuenca C. (2021)
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5 Terreno

& ANILLO 1 PARTE 1

¥ 18.8 Ix

ANILLO 1 PARTE 2
19.9 K

ANILLO 1 PARTE 3
222 I

ANILLO 1 PARTE 4
17.6

30.3
AV NORTE 5UR 2
18.5
AV. NORTE 5UR 3
27.1

calle 1

30.5 b
CALLE CARLOS CARDEMNAS
20.1
via de servicio

220 Ix

Figura 89: Valores promedio de lux de via del sector en estudio.
Fuente: Dialux, Cuenca C. (2021).

119



Leyenda:

2 B et Y . 7 T999799 Faltade Poste

¢ S i I" id 79970194 Existencia de Poste
Figura 90: Ubicacion de los Postes del nuevo sistema.

Fuente: Google Earth Pro, Cuenca C. (2021).

Identificacion de las Coordenadas de los nuevos Postes del sector Ciudad Jardin

Mafiongo.
Via Postes Coordenadas

1 10°14'31.26"N, 67°59'52.52"0
2 10°14'30.28"N, 67°59'52.95"0
Av. Norte-Sur 3 3 10°14'29.30"N, 67°59'52.90"0
4 10°14'28.32"N, 67°59'52.90"0O
5 10°14'27.32"N, 67°59'52.91"0
1 10°14'27.49"N, 67°59'47.66"0O
2 10°14'28.47"N, 67°59'47.62"0O

Av. Norte-Sur 2
3 10°14'29.45"N, 67°59'47.57"0
4 10°14'30.47"N, 67°59'47.58"O
Avenida 1 1 10°14'30.84"N, 67°59'40.34"0O
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10°14'29.81"N, 67°59'40.40"0O
10°14'28.82"N, 67°59'40.47"0
10°14'27.81"N, 67°59'40.51"0O
10°14'26.76"N, 67°59'40.54"0O
10°14'25.76"N, 67°59'40.69"0
10°14'24.77"N, 67°59'40.82"0
10°14'23.79"N, 67°59'40.86"0O
10°14'22.81"N, 67°59'41.01"0
10°14'21.82"N, 67°59'41.12"0
10°14'20.84"N, 67°59'41.22"0
10°14'19.87"N, 67°59'41.34"0
10°14'18.89"N, 67°59'41.47"0O
10°14'17.92"N, 67°59'41.65"0
10°14'16.96"N, 67°59'41.87"0
10°14'15.98"N, 67°59'42.09"0
10°14'14.99"N, 67°59'42.31"0
10°14'14.00"N, 67°59'42.58"0
10°14'12.81"N, 67°59'42.81"0
10°14'11.87"N, 67°59'43.14"0O
10°14'10.89"N, 67°59'43.48"0
10°14'30.47"N, 67°59'40.81"0
10°14'29.48"N, 67°59'40.92"0
10°14'28.52"N, 67°59'41.02"0
10°14'27.52"N, 67°59'41.08"0
10°14'18.53"N, 67°59'42.02"0
10°14'17.58"N, 67°59'42.24"0
10°14'16.62"N, 67°59'42.42"0
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10°14'15.67"N, 67°59'42.62"0
10°14'14.68"N, 67°59'42.85"0
10°14'11.36"N, 67°59'49.89"0
10°14'12.33"N, 67°59'49.71"0O
10°14'13.27"N, 67°59'49.47"0
10°14'14.20"N, 67°59'49.29"0
10°14'15.72"N, 67°59'49.10"0O
10°14'16.68"N, 67°59'48.92"0
10°14'17.66"N, 67°59'48.74"0O
10°14'18.60"N, 67°59'48.54"0
10°14'19.58"N, 67°59'48.38"0
10°14'21.34"N, 67°59'48.14"0O
10°14'22.35"N, 67°59'47.99"0
10°14'23.30"N, 67°59'47.81"0
10°14'24.27"N, 67°59'47.68"0O
10°14'25.32"N, 67°59'47.67"0O
10°14'26.15"N, 67°59'52.49"0
10°14'25.03"N, 67°59'52.50"0
10°14'23.90"N, 67°59'52.46"0O
10°14'22.75"N, 67°59'52.46"0
10°14'21.60"N, 67°59'52.45"0
10°14'19.96"N, 10°14'19.96"N
10°14'18.95"N, 67°59'52.36"0
10°14'17.98"N, 67°59'52.38"0
10°14'16.99"N, 67°59'52.40"0O
10°14'16.01"N, 67°59'52.39"0
10°14'14.43"N, 67°59'52.42"0
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10°14'13.42"N, 67°59'52.42"0
10°14'12.45"N, 67°59'52.43"0
10°14'11.46"N, 67°59'52.40"0
10°14'25.52"N, 67°59'57.30"0
10°14'24.54"N, 67°59'57.26"0
10°14'23.58"N, 67°59'57.19"0
10°14'22.54"N, 67°59'57.10"0O
10°14'21.55"N, 67°59'57.03"0
10°14'20.14"N, 67°59'56.90"0
10°14'19.11"N, 67°59'56.74"0
10°14'18.13"N, 67°59'56.69"0
10°14'17.15"N, 67°59'56.64"0
10°14'16.17"N, 67°59'56.57"0
10°14'14.20"N, 67°59'56.67"0
10°14'13.22"N, 67°59'56.72"0
10°14'12.22"N, 67°59'56.70"0O
10°14'11.25"N, 67°59'56.70"0
10°14'25.98"N, 67°59'57.89"0
10°14'24.99"N, 67°59'57.83"0
10°14'24.00"N, 67°59'57.77"0
10°14'23.03"N, 67°59'57.69"0
10°14'21.97"N, 67°59'57.63"0
10°14'21.00"N, 67°59'57.47"0
10°14'19.73"N, 67°59'57.33"0
10°14'18.72"N, 67°59'57.27"0
10°14'17.70"N, 67°59'57.22"0
10°14'26.69"N, 68° 0'4.25"0O
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10°14'26.72"N, 68° 0'3.10"0O

10°14'26.78"N, 68° 0'1.94"0

10°14'26.80"N, 68° 0'0.76"0O

10°14'26.81"N, 67°59'59.56"0
10°14'26.83"N, 67°59'58.42"0
10°14'26.84"N, 67°59'57.49"0
10°14'26.88"N, 67°59'56.63"0
10°14'26.95"N, 67°59'55.68"0
10°14'26.97"N, 67°59'54.82"0
10°14'27.00"N, 67°59'53.83"0
10°14'27.08"N, 67°59'52.98"0
10°14'27.06"N, 67°59'52.14"0
10°14'27.05"N, 67°59'51.31"0
10°14'27.08"N, 67°59'50.48"0
10°14'27.07"N, 67°59'49.66"0O
10°14'27.05"N, 67°59'48.81"0
10°14'26.99"N, 67°59'46.47"0
10°14'26.94"N, 67°59'45.47"0O
10°14'26.85"N, 67°59'44.49"0
10°14'26.79"N, 67°59'43.48"0
10°14'26.70"N, 67°59'42.51"0
10°14'26.11"N, 68° 0'3.72"0

10°14'26.14"N, 68° 0'2.57"0

10°14'26.19"N, 68° 0'1.39"0O

10°14'26.22"N, 68° 0'0.26"0O

10°14'26.27"N, 67°59'59.08"0
10°14'26.31"N, 67°59'58.09"0
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10°14'26.42"N, 67°59'47.05"0
10°14'26.37"N, 67°59'46.06"0O
10°14'26.31"N, 67°59'45.05"0
10°14'26.23"N, 67°59'44.07"0O
10°14'26.15"N, 67°59'43.08"0
10°14'26.06"N, 67°59'42.09"0
10°14'21.21"N, 67°59'56.57"0
10°14'21.21"N, 67°59'55.59"0
10°14'21.24"N, 67°59'54.54"0
10°14'21.18"N, 67°59'53.55"0
10°14'21.12"N, 67°59'52.21"0
10°14'21.07"N, 67°59'51.22"0
10°14'21.06"N, 67°59'50.23"0
10°14'20.93"N, 67°59'49.23"0
10°14'20.83"N, 67°59'48.15"0
10°14'20.72"N, 67°59'47.21"0O
10°14'20.60"N, 67°59'46.22"0
10°14'20.37"N, 67°59'45.24"0O
10°14'20.18"N, 67°59'44.27"0O
10°14'20.03"N, 67°59'43.28"0
10°14'19.87"N, 67°59'42.28"0
10°14'20.49"N, 67°59'56.12"0
10°14'20.51"N, 67°59'55.12"0
10°14'20.50"N, 67°59'54.13"0
10°14'20.45"N, 67°59'53.14"0
10°14'20.40"N, 67°59'51.81"0
10°14'20.37"N, 67°59'50.83"0
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10°14'20.26"N, 67°59'49.82"0
10°14'20.09"N, 67°59'47.77"0
10°14'19.94"N, 67°59'46.77"0O
10°14'19.79"N, 67°59'45.78"0O
10°14'19.65"N, 67°59'44.80"0
10°14'19.49"N, 67°59'43.82"0
10°14'19.37"N, 67°59'42.82"0
10°14'15.32"N, 67°59'56.45"0
10°14'15.26"N, 67°59'55.45"0
10°14'15.29"N, 67°59'54.42"0
10°14'15.24"N, 67°59'53.44"0
10°14'15.17"N, 67°59'52.24"0
10°14'15.05"N, 67°59'51.23"0
10°14'14.91"N, 67°59'50.26"0
10°14'14.70"N, 67°59'48.20"0O
10°14'14.52"N, 67°59'47.22"0
10°14'14.26"N, 67°59'46.26"0O
10°14'14.03"N, 67°59'45.31"0
10°14'13.76"N, 67°59'44.35"0
10°14'13.52"N, 67°59'43.36"0
10°14'14.76"N, 67°59'56.40"0
10°14'14.73"N, 67°59'55.44"0
10°14'14.76"N, 67°59'54.45"0
10°14'14.77"N, 67°59'53.45"0
10°14'14.76"N, 67°59'52.19"0
10°14'14.67"N, 67°59'51.25"0
10°14'14.48"N, 67°59'50.28"0
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10°14'14.20"N, 67°59'48.83"0
10°14'14.00"N, 67°59'47.84"0
10°14'14.00"N, 67°59'47.84"0O
10°14'13.59"N, 67°59'45.89"0
10°14'13.38"N, 67°59'44.92"0
10°14'13.03"N, 67°59'43.98"0
10°14'16.25"N, 67°59'57.23"0
10°14'16.30"N, 67°59'58.35"0
10°14'16.29"N, 67°59'59.48"0
10°14'16.35"N, 68° 0'0.66"0O
10°14'16.37"N, 68° 0'1.81"0
10°14'16.41"N, 68° 0'2.96"0O
10°14'11.58"N, 68° 0'3.74"0O
10°14'12.41"N, 68° 0'3.80"0O
10°14'13.26"N, 68° 0'3.92"0
10°14'14.11"N, 68° 0'4.01"0O
10°14'14.93"N, 68° 0'4.09"0O
10°14'15.91"N, 68° 0'4.19"0O
10°14'16.90"N, 68° 0'4.20"0O
10°14'18.07"N, 68° 0'4.31"O
10°14'19.23"N, 68° 0'4.29"0
10°14'20.36"N, 68° 0'4.43"0O
10°14'21.52"N, 68° 0'4.58"0O
10°14'22.67"N, 68° 0'4.66"O
10°14'23.78"N, 68° 0'4.73"0O
10°14'24.93"N, 68° 0'4.86"0
10°14'26.06"N, 68° 0'5.02"0
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10°14'27.19"N, 68° 0'5.21"0

10°14'28.33"N, 68° 0'5.35"0

10°14'29.48"N, 68° 0'5.47"0

10°14'30.63"N, 68° 0'5.63"0O

10°14'26.48"N, 67°59'39.56"0
10°14'26.33"N, 67°59'38.55"0
10°14'26.26"N, 67°59'37.57"0
10°14'26.14"N, 67°59'36.58"0
10°14'26.73"N, 67°59'36.11"0O
10°14'27.65"N, 67°59'36.04"0O
10°14'28.70"N, 67°59'35.98"0
10°14'29.65"N, 67°59'35.91"0
10°14'30.61"N, 67°59'35.75"0
10°14'31.61"N, 67°59'35.40"0
10°14'32.42"N, 67°59'34.81"0
10°14'32.87"N, 67°59'33.95"0
10°14'33.35"N, 67°59'33.03"0
10°14'33.38"N, 67°59'32.10"0O
10°14'33.16"N, 67°59'31.13"0
10°14'32.71"N, 67°59'30.23"0
10°14'32.30"N, 67°59'29.34"0
10°14'31.73"N, 67°59'28.56"0
10°14'31.23"N, 67°59'27.68"0
10°14'30.79"N, 67°59'26.76"0
10°14'30.37"N, 67°59'25.87"0
10°14'29.73"N, 67°59'25.12"0
10°14'29.03"N, 67°59'24.35"0



24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
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10°14'28.21"N, 67°59'23.83"0
10°14'27.31"N, 67°59'23.51"0
10°14'26.41"N, 67°59'23.12"0
10°14'25.43"N, 67°59'23.13"0
10°14'24.48"N, 67°59'23.33"0
10°14'23.57"N, 67°59'23.70"0O
10°14'22.77"N, 67°59'24.27"0
10°14'22.06"N, 67°59'24.91"0
10°14'21.49"N, 67°59'25.71"0
10°14'20.98"N, 10°14'20.98"N
10°14'20.41"N, 67°59'27.34"0
10°14'19.74"N, 67°59'28.07"0O
10°14'19.09"N, 67°59'28.80"0
10°14'18.44"N, 67°59'29.51"0
10°14'17.73"N, 67°59'30.18"0O
10°14'16.98"N, 67°59'30.82"0
10°14'16.18"N, 67°59'31.38"0
10°14'15.39"N, 67°59'31.99"0
10°14'14.85"N, 67°59'32.80"0O
10°14'14.61"N, 67°59'33.73"0
10°14'14.71"N, 67°59'34.72"0
10°14'15.08"N, 67°59'35.62"0
10°14'13.38"N, 67°59'42.66"0
10°14'13.13"N, 67°59'41.72"0
10°14'12.86"N, 67°59'40.75"0
10°14'12.56"N, 67°59'39.80"0
10°14'13.31"N, 67°59'38.92"0



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
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10°14'14.10"N, 67°59'38.37"0O
10°14'14.79"N, 67°59'37.62"0
10°14'15.49"N, 67°59'36.88"0
10°14'16.61"N, 67°59'36.82"0
10°14'17.47"N, 67°59'36.93"0
10°14'19.34"N, 67°59'36.94"0O
10°14'20.25"N, 67°59'36.77"0O
10°14'21.25"N, 67°59'36.64"0
10°14'22.20"N, 67°59'36.55"0
10°14'23.18"N, 67°59'36.44"0O
10°14'24.18"N, 67°59'36.34"0
10°14'25.16"N, 67°59'36.22"0
10°14'26.06"N, 67°59'35.37"0O
10°14'25.97"N, 67°59'34.35"0
10°14'25.77"N, 67°59'33.39"0
10°14'25.54"N, 67°59'32.47"0O
10°14'25.07"N, 67°59'31.57"0
10°14'24.49"N, 67°59'30.76"0O
10°14'23.81"N, 67°59'30.05"0O
10°14'23.08"N, 67°59'29.37"0
10°14'22.35"N, 67°59'28.69"0
10°14'21.65"N, 67°59'28.00"0O
10°14'22.30"N, 67°59'30.62"0
10°14'21.59"N, 67°59'31.35"0O
10°14'20.88"N, 67°59'32.06"0O
10°14'20.04"N, 67°59'32.76"0
10°14'19.34"N, 67°59'33.46"0



78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

10°14'18.57"N, 67°59'34.14"0O
10°14'18.30"N, 67°59'35.13"0
10°14'18.18"N, 67°59'36.12"0
10°14'18.36"N, 67°59'37.14"0
10°14'18.46"N, 67°59'37.98"0
10°14'18.61"N, 67°59'38.97"0
10°14'18.80"N, 67°59'39.95"0
10°14'19.70"N, 67°59'40.35"0
10°14'19.52"N, 67°59'39.36"0O
10°14'19.34"N, 67°59'38.40"0O
10°14'19.20"N, 67°59'37.43"0
10°14'19.02"N, 67°59'36.26"0O
10°14'19.09"N, 67°59'35.25"0
10°14'19.59"N, 67°59'34.33"0
10°14'20.40"N, 67°59'33.64"0O
10°14'21.15"N, 67°59'32.99"0
10°14'21.88"N, 67°59'32.31"0
10°14'22.56"N, 67°59'31.56"0O
10°14'23.25"N, 67°59'30.86"0

Tabla 13: Coordenadas de los nuevos Postes del sector Ciudad Jardin Mafiongo.
Fuente: Cuenca C. (2021)

-4.3.3 Plan de mantenimiento de las luminarias

La norma venezolana

mantenimiento de campo de las instalaciones de alumbrado publico. Se establecen

programas de mantenimiento correctivo y preventivo para cada sistema en particular

COVENIN 3626:2000 Alumbrado

mantenimiento establece las condiciones, criterios y procedimientos para el

de esta manera facilitando asi una organizacién apropiada de los recursos.
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-Programa de mantenimiento:

a. Los programas de mantenimiento se suministra en la siguiente informacién:
1. Cddigo del tipo de trabajo: limpieza, inspeccion, reemplazo, medicion, etc.
2. Descripcion del tipo de trabajo

3. Periodo de mantenimiento

4. Fecha de inicio y términos de trabajo: programado y real

5. Labores conexas

6. Herramientas

7. Partes de reemplazo

8. Informacion para control de partes y almacén

9. Medidas de seguridad

b. Para la ejecucion de los programas deberan disefiarse planillas de control que

permiten recopilar la siguiente informacion:

1. Numero de averias por periodo de tiempo en afios.

2. Causa determinante de las averias o causas mas probables del dafio.
3. Tipo de equipo o parte que sufre la averia.

4. Tipo de operacion efectuada.

5. Condiciones externas en la ubicacion del equipo o parte dafiada.

c. Los programas tendran provistos los mecanismos de revision y mejoramiento de los

Mismos.

d. Se incluiran programas de compra de materiales y repuestos con mecanismo de

evaluacién anual.
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Periodos de mantenimiento
Equipos pericdo entre mantenimiento de afios
Contactores 5
Interruptores automaticos temomagneticos 5
Células fotoelectricas. 3
Tableros sobre pedestal 2

Tabla 14: Periodos de mantenimiento segln sea el equipo
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico Mantenimiento,
Demarcado por Cuenca C. (2021)

Celulas fotoelectricas

Descripcion de la falla Causa probabla

1. Ajuste incorrecto
2. Suciedad
3. Mala arientacion

se enciende y se apaga durante el
dia

1. Alambrado defectuoso o suelto

Mo funciona adecuadamente -
2. Fotocelula danada.

1. Recibe iluminacion del misma sistema

Se enciende y se apaga ciclicamente |2. Recibe iluminacion de fuentes extrafias

Tabla 15: Tipos de Falla de células fotoeléctricas
Fuente: Norma Venezolana COVENIN 3626:2000 Alumbrado Publico Mantenimiento,
Demarcado por Cuenca C. (2021)

-Poda de arboles:

1. Los arboles cuyas ramas produzcan sombra u obstaculicen, por estar en el cono de
luz de la luminaria, deberan ser podadas si fuera posible, de tal manera que, con su
crecimiento normal, no vuelvan a inferir con la iluminacién antes del periodo normal

de poda, presente las reglamentaciones ambientes que existen para este proceso.

2. Se tomaran en cuenta las condiciones anormales tales como tormentas y vientos
fuertes que puedan acercar las ramas de los arboles a la instalacion o que en caso de

rotura de las mismas puedan dafiarla.

-4.3.4. Definicién de demarcacion con Pintura fotoluminiscente
La demarcacion, al igual que las sefiales verticales, se emplea para regular la

circulacién vehicular, advertir de situaciones de riesgo o guiar a los usuarios de la via,
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por lo que constituye un elemento indispensable para la seguridad y la gestion del
transito. En algunos casos, son usadas para suplementar las 6rdenes o advertencias de
otros dispositivos, tales como sefiales y semaforos. En otros, transmiten instrucciones
gue no pueden ser presentadas mediante el uso de ningun otro dispositivo. En diversas
situaciones, son el medio mas eficaz para comunicar instrucciones a los conductores.
En el sector de estudio hay escasez de demarcacion en todas las vias que
integran este, por lo que se hace necesario implementar los diferentes tipos de

demarcacion (Ver tabla 16).

Demarcacion Descripcion Simbolo
. Indican donde se -
LINEAS CENTRALES separan los flujos de _
circulacion. el
-
. —
LINEAS

Se utilizan para separar

SEGMENTADAS canales de circulacion —
de un mismo sentido. I - -
i Indicar el borde o
LINEAS DEBORDE | externo de la calzada -
DE CALZADA con la acera.

Linea continua de entre
20 a 30 metros de largo
LINEA DE hasta la linea de PARE
APROXIMACION A | utilizada para separar
LA LINEA DE PARE |los flujos decirculacidn
vehicular.
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Demarcacion

Descripcion

Simbolo

LINEA DE PARE

Indican donde s deben
detener los vehiculos,
Deben ser de
aproximadamente 50
centimetros de ancho.

LINEAS DE PASOS
PEATONALES DE
TIPO CEBRA

Indican la trayectoria
que deben seguir los
peatones al atravesar
una calzada de transito
que consiste en una
sucesion de lineas
paralelas de 50
centimetros de ancho
cada una.

3ot

Bk 1 B
| ame

FLECHAS

Se utilizan para indicar
el sentido de
circulacidn obligatorio
para el canal de
circulacion donde se
encuentra la flecha.

Zmm

-

ZMWm

240 m

Tabla 16: Demarcaciones horizontales a utilizar en la zona en estudio.-_
Fuente: INTT (2011), transcrito por: Cuenca C. (2021).

Se propone implementar la demarcacion con pintura fotoluminiscente (Ver figura
79), esta se trata de una pintura que almacena la luz solar y durante la noche brilla, la
emision de luz se mantiene durante un periodo largo de tiempo de hasta 50.000 horas
luego comienza a ocurrir el cese de la excitacion, por lo tanto, disminuye la luminancia.
De esta manera se ahorrara el uso de las tachas reflectivas. Cabe destacar que la pintura

fotoluminiscente es un mecanismo nuevo por lo que debe ser importada.
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Figura 91: Demarcacion con la Pintura fotoluminiscente
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 92: Interseccion con la demarcacion de Pintura fotoluminiscente
Fuente: Cuenca C. (2021).
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Figura 93: Nuevo sistema de iluminacion del sector.
Fuente: Cuenca C. (2021).

Tigd de lurmdnatidn mmateriales

Costo de materiales de sistema de [luminacicn

Eficie ncia luminica

G merses

Cuadro 2: Tabla comparativa de costo de materiales
Fuente: Cuenca C. (2021).

Bendimdenta|  wida util -Ahnrrn BRI Costa 5 | rentabilidad a las 13 Aflas
Convendianal Bormbillo de vapor de sodio 150 I 12000 hrs 3 afios MIRGUND iln) 50 50
nal soldar 150 Iy SO000 hrs 13 Aflas 200 oo
sostenible | pa : 100% 6700
1 Pimtura fotolemindscente | 0,075 Cdfmd W 128 hrs 250 G500

En el cuadro 2 se puede observar la diferencia de costos de los sistemas de iluminacion

estudios, obteniendo unos valores muy elevados del sistema sostenible se puede decir que el

mantenimiento de los paneles solares es muy minimo en comparacion con el sistema de

iluminacién tradicional, por otro lado, la proyeccion de costos es a los 13 afios que es la vida

atil de las bombillas de luz LED y sabiendo que la pintura fotoluminiscente tiene una vida util

de 6 meses para alto trafico se debe hacer un mantenimiento preventivo de 26 veces para

alcanzar los 13 afios dicho mantenimiento se puede reducir ya que el trafico es la zona de

estudio es reducido y de esta manera disminuiriamos los costos. Se puede destacar que mientras

mayor sea la demanda la oferta disminuye, es decir motivemos a usar este sistema que es

amigable con el medio ambiente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-Conclusiones

Al finalizar con todos los analisis establecidos sobre el diagnéstico actual del
presente trabajo de grado y las condiciones en la que se encuentra, se propone un
nuevo sistema de iluminacion para las vias del sector ciudad jardin Mafiongo, estado
Carabobo:

1. La iluminacion en todo el sector es deficiente ya que se encuentran tramos

de las vias sin ningln poste en correcto funcionamiento o simplemente no hay

existencia del mismo.

2. La demarcacién vial como las sefializaciones en el sector de estudio son
deficientes, ya que no existe una continuidad de sefiales de transito en todo el

sector y las demarcaciones no existen o estdn muy desgastadas.

3. Con la instalacion de energia solar fotovoltaica, se estaria disminuyendo la
emisién de gases de efecto invernadero, por lo tanto, se debe concientizar de
manera global y asi se estaria logrando una importante disminucion de forma

masiva adoptando este esquema de conversion energética.

4. Entre las ventajas que presenta la instalacion de paneles solares esta, que es
autosustentable y da autonomia, el cual hace que el sector ciudad jardin
Mafiongo se independice de la red convencional produciendo su propia energia
durante un lapso aproximado de 25 afos.

5. Con el uso de luces LED en los postes se logra un radio de iluminacion mayor
y se obtiene un gran ahorro ya que estas no necesitan mucho mantenimiento y
poseen una vida Gtil mayor a las luces tradicionales de mercurio o vapor de

sodio.

6. Con respecto a la autonomia de iluminacion los paneles pueden durar 3 dias
(depende del fabricante) con su respectivo horario programado y la pintura
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Fotoluminiscente clase A hasta 129 horas claramente la intensidad luminosa va

ir disminuyendo, pero de igual forma es recargable con luz artificial.

7. En el caso de Estudio las caracteristicas de las radiaciones solares cumplen
las condiciones meteoroldgicas necesarias para la colocacion de un sistema de

abastecimiento energético por esta fuente.

8. El escenario de dicha investigacion se plantea para el caso mas extremo

donde no existe ningun tipo de luz de los sitios aledafios.

9. Se utilizaron los postes existentes del sector para el nuevo sistema de
iluminacién que son 60 y se agregaron 255 para dar un total de 315 postes para

asi contar con una correcta iluminacion.

10. Tomando en consideracién que las vias de anillo 1 no esta terminada se
realizé la propuesta de ubicar 96 postes con una distancia interpostal de 30

metros y una altura de 10 metros para asi tener una correcta iluminacion

11. La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) nos expresa el cambio
significativo que se debe hacer en todo el mundo, especificamente los Naciones
con mayor pobreza, siempre en la busqueda de una mejor calidad de vida. La
agenda 2030 con los 17 objetivos de desarrollo sostenible es el basamento de
este trabajo de grado, pero mas especificamente en el objetivo 7 que es
garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para

todos.
-Recomendaciones

1. El mantenimiento de la pintura fotoluminiscente es de aproximadamente 6
meses, su aplicacion debe ser con méquinas apropiadas o rodillos, por otra
parte, la superficie tiene que ser lavada y al momento de su aplicacion debe
estar seca y por ultimo debera tener un secado minimo de 1 hora para no

contaminar la aplicacion.
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2. Es recomendable almacenar la pintura fotoluminiscente en un lugar fresco y

seco a temperaturas entre 7°C y 30°C.

3. Es necesario el uso de pintura anticorrosiva ya que gran parte de los postes
se podia observar dicho fendmeno, con esta aplicacion obtendremos menor

deterioro y una mayor vida Util de los postes.

4. Para que el sistema pueda absorber la luz solar deben hacer una poda de los
arboles cuyas ramas obstaculicen la luz ultravioleta para una correcta absorcion

de la energia renovable.

5. Es recomendable al momento de sustituir las luminarias, que los desechos
solidos sean llevados a un correcto almacenamiento con un destino apropiado

para no afectar al medio ambiente.

6. Se deben construir programas de mantenimiento de los paneles para que
siempre se encuentre en total operatividad, por lo tanto, se deben tener previstos

los mecanismos de revisién y mejoramiento de los mismaos.

7. El personal encargado de realizar los trabajos de sustitucién o mantenimiento
de las luminarias debe contar con los equipos de seguridad apropiados segun

sea el caso.
8. Utilizar este trabajo de grado como base para futuros proyectos de este tipo.

9. Se recomienda analizar a través de los enlaces meteoroldgicos, antes de

instaurar un sistema eco-eficiente de abastecimiento de energia eléctrica.

10. Utilizar las normas para conocer los parametros minimos que deberan

tener cada proyecto de alumbrado publico.
11. Huminar aquello que realmente lo necesita

12. Evitar la emision de flujo luminoso por encima del horizontal
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ANEXOS

Anexos A: Validacion de instrumento de recoleccion de datos (Planilla de

inspeccién vial).

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
v, UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
M FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

é

b4

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimada Ing. Emerly Castillo,

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como
ingeniero civil en el area de ambiente. Yo, Carlos E. Cuenca N. titular del nimero de
cédula V- 24.661.428. Solicitd, la validacion del presente instrumento para la
recoleccion de datos e informacién del trabajo de grado titulado: “PROPUESTA DE
SISTEMA DE ILUMINACION SOSTENIBLE EN VIAS EN EL SECTOR
CIUDAD JARDIN MANONGO, MUNICIPIO NAGUANAGUA, ESTADO
CARABOBO. Este instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta
estructurado como una planilla de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo”, y tiene
por objetivo identificar las condiciones de las luminarias en los espacios de circulacion
vehicular y peatonal de la zona en estudio, indicando ademas los aspectos generales de

la vialidad.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIO DE
EXPERTOS
A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validar

los factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de
datos, el cual sera aplicado en la investigacion de campo de los bachilleres Carlos E.
Cuenca N. titular del nimero de cédula V- 24.661.428. en su trabajo de grado titulado:
“PROPUESTA DE SISTEMA DE ILUMINACION SOSTENIBLE EN VIAS EN
EL SECTOR CIUDAD JARDIN MANONGO, MUNICIPIO NAGUANAGUA,
ESTADO CARABOBO.

Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

Coherencia en los planteamientos.

Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos a medir.

Redaccion adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:

Excelente (E)

Satisfactorio (S)

Bueno (B)

Regular (R)

Deficiente (D)
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TABLA DE EVALUACION

ASPECTOS A
EVALUAR
i Lenguaje acorde al Veracidad
FACTORES CoherlenC|a en gual Pertinencia de los . Y
ant 0s . grado de Obicti 4 Redaccion calidad de
anteamiento etivos a medir
P s instruccion ) Adecuada contenido
S| B| R E/ SB | R E|l § B|R S B R El S B| R
Identificacion y
ubicacién de la via. X X X
Clasificacion de la
via X X X
No se incluye este
Elementos de aspecto en esta
seguridad vial. planilla
Condiciones de
alumbrado X X X X X
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CONSIDERACIONES GENERALES Sl NO OBSERVACIONES
El instrumento tiene instrucciones claras y precisas para
que el ingeniero inspector pueda llenar la planilla. X
La presentacion del instrumento es adecuada. De no ser asi, X
sefiale los factores o variables a corregir o mejorar.
Debe incluirse lo referente a:
Los factores y variables son adecuados para recolectar la .
] » ) ) Progresiva de cada poste
informacion. De ser negativa su respuesta, sugiera los X

factores o variables que deben incluirse y/o eliminarse.

La afectacion del poste por corrosion

Existencia y Condiciones de tanquillas
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VALIDACTON DE INSTRUMENTO

NO APLICAELE,
APLICABLE C CONSIDERANDO LAS X
APLICABLE OBSERVACIONES
DATOS DEL EXPERTO
Nombres v Apellidos: Emerly Castillo S.
Cédula de Identidad: 4464524
Correo electronico: mngeciv2012ia gmail com
Nivel academuco: Ing. Crvil Magister Scientiae
CLV .
C.EIDELC: CIV-40.108
-Gty Cagtilio s

Firma Flectronica

Ing. Emerlv Castillo.
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CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA ELABORACION
DEL TRABAJO DE GRADO.

Estimado Ing. Juan Nufiez,

Por medio de la presente, de acuerdo a su amplia experiencia profesional como
ingeniero civil. Yo, Carlos E. Cuenca N. titular del nimero de cédula V- 24.661.428.
Solicit6, la validacion del presente instrumento para la recoleccion de datos e
informacion del trabajo de grado titulado: “PROPUESTA DE SISTEMA DE
ILUMINACION SOSTENIBLE EN VIAS EN EL SECTOR CIUDAD JARDIN
MANONGO, MUNICIPIO NAGUANAGUA, ESTADO CARABOBO. Este
instrumento de medicion cualitativo-cuantitativo, esta estructurado como una planilla
de inspeccion vial del tipo “Lista de Cotejo”, y tiene por objetivo identificar las
condiciones de las luminarias en los espacios de circulacion vehicular y peatonal de la

zona en estudio, indicando ademas los aspectos generales de la vialidad.

Se agradece evaluar, analizar y validar el presente instrumento.
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS - JUICIO DE
EXPERTOS
A continuacion, se presenta una serie de aspectos a considerar para la validar

los factores y sus distintas variables que conforman el instrumento de recoleccion de
datos, el cual sera aplicado en la investigacion de campo de los bachilleres Carlos E.
Cuenca N. titular del nimero de cédula V- 24.661.428. en su trabajo de grado titulado:
“PROPUESTA DE SISTEMA DE ILUMINACION SOSTENIBLE EN VIAS EN
EL SECTOR CIUDAD JARDIN MANONGO, MUNICIPIO NAGUANAGUA,
ESTADO CARABOBO.

Instrucciones:

Leer cuidadosamente cada recuadro, marque con una (X) la calificacion que
otorgara a cada factor a validar con sus variables, de acuerdo a los siguientes aspectos
a evaluar.

Coherencia en los planteamientos.

Lenguaje acorde al grado de instruccion.

Pertinencia con los objetivos a medir.

Redaccion adecuada.

Veracidad y calidad del contenido.
Calificacion:

Excelente (E)

Satisfactorio (S)

Bueno (B)

Regular (R)

Deficiente (D)
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TABLA DE EVALUACION

ASPECTOS A EVALUAR
i Veracidad
Coherlt(e)r;ma en Lenguaje acorde al Pertinencia de los g lidad d Y
FACTORES . . ., L ) Redaccién calidad de
lanteamiento rado de instruccion | Objetivos a medir
P s | ) Adecuada contenido
E SSB|R|D El SSB| R| Dl E|l SB|R| O E §SB R O E S B| R
Identificacion y
ubicacion de la via. X X X X X
Clasmcaglon de la X X X X X
via
Elem.entos _de X X X X X
seguridad vial.
Condiciones de X
alumbrado X X X X
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CONSIDERACIONES GENERALES Sl NO OBSERVACIONES
El instrumento tiene instrucciones claras y precisas
ara que el ingeniero inspector pueda llenar la . S
paraq g P P X La planilla es sumamente intuitiva
planilla.
. ) Se podria mejorar el orden, ya que contiene mucho texto en poco
La presentacion del instrumento es adecuada. De no espacio, lo cual podria confundir a la persona encargada de
ser asi, sefiale los factores o variables a corregir o X recolectar datos en campo
mejorar.
Considero que las variables evaluadas son adecuadas para el tema.
Los fact iabl d d Pero, podrian expandirse considerando fuentes de luz adicionales
05 Tactores y variables son adecuados para que influyen en la vialidad. A su vez, opiné que la planilla debera
recolectar la informacion. De ser negativa su contener al final algin tipo de metodologia que permita obtener una
X

respuesta, sugiera los factores o variables que deben

incluirse y/o eliminarse.

conclusion dentro de un rango establecido, con el fin de que el
criterio de evaluacién de resultados entre diferentes individuos sea
similar.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

NO APLICABLE,
APLICABLE CONSIDERANDO LAS X
APLICABLE OBSERVACIONES
DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos: Juan J. Nifiez
Cédula de Identidad: 25.985.736
Correo electronico: Ing juanjonuba(@gmail.com
Nivel académico: Ingeniero Civil
CLV
C.EILD.EC: 304.898

£

Firma Electronica

Ing. Juan Nunez
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APENDICE

Apéndice A: Planillas de Inspeccién llenas aplicadas a cada via en estudio.

Estado
Ciudad

Municipio

Parroguia

Fechay hora

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Valencia Coordenadas iniciales 10°14'31.81"N, 67°59'52.75"0
(punto10)
Naguanagua Coordenadas finales 10°14'26.64"N, 67°59'52.54"0
(puntol1)
San José Nombre o Nro. Av. Norte-Sur 3

DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Ingenieros participantes C.I:

Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 0.6% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida til NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.8m
Cota mayor 492msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 491msnm Ancho de la calzada 11 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 878m Cant. De 0 Cant. De reductores 1
Sefializaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+050
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision
Nocturna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A) X
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Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+085

0+115

0+145



Poste afectado por corrosién (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A) X
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente X
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente X
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo X
Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.80"N, 67°59'47.83"0
(punto16)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'33.95"N, 67°59'48.19"0
(punto15)
Parroquia San José Nombre o Nro. Av. Norte-Sur 2
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fecha y hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.6% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida util Numero de carriles 3 Ancho de la acera 1.8m
Cota mayor 496msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 495msnm Ancho de la calzada 10 Cant. Defensas viales. 0
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Longitud de la via 221m Cant. De 0 Cant. De reductores 1
Senalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)

Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+040
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL) X
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI) X
Poste afectado por corrosién (PAC) X
Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A) X
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente X
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente
No Existe X
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:
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PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.80"N, 67°59'47.83"0
(punto16)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'33.95"N, 67°59'48.19"0
(punto15)
Parroquia San José Nombre o Nro. Av. Norte-Sur 2
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fecha y hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.6% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida util NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.8m
Cota mayor 496msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De seméaforos. 0
Cota menor 495msnm Ancho de la calzada 10 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 221m Cant. De 0 Cant. De reductores 1
Senalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+040
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision
Nocturna

Calificacion del alumbrado en

el tramo

Condiciones de tanquilla

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL) X
Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI) X
Poste afectado por corrosion (PAC) X
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A) X
Excelente
Bueno
Deficiente X
Excelente
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Caracteristicas del Cableado

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

Deficiente

No Existe X
Aéreo

Bancada

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.20"N, 67°59'41.06"O
(punto21)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'34.60"N, 67°59'39.49"0
(punto20)
Parroquia San José Nombre o Nro. Avenida 1.
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fecha y hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.6% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida util NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.8m
Cota mayor 506msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 505msnm Ancho de la calzada 12 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 480m Cant. De 0 Cant. De reductores 0
Senalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+007
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
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Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E) X
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente X
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente X
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada X

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.64"N, 67°59'52.54"0
(puntol11)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'14.67"N, 67°59'52.58"0
(puntol3)
Parroguia San José Nombre o Nro. Av. 3
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
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Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 3% Tipo de Demarcacién = Segmentada
construccion
Vida til NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.2m
Cota mayor 492msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 490msnm Ancho de la calzada 10 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 473m Cant. De 2 Cant. De reductores 0
Senfalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+010
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosiéon (PAC) X
Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A) X
Ubicacion Poste N° 2
Progresiva 0+045
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED) X
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC) X
Revision Luminaria Encendida en la noche (E) X
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N° 3
Progresiva 0+150
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Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Revision
Nocturna

Torre
Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)

162

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+200
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Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada

Observaciones:
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Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.85"N, 67°59'57.59"0
(punto5)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'11.12"N, 67°59'56.85"0
(punto9)
Parroquia San José Nombre o Nro. Av. 4
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial X Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 2% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida til NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.8m
Cota mayor 489msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 487msnm Ancho de la calzada 12 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 512m Cant. De 2 Cant. De reductores 0
Senalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+025

Brazo Sencillo
Torre

Tipo de Poste

X

Brazo Doble
Otros

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)

Revision Diurna
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Poste afectado por corrosién (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosiéon (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+055

0+085

0+115



Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Torre
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+145

0+190

0+225



Revision Diurna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
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0+255
Brazo Doble
Otros
9
0+285
Brazo Doble
Otros
10



Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+315

11
0+375

11
0+405



Revisién Luminaria Encendida y titilante (ET)
Nocturna Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N° 12
Progresiva 0+435
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N° 13
Progresiva 0+465

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N° 14
Progresiva 0+495

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
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Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E) X
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno X
Deficiente
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente X
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo X
Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'26.36"N, 68° 0'5.53"0
(punto2)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'26.20"N, 67°59'41.06"O
(punto21)
Parroguia San José Nombre o Nro. Calle 1
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local X Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.3% Tipo de Demarcacién = Segmentada
construccion
Vida til NUmero de carriles 4 Ancho de la acera 1.2m
Cota mayor 511msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
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Cota menor 487msnm Ancho de la calzada 13.2
Longitud de la via 878m Cant. De 5
Sefializaciones.

Cant. Defensas viales.
Cant. De reductores
de velocidad.

ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+075

0+110

0+145



Revision
Nocturna

Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X
Torre

Revision Diurna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
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Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble

0+180

0+205

0+230



Torre
Condiciones del Alumbrado

Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Revision
Nocturna

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado

Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Revision
Nocturna

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado

Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Revision
Nocturna

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
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Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+258

0+286



Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+314

10
0+340

11
0+540



Revisién Luminaria Encendida y titilante (ET)

Nocturna Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno

Deficiente X

Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente X

No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo X

Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'20.77"N, 67°59'52.56"0O
(punto 12)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'20.47"N, 67°59'48.58"0
(punto 17)
Parroguia San José Nombre o Nro. Calle 2
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local X Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.3% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida util Numero de carriles 4 Ancho de la acera 250m
Cota mayor 505msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 495msnm Ancho de la calzada 15 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 335m Cant. De 2 Cant. De reductores 2
Sefializaciones. de velocidad.
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ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+090
Tipo de Poste

Brazo Sencillo Brazo Doble
Torre X Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE) X

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E) X
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente X
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente X
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada X

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'14.67"N, 67°59'52.58"0
(punto 13)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'13.14"N, 67°59'42.84"0
(punto 23)
Parroquia San José Nombre o Nro. Calle 3
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
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Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3

CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)

Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Avrterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local X Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 1.33% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida util Namero de carriles 3 Ancho de la acera 1.2m
Cota mayor 488msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 486msnm Ancho de la calzada 14 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 678m Cant. De 2 Cant. De reductores 0
Sefializaciones. de velocidad.

ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+065
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE) X

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E) X
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N° 2
Progresiva 0+110

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna  Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED) X

Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
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Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna  Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacién del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

0+170

0+200



Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'16.46"N, 67°59'56.86"0O
(punto?)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'16.78"N, 68° 0'3.75"0
(punto3)
Parroquia San José Nombre o Nro. Calle Carlos Cardenas
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fechay hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora Via expresa X
Ramal Local X Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de Valor de la pendiente 0.7% Tipo de Demarcacién | Segmentada
construccion
Vida til NUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.2m
Cota mayor 488msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De semaforos. 0
Cota menor 487msnm Ancho de la calzada 10 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 197m Cant. De 2 Cant. De reductores 1
Senalizaciones. de velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+035
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE) X

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
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Revision
Nocturna

Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X
Torre

Revision Diurna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X

Revision Diurna

Torre
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revisién Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°
Progresiva

Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
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Brazo Doble
Otros

Brazo Doble
Otros

Brazo Doble

0+070

0+105

0+140



Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna = Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Ubicacion Poste N°

Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X
Torre
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna | Luminaria en buen estado Fisico (BE)

Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)

Revision Luminaria Encendida en la noche (E)
Nocturna Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
Calificacion del alumbrado en Excelente
el tramo Bueno
Deficiente
Condiciones de tanquilla Excelente
Deficiente
No Existe
Caracteristicas del Cableado Aéreo
Bancada

Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:

181

Otros

Brazo Doble
Otros
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PLANILLA DE INSPECCION VIAL

DATOS GEOGRAFICOS

Estado Carabobo Sector Ciudad Jardin Mafiongo
Ciudad Valencia Coordenadas iniciales 10°14'11.46"N, 68° 0'3.50" O
(punto 4)
Municipio Naguanagua Coordenadas finales 10°14'32.69"N, 68° 0'5.50"0O
(punto 1)
Parroquia San José Nombre o Nro. Via de servicio
DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
Fecha y hora Ingenieros participantes C.I:
Fecha 09-02 Ing.1 Carlos Cuenca 24.661.428
Hora Inicial 7:00 Ing.2
Hora Final 8:00 Ing.3
CLASIFICACION DE LA VIA (marcar con una X)
Administrativa Funcionalidad Geometria
Troncal Arterial Autopista
Local X Colectora X Via expresa X
Ramal Local Carretera
Sub-Ramal
ASPECTOS GENERALES DE LA VIA
Afio de construccion Valor de la pendiente 1.33%  Tipo de Demarcacién Segmentada
Vida til NuUmero de carriles 3 Ancho de la acera 1.2m
Cota mayor 488msnm Tipo de pavimento rigido Cant. De seméforos. 0
Cota menor 486msnm Ancho de la calzada 14 Cant. Defensas viales. 0
Longitud de la via 678m Cant. De Sefalizaciones. 2 Cant. De reductores de 0
velocidad.
ALUMBRADO PUBLICO (marcar con una X)
Ubicacion Poste N° 1
Progresiva 0+005
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna Luminaria en buen estado Fisico (BE) X
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Revision Nocturna ~ Luminaria Encendida en la noche (E) X

Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)
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Ubicacion Poste N° Poste

Progresiva
Tipo de Poste

Brazo Sencillo X Brazo Doble

Revision Diurna

Revision Nocturna

Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision Nocturna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision Nocturna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°

Progresiva
Tipo de Poste
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Brazo Sencillo X Brazo Doble

Revision Diurna

Revision Nocturna

Torre Otros
Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision Nocturna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Revision Diurna

Revision Nocturna

Condiciones del Alumbrado
Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)
Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion Poste N°
Progresiva
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X Brazo Doble
Torre Otros

Condiciones del Alumbrado
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Revision Diurna

Revision Nocturna

Ubicacion
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X
Torre

Revision Diurna

Revision Nocturna

Ubicacion
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X
Torre

Revision Diurna

Revision Nocturna

Ubicacion
Tipo de Poste
Brazo Sencillo X
Torre

Revision Diurna

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Poste N°
Progresiva

Brazo Doble
Otros

Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Poste N°
Progresiva

Brazo Doble
Otros

Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
Falta de poste (FP)

Falta de Lampara (FL)

Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Poste N°
Progresiva

Brazo Doble
Otros

Condiciones del Alumbrado

Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)
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Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosién (PAC)
Revision Nocturna ~ Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion

Brazo Sencillo
Torre

Tipo de Poste
X

Poste N°
Progresiva

Brazo Doble

Condiciones del Alumbrado
Revisién Diurna Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)

Falta de poste (FP)
Falta de Ldmpara (FL)
Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Revision Nocturna ~ Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Ubicacion

Brazo Sencillo
Torre

Tipo de Poste
X

Poste N°
Progresiva

Brazo Doble

Condiciones del Alumbrado
Revision Diurna Luminaria en buen estado Fisico (BE)
Luminaria Dafiada fisicamente (D)
Luminaria Encendida en el dia (ED)

Falta de poste (FP)
Falta de Lampara (FL)
Falta el brazo (FB)

Poste afectado por impacto (PAI)
Poste afectado por corrosion (PAC)
Revision Nocturna ~ Luminaria Encendida en la noche (E)
Luminaria Encendida y titilante (ET)
Luminaria apagada en la noche (A)

Calificacion del alumbrado en el
tramo

Condiciones de tanquilla

Caracteristicas del Cableado
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Excelente
Bueno
Deficiente
Excelente
Deficiente
No Existe
Aéreo
Bancada

Otros

Otros

12
0+412

13
0+447



Observaciones:

Croquis de Ubicacion de la via:
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Apéndice B: Registro Fotografico de las fallas de alumbrado en la zona de estudio.
Av. Norte-Sur 3

Poste N°1 luminaria no encendida.
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Av. Norte-Sur 2

£

Poste N°L luminaria sin lampara.

Avenida 3

Poste N*1 luminaria no encendida.
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Poste N°2 luminaria encendida de dia.
F ] F 5

Poste N°4-5 luminaria no encendida.
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Poste N°6 luminaria no encendida.

Poste N7 luminaria no encendida.
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Avenida 4
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Calle 1

] &
. "L
Poste N°1 luminaria no encendida.

~
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Poste N°9 Poste sin lampara.

Poste N°10 luminaria encendida de dia.
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Calle 3

Poste N*2 luminariz encendida de dia.

Calle Carlos Cardenas

Poste N"2-3-4-5 luminaria no encendida,
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Via de Servicio

Poste N°8 luminaria no encendida.

Poste N°10-11 luminaria no encendida.
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Apéndice C: Planos
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