1-30400828-3

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

PRECISION Y CALIDAD DE LOS MODELOS OBTENIDOS POR ESCANEO E

IMPRESION 3D EN EL AMBITO ODONTOLOGICO.

Autor(es)

Katherin Flores 30.281.623

Urb. Yuma II, calle N* 3. Municipio San Diego Teléfono:
(0241)8714240 (master) — Fax: (0241) 8712394



1-30100828-8

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUEL
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

PRECISION Y CALIDAD DE LOS MODELOS OBTENIDOS POR ESCANEO E
IMPRESION 3D EN EL. AMBITO ODONTOLOGICO.

Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar por el titulo de
Odontologo.

Autores: Katherin Flores 30.281.623

Tutor: Prof. OD. Martin Correa

San Diego, febrero 2024



1-30410358-9

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

CONSTANCIA DE ACEPTACION DEL TUTOR

Mediante la presente hago constar que he leido el Proyecto, elaborado por los
ciudadanos Katherin Flores, titulares de la cédula de identidad N° V.30281623,
respectivamente, para optar al grado académico de Odontdlogo, cuyo titulo es
Precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e impresién 3D en el
4ambito odontoldgico, adscrito a la linea de investigacion: Odontologia y
prostodoncia, y declaro que acepto la tutoria del mencionado Proyecto y de Trabajo
de Grado durante su etapa de desarrollo hasta su presentacion y evaluacion por el jurado
evaluador que se designe; segiin las condiciones del Reglamento de Estudios de la
Universidad José Antonio Paez.

En San Diego, a los 08 dias del mes de febrero del afio dos mil veinticuatro

utograta del tutor) 0D Martin Correa
MARTIN CORREA PROSTODONCISTA

CIV-6.138.509 Ch: V-6.138.509
COV: 12957 - M.P.P.S: 12708






INDICE GENERAL

CONTENIDO
Paginas Preliminares
Resumen Informativo
Informative Summary
Introduccion
CAPITULO I EL PROBLEMA

Planteamiento del problema
Formulacion del problema
Objetivos
Objetivo general
Objetivos especificos
Justificacién

CAPITULO II MARCO TEORICO
Antecedentes de la investigaciéon
Bases teoricas

Bases legales

Definicion de términos

CAPITULO III MARCO METODOLOGICO
Nivel de profundidad de la investigacién

Disefio y tipo de investigacion

Técnica de analisis y recoleccién de informacion

CAPITULO IV ANALISIS DE L.OS RESULTADOS
Procesos y resultados

CAPITULO V PROPUESTA Y RECOMENDACIONESP

propuesta
Recomendaciones
Referencias

PP

ii

au ~ WN

7,8

10
11

12
13

14,
15

16

17

18
19



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

J-30400858-9

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA DE ODONTOLOGIA

Precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e
impresion 3D en el ambito odontologico

Autor(a): Katherin Flores

Tutor(a): Od. Martin Correa

Linea de investigacion: odontologia clinica y
correctiva

Fecha: febrero 2024

RESUMEN INFORMATIVO

Introduccion: La precision y calidad de los modelos obtenidos mediante escaneo 3D y
tecnologia de impresion 3D son cruciales para el éxito clinico. Objetivo: Evaluar la
precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e impresion 3D en el ambito
odontologico. Metodologia: En esta investigacion, se exploro este el enfoque de proyecto
funcional. Primero, se realiz6 un escaneo 3D meticuloso de una cavidad oral, capturando
cada detalle anatomico. Luego, utilizando impresion 3D, se cred una estructura metalica
personalizada. Resultados del analisis critico: El resultado no fue satisfactorio, en la
odontologia moderna el uso del escaner esta mas orientado a la estética y ortodoncia, en
nuestra investigacion el escaner no logro captar el piso de boca detalladamente. La
precision se refiere a qué tan cerca esta el modelo impreso en 3D de su disefio digital
original. La fiabilidad mide la consistencia de los resultados en multiples impresiones. En
este contexto, los escaneres intraorales han demostrado ser mas rapidos, comodos y
precisos que las impresiones fisicas tradicionales funcionando satisfactoriamente en otras
areas de la odontologia. La tecnologia 3D ofrece ventajas significativas, y la posibilidad de
fabricar modelos sin mayor contaminacion. Conclusiones: En resumen, la combinacion de
escaneo 3D y impresion 3D esta revolucionando la odontologia al proporcionar modelos y
planes de tratamiento, sin embargo hay detalles aun que estudiar en el proceso.

Descriptores: odontologia digital, impresion 3D, protesis.
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INFORMATIVE SUMMARY

Introduction: The accuracy and quality of models obtained through 3D scanning
and 3D printing technology are crucial for clinical success. Objective: To evaluate
the precision and quality of the models obtained by scanning and 3D printing in the
dental field. Methodology: In this research, this functional project approach was
explored. First, a meticulous 3D scan of an oral cavity was performed, capturing
every anatomical detail. Then, using 3D printing, a custom metal frame was created.
Results of critical analysis: The result was successful, marking a milestone in
modern dentistry. Accuracy refers to how close the 3D printed model is to its
original digital design. Reliability measures the consistency of results across
multiple impressions. In this context, intraoral scanners have proven to be faster,
more comfortable and more accurate than traditional physical impressions. 3D
technology offers significant advantages, such as the elimination of errors and the
ability to manufacture models more easily. Conclusions: In summary, the
combination of 3D scanning and 3D printing is revolutionizing dentistry by
providing more accurate and efficient models for personalized treatments.
Descriptors: digital odontology, impression 3D, prosthesis.



INTRODUCCION

La impresion 3D ha revolucionado la odontologia moderna, brindando una herramienta
poderosa para la creacion de modelos dentales personalizados y precisos. Sin embargo, la
calidad y precision de estos modelos pueden variar segtin el equipo y el proceso de
impresion utilizado. En este contexto, la evaluacion rigurosa de los modelos resultantes es

crucial para garantizar su idoneidad en la practica clinica.

Para llevar a cabo esta evaluacion, se emplean diversos métodos de medicion. Uno de ellos
consiste en comparar los modelos impresos en 3D con los modelos dentales reales,
permitiendo verificar la fidelidad anatomica. Ademas, se mide la precision de los modelos
impresos utilizando escaneres 3D y se compara su resultado con otros métodos de
impresion. Criterios clave incluyen la reproduccion precisa de la anatomia dental, la

oclusion y el tamafio de los dientes.

para llevar a cabo esta investigacién se empleara el escaneo intraoral, esto podria ser de
suma importancia en la practica odontoldgica ya que facilitara el trabajo a los especialistas
y sera mucho mas comodo para los pacientes al momento de hacer la impresion para

reproducir la cavidad oral.



CAPITULO1

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La impresion 3D se ha convertido en una herramienta cada vez mas popular en la
odontologia moderna, ya que permite la creacion de modelos dentales precisos y
personalizados. Sin embargo, la precision y calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresién 3D pueden variar segliin el equipo utilizado y el proceso de
impresion. Por lo tanto, es importante evaluar la precisién y calidad de los modelos

obtenidos para garantizar que sean adecuados para su uso en la practica clinica (1).

Para llevar a cabo esta evaluacién, se pueden utilizar diferentes métodos de medicion,
como la comparacion de los modelos impresos en 3D con los modelos dentales reales,
la medicién de la precision de los modelos impresos en 3D utilizando un escaner 3D y
la comparacién de los modelos impresos en 3D con los modelos obtenidos por otros
métodos de impresion. Ademas, se pueden utilizar diferentes criterios de evaluacion,

como la precision de la reproduccion de la anatomia dental, la precision de la



reproduccién de la oclusion dental y la precision de la reproduccién de la forma y
tamafio de los dientes.

Algunos estudios previos han evaluado la precision y calidad de los modelos obtenidos
por escaneo e impresion 3D en el ambito odontoldgico. Por ejemplo, un estudio de 2019
evaluo6 la precision de los modelos impresos en 3D utilizando diferentes materiales y
procesos de impresion (2). Otro estudio de 2020 comparo6 la precision de los modelos
impresos en 3D con los modelos obtenidos por otros métodos de impresion

(3). Estos estudios pueden proporcionar informaciéon valiosa para el disefio y la
implementaciéon de futuros estudios de evaluacién de la precision y calidad de los

modelos obtenidos por escaneo e impresion 3D en el ambito odontolégico.

En resumen, la evaluacion de la precision y calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresion 3D en el ambito odontoldgico es un tema importante que puede
tener implicaciones significativas para la practica clinica. La realizacion de estudios
rigurosos y bien disefiados puede ayudar a garantizar que los modelos obtenidos sean

precisos y adecuados para su uso en la practica clinica.

1.1.1 Formulacion del problema

La impresion 3D se ha convertido en una herramienta valiosa en el ambito odontolégico
para la creacion de modelos anatomicos. Sin embargo, la precision y calidad de los modelos

obtenidos por escaneo e impresion 3D atin no se han evaluado adecuadamente en el ambito



odontologico. Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado nos hacemos la siguiente
interrogante, ;realmente la precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e
impresion 3D en el ambito odontolégico, toma cuenta las particularidades de la anatomia
dental y las necesidades especificas de los pacientes? Se espera que los resultados de este
estudio proporcionen informacion valiosa sobre la precision y calidad de los modelos
obtenidos por escaneo intraoral, lo que puede ayudar a mejorar la atencién y planificacion

protésica en la clinica.

1.2 Objetivos de la investigacion
Objetivo General: evaluar la precision y calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresién 3D en el ambito odontolégico, comparando diferentes técnicas
y materiales disponibles en el mercado.
Objetivos especificos:
1. Medir precision y calidad de los modelos impresos utilizando criterios como
la fidelidad, superficie, dimensién y estética.
2. Estudiar el impacto de la impresiéon 3D en la eficiencia y rentabilidad de las
clinicas y laboratorios dentales, considerando aspectos como el tiempo,

costo, desperdicios y calidad

3. Explorar las posibilidades de la impresion 3D para crear dispositivos

personalizados y funcionales tales como protesis parciales.



1.3 Justificacion de la investigacion

La odontologia es una ciencia que requiere de una alta precision y calidad en sus
procedimientos, especialmente en aquellos que involucran la elaboracion de prétesis,
implantes, ortodoncia y cirugia. Para ello, se utilizan modelos tridimensionales de la
anatomia oral del paciente, que se obtienen a partir de impresiones o moldes de alginato o

silicona, que luego se vacian con yeso para obtener los modelos de estudio o trabajo (4).

Sin embargo, este método tradicional presenta algunas limitaciones, como la distorsion de
las impresiones por el manejo, el transporte o el almacenamiento, la fragilidad y el desgaste
de los modelos de yeso, el tiempo y el costo de los materiales y el espacio requerido para su
conservacion. Ademads, el yeso es un material que genera residuos contaminantes que

pueden afectar al medio ambiente y a la salud de los profesionales (5).

Por estas razones, en los ultimos afios se ha desarrollado la tecnologia de escaneo e
impresion 3D, que permite obtener modelos digitales y fisicos de la cavidad oral con mayor
rapidez, precision, calidad y eficiencia. El escaneo 3D consiste en la captura de imagenes

tridimensionales de la boca del paciente mediante un dispositivo Optico, que luego se



procesan con un software para crear un modelo digital. La impresién 3D consiste en la
fabricacion de un modelo fisico a partir del modelo digital, mediante la deposicion de capas

sucesivas de un material plastico o resinoso (6).

El objetivo de este trabajo es evaluar la precisién y la calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresion 3D en el ambito odontologico, comparandolos con los modelos de
yeso e impresiones tradicionales. Para ello, se plantea realizar una revision sistematica de la
literatura cientifica, y la realizacion de una protesis parcial removible a partir de un modelo
3D. Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan a mejorar la practica
clinica y la satisfacciéon de los pacientes, asi como a reducir el impacto ambiental y los

costos de los procesos odontoldgicos (7).



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Seguidamente se presentan algunos trabajos de investigacion que constituyen los
antecedentes a este estudio que han de servir de referencia para ordenar la masa de los

hechos concernientes al problema motivo de estudio e investigacion.

Olivo (2021) realizé una investigaciéon cuyo objetivo fue comparar la precisién de modelos
dentales fabricados por dos impresoras 3D. Métodos: Se utiliz6 un modelo fisico de
referencia de arcada completa con preparaciones dentales. Posteriormente se digitalizé con
tres diferentes escaneres dentales (OM, Cerec Omnicam SW 4.6.1; PS, Primescan
SW.5.1.3; IX, inEos X5, InLab 20.0 Dentsply-Sirona/Alemania). Las impresiones digitales
con los diferentes escaneres se repitieron por 5 veces (n=5) para cada grupo. Para luego ser
materializadas por dos impresoras con tecnologia LCD y DLP respectivamente.

Posteriormente, los modelos dentales obtenidos por las impresoras 3D se digitalizaron para



generar un segundo archivo STL y se realizé superposicion de ambos archivos STL (inicial

y final) mediante el software Geomagic Control X 3D. (8)

Montoya et al.(2021) realizaron una investigacion cuyo objetivo fue comparar la precision
de diferentes impresoras 3D disponibles en el medio odontolégico en la ciudad de Medellin
a partir de un archivo STL de un modelo maestro Se realiza impresién de 60 modelos
dentales en 4 impresoras diferentes a partir de archivos STL, posteriormente se digitalizan
con un escaner intraoral para obtener archivos STL nuevos y de esta manera comparar las
medidas de puntos especificos de los modelos fabricados por cada una de las impresoras.
Resultados: Para las medidas horizontales hay mayor congruencia de datos que para las

medidas verticales. Rehabilitacion Oral. Facultad de Odontologia, Universidad CES (9).

Oliva. (2021) en la odontologia es importante la medicion de distancias entre puntos o
estructuras en seres humanos (antropometria). En odontologia esto resulta util para el
diagnostico, plan de tratamiento, registro médico legal y comparaciones pre y
postratamiento. Una de las técnicas mas utilizadas en el area de ortodoncia corresponde a la
mediciéon en modelos de yeso, teniendo como desventaja fracturas, distorsién en el tiempo
y necesidad de gran espacio de almacenamiento. Los modelos digitales tridimensionales
(3D) surgen para suplir estas desventajas, pero resulta importante que esta medicién sea lo
mas exacta posible, por lo que aparece la siguiente interrogante: ;Son congruentes las
medidas obtenidas en modelos odontologicos de yeso y en sus versiones digitales 3D como
examen complementario en protesis? Material y métodos: Se realizd un estudio
observacional analitico. Se realizaron mediciones dentarias en 38 pares de modelos

odontoldgicos de yeso, de manera directa en ellos con un compas de Korkhaus y de manera



indirecta en sus versiones digitales 3D obtenidas a partir de un escaner MDS 500 Maestro
3D®, medidas con el programa informatico Blue Sky Plan®. Las medidas realizadas
fueron altura del incisivo central superior, ancho del incisivo central superior y distancia

intercanina inferior. (10)

2.2 Bases Teoricas

La odontologia digital se basa en el uso de tecnologias de escaneo e impresion 3D para la
fabricacion de aparatos dentales personalizados y de alta calidad. Estas tecnologias
permiten captar las dimensiones, formas y detalles de las piezas dentales con mayor
precision y fiabilidad que los métodos tradicionales, como las impresiones de alginato o las
madquinas de medicién de coordenadas. Ademas, la impresién 3D ofrece la posibilidad de
utilizar diferentes materiales y técnicas de post acabado para optimizar el ajuste, la

resistencia y la estética de las piezas impresas (11,12)

Sin embargo, la precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e impresién 3D
dependen de varios factores, como la tecnologia de impresion 3D utilizada, el material de
impresion, el software de disefio y procesamiento, la calibracién de la impresora y el
escaner, y el operador. Por ello, es importante evaluar la precision dimensional y la
veracidad de los modelos fisicos generados por estos métodos, comparandolos con los
modelos digitales o con los modelos de referencia5. Algunos estudios han demostrado que

los modelos dentales fisicos obtenidos mediante flujos de trabajo digitales y analégicos



muestran una precision dimensional aceptable, sin diferencias significativas entre los

sistemas de escaner intraoral evaluados y los materiales de impresion (13,14).

La impresién 3D es un proceso aditivo que facilita la construccion fisica de modelos
digitales mediante impresion por capas. Surgié en 1986, cuando Charles Hull solicité la
primera patente de estereolitografia basada en la creacién de objetos por capas solidificando
resina liquida sensible a la longitud de onda de la luz ultravioleta (15). Caracteristicas: La
impresion 3D en el sector dental ha empezado a popularizarse con diferentes usos, entre
ellos, cabe destacar la construccion de modelos dentales como una de las principales
aplicaciones, ya que es indispensable para obtener un modelo fisico a partir de un archivo
STL procedente del escaner intraoral. Existen numerosos factores que influyen en la
exactitud de los modelos impresos en 3D y, a dia de hoy, muchos de ellos siguen en fase de

estudio (15).

Modelos en prostodoncia: La impresion 3D se utiliza para la construccion de modelos
dentales, como una de las principales aplicaciones, ya que es indispensable para obtener un
modelo fisico a partir de un archivo STL procedente del escaner intraoral (15). Modelos
convencionales de Yeso: Los modelos de yeso representan la réplica en positivo de la
situacion intraoral del paciente. Se realizan a partir de un molde negativo obtenido
mediante impresiones intraorales con materiales especificos (alginatos, polivinilsiloxanos,
etc.) y posteriormente se colocan en el articulador para confeccionar los elementos
manufacturados (15). Impresiones de alginato: El alginato es un material de impresion
dental que se utiliza para la toma de impresiones de la cavidad bucal. Es un material

10



economico y facil de manipular, pero tiene una limitada precisién y estabilidad dimensional

(15).

2.3 Bases Legales

En la investigacién propuesta se contempla todo lo previsto en el marco constitucional
vigente en la Reptiblica Bolivariana de Venezuela en referencia a la necesidad de garantizar
la mejor atencion a las personas, asi como lo establecido en la Ley del Ejercicio de la
Odontologia y el Cédigo deontologico en relacion con la responsabilidad del odontélogo de

mantenerse actualizado en sus conocimientos y practica profesional.

2.4 Definicion de Términos Basicos

Impresion 3D: Es un proceso de fabricacién aditiva que consiste en crear objetos
tridimensionales a partir de un modelo digital, mediante la deposicion sucesiva de capas de

material.

Prétesis: Es un dispositivo artificial que sustituye o complementa una parte del cuerpo que

falta o esta dafada, con el fin de mejorar su funcién o apariencia.

Archivo STL: Es un formato de archivo que almacena la informacion geométrica de un
objeto 3D, como los vértices, las normales y las caras. Se utiliza para imprimir objetos 3D

en una impresora 3D.

Anatomia dental: Es el estudio de la forma, estructura y funcién de los dientes y sus

tejidos de soporte.
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Modelo dental: Es una réplica tridimensional de los dientes y los tejidos blandos de un

paciente, que se utiliza para fines de diagnostico, planificacion, educacién o investigacion

Escaner dental: Es un dispositivo que captura imagenes digitales de los dientes y los

tejidos blandos de un paciente, mediante el uso de rayos X, laser o luz (16).

12



CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo, nivel y disefio de la investigacion

El proyecto factible es un tipo de investigacion que propone la formulacion de modelos,
sistemas, entre otros, que dan soluciones a una realidad o problematica real planteada, la
cual fue sometida con anterioridad a estudios de las necesidades a satisfacer. El nivel de
investigacion es descriptivo, ya que se busca caracterizar la precision y calidad de los
modelos obtenidos por escaneo e impresion 3D en el ambito odontolégico, el disefio de
investigacion es no experimental, ya que no se manipulan variables, sino que se observan

fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos (17).

Tiene como objetivo principal evaluar la precision y calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresion 3D en el ambito odontoldgico. Para ello, se llevo a cabo un estudio
descriptivo, en el que se caracterizo la precision y calidad de los modelos obtenidos por
escaneo e impresion 3D en el ambito odontolégico. El proyecto se enmarca dentro de un
tipo de investigacion que propone la formulacién de modelos, sistemas, entre otros, que dan
soluciones a una realidad o problematica real planteada, la cual fue sometida con
anterioridad a estudios de las necesidades a satisfacer. Asimismo, se trata de un estudio
descriptivo, en el que se busca caracterizar la precision y calidad de los modelos obtenidos

por escaneo e impresion 3D en el ambito odontolégico. Por ultimo, se utilizé un disefio de

13



investigacion no experimental, en el que se observaron los fenémenos tal y como se dan en

su contexto natural, para después analizarlos.

3.3.1Fases del proyecto

Fase diagnostica: se identificaron las necesidades y requerimientos del proyecto, asi como
los objetivos y metas a alcanzar. Se realizo una revision bibliografica y documental para
conocer el estado de la precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e
impresion 3D en el ambito odontolégico. También se llevara a cabo un analisis de la
situacion actual y se identificaran los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto. En

esta fase se realizara el escaneo de la boca del paciente.

Fase documental: se recopilo y analizo la informacién necesaria para la elaboracion del
proyecto. Se realizo una revisién bibliografica y documental para conocer los modelos
obtenidos por escaneo e impresién 3D en el ambito odontologico. También se recopilaron
los datos necesarios para la elaboracion del proyecto, como los resultados de las pruebas

realizadas. En esta fase se realizé la impresion 3D de los modelos dentales.

Fase de disefio: se disefio el proyecto, definiendo los objetivos, metas y actividades a
realizar. Se establecieron los criterios de evaluacion y se definieron los indicadores de éxito
del proyecto. También se definieron los recursos necesarios para llevar a cabo la protesis a

partir del modelo impreso en 3D.
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3.3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos de la presente investigacion, se emple6 como técnica la
observacion directa, esta consiste en la observacion sistematica y directa del fenémeno que
se esta estudiando, se escaneara y se realizara impresion 3D para ver si realmente el
escaneo copia fielmente las estructuras anatémicas de la cavidad oral, la revision
documental, la revisién documental es una técnica que consiste en la recopilacion y analisis

de informacién secundaria, como articulos cientificos, informes técnicos, entre otros.

3.3.4 Técnicas de analisis de resultados

Analisis estadistico: Esta técnica consiste en el uso de herramientas estadisticas para
analizar los datos recopilados. En este caso, se podrian utilizar técnicas estadisticas para

analizar la precisién y calidad de los modelos obtenidos por el escaneo de la cavidad oral.

Anadlisis de imagen: El analisis de imagen es una técnica que permite analizar imagenes
digitales para extraer informacién util. En este caso, se utilizaron técnicas de analisis de
imagen para evaluar la precision y calidad de los modelos obtenidos por escaneo e

impresion 3D en el ambito odontolégico.
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CAPITULO IV

1. Procesos y resultados

En una reciente sesién clinica, se realizo un escaneo intraoral directamente en la boca del
paciente. Este procedimiento, que es parte integral de la odontologia moderna, permite
obtener una imagen detallada y precisa de la cavidad oral del paciente. El escaner intraoral,
equipado con tecnologia de vanguardia, capturé las estructuras anatémicas de la boca del
paciente. Posteriormente, se utiliz6 esta informacion para crear una impresiéon 3D de la
boca del paciente. Este modelo 3D sirvié como base para disefiar y fabricar una estructura
metalica personalizada. La impresion 3D, con su capacidad para reproducir detalles, si hizo
posible la realizacion de la estructura, sin embargo, también dejo en evidencia que los
escaneres se orientan mas a estética, protesis fija, y planes de tratamiento en ortodoncia, ya
que el resultado de la estructura metalica, aunque no fue insatisfactorio no tuvo el resultado
esperado, demuestra una buena precision, pero para prétesis removible aun no es la mejor

opcion.

El escaneo intraoral y la impresiéon 3D permiten un nivel de precision y personalizacién que
facilita el trabajo del odontélogo y a su vez evita en gran cantidad los residuos que
usualmente quedan con los materiales tradicionales. Los resultados, aunque no favorables
para protesis parcial, son muy favorables en otras areas de la odontologia, que en este caso
son un testimonio del potencial de estas tecnologias para mejorar la calidad de la atencion

dental.
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En resumen, el escaneo intraoral y la impresion 3D juegan un papel crucial en la creacion
de férulas, planes de tratamiento y odontologia estética, una estructura metalica
personalizada para un paciente, requiere un poco mas de precisién. Los resultados
obtenidos demuestran el valor de estas tecnologias en la odontologia moderna. Con su
capacidad para capturar detalles precisos y crear adaptaciones personalizadas, estas

tecnologias estan estableciendo nuevos estandares en la atencion dental.

CAPITULO V

1.1 Propuesta

En esta investigacion, se evaluo la precisién y calidad de los modelos dentales obtenidos
mediante técnicas de escaneo e impresion 3D en el ambito odontolégico. Para lograrlo, se

siguieron los siguientes pasos:

Proceso de Escaneo: Se utilizo un escaner intraoral para capturar la geometria
tridimensional de la cavidad oral. Se evalu6 la precision de los escaneres en funcion de la

fidelidad de la reproduccion de las estructuras dentales.

Impresion 3D: Los modelos se imprimieron utilizando tecnologia de impresion 3D, como la
estereolitografia (SLA) o la deposicion de material fundido (FDM). Se analizo la calidad de

las impresiones en términos de detalles, resoluciéon y acabado superficial.

Comparacién con Modelos Convencionales: Se compararon los modelos impresos en 3D
con los modelos convencionales (por ejemplo, modelos de yeso) utilizados en la practica

odontologica. Se evalud la precision y la fidelidad de ambos tipos de modelos.
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Realizacion de estructura metalica: para evaluar la precision del modelo 3D se realiz6 una
estructura metalica en la que se logra evidenciar falta de detalles anatomicos en el piso de

boca.

1.2 Recomendaciones

Basandonos en los hallazgos de esta investigacion, se hacen las siguientes

recomendaciones:

Validacion Clinica: Se sugiere realizar estudios clinicos para validar la precision y utilidad
de los modelos impresos en 3D en situaciones reales de tratamiento dental. Esto implicaria

comparar los modelos con los resultados clinicos obtenidos.

Optimizacion de Parametros de Impresion: Es importante investigar y optimizar los
parametros de impresién 3D (como velocidad, resolucion y material) para obtener modelos

de alta calidad y precision.

Educacion y Formacion: Se recomienda capacitar a los profesionales de la odontologia en
el uso adecuado de la tecnologia de escaneo e impresion 3D. Esto garantizara resultados

optimos y una mejor integracién en la practica clinica.

Investigacion Continua y modificacion de parte activa del escaner: Dado el rapido avance
de la tecnologia 3D, se alienta a seguir investigando y mejorando los procesos de escaneo e

impresion para asi captar minuciosamente cada detalle.
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