b
2ls

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

DISENO DE UN CENTRO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO EN EL
REORDENAMIENTO DEL VALLE ESTE,
SAN DIEGO, ESTADO CARABOBO

Autor (a): José G. Colmenares V.
Tutor Académico: Arg. Josué Mendoza.
Tutor Metodoldgico: Arg. Orlando Ramirez.

Urb. Yuma I, calle N° 3. Municipio San Diego
Teléfono: (0241) 8714240 (Master) — Fax: (0241) 8712394



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
Eg% FACULTAD DE INGENIERIA
s ESCUELA DE ARQUITECTURA
CARRERA: ARQUITECTURA

Disefio de un Centro de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el reordenamiento
del Valle Este, San Diego, estado Carabobo.

Proyecto de Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de:
ARQUITECTO

Autor (a): José G. Colmenares V.
Tutor Académico: Arg. Josué Mendoza.
Tutor Metodoldgico: Arg. Orlando Ramirez.

San Diego, Mayo del 2022



i<l UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
. COORDINACION DE PASANTIA Y TRABAJO DE GRADO

ACTA DE APROBACION
INFORME FINAL DE PASANTIA [ ]

TRABAJO DE GRADO [ V]

El jurado designudo por la Facultad de _LDWGG}JE_[?.[Q_____#_ para la
cvaluacion del Informe Final de Pasantin o Trabajo de Grado Utulado
_ﬁtﬁﬁg*ﬁmomcbmw De up certhe D=
vestcaciol Y Foruacop Pina el Desazeclle
De_uEuss teaoloaids Deptto Del Reordevsiiento
_UReAPDL €L é] i;‘_—c‘ro*— Unlle Del esbhe @ &l Moptc PO
Sho DIEEC , EHMDO_ AN RCED

Realizado por ¢l (la) Br. _CobMelnizs \[ \es5e &

CIN"Z3 449 225 cursante de lacarrerade . A Z&O!L *‘E(“Uh-’-‘

hace constar  después de analizar su  contenido y  ofda Ja  exposiciéon oral,

considera que el Informe Final o Trabajo de Grado ha obtenido la calificacion de

APROBADO [ V] NO APROBADO | |

‘ﬁd‘g@ %\J El Jurado /%@Z

_j < IEQ_I(?_QO_T_JI__rlm Jurado
Jrombe dosor Mepan nombre: MARW  Bokere
¢
231, 40 7. . 029, ¢,
Jurado -
?‘;mhz Cereoo C-Hﬂ-\]Ez- Fecha 1D/ 65 / . 2
13133 oz
/S0
o el



: UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAE/
i 3
ﬁ;@ DECANATO FACULTAD DE INGENIERIA

FI-A -003-2022 1CR-(DIX)

San Diego, 09 de Marzo de 2022

Ciudadano:

COLMENARES VELASQUEZ,
JOSE GREGORIO

C.1.: 27.445.223

Presente-

Cumplo con informarle que la Comision de Trabajo de Grado y Pasantias de la Facultad
de Ingenieria en su reunion N° 03-2022 de fecha 07-03-2022 aprob0 el proyecto de trabajo
de grado titulado "DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO EN EL REORDENAMIENTO DEL VALLE ESTE,
SAN DIEGO, ESTADO CARABOBQ", presentado por usted como requisito para optar
al titulo de Arquitecto.

Se ratifica la designacion del Arq. Josué Mendoza como Tutor Académico y del Arg.
Orlando Ramirez como Tutor Metodologico, quienes lo asesoraran en el desarrollo de

€Sie proyecto.

e Ateptamente.
: N~
Y ' ;
“oo e/ Prof!Francisco Gelanzé
A 7/
St et
aa——

Decano de la Facultad de Ingenieria

c.c. Coordinacion de Pasantias y Trabajo de Grado
de la Facultad de Ingenieria.



m REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

CONSTANCIA DE ACEPTACION DEL TUTOR

Mediante Ia presente hago constar que he leido el Proyecto de Trabajo de Grado,
elzborado por el(a), los ciudadano{a) _ Jose Gregono Colmenares Velasquez |, utular de
la cédula de identidad N°_ V-2T7.445223 . pars optar al grado académico de
__Arquitecto_ , cuvo Hwlo es ~ Diseflo de un Centro de investigacion y desarrollo
tecnologico en el reordénamiento del valle este, San [Diego, estada Carabobo_ ", adscrito
a la linea de investigacion: _Cirencias Cognitivad Aplicadas | y declaro que acepto la
tutoria del mencionado Proyecto de Trabaji de Grado durante su ctapa de desarrollo hasta
su presentacion y evaluacion por ¢l jurado evaluador que se designe; segin las condiciones

del Reglamento de Estudios de la Universidad Jos¢ Antonio Piez.

En San Diego, a los dieciocho dias del mes de Febrero del afo dos mil veintidos.




INDICE GENERAL
CONTENIDO

LISTA DE CUADROS O TABLAS. ... .ottt
LISTADE GRAFICOS. ...ttt
RESUMEN INFORMATIVO........cooumiiiiiiiiiiee e
INTRODUCCION.......oooiieeiieie et ses e esas s enes s s st

CAPITULO
I

EL PROBLEMA . ... ..o
1.1. Planteamiento del Problema....................cooooiiiiiint.
1.2, ObBJetIVOS. . ettt
1.3. Justificacion de la Investigacion..............ccooeiiiiiiiiiiie...
1.4. Alcances y limitaCiones..........ooeeuveirierierinieaienieaneennanns.
MARCO TEORICO........ceiiiiiiiiiiaiiiiiieea e,
2.1 Antecedentes. ....ooveii e
2.2. Bases TeOTICAS. . ...uuettt ettt
2.3 Baseslegales......o.vviiiiiiiii
2.4. Definicion de Términos BASICOS...........ovviiiviiiiiiiiian.e.
MARCO METODOLOGICO..........ovviiiiiaaiiiiiiiiiiiieeeaeee,
3.1. Tipo de Investigacion............coeviviiiiiiiiiiiiiiieeee,
3.2. Disefio de la investigacion ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiii,
3.3. Nivel de lainvestigacion................ccoooiiiiiiiiiiien,
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.....................
3.6. Analisis de los resultados. ...........ccoveviiiiiiiii i

3.7 Fases de 1a inVeSti@acion. .......c.vvueeneeiriiieteine et eeeeneeeieens

14
16
18



ELPROYECTO....iitititiiiee e
4.1.SItIOUMaN0 ...
4.2. Propuesta Urbana..............cooviiiiiiiiiicie e

4.3. Propuesta ArquiteCtoniCa............c.ovvvuiiriiniiiiiiiiieeena,

4.3.1. Tipologia de la edificacion.....................ooviiiiininn.
A4.3.2. ELUSUAIIO. ...t

4.3.3. El sitio y su contexto inmediato.............ooeveiiiiiiiiieannn...

4.3.4.Programa e area...........coveuiiriiriie i,

4.3.5. Esquema de Relaciones.............ccoooviviiiiiiiiiiiiee e,

4.3.6. Concepto Generador.........ovuveiniiiiieiiiiieeieneaaanns

4.3.7.1. Memoria Descriptiva..............cocviiiiiiiiii
4.3.7.2. ArQUITECTUIA. . ...t e
4.3.7. 3. EStructura. ...oooveeii i

4.3.7.4. Instalaciones Sanitarias. . ......ooeenn e

4.3.7.5. Instalaciones EI&Ctricas. .......oooeueeeeeeee i,

4.3.7.7. Instalaciones MeCaNiCas. ............cooeviiiiinininininennns.
LA REPRESENTACION GRAFICA. .....iviiiieieieee
5.1. Listado de PIanos. .........oooiiriiiiii e
REFERENCIAS. ... e

Bibliografia. ... ...

ElECIrONICAS ...

ANEXOS

35
35
36
36
37
37
38
38
38
40
42
42
43
44
45
47
47

50
55
55
56
57



LISTA DE CUADROS O TABLAS

CONTENIDO
CUADROS Pp.
1 Cuadro 1: Modelo de la lista de cotejo..........oooviiviieiiiiiiiiniinn, 26
2 Cuadro 2: Operacionalizacion de Variables..............................e. 27
3 Cuadro 3: Modelo de Entrevista. ...........ocoeviiiiiiiniiiiiiienne, 28
4 Cuadro 11: Cronograma de actividades..............cccooveviiiininnnn. 35
4 Cuadro 11: Cronograma de actividades...............ccoooiviiiiininn... 36



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ

s FACULTAD DE INGENIERIA
Enr’ § ESCUELA DE ARQUITECTURA
s CARRERA DE ARQUITECTURA

Disefio de un Centro de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el
reordenamiento del valle este, San Diego, estado Carabobo

Autor: José Gregorio Colmenares Velasquez

Tutor Académico: Arg. Josué Mendoza

Fecha: Noviembre, 2022

RESUMEN INFORMATIVO
El proposito del presente proyecto fue disefiar un centro de investigacion y
desarrollo de nuevas tecnologias en el municipio San Diego, estado Carabobo,
Venezuela, con la finalidad de generar un crecimiento y desarrollo en el &mbito del
disefio, para los estudiantes y profesionales tanto del sector como del resto del pais,
generando empleos y buscando favorecer la economia del lugar. Ademas, la propuesta
contara con espacios que serviran para educar, crear y exponer todos los
descubrimientos que se logren. De esta manera, se aplicd una investigacién de campo
para identificar las variables del sitio y dar respuesta a las necesidades mediante el
proyecto. Adicionalmente sera apoyada por investigacién documental al realizar la
recoleccion de datos, esta se realizara en varias fases: 1. Analisis de la zona a trabajar.
2. Concepto generador. 3. Programa de areas de un centro de investigacion y desarrollo.
4. Ante proyecto. 5. Proyecto final.
Linea de investigacion: Ciencias Cognitivas y Aplicadas

Descriptores: Investigacion. Educacion. Desarrollo. Tecnologia. Comercio.



INTRODUCCION

Los centros de investigacion, formacién y desarrollo de tecnologias son
elementos fundamentales para la educacion, asi como la aplicacion para las industrias y
empresas que producen y fomentan gran parte del comercio de la ciudad,

comprendiendo la construccion, publicidad, textiles, industria, arte y demas.

Organizando un complejo grupo de criterios y variables se planted una serie de
modificaciones en la zona Valle del Este de San Diego, con el fin de generar un
desarrollo en la construccion, industria, cultura, educacion, y sector econémico del
municipio, cubriendo las necesidades de la poblacion y consiguiendo un alcance de
caracter general considerando la ubicacion privilegiada, conexion vial, clima, topografia
y otras caracteristicas del entorno fisico, asi como también, los equipamientos existentes
y los caracteres que estos desarrollaran, como por ejemplo, el funcionamiento, el

crecimiento y prestigio de dicho centro.

En tal sentido, la propuesta de instituciones enfocadas en la investigacion y
desarrollo en materia de disefio lograra generar empleo, inversién y crecimiento de la
poblacion que a su vez aporta beneficios a la zona; de esta forma se generd una
vinculacion directa de dicho centro con la realidad de nuestra ciudad, y su relacién

directa con las necesidades de desarrollo de la poblacion.

Este proyecto exige el cumplimiento de una serie de factores para su correcta
evolucion, considerandose nuevamente como un organismo vivo que debe cambiar y
adaptarse a través del tiempo y bajo supervision de los organismos competentes de un

campo laboral.

De modo que el presente trabajo de investigacion se llevdo a cabo para

aprovechar correctamente la ubicacion estratégica con la que cuenta el municipio San



Diego y asi atraer a personas del resto del pais que repotencie el desarrollo del lugar y

haga de él una ciudad méas concurrida.

Asu vez, en el Capitulo | se presentara el fenomeno de estudio, donde se encontrara
las probleméticas existentes en el municipio, las interrogantes y los objetivos a alcanzar
con la investigacion. Asi como también, la justificacion, alcance y limitaciones del

mismo.

Dentro del Capitulo Il, se podré observar el marco teérico, en donde se expondran
diferentes centros de investigacion en el mundo, tanto nacionales como internacionales
y como su construccion ha favorecido al desarrollo de los diferentes lugares en los que
se encuentran. A su vez, las bases teodricas que sirven de sustento, bases legales y la
definicién de los términos basicos que pueden encontrarse dentro del desarrollo del

proyecto.

Mientras que en el Capitulo 11, dentro del marco metddico, es donde se mostrara el
tipo de investigacion, disefio de investigacion, nivel de investigacion, las técnicas e
instrumentos de recoleccidn de datos que permitirdn demostrar la validez y fiabilidad

de la investigacion. Por Gltimo, la propuesta arquitectonica.

Capitulo 1V, representa la explicacion de todos los pasos realizados para la
elaboracion del proyecto arquitectdnico, partiendo desde el concepto generador, hasta

los planos de arquitectura e instalaciones.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

El disefio es una amplia carrera con gran variedad de ramificaciones en el &mbito
profesional, no solo en el ejercicio de un proyecto de disefio, sino también en otras
areas como el desarrollo de nuevos métodos, materiales, conceptos, entre otros. Siendo
el area de educacion y formacion una parte fundamental para su continua evolucion,
esta se ha fundamentado en establecer normas y leyes para alcanzar un desarrollo
organizado y asi transmitir tanto los conocimientos ya establecidos, como los nuevos

descubrimientos que van surgiendo.

Sin embargo, en la actualidad se evidencia una escasa busqueda de informacion y
propuestas de soluciones para desarrollar técnicas nuevas, siendo esta una parte
importante ya que es la base para el futuro crecimiento y desarrollo de todos los ambitos
del disefio, industria, construccidén, publicidad, entre otros. En gran parte se debe a
condicionantes externas, afectando directamente la dinamica de comercio e inversion
dentro de la rama del disefio y construccion, que a su vez genera una descompensacion
que afecta directamente el resto de las actividades desarrolladas dentro de la ciudad y

Zonas adyacentes.

Aunado a esto, la investigacion en los complejos universitarios, institutos y
centros de formacion presenta un bajo crecimiento en el municipio, asi como la vida
profesional dentro del mismo, la mayor parte de la poblacion profesional en materia de
disefio presenta una vida laboral en las urbanizaciones adyacentes, generando una

permanencia residencial con &mbitos primarios y bajo desarrollo de la zona oeste del



municipio San Diego, una baja densidad de tipologias con caracter general como,

recreativas, culturales, comerciales, gubernamentales, entre otras.

Es necesario resaltar, que el Municipio San Diego presenta una cantidad de
equipamientos y zonificaciones destinadas al ambito educacional, que junto a su
ambito industrial y residencial presentan caracteristicas urbanas favorables para el
desarrollo de centros de investigacion y formacion, con los que se podra generar

transito estudiantil al municipio.

A partir de esto, se establecera un crecimiento en la densidad poblacional que a
su vez generaria un impacto socioeconémico en el Municipio San Diego, aumentando
las necesidades de profesionales con vida laboral, con lo que se verd un impacto
positivo en los comercios y en las industrias, logrando un cambio satisfactorio para el
municipio y para las ciudades cercanas con centros de educacion y formacion en
materia de disefio; Del mismo modo, se incentivara a la reactivacion de pequefias y
medianas empresas dedicadas a la construccion, desarrollando nuevas tecnologias,
trabajando de la mano con grandes industrias tanto nacionales como internacionales de
todas las ramas, industrias agronémicas, industrias agropecuarias, industrias de textiles,
industrias de materiales; representando esto el desarrollo, la independencia econémica

y la evolucion de la poblacion.

1.2 Formulacién del Problema

¢De qué manera se puede fomentar la investigacion y desarrollo de nuevas

tecnologias en el sector Valle Este del Municipio San Diego, Edo Carabobo?

1.3 Obijetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General



Disefio de un Centro de investigacion y desarrollo tecnolégico en el

reordenamiento del valle este, San Diego, estado Carabobo.

1.3.2. Objetivos Especificos

1- Diagnosticar las condiciones actuales del area de estudio.

2-  Analizar normativas y requerimientos que permitan generar un proyecto que
sea posible y viable.

3- Disefiar la propuesta arquitecténica de un Centro de investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

4-  Proponer las soluciones estructurales, sanitarias, eléctricas y de
telecomunicaciones para él un Centro de investigacion y desarrollo

tecnoldgico en el reordenamiento del valle este, San Diego, estado Carabobo.

1.3 Justificacion de la Investigacion.

La investigacion tuvo el fin de generar nuevas propuestas para la industria,
construccion, moda y publicidad, generando empleos, proporcionando desarrollos
sociales, econdémicos y culturales para el estado, asi como también la disminucion en
costos de construccidén que podra generar un incremento de la misma, ademas de
seguridad y satisfaccion; es decir, promueve el mejoramiento de la calidad de vida y su
bienestar a la poblacién del Valle Este de San Diego. Se evidenci6 un cambio necesario
en los planes de zonificacion del municipio, generando el proceso de permisos
necesarios para el crecimiento de entes externos que promuevan la inversion y
desarrollo del municipio. La misién es alcanzar los objetivos que generaran un impacto
satisfactorio a la ciudad y a donde se pretenda llegar, por esta razén generar un centro
de investigacion proporcionara un desarrollo en materia de disefio y cada rama ya antes
mencionada, desarrollando posibilidades y alternativas que van a generar un

crecimiento considerable en el &mbito econdmico de la ciudad.



1.4 Alcances y Limitaciones
Alcance

El presente estudio pretende ser el primer centro Tecnoldgico de investigacion y
Desarrollo en el &mbito de Disefio e Ingenieria del sector, el cual brindara crecimiento
y evolucion en la construccién, materiales textiles, publicidad y conceptos que
favorecera a un nuevo desarrollo en la zona que se quiere implementar, y al mismo
tiempo se busca expandir a nivel nacional. De esa manera, brindard nuevas

oportunidades de trabajo a los habitantes del sector e impulsaré el desarrollo de la zona.

Al ser el primer centro de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias de la
zona se buscd obtener un alcance tanto a nivel nacional como internacional,

posicionando este complejo en uno de los mejores en su categoria.

Limitaciones

Al no contar con un complejo de este tipo en la zona e incluso en el estado se
tomaron como referencia estadisticas y datos de complejos a nivel internacional. Este
trabajo de grado se limitd a los ambitos correspondientes a la planificacion y disefio
del anteproyecto, asi como realizar los calculos y establecer las soluciones para realizar

cada fase del proyecto y lograr satisfactoriamente su posterior construccion.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes:

2.1.1 Ao 2010, Centro de Investigaciones y Tecnologia MAHLE, Roberto Loeb
y Asociados, Av. Ernst MAHLE, Mogi Guacu, Brasil.

Metal Leve era un fabricante brasilefio de autopartes con sede en Mogi Guagu, en
el interior de S&o Paulo, fue fundada por el abogado y bibli6filo José Mindlin en 1951,
en sociedad con el aleman Ernst Mahle, quien se instalé en Brasil y se convirtio en
cofundador de la empresa, estableciendo una soélida sociedad y aportando tecnologia

para el inicio de actividades.

Asimismo, en 2011 finaliza el proyecto del centro de investigacion, en lugar de
estallar el presupuesto en un esfuerzo exhaustivo de movimiento de tierras, aunque el
terreno es una vasta mancha verde de 125 mil metros cuadrados, solo 18 mil fueron
ocupados por la construccion. Teniendo en cuenta los desniveles naturales del terreno,

los arquitectos dividieron en tres el edificio que seria una construccién unitaria.

Asi es como, contornando los montes naturales de la sierra del Japi construyeron
tres anillos o semicirculos concéntricos cerca de los 10 metros de desnivel entre cada
uno, cortados por verdaderas calles para la circulacion de personas y cargas, una
especie de unidad tripartita, pautada por la simbiosis entre construccion artificial y el
entorno natural. En una solucion para unir las tres edificaciones, una sola escalera rasga

los tres anillos de arriba a abajo.

En el primer anillo, quedan las areas administrativas, de infraestructura, como

recepcion, oficinas, biblioteca para los empleados y el restaurante. Los siguientes



anillos albergan el centro de investigacion: los laboratorios de nuevas tecnologias y las
salas especiales para la prueba de piezas, siendo estos los ambientes de mayor
especificacion y grado de detalle dentro del proyecto, ya que necesitaban seguir las
normas de la empresa para esas areas, como base antivibracion, aislamiento termo

acustico y sistema de abastecimiento de gases.

Del mismo modo, la idea de mantener todo el complejo libre de obstaculos y
favorecer las lineas del proyecto sin construcciones de apoyo que pudieran perjudicar
el aspecto visual de la obra, las instalaciones eléctricas e hidraulicas recorren mas de
300 metros de tuneles con entre 2 y 2,5 metros de didmetro. Los tanques de combustible
y las estaciones de tratamiento de agua estan en el segundo nivel del terreno, cerca del
corazon de la industria, y también camuflados por la fachada, aunque no se trata de

ocultar, sino de exaltar.

En ese mismo contexto, esta fuera del campo de visién todo lo que es prosaico,
ordinario, asimismo, se expone en una vitrina, toda la estructura que, de hecho, es de
gran interés. Las areas de investigacion, los laboratorios tecnoldgicos y sectores de
desarrollo estan todos a la vista, a la luz natural durante el dia e iluminados por la noche
para quien desea acompafiar la rutina del centro de investigaciones por la gran vitrina

que es la fachada del complejo.

En lineas generales, son ecos en la obra del legado modernista de Le Corbusier,
que también abuso de plantas abiertas y amplias ventanas, vinculado a esto, el proyecto
de Mabhle tiene en la planta baja toda una fachada de vidrio para fundir areas interna y
externa, que en el campo residencial, hizo conocido a Frank Lloyd Wright, pionero del

brazo norteamericano del estilo internacional.

Al mismo tiempo, no seria equivoco recordar aqui las guardadas diferencias en la

evolucion de la arquitectura, la célebre fabrica de AEG, empresa de electricidad



alemana, proyectada por Peter Behrens: un gran galpon que dejaba las turbinas y areas
de produccion a la vista de quien pasara en la calle, en una especie de desenvoltura sin

pedantismo ni pretension, simple e inteligente.

Esta informacion fue de utilidad para el disefio del proyecto, en esquemas

funcionales y criterios espaciales.

Figura 1,

http://www.arquitecturapanamericana.com/centro-de-investigaciones-y-

tecnologia-mahle/ © 2020 Archivo BAQ todos los derechos reservados.
2.1.2 Ao 2021, Innovacion en la Construccién: Nuevos Materiales y Nuevas

Tecnologias, Chile.

Es una Corporacién de derecho privado, sin fines de lucro, creada en 1989 por la
Camara Chilena de la Construccion (CChC) con el objetivo de promover la innovacién
y el desarrollo tecnoldgico en la construccion, generando oportunidades de
mejoramiento en las empresas del sector, y coordinando la documentacion técnica y
normativa sectorial. Opera dentro del sector construccion, poniendo énfasis en las

empresas asociadas a la Camara Chilena de la Construccion.

Con una trayectoria de casi 30 afios aportando al sector construccion
principalmente desde la innovacién y la transferencia tecnolégica y considerando un
entorno dinamico, para los proximos afios se ha propuesto como mision: Impulsar el
desarrollo sostenible de la industria de la Construccion, como aliado estratégico de la
Cémara Chilena de la Construccion (CChC) y de todos los actores del sector, junto con

la visién de liderar la evolucion y la transformacion de la industria de la Construccién.
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Asimismo, desde su creacion, ha recibido el encargo de promover el desarrollo de
documentaciéon técnica que incluye codigos de practica, especificaciones,
recomendaciones y propuestas normativas sobre aplicaciones, productos, sistemas y
elementos que forman parte de la actividad sectorial. Ademas, esta documentacion,
generada en base a opiniones de consenso, debe servir de base de consulta de
constructores, usuarios, industriales, proveedores, contratistas, mandantes o cualquier
persona relacionada con la industria. ES por esto que, para realizar este trabajo se
requiere el compromiso de empresas representativas en cada actividad especifica, para

lo cual se organizan comisiones técnicas y grupos técnicos de trabajo.

El objetivo del ICD es preparar a los estudiantes para el avance continuo de los
procesos computacionales en la arquitectura, combinando los campos de disefio,
ingenieria, planificacion y construccion. La interrelacion de tales temas se expone tanto
técnica como conceptualmente a través de estrategias de disefio paramétrico y
algoritmico. Esto proporcionara una plataforma para una mayor exploracion del uso
integrado de los procesos computacionales en el disefio arquitectonico, con un enfoque
particular en los métodos integradores para la generacion, simulacién y evaluacion de

modelos completos basados en informacion y orientados al rendimiento.

Hay dos campos principales de investigacion en el ICD: el desarrollo teérico y
practico de los procesos de disefio computacional generativo, y el uso integral de los
procesos de fabricacion controlados por computadora con un enfoque particular en la
fabricacion robdtica. Estos temas integran los avances tecnoldgicos en la fabricacion

para la produccion de material performativo y sistemas de construccion.

Paralelamente, el Instituto de Estructuras de Edificios y Disefio Estructural (ITKE)
de la Universidad de Stuttgart centra su actividad en el desarrollo de estructuras como
el aspecto principal de la arquitectura. El objetivo de ITKE es trascender los limites

actuales de la disciplina mediante la aplicacién de las ultimas innovaciones
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tecnoldgicas en ingenieriay el desarrollo de nuevos materiales para construir una nueva
forma de hacer arquitectura. Los dos intereses clave del grupo de investigacion ITKE
son el desarrollo de nuevos materiales de alto rendimiento junto con la morfologia

estructural y el estudio de sistemas estructurales innovadores.

Esta informacion fue de utilidad para el disefio del proyecto, en criterios formales

para el contexto y las circulaciones.

Figura 2, https://www.cdt.cl/innovacion-en-la-construccion-nuevos-materiales-y-
nuevas-tecnologias/, © 2019 Archivo CDT todos los derechos reservados.

2.1.3 Afo 2020, Arquitectura y Tecnologia en la construccion sostenible del

ambiente, Santa Fe, Argentina.

La Arquitectura desde el disefio y la tecnologia, entendidos como la aptitud y
actitud de proyectar, tiene incidencia directa en el proceso de generacion y
transformacion del ambiente, orientada a recrear condiciones de habitabilidad para el

desarrollo de la existencia humana.

La aparicion progresiva de nuevas tecnologias en el campo de la arquitectura y el
urbanismo, posibilitan al profesional incorporar en los procesos herramientas idéneas

para el logro de la sostenibilidad de los centros urbanos.

Aplicar estas herramientas desde la planificacion y gestion urbana, la optimizacion

de recursos técnicos en organismos oficiales, el repensar los edificios como “edificios
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inteligentes” con el uso de energias alternativas, hoy cada vez mas presentes en el

mercado internacional y nacional, mejorara la calidad de vida.

Estas herramientas, encuadradas necesariamente segun condicionantes propias de
la region de pertenencia (medio natural y medio cultural), dan contenido a las lineas de
accion que apuntan a UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL | Secretaria de
Ciencia y Técnica | CAI+D 2016 PACT |Pagina 2 cubrir areas de vacancia detectadas

en la evaluacion institucional de la F.A.D.U.

Se intenta indagar sobre aquellos aspectos relacionados con normativas, nuevas
tecnologias y procesos utilizados intensivamente en paises desarrollados y trazar un
paralelismo con la actualidad nacional con el motivo de determinar vacancias, detectar
potencialidades y descubrir oportunidades para insertar el tema de ‘“arquitectura
sostenible” tanto en el ambito publico, con la generacion de cuerpos normativos y la
optimizacion de recursos humanos, como en el privado, con el incentivo de la
aplicacion de estas nuevas tecnologias que contribuyan a la eficiencia de los edificios

mediante el uso racional de la energia.

Disefar en arquitectura implica, concebir actos orientados a transformar el ambiente
en la busqueda de satisfacer a las necesidades humanas de habitar en un entorno

sustentable.

=\~
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Figura 3, https://www.fadu.unl.edu.ar/investigacion/arquitectura-y-tecnologia-
en-la-construccion-sostenible-del-ambiente/ 2021 fadu | universidad nacional
del litoral todos los derechos reservados.

2.1.4 Ano 2022, Aula Magna Dr. Manuel Blonval Lépez de la Universidad de

Carabobo, Naguanagua, Venezuela.

El Aula Magna Dr. Manuel Blonval Lopez de la Universidad de Carabobo, es un
complejo cultural disefiado por los arquitectos Pedro Mateo y Tomas Lugo, proyecto
que inicid su construccion en el 2005, y aun después de 17 afios no ha culminado su
construccién. EIl concepto de este proyecto y su construccion permite su puesta en
funcionamiento por etapas, al mismo tiempo que se avanza en las obras del Aula
Magna, se desarrollan los proyectos especiales en los campos de mecanica escénica,

iluminacién, acustica y video.

Finalmente, al culminar su construccién se convertird en el complejo universitario
cultural y de eventos mas grande e importante del Estado Caraboboy el segundo
de Venezuela después del Aula Magna de la UCV en Caracas. Se encuentra ubicado
en la Ciudad Universitaria Barbula, en el Municipio Naguanagua al norte de la ciudad

de Valencia, Estado Carabobo en Venezuela.

Por otro lado, el Complejo Cultural Aula Magna esta conformado por un edificio
mayor de forma circular interceptado por otro de forma triangular donde se ubica
el Gran Foyer o acceso principal. EI complejo en su totalidad estd definido por siete
areas principales entre ellas el Gran Foyer que es de forma triangular, interceptado por
la forma circular basica del conjunto, es un area en donde predomina la riqueza formal
al contener espacios de diferentes alturas, rematado por una gran cubierta acristalada
donde estan contenidos los vestibulos, acceso al auditorio, circulaciones verticales,
como escaleras mecanicas, ascensores panoramicos, cafeteria, sanitarios y areas de

exposicion.
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Sala Mayor o Aula Magna: Esta es el area principal de todo el complejo, tiene una
capacidad para 2.515 personas, y cuya funcion principal esta destinada al desarrollo de
actos académicos, culturales, institucionales y espectaculos mas importantes como
opera, ballet, conciertos sinfonicos y corales, para lo cual el escenario contara con la
infraestructura y equipos necesarios. Tendra Platea y Balcon; en los balcones se

ubicaran los palcos de honor, de prensa e invitados especiales.

Escenarios: Dentro del complejo existen diferentes espacios con los servicios y
equipamiento necesarios para ser utilizados como escenario y asi dar cabida a

espectaculos alternos y simultaneos dentro del complejo.

Servicios Generales: El proyecto contempla areas para el mantenimiento y
funcionamiento del Complejo Cultural, como son depoésito de talleres, talleres
generales de mecanica, electrénica, electricidad y carpinteria, asi como para

mantenimiento general.

Planta Fisica: Es el conjunto de areas destinado a las instalaciones de aire
acondicionado, calderas, hidroneumatico, planta de emergencia, sistema de extincion

y transformadores.

Sala de Cémara y Drama: Sala con capacidad para 450 personas con
infraestructura especifica de sonido e iluminacién para la realizacién de producciones

teatrales, conciertos de musica de cdmara, danza, conferencia y cine.

Sala de Usos Multiples: Servird fundamentalmente para congresos, convenciones
y actos similares, cuyas sesiones puedan ser realizadas simultdneamente, ya que la sala
podra ser dividida hasta en cuatro espacios modulares menores, los cuales podran

funcionar independientemente, su capacidad sera de 900 personas
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Esta informacion sirvid de inspiracion para el disefio del contexto en el area del

estacionamiento y en el esquema del funcionamiento del salén de conferencias.

Figura 4, https://noticias24carabobo.com/alrededores-del-aula-magna-estan-
olvidados/ | Universidad de Carabobo, todos los derechos reservados.

2.1.5 Afo 2022, MIT Media Lab, Instituto de Tecnologia de Massachusetts,
Cambridge, USA.

EI MIT Media Lab es un laboratorio dentro de la Escuela de Arquitectura y
Planificacion en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts, fundado en 1985. Esta
dedicado a los proyectos de investigacion en la convergencia del disefio, la multimedia
y la tecnologia. EI Media Lab fue ampliamente popularizado en la década de 1990 por
parte de publicaciones especializadas en negocio y tecnologia tales como Wired y Red
Herring por una serie de invenciones practicas en el campo de las redes
inalambricas, campos sensibles, y los navegadores Web. Mas recientemente, se ha

centrado en el disefio y creacion de tecnologias que se ocupan de causas sociales.

Del mismo modo, su modelo de negocio o la financiacion principal del laboratorio
proviene del patrocinio corporativo, en lugar de aceptar financiacion por proyecto o
por grupo, el laboratorio pide a los patrocinadores que financien temas generales; los
patrocinadores pueden entonces conectarse con la investigacion de Media Lab. Los
proyectos e investigadores especificos también se financian de manera mas tradicional

a través de instituciones gubernamentales, incluidos NIH, NSF y DARPA. Ademas,
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los consorcios con otras escuelas u otros departamentos del MIT a menudo pueden
tener dinero que no entra en el fondo comun. MIT Media Lab tiene un presupuesto

operativo anual de aproximadamente $ 75 millones.

La propiedad intelectual, las empresas que patrocinan el laboratorio pueden
compartir la propiedad intelectual del laboratorio sin pagar derechos de licencia ni
regalias. Los que no son patrocinadores no pueden hacer uso de los desarrollos de
Media Lab durante dos afios después de que se haya hecho la divulgacion técnica a los
patrocinadores de MIT y Media Lab. Es importante resaltar que el mismo, genera

aproximadamente 20 nuevas patentes cada afio.

Algunos temas recurrentes de trabajo en el Media Lab incluyen la adaptabilidad
humana, la interacciéon humano-computadora, la educacion y la comunicacion, la
creacion y visualizacion artistica, y el disefio de tecnologia para el mundo en
desarrollo. Otro enfoque de investigacion incluye maquinas con sentido comun, robots
sociables, protesis, redes de sensores, dispositivos musicales, disefio de ciudades y
salud pablica. Todos los programas de investigacion incluyen el desarrollo iterativo de
prototipos que se prueban y muestran a los visitantes. Cada una de estas areas de

investigacion puede incorporar otras.

En lineas generales, la investigacion del disefio de interaccion incluye el disefio de
objetos y entornos inteligentes. Por otro lado, la investigacion educativa también ha
incluido la integracion de mas computacion en las actividades de aprendizaje, incluido
el software para el aprendizaje, los juguetes programables y los instrumentos artisticos
0 musicales. Los ejemplos incluyen Lego Mindstorms, PicoCricket y One Laptop per
Child.
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Grupos de investigacion

A partir de 2020, el MIT Media Lab cuenta con los siguientes grupos de

investigacion:

Informatica afectiva: "promover el bienestar mediante el uso de nuevas formas
de comunicarse, comprender y responder a las emociones™

Biomecatronica: "mejora de la capacidad fisica humana”.

Camera Culture: "hacer visible lo invisible, dentro de nuestros cuerpos, a
nuestro alrededor y mas alla, para la salud, el trabajo y la conexién”

City Science: "mirando mas alla de las ciudades inteligentes™

Decodificadores conformables: "convertir los patrones de la naturaleza y el
cuerpo humano en sefiales y energia beneficiosas"

Fluid Interfaces: "disefiando sistemas portatiles para la mejora cognitiva"
Future Sketches: "explorando la esencia del c6digo como medio creativo"
Human Dynamics: "explorando cémo las redes sociales pueden influir en
nuestras vidas en los negocios, la salud, la gobernanza y la adopcion y difusion
de tecnologia™

Jardin de infancia permanente: "involucrar a las personas en experiencias de
aprendizaje creativas”

Materia mediada: "disefiar para, con y por la naturaleza"

Maquinas Moleculares: "ingenieria al limite de la complejidad con piezas a
escala molecular"

Nano-Cybernetic  Biotrek: "inventar tecnologias disruptivas para la
computacion nanoelectronica y crear nuevos paradigmas para la simbiosis de
la méquina de vida"

Opera of the Future: "extender la expresion, el aprendizaje y la salud a través

de innovaciones en la composicion musical, la interpretacion y la participacion”
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Robots personales: “construir robots socialmente atractivos y tecnologias
interactivas para ayudar a las personas a vivir vidas mas saludables, conectarse
con otros y aprender mejor"

Justicia poética: "explorando nuevas formas de justicia social a través del arte™
Entornos receptivos: "aumentar y mediar la experiencia humana, la interaccion
y la percepcion con redes de sensores”

Sculpting Evolution: "explorando la ingenieria evolutiva y ecoldgica™

Signal Kinetics: "ampliacion de las capacidades humanas y informaticas en
deteccion, comunicacion y actuacion a través de sefiales y redes"

Social Machines: "promoviendo un aprendizaje y una comprension mas
profundos en las redes humanas”

Space Enabled: "promover la justicia en los sistemas complejos de la Tierra
utilizando disefios habilitados por el espacio”

Medios tangibles: "acoplar a la perfeccion los mundos de los bits y los &tomos
al dar una forma fisica dinamica a la informacion y la computacién digitales"
Comunicaciones virales: "crear tecnologias escalables que evolucionen con la

inventiva del usuario"

El programa de Artes y Ciencias de los Medios forma parte de la Escuela de

Arquitectura y Planificacion del MIT e incluye tres niveles de estudio: un programa de

doctorado, un programa de maestria en ciencias y un programa que ofrece una

alternativa al afio estandar de primer afio del MIT, asi como también, un conjunto de

materias de pregrado que pueden formar la base para una futura especializacion

conjunta. Asimismo, todos los estudiantes de posgrado cuentan con apoyo completo

(matricula mas un estipendio) desde el principio, normalmente por medio de

nombramientos como asistentes de investigacion en el Laboratorio de Medios, donde

trabajan en programas de investigacion y proyectos de la facultad, incluida la asistencia
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en cursos, por lo tanto, estas actividades de investigacion suelen ocupar

aproximadamente la mitad del tiempo de un estudiante en el programa de grado.

Aunado a esto, el programa académico de Artes y Ciencias de los Medios tiene
una estrecha relacion con el Laboratorio de Medios. La mayoria de los profesores de
Media Lab son profesores de Artes y Ciencias de los Medios ya su vez, los estudiantes
que obtienen un titulo con la profesion mencionada anteriormente han residido
predominantemente en el Laboratorio de Medios, tomando clases e
investigando. Algunos estudiantes de otros programas en el MIT, como Ingenieria
Mecénica o Ingenieria Eléctrica e Informatica, investigan en el Laboratorio de Medios,
trabajando con un asesor de la facultad de Media Lab/Media Arts and Sciences, pero
obtienen sus titulos (como MEng o un MS en EECS) de otros departamentos. Hay mas
de 1000 estudiantes que solicitan el programa MAS y la admisién es inferior al 5%

anual.

La nueva expansion Media Lab (Edificio E14). El edificio Wiesner original (E15)
se ve a la izquierda. Ademas del Media Lab, el edificio Wiesner original combinado
(E15) y los edificios nuevos (E14) también albergan el List Visual Arts Center,
el Programa de Arte, Cultura y Tecnologia (ACT) de la Escuela de Arquitectura y

Planificacion y el MIT Programa de Estudios de Medios Comparados.

En 2009, el Media Lab se expandié a un nuevo edificio disefiado por el arquitecto
japonés ganador del Premio Pritzker Fumihiko Maki. Elarquitecto local registrado fue
Leers Weinzapfel Associates, de Boston. El edificio Maki tiene predominantemente
paredes de vidrio, con largas lineas de vision a través del edificio, lo que hace visible

la investigacion en curso y fomenta las conexiones y la colaboracion.

Los profesores de Artes y Ciencias de los Medios y el personal de investigacion

académica son los investigadores/jefes principales de los diversos grupos de
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investigacion del Laboratorio de Medios. Asi como también asesoran a estudiantes de
posgrado en Artes y Ciencias de los Medios y asesoran a estudiantes de pregrado del
MIT. "La mayoria de los departamentos aceptan estudiantes de posgrado en funcién de
sus perspectivas de éxito académico; el Media Lab intenta seleccionar a los que mejor

podran ayudar con algunos de los proyectos en curso™.

A partir de 2014, hay méas de 25 miembros del personal docente y académico de
investigacion, incluidas una docena de catedras nombradas, ademas una lista completa
de profesores y personal de investigacion académica de Media Lab, con biografias y
otra informacion, esta disponible a través del sitio web de Media Lab.

Desde agosto de 2019, Alex Pentland es profesor de artes y ciencias de los medios,

profesor de Toshiba y director del programa de emprendimiento de Media Lab.

Este proyecto fue la guia para generar los criterios de funcionamiento interno,
funcionamiento conceptos de espacio y areas de trabajo, forma de negocio y alcance

del proyecto.

1
L

Figura 5, https://noticias24carabobo.com/alrededores-del-aula-magna-estan-
olvidados/ | Universidad de Carabobo, todos los derechos reservados.
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2.2 Bases Tedricas

Esta investigacion se baso en el desarrollo de un nuevo centro de investigacion
para el sector privado, generado por la necesidad de expandir los horizontes del disefio
y la construccion en el pais. En resumen, esto alcanzara lograr la 6ptima solucion de
este complejo, también se tomara en cuenta las funciones principales que se ejercen en

este tipo de espacio.

Es importante resaltar que un centro de investigacion e innovacion es responsable
de generar nuevos conocimientos y soluciones innovadoras que permiten a los paises
y las organizaciones lograr mejores sitios para trabajar y vivir logrando de forma

simultanea mayor desarrollo y crecimiento.

Las compafiias a nivel mundial han visto como ha crecido el negocio de la
innovacion con facturaciones anuales de méas de 2.5 billones de dolares de operacion
especialmente en las compafiias de tecnologias de la informacién como son Intel,
Nokia, Dupont, entre otras. Donde sus innovaciones han logrado aportar al mundo de
los negocios a traves de programacion en la nube, chips, inteligencia artificial, analitica
de datos, etc. que son elementos claves de la industria 4.0.

Por ello, las organizaciones a nivel internacional han visto que los centros de
investigacién e innovacién son fundamentales para comenzar a generar procesos de
gestion del conocimiento, desarrollar departamentos de investigacion & desarrollo con
su respectiva priorizacién, generar proyectos que resuelvan problemas basados en el
conocimiento y la innovacion. Sin embargo, es importante analizar el tipo de centro
que las organizaciones y las regiones requieren para lograr sus objetivos y promover el

desarrollo.

Muchos de estos centros de investigacion e innovacion se han generado en las
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universidades siendo pionero el Instituto Técnico de Massachusetts 0 mas conocido
como MIT que busca a través de la educacion, la investigacion y la innovacion apoyar
al sector productivo en afrontar a los desafios globales a traves de sus centros que
asumen la resolucién de problemas o retos de forma inteligente, creativa y efectiva
logrando integrar a las organizaciones con las universidades para un intercambio de

saberes y aportes al desarrollo productivo basado en el conocimiento.

Desde esta perspectiva, la tarea principal de los centros de investigacion e
innovacion es generar un entorno empresarial favorable y proporcionar servicios que
fortalezcan la gestion, operacion y desarrollo empresarial basada en el conocimiento y
la innovacidn ofreciendo soluciones efectivas y aplicables, para ello se requiere de un
modelo de negocio claro que genere de forma eficiente el tema de derechos de
propiedad intelectual, como se gestionan los recursos publicos en el apoyo de estos
procesos, generar procesos de autonomia entre el centro, los inversionistas, los

accionistas privados y definir el impacto social y de desarrollo.

Todos estos elementos se deben tener en cuenta en el marco del sistema nacional
de competitividad e innovacion que permitan una consolidacién de este tipo de centros
que son claves para lograr soluciones efectivas para el sector productivo desde la
perspectiva de la investigacion e innovacién, lo cual permitira generar una diferencia
en el desarrollo sustentable que requiere el pais para una mejor sociedad basada en el

conocimiento.

2.1 Bases legales

Las bases legales son todas aquellas leyes las cuales deben guardar una relacion
con la investigacion de estudio, los articulos deben ser copiados tal como son y como

ultimos objetivos parafrasearlo y conseguir la relacién que tiene con la investigacion.
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Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. Gaceta N° >4, afio 2.000.
Capitulo VI: De los Derechos Culturales y Educativos.

Articulo 102: La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental,
es democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumira como funcion indeclinable
y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y como instrumento del
conocimiento cientifico, humanistico y tecnolédgico al servicio de la sociedad. La
educacion es un servicio publico y esta fundamentada en el respeto a todas las
corrientes del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada
ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad democratica basada
en la valoracién ética del trabajo y en la participacion, consciente y solidaria en los
procesos de transformacion social, consustanciados con los valores de la identidad
nacional y con una vision latinoamericana y universal. El Estado, con la participacion
de las familias y la sociedad, promoveré el proceso de educacion ciudadana, de acuerdo

con los principios contenidos en esta Constitucion y en la ley.

Articulo 110: El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia,
el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los servicios de informacion
necesarios por ser instrumentos fundamentales para el desarrollo econémico, social y
politico del pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el fomento y
desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el
sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado deberé
aportar recursos para las mismas. El Estado garantizara el cumplimiento de los
principios éticos y legales que deben regir las actividades de investigacién cientifica,
humanistica y tecnologica. La ley determinara los modos y medios para dar

cumplimiento a esta garantia.
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https://venezuela.justia.com/federales/constitucion-de-la-republica-bolivariana-de-venezuela/titulo-iii/capitulo-vi/

Gaceta oficial extraordinaria 4.044. Norma sanitaria, afio 1988.

Articulo 139: El registro sanitario tendra vigencia de cinco afios, contados a partir
de la fecha de su concesion. Todo cambio de la condicién en que el producto fue
aprobado en el registro sanitario debe ser notificado obligatoriamente a la autoridad
sanitaria nacional a través del Instituto Nacional de Higiene y Medicina Tropical Dr.
Leopoldo lzquieta Pérez y, dard lugar al procedimiento que sefiale la ley y sus
reglamentos. Para el tramite de registro sanitario no se considerard como requisito la
patente de los productos. El registro sanitario de medicamentos no da derecho de

exclusividad en el uso de la férmula.

Articulo 140: Queda prohibida la importacion, exportacion, comercializacion y
expendio de productos procesados para el uso y consumo humano que no cumplan con

la obtencion previa del registro sanitario, salvo las excepciones previstas en esta Ley.

Ley de Aguas. Gaceta Oficial N° 38.595 del 2 de enero de 2007.

Articulo 6: Son bienes del dominio publico de la Nacion:

1. Todas las aguas del territorio nacional, sean continentales, marinas e insulares,
superficiales y subterraneas.

2. Todas las areas comprendidas dentro de una franja de ochenta metros (80 metros)
a ambas méargenes de los rios no navegables o intermitentes y cien metros (100 metros)
a ambas margenes de los rios navegables, medidos a partir del borde del area ocupada
por las crecidas, correspondientes a un periodo de retorno de dos comas treinta y tres
(2,33) aflos. Quedan a salvo, en los términos que establece esta Ley, los derechos

adquiridos por los particulares con anterioridad a la entrada en vigor de esta.
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2.3 Definicion de Términos Basicos:

Ambiente: Es la dependencia de una edificacion delimitada por paredes y techo
y destinadas a un uso u ocupacion previamente determinado a los fines de estas normas,

la palabra “ambiente” se tendrd como sinéonimo de “centro, complejo o dependencia”.

Area Comercial: Es una de las mas importantes en la estructura de una
organizacion, puesto que es la responsable de procurar la relacion con los clientes y de

la consecucion de los objetivos de venta, es decir, son la fuente principal de ingresos.

Areas Comunes: Son las que por su ubicacion o forma de uso son compartidas
por dos 0 mas miembros de la comunidad, entre ellas estan las instalaciones recreativas
0 espacios de transito, piscinas, parques internos, jardines, estacionamientos, pasillos,

salas wifi, etc.

Areas Verdes: espacio que relne arboles, arbustos, flores y plantas. La

vegetacion es la caracteristica principal.

Espacio Publico: Espacio de propiedad, dominio y uso publico. Es el lugar en el

que cualquier persona tiene el derecho a circular en paz y armonia.
Disefar: Se refiere al proceso de creacion y desarrollo para producir un nuevo
objeto o medio de comunicacion (objeto, proceso, servicio, conocimiento o entorno)

para uso humano.

Confort: Es el bienestar fisico o material que proporcionan determinadas

condiciones, circunstancias u objetos.
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Arquitectura: Es el arte y la técnica de proyectar, disefiar y construir,
modificando el habitat humano, estudiando la estética, el buen uso y la funcién de los

espacios, ya sean arquitectonicos o urbanos.

Contexto Urbano: Son todos aquellos edificios, espacios publicos, calles,
avenidas, autopistas y aceras que tienen una relacion inmediata con uno o varios
edificios determinados. En algunos casos, aunque no sea directamente si se encuentra
un elemento importante a considerar, cerca pero no inmediato también formaria parte

del contexto urbano.

Centro Educacional: Lugar donde las personas se retnen con un determinado fin
de ensefianza. Es posible encontrar centros educativos de distinto tipo y con diferentes
caracteristicas, desde una escuela hasta una institucion que se dedica a ensefiar oficios

pasando por un complejo cultural.

Comercio: Actividad socioeconémica que consiste en la compra y venta de

bienes, sea para su uso, para su venta o para su transformacion.

Tecnologia: La tecnologia es el conjunto de conocimientos y técnicas que se
aplican de manera ordenada para alcanzar un determinado objetivo o resolver un
problema.

La tecnologia es una respuesta al deseo del hombre de transformar el medio y
mejorar su calidad de vida. Incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo
del tiempo que se utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna

necesidad.

Investigacion: La investigacion cientifica es el nombre general que obtiene el

complejo proceso en el cual los avances cientificos son el resultado de la aplicacion
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del método cientifico para resolver problemas o tratar de explicar determinadas

observaciones.

Instituto de investigacion: Instituciones cientificas o de investigacion son
las instituciones dedicadas a la cienciay la investigacion cientifica. Estan muy
vinculadas a las instituciones educativas y a los ambitos politico y econémico. Aunque
es habitual identificarlas con las ciencias fisico-naturales, desde su origen también
estan ligadas a las ciencias sociales 0 humanas. Para algunas de ellas, o en ciertos
contextos, se utilizan expresiones tales como infraestructuras o instalaciones

cientificas.

Coworking: EI término coworking se emplea para referirse a una forma de
trabajo que ‘permite a profesionales independientes, emprendedores y pymes de
diferentes sectores compartir un mismo espacio de trabajo, tanto fisico como
virtual, para desarrollar sus proyectos profesionales de manera independiente, a la vez

que fomentan proyectos conjuntos’.

Neuro-Arquitectura: Bajo el supuesto de que el espacio que nos rodea afecta
directamente nuestra cognicion la neuro arquitectura se puede definir como el entorno
construido que ha sido disefiado con principios derivados de las neurociencias.

Asi, esta rama tiene como fin crear espacios que favorezcan la memoria, la mejora de
las habilidades cognitivas y la estimulacion de la mente, no solo pensando en
funcionalidad de los espacios, sino que esta levanta el estado de animo, disminuye el

estrés y ayuda a la solucién de problemas en la vida cotidiana.

Bioarquitectura: La bioarquitectura es una disciplina profesional que consiste en
crear espacios residenciales sanos. En ellos se protege la salud de las personas que los
habitan, ya que cada uno de estos proyectos tiene en cuenta los factores que intervienen

en nuestra vida.
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Ingenieria: Laingenieriaes el uso de principios cientificos para disefiar y
construir maquinas, estructuras y otros entes, incluyendo puentes, tneles, caminos,

vehiculos, edificios,

Biomecanica: La Biomecéanica es la disciplina orientada a la aplicacion de las
leyes que forman parte de la 6rbita de la mecanica a la composicion y el desplazamiento
de los organismos vivos. La analiza los fendmenos mecanicos y cinematicos que se

evidencian en los seres que tienen vida.
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico de la investigacion se puede definir como la explicacion
de los mecanismos que se utilizan para analizar la problematica de la investigacion, la
cual consiste en un plan que se traza el investigador conformado por estrategias,
métodos y ciertos procedimientos que se consideran necesarios para alcanzar en los

objetivos propuestos.

Con relacion a esto, Arias (2016) expresa que “La metodologia del proyecto
incluye el tipo o tipos de investigacion, las técnicas y los instrumentos que seran

utilizados para llevar a cabo la indagacion” (p. 110).

Para llevar a cabo el proyecto factible, lo primero que debe realizarse es un
diagndstico de la situacién planteada; en segundo lugar, es plantear y fundamentar con
basamentos tedricos la propuesta a elaborar y establecer, tanto los procedimientos
metodoldgicos, asi como las actividades y los recursos necesarios, para llevar a delante
la ejecucion. Aunado a esto, se realizara el estudio de factibilidad del proyecto y, por

ultimo, la ejecucién de la propuesta con su respectiva evaluacion.

3.1 Tipo de Investigacion

Un estudio de tipo factible en concordancia con Arias (2006) “Se trata de una
propuesta de accion para resolver un problema préctico o satisfacer una necesidad. Es
indispensable que dicha propuesta se acomparie de una investigacion, que demuestre
su factibilidad o posibilidad de realizacion” (p.134). Es decir que las proposiciones de
este proyecto son realistas y ejecutables, por lo tanto, se consider6 de tipo factible, cuyo
propésito se baso en aportar soluciones a problemas en el ambito del disefio,

construccion y materiales para la comunidad de San Diego, aportando un crecimiento
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en el &mbito profesional, educativo e investigativo que generen crecimiento en la

ciudad, asi como un desarrollo en los sistemas constructivos del pais.

Esta investigacion es, ademas, de tipo documental que es definida segun Palella
y Martens (2010) “Se concreta exclusivamente en la recopilacién de informacion en
diversas fuentes. Indaga sobre un tema en documentos escritos u orales” (p.90). Por lo
que para esta investigacion fue necesario una recoleccion de datos, generando los
criterios necesarios para plantear una propuesta de reordenamiento urbano y plantear
una propuesta de un Centro de investigacion y Desarrollo Tecnolégico, comprobando
su eficiencia y posibilidad para la zona este del valle del municipio San Diego, Estado
Carabobo. Ademaés, se recopilo informacion documental de los centros de
investigacion de este tipo de talle internacional, por medio de referentes y antecedentes

en libros, revistas e internet, que ayudan a la comprension de esta.

3.2. Disefio de la Investigacion

Kerlinger (2002) sostiene que generalmente se llama disefio de investigacion al
plan y a la estructura de un estudio. “Es el plan y estructura de una investigacion
concebidas para obtener respuestas a las preguntas de un estudio’ (p. 27).
Considerando lo anterior, la presente investigacion utilizo el disefio bibliografico y no

experimental.

Esta investigacion, fue ademas un proyecto factible apoyado en una
investigacion de campo, segun (Arias, 2016, p. 134) “Se trata de una propuesta de
accion para resolver un problema préctico o satisfacer una necesidad. Es indispensable
que dicha propuesta se acompafie de una investigacion, que demuestre su factibilidad

o posibilidad de realizacion”.
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Esta investigacion, fue ademas un proyecto factible apoyado en una
investigacion de campo, ya que “Se trata de una propuesta de accion para resolver un
problema practico o satisfacer una necesidad. Es indispensable que dicha propuesta se
acomparie de una investigacion, que demuestre su factibilidad o posibilidad de
realizacion” (Arias, 2016, p. 134).

3.3. Nivel de la Investigacion

Esta investigacion fue de nivel descriptivo, segun expone Arias (2017) “consiste
en la caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer
su estructura 0 comportamiento” (p. 24). A su vez se considerd de caracter proyectista,
ya que llevo a cabo el desarrollo de una propuesta o plan de accion que arroje una
solucion futura a la necesidad o el problema, refiriéndose entonces en este caso a la
implantacion de un centro de investigacion y desarrollo de Tecnologia en el Municipio
San Diego, Estado Carabobo.

3.3 Técnica de Recolecciéon de Datos

Segun Arias (2006, p 146) Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
“son las distintas formas o maneras de obtener la informacion” formas con las que

podemos verificar de manera fiable los datos necesarios para una investigacion

La presente investigacion, tiene como técnica la entrevista estructurada, segun
define Arias (2017) como aquella en la que “aunque existe una guia de preguntas el

entrevistado puede relacionar otras no contempladas inicialmente” (p. 83).
Se hizo uso de la observacion directa, definida por Hurtado (2015) como “el

punto de partida del método del empirismo. Segin Bacon esta observacién debe

hacerse dejando de lado los prejuicios” (p. 112). Aplicandose esta técnica en el terreno
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en estudio, donde se realizo un estudio tomando en cuenta todas las variables urbanas

y ambientales, tanto de la poligonal como de sus alrededores.

Segun Arias (2017), los instrumentos “Son los medios materiales que se emplean
para recoger y almacenar la informacién. Ejemplo: fichas, formatos de cuestionario,
guia de entrevista, lista de cotejo, escalas de actitudes su opinion, grabador, cAmara
fotografica o de video, etc.” (p. 111). De esta manera, la presente investigacion, tuvo

como instrumento de recoleccion de datos una guia de entrevista.

Ademas, dentro de los instrumentos utilizados para la aplicacion de las técnicas
antes mencionadas se pueden nombrar: libreta; en la que el investigador anot6 lo
observado en el terreno a intervenir, computadora y una cdmara fotografica; con la que

se obtuvo datos visuales de la zona estudiada

En el estudio se generd la necesidad de recoleccion de datos mediante una
entrevista, debido a su fiabilidad y a la facilidad con la que se aplica, permitiendo una
conexidn directa de las personas involucradas que se traduce en mayor comprension de

los datos obtenidos.

La Entrevista:

Arias (1976) “Es una forma de comunicacion interpersonal, que tiene por objeto
proporcionar o recibir informacion, y en virtud de las cuales se toman determinadas
decisiones” por lo que podemos determinar las mejores acciones al contemplar los

resultados de la informacién recibida.
En virtud de la investigacion de este proyecto, se aplicO una entrevista al

Arquitecto Edgard José Mujica Cobos, Profesor y Cofundador del Instituto ABC
DESIGN.
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Cuadro 1: Modelo de la lista de Cotejo

Universidad José Antonio Paez

Facultad de ingenieria

Escuela de Arquitectura

Variable | SI | NO | Observaciones
TERRENO
Ubicacion X Sector Valle Este San Diego
Area X 55.460 M2
Accesos Vehiculares X Carreteras no asfaltadas
Accesos Peatonales X Falta de disefio
Transporte Publico X No existe Sistema de transporte
Insolacién X Moderado dependiendo del tiempo
Vientos X Los vientos dominantes provenientes del Norte con
direccion Sur, con vientos alisios provenientes del
Noreste con direccién Suroeste
Visuales X Norte: zona residencial, Sur: zona cultural, Este: cerro el
encanto; Oeste: zona residencial
Topografia X Topografia irregular, con curvas de niveles de 4 metros
TIPOLOGIAS
Educacional X Si
Residencial X Si
Comercial X No
Institucional X No
Cultural X Si
Deportiva X Si
Recreativa X Si
Asistencial X Si
Religiosa X No
INFRAESTRUCTURA
Acueductos X No
Cloacas X No
Gas X No
Electricidad X Si
C.AN.T.V. X Si
Drenajes X Si
Vialidad X No
Vegetacion X Si
Nativa X Si
Flora Agricola X Si
Arvense X Moderado
Fauna Silvestre X Aves, Roedores y Serpientes
Domestica | X Chivos, vacas y caballos
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Cuadro 2: Operacionalizacion de Variables

dentro del sector Valle Este de San Diego, Edo Carabobo.

Objetivo General: Disefiar un centro de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias

arquitectoénica de un Centro de

investigaciéon, Formaciéon 'y

Desarrollo de nuevas
tecnologias que genere un
impacto  socioeconémico vy

cultural para la comunidad de

San Diego.

Proponer las soluciones

estructurales, sanitarias,

eléctricas, luminarias y de

telecomunicaciones para el
centro de investigacion,
formacién 'y desarrollo de

nuevas tecnologias para el
sector Valle Este del Municipio

San Diego, Estado Carabobo.

Propuesta
Arquitectonica.

Obijetivos especificos Variables Dimension Indicadores
Diagnosticar las condiciones Condiciones Topografia original.
actuales del area de estudio, para actuales del area de | Servicios publicos.
la propuesta arquitecténica. estudio. Condiciones naturales.
Analizar normativas y
requerimientos que permitan la
sustentabilidad del proyecto,
sumando un plan de
crecimiento, garantizando las Variables urbanas y | Entorno natural.
condiciones de seguridad y | Centrode | naturales que | Entorno urbano.
conservacion a  través  del Investigacion |r}flu~yen en el | Zonificacion.

: y Desarrollo | disefio.
tiempo. Tecnoldgico.
Disefar la propuesta

Areas de investigacion
Areas de Trabajo
Areas de Exposicion
Areas de Formacion

Instalaciones

eléctricas,

sanitarias y
estructurales  del
centro de
investigacion y
Desarrollo de
tecnologia.

Planos de instalaciones
eléctricas.

Planos estructurales.
Planos instalaciones
sanitarias.

Planos de Instalaciones
mecanicas.
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Cuadro 3: Modelo de la Entrevista.

b i UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
E%g Facultad de Ingenieria

Escuela de Arquitectura

1. ¢Considera que hay diferencias en cuanto a la metodologia del disefio entre Venezuela
y otros paises?

Respuesta:

2. Segun su perspectiva ¢cuales son las causas de dichas diferencias?

Respuesta:

3. ¢Como la investigacion y el desarrollo de tecnologias pueden afectar la industria?

Respuesta:

4. ; Qué beneficios aportan los centros de investigacion y desarrollo de tecnologia?

Respuesta:

5. ¢De qué manera afectan estos centros a la sociedad?

Respuesta:

6. ¢ Los Centros de investigacion generan cambios en la educacion?

Respuesta:

7. ¢De qué manera afectan estos centros al contexto urbano?

Respuesta:

8. ¢ Qué tipos de proyectos se llevan a cabo en un centro de investigacion?

Respuesta:
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3.4. Técnica de Andlisis de Datos

Una vez finalizada la entrevista habiendo obtenido las respuestas de manera
satisfactoria, se procedio a organizar la informacién completa, buscando y encontrando una
relacion clara entre los resultados de la entrevista y la informacion recopilada de manera
bibliografica, obteniendo una mayor comprension de lo que se requiere para llevar a cabo el
desarrollo del proyecto, manteniendo como prioridad principal cumplir con las necesidades

del espacio y todos sus beneficios.

Dyson explica que (2004), el analisis FODA (también conocida como DOFA, FODA,
MAFE en espafiol y SWOT en inglés) “es una de las técnicas mas empleadas en la planeacion
estratégica, en especial para la determinacién de la posicidn estratégica de la empresa” (Hill,
1997). En este sentido considerando los datos se realizard una matriz que permita definir
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la propuesta planteada.

3.5 Metodologia

Segln Robert K. Yin (2002) “El significado de metodologia en si, se refiere a los
métodos de investigacion que se siguen para alcanzar los objetivos en una ciencia o estudio”
se dice entonces que la metodologia es el camino ordenado y transitado para obtener

resultados concretos de una investigacion.

Este proyecto de investigacion se organiz6 en diferentes etapas, obteniendo resultados
factibles y concretos. Cada etapa contd con una programacion y actividades distintas, desde
un inicio, desarrollo y fin, iniciando con una propuesta de reordenamiento urbano del sector
Este del Valle de San Diego, Edo Carabobo, consecuentemente se realizaron propuestas de

distintas areas de investigacion, obtenido por la propuesta para un Centro de investigaciény
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Desarrollo tecnolégico y posteriormente se realizaron propuestas para aportar soluciones,
como disefio, instalaciones y célculos del proyecto.

Fase | - Diagnosticar las condiciones actuales del area de estudio.

Se realizd una investigacion previa a la zona en la oficina del organismo
gubernamental, posteriormente se realiz6 una visita generando un trayecto completo de la
zona de estudio en donde se evidenciaron las condiciones en las que se encuentra sector,
consecuentemente se realizd un plan de accion contra la problematica, generando una
propuesta de reordenamiento de la zona. El area de estudio es el Sector Este del Valle de San
Diego, Edo Carabobo.

En funcidn del proyecto se procedio a investigar, recolectar y ordenar datos Utiles para
el desarrollo del proyecto, a partir del que se planted la propuesta del centro de investigacion
y desarrollo tecnoldgico, haciendo uso de las técnicas seleccionadas, la observacién directa
y la entrevista con el objetivo de recopilar toda la informacidn necesaria juntamente con los

datos bibliogréaficos y los antecedentes.

Fase Il — Analizar normativas y requerimientos que permitan generar un proyecto que

sea posible y viable.

Segun Arias (2004), "en este punto se describen las distintas operaciones a las que seran
sometidos los datos que se obtengan” (p. 99). Una vez obtenidos todos los datos, se procedio
al anélisis de toda la informacion con los resultados obtenidos, concretando una serie de
criterios para generar una propuesta arquitecténica, asi mismo todas las propuestas de

instalaciones y estructuras para aportar las soluciones al disefio.

Fase Il — Disefiar la propuesta arquitectonica de un Centro de investigacion y
desarrollo tecnologico.
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Tomando en consideracion todos los criterios reunidos en el analisis, en esta fase se
tomo un plan de accion para generar espacios que aporten solucionen para las necesidades
de los usuarios que haran uso de las instalaciones del centro de investigacion y desarrollo de
tecnologia para el Sector Este del Valle del Municipio San Diego, de igual forma se
presentaron las propuestas urbanas hechas para solucionar las problematicas encontradas
inmediatas al terreno escogido.

Fase IV — Proponer las soluciones estructurales, sanitarias, eléctricas y de
telecomunicaciones para él un Centro de investigacion y desarrollo tecnologico en el

reordenamiento del valle este, San Diego, estado Carabobo.

Luego de realizar la propuesta arquitecténica del Centro de Investigacion y Desarrollo
tecnoldgico, se procedio al calculo de la estructura y el sistema constructivo de la edificacion,
pre dimensionado de losas, vigas y columnas, a su vez, se realizaron los célculos de
dotaciones de aguas, tanques de agua, instalaciones sanitarias, drenajes de aguas de lluvias,
sistemas de recoleccion de aguas servidas, aguas negras y todo el calculo de tuberias, de igual
forma se realizaron los célculos de instalaciones eléctricas, luminarias y telecomunicaciones
para el perfecto funcionamiento de la edificacion y garantizar a los usuarios una experiencia

grata al visitar las instalaciones.

3.6 Técnicas de Analisis de Resultados

Segun Balestrini (2004; 153) “se tomaran los criterios que orientaran los procesos de
codificacion y tabulacién de los datos; sus técnicas de presentacion; el analisis estadistico del
mismo; asi como, el manejo de los datos no cuantitativos.” Se nos explica que el analisis de
los resultados debe tomar en consideracién procesos mas complejos que la sumatoria de los

datos cuantitativos si busca ser eficiente.

Esta investigacion tiene como herramienta la entrevista semiestructurada, permitiendo

una mayor libertad al entrevistado para dar un punto de vista mas amplio Segin Martinez
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(2013) “presentan un grado mayor de flexibilidad que las estructuradas, debido a que parten
de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los entrevistados. Su ventaja es la posibilidad
de adaptarse a los sujetos con enormes posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar

términos, identificar ambigiiedades y reducir formalismos.”

Analisis de Resultados

Segun Balestrini (2004) en el analisis e interpretacion de los resultados “se
introduciran los criterios que orientaran los procesos de codificacion y tabulacion de los
datos; sus técnicas de presentacion; el analisis estadistico de los mismos; asi como, el manejo
de los datos no cuantitativo” (p.153). En el sentido mas general, la verificacion es la
comprobacion de algo, las respuestas obtenidas a traves de la encuesta y de la lista de cotejo,

nos permite observar la perspectiva que tienen los residentes de la zona de estudio.

Se pudo evidenciar en la entrevista realizada al Arg. Edgard J. Mujica C. Cofundador
del Instituto ABC DESIGN, que la falta de estos centros de investigacion genera un retraso
en la industria, gran parte del origen del disefio tiene sus inicios en el contexto de la zona en
donde se implanta, debido a esto los centros de investigacion y desarrollo tecnoldgicos se
centran en aportar soluciones a sus regiones, dejando bases para implementarse en contextos
similares, sin embargo, esto genera una dependencia del resto de las zonas, causando que
dicho retraso afecte no solo el desarrollo tecnoldgico sino también la vida de las personas, al
no tener acceso a nuevos descubrimientos y soluciones de problemas, las personas se ven en
la obligacion de continuar esforzandose para poder cumplir con tareas que se realizan de
manera ineficiente, afectando la educacion, el trabajo en las areas relacionadas al disefio y al

contexto.

Es por esto que, la propuesta de este centro en el Sector Valle Este del Municipio San
Diego, Estado Carabobo, tiene la finalidad de aportar cambios en el municipio, aportando un
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crecimiento y desarrollo en la zona, incrementando la poblacion residente, aportando

empleos, impulsando la economia y aportando soluciones de sectores desatendidos.

3.7 Validez y Confiabilidad
Validez del Instrumento

Segun Morles (2000) “es el grado con el cual un instrumento sirve a la finalidad para
la cual esté definido”. Por lo cual se presentaron los datos obtenidos en la entrevista a juicio
de 3 arquitectos, que son : Arg. Orlando Ramirez, Arg. Josué Mendoza y el Arg. Rotsen
Pinson, con el fin de obtener una validacién, quienes objetaron con recomendaciones y
sugerencias en relacion a la redaccion de la entrevista hecha al Arg. Edgard J Mujica, la
participacion de los arquitectos permitié construir con éxito una serie de preguntas que
generaron datos importantes tanto para la investigacion como para la propuesta

arquitectonica. Carta de Validacion, ver Anexo A

Confiabilidad del Instrumento

Segun Herndndez y otros (2003) “la confiabilidad de un instrumento de medicion se
determina mediante técnicas diversas, y se refieren al grado en el cual su aplicacion repetida
al mismo sujeto produce iguales resultados” es decir, en general la confiabilidad se ve en el
grado de congruencia con que se miden las variables, por lo que es necesario determinar

mediante pruebas la fiabilidad del instrumento de recoleccion de datos.

3.8. Fases de investigacion

3.8.1 Diagnostico
Se realizd un estudio de campo, y se localizé el terreno a utilizar tomando nota de cada
ventaja y desventaja que presentaba el terreno de estudio, se realizo un registro fotogréafico
de las areas y zonas que exhibian mayor potencial para ser escogida con area edificable. Se
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analizaron estos datos para evaluar los problemas existentes y encontrar el emplazamiento

apropiado para el proyecto para generar el mayor impacto.

3.8.2. Analisis
Se hizo un andlisis del terreno a utilizar, se tomaron notas pertinentes para obtener la
informacién adecuada sobre las principales variables urbanas y naturales que presenta, se
establecieron sus limites, se produjo el levantamiento de un plano topografico que muestra
las cotas de nivel con 2 metros de diferencia cada una, su altura respecto al nivel del mary

las coordenadas.

3.8.3. Propuesta Arquitectonica.
A partir de la informacion obtenida en la primera fase se plante6 la restructuracion y
recuperacion del sector valle este del Municipio San Diego, Estado Carabobo. En esta fase
se concretod la implantacion del Centro de Investigacion y desarrollo tecnoldgico con todas

sus areas privadas, publicas, de servicio, etc.

3.8.4. Propuesta de instalaciones
Al realizar la propuesta arquitectonica del centro de investigacion y desarrollo
tecnoldgico en el Municipio San Diego, Estado Carabobo, Se procede a realizar las
propuestas de instalaciones Sanitarias, Eléctricas y recomendaciones estructurales para el
perfecto funcionamiento de la edificacion y garantizar a los usuarios una experiencia grata al
visitar las instalaciones. Ademas, estas instalaciones contribuiran a que la edificacion perdure

en el tiempo.

42



CAPITULO IV
EL PROYECTO

4.1. Sitio Urbano
4.1.1. Ubicacién

La parcela se encuentra ubicado en el sector este del valle de San Diego del
Estado Carabobo, en la region central del pais, teniendo una poblacion para el 2016 de
103.482 habitantes. EI Municipio San Diego representa uno de los catorce municipios
autonomos que integran el Estado Carabobo y ademas uno de los nueve que son parte
del Area Metropolitana de Valencia. Ademas. Este municipio limita al Norte: con la
ciudad de Puerto Cabello, al Sur: con la urbanizacion La Quizanda, al Este: con el

municipio Guacara y al Oeste: con Valencia

Figura 1: Mapa Estado-Carabobo-Identificacion del Municipio San Diego.

Fuente: P: http://www.carabobo.gob.ve/index.php/menu-carabonbo/geografia-del-estado (2019)
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4.1.2. Localizacion

El area para el desarrollo de la propuesta arquitectonica se ubica en el sector valle
este del Municipio San Diego, Estado Carabobo. Cuenta con una superficie de
aproximadamente 55.400,00 m2. Los limites de la parcela seran propuestos en el
reordenamiento del sector este del valle de San Diego.

Figura 2: Mapa del Sector la Pradera del Municipio San Diego. Fuente: Google.maps (2022).

4.1.3. Poblacion

El Municipio Auténomo San Diego es uno de los catorce que conforman el
Estado Carabobo, tiene una superficie territorial aproximada de 275,00 Kmz2. Este
posee una poblacion estimada por sala técnica del consejo local de planificacion
publica del municipio San Diego (2020) de 182.482,00 habitantes, una densidad
poblacional de 524,75 Hab/km?, lo que representa el cuatro por ciento (6%)
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aproximado de la poblacion total del estado Carabobo (cuya poblacion es de
3.314.894,00 habitantes).

4.1.4. Clima

En San Diego, los veranos son cortos, calidos, secos y nublados, mientras que en
la temporada de invierno tiende a ser caluroso, mojados y mayormente nublado y esta
opresivo durante el afio. Asimismo, la temperatura generalmente varia entre 20°C a
31°C y rara vez amenos de 19°, seguidamente, la temperatura calurosa dura de febrero
a abril, con una temperatura maxima de 31° y a su vez, la temperatura fresca es desde
el mes de junio hasta el mes de septiembre y la temperatura maxima promedio es menos
de 29°C, siendo los primeros dias de agosto los dias mas frios del afio, con una

temperatura promedio de 21°C.

En ese sentido, al analizar la insolacién media mensual del Municipio y de la zona
en estudio se observan valores altos, esto quiere decir, que el mes con mayor insolacion
es abril y el menor valor se registra para en el mes de agosto. Es importante sefialar, la
variacion local del confort ambiental. El &rea en estudio se ubica en la zona este de San
Diego, siendo esta una zona muy poca urbanizada y estudiada para sectores
agropecuarios y de siembras para el buen uso de sus tierras y la buena disposicion del
clima; sin embargo, cuyo espacio geografico permite las condiciones propicias, para
desarrollar espacios de esparcimientos naturales para la mantener un clima armonioso

en la zona.

4.1.5. Fauna

Existe gran variedad de especies presente en el municipio, pudiéndose nombrar
entre las terrestres: las ardillas, venados, cachicamo, picures, monos, conejos de

sabana, reptiles: tales como, iguanas, macaurel, mapanare y coral. En lo que respecta a
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las aves destacan: periquito vivito, loro cara sucia, canarios, paraulatas, loro real,

guacharaca y carpinteros.

4.1.6. Hidrografia

En cuanto a la hidrografia del municipio tenemos al rio Cupira, nace en la cascada

el Galipan, pasa al municipio Los Guayos y posteriormente desemboca en el Lago de

Valencia.

4.1.7. Vegetacion

El municipio San Diego se pueden encontrar diversas especies y variedades

boténicas, dentro de las cuales, se encuentran: Cedro amargo y cedro dulce, saman,

saman masaguaro, alcornoque, algarrobo blanco y morado, apamate, araguaney

amarillo y blanco, arbol de pan, bucare, coco de mono, copei, flor amarilla, indio

desnudo, jaba, majagua, mamaén, mango, nispero, rosa de montafia, saquisaque, ceiba

(Ver figura 3).

VEGETACION CARACTERISTICA DEL MUNICIPIO SAN JOAQUIN

Araguaney amarillo

Apamate

Alcornoque

Bucare

Nispero
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Cedro Dulce

Cedro Amargo

Figura 3. Vegetacion de Carabobo. Fuente: Google (2021)

4.1.8. Vialidad

El municipio San Diego es un municipio que cuenta con una ubicacién
privilegiada, ubicado al centro norte del estado Carabobo, contiene un eje longitudinal
pautado por la Av. Don Julio Centeno que permiti6 el desarrollo del sector oeste del
valle, conectando la autopista Barbula con la autopista Regional Centro.
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Dentro de la propuesta urbana se le adjuntan dos vialidades de suma importancia
para proporcionar el crecimiento del sector, desalojando el trafico de la Av. Don Julio
Centeno en horas pico y proporcionando una circulacién mayor a traves del municipio,
ademas se toman en cuenta los ejes conectores propuestos con el municipio de Valencia

y Naguanagua por los tdneles.

A continuacion, se muestran los perfiles viales ya que estos han sido modificados
(Ver figura 4).

CARRETERA NACIONAL

Saparadsr
Caral vis

e ggre
e — 4

AUTOPISTA REGIONAL DEL CENTRO

Figura 4: Perfil Viales Modificados. Fuente: Colmenares y otros (2022).

4.1.9. Transporte

El sistema de transporte masivo es de tipo publico, funciona por medio de lineas
de autobuses privadas, organizadas bajo el plan de transporte impuesto por la alcaldia
de San Diego, sin embargo, sera necesaria la planificacion de las nuevas rutas para el

sector valle este de San Diego.
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4.2. Propuesta Urbana

Tomando en consideracion la existencia de un plan de desarrollo urbano local de
ambitos primarios propuestos para el sector valle este de San Diego, se propuso un
reordenamiento urbano enfocado en el crecimiento de la ciudad, ampliando la
capacidad de densidad poblacional, proponiendo una zonificacion de usos con caracter
general, gracias a sus conexiones y a la ubicacion geografica.

Los proyectos arquitectonicos para proponer estan disefiados pensando en el
avance econdémico y socio cultural de la ciudad. Luego de un estudio de la zona y
analizar los equipamientos inexistentes de la zona, se plante6 un nuevo plan de
zonificacion para la ciudad, implementando Hoteles, Comercios C1 y C2, Centro
Educativo (Centro de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias), Zona
Industrial (Industria Automotriz e instituto de capacitacion, planta industrial de
procesamiento y distribucion de cacao).

Se realizo un estudio y una proyeccion de la densidad poblacional estimada para
dos décadas en el futuro, considerando la densidad poblacional actual de
aproximadamente 182.755/Km2, segun el estudio realizado para el reordenamiento
urbano de la zona, se estimd un incremente de aproximadamente 40% para el afio 2040.
Con el nuevo desarrollo del sector valle este de San Diego, se posicionara como un
sector que impulsara el municipio, a pesar de que hoy dia es una zona no urbana, que

no cuenta con ningdn equipamiento necesario.
4.3. Propuesta Arquitectdnica
Gracias a los datos arrojados en el andlisis previo y considerando los criterios

propuestos para reordenamiento urbano de la zona, se planted realizar un espacio para

suplir las necesidades del &mbito general en investigacion cientifica.
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La investigacion como parte fundamental para el desarrollo se ha visto en
descenso en los complejos universitarios, institutos y centros de formacion, dentro del
municipio San Diego, la vida laboral y profesional dentro del municipio en el &mbito
del disefio se encuentra disminuida, la mayor parte de estos servicios se toman
prestados de la Ciudad de Valencia y de las urbanizaciones adyacentes, generando
movimiento poblacional inter urbano, dejando el municipio como una ciudad
dormitorio donde se evidencia un desarrollo principalmente residencial con ambitos
primarios, manteniendo una poblacién estudiantil constante y una baja poblacion que
labora en el municipio, debido a la cantidad de Universidades e Institutos presentes en
la zona. En consecuencia, manteniendo como principales objetivos el desarrollo de la
ciudad y generar un crecimiento del trabajo en el ambito del disefio y la tecnologia, se
propuso el disefio de un centro de investigacion y desarrollo tecnolégico en el
reordenamiento del valle este, San Diego, estado Carabobo.

El complejo consta espacios destinados a la creatividad, investigacion,
meditacion y se surtird de areas con oficinas, laboratorios, talleres, salas de

conferencias, espacios de lectura, comedores, administracion,

4.3.1 Definicion

La propuesta del Centro es un espacio destinado a la investigacién y desarrollo
de tecnologias enfocadas en el medio ambiento y en disminuir la repercusion que
genera el ser humano en el ambiente, son organizaciones publicas o privadas, dedicadas
al desarrollo de proyectos de investigacion aplicada, el desarrollo de tecnologia propia
y actividades de transferencia que responden a necesidades y oportunidades de

desarrollo social y econémico del pais, sus regiones y ciudades.

Estos centros pueden ser de dos tipos:
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Centros auténomos o independientes: Poseen autonomia administrativa y

financiera, personeria juridica propia y estan legalmente constituidos.

Centros dependientes: Adscritos a una entidad publica o privada, sin personeria
juridica propia. Deben estar legalmente constituidos mediante acto administrativo o

documento que haga sus veces.

Este centro esta dedicado a los proyectos de investigacion en la convergencia del
disefio, la multimedia y la tecnologia, enfocado en el ambiente y la construccion,
siendo importante propiciar un espacio que permita la colaboracion de diferentes
personas profesionales en diferentes areas, generando espacios de trabajos abiertos y

versatiles para el desempefio de estas actividades.

4.3.2 Usuario

La tipologia compleja del centro admite muchos tipos de usuarios, sin embargo,
podemos catalogarlos en grupos segln su actividad, para de esta forma simplificar las

categorias y explicarlas de manera concreta:

e Usuario Investigador: Es aquel usuario cuyo propdsito es trabajar en los
proyectos de investigacion segin su area, es un profesional que usara las
instalaciones de forma constante, trabajando o supervisando diferentes
proyectos de investigacion.

e Usuario Administrativo: EI complejo necesita un espacio para las personas de
recursos humanos, contabilidad, secretaria y administracion para poder
gestionar compras, registros de patentes y desarrollo de proyectos del centro.

e Usuario de Profesor: El centro cuenta con un ala de ensefianza y formacion en

diferentes areas para estudiantes propios del centro y de otros complejos
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institucionales y universidades, cuyo propdsito serd formar a las personas en las
nuevas tecnologias propuestas por el centro.

Usuario Estudiante/Pasante: EI complejo va a involucrar siempre a las nuevas
generaciones de profesionales en formacion de diferentes areas, de esta forma
seguir ampliando recursos para realizar los proyectos manteniendo un enfoque
adecuado segun las necesidades.

Usuario Trabajador: EI mantenimiento de las areas y mantener la seguridad de
los espacios es de vital importancia, por lo que se tomé en consideracion la
participacion de este personal para el disefio de la edificacion.

Usuario Publico: EI complejo cuenta con espacios publicos de exhibicion para
organizar exposiciones internas y externas, mostrando los descubrimientos y
los hallazgos del centro, de esta forma mantener una campafia activa por el

impulso tecnoldgico de forma continua.

4.3.3 El sitio y contexto inmediato

Ubicacién del terreno dentro del contexto inmediato

El area intervenida se encuentra en el reordenamiento urbano del sector valle este

del municipio San Diego, limitando por el norte con un parcelamiento de zonificacion

residencial y Gubernamental, por el sur limita con la av. Propuesta del 1-09 que conecta

el sector oeste con el sector este del municipio, por el lado este se conecta la Av.

Principal del sector este, por el lado oeste limita con un parcelamiento de tipo cultural.

El plan de Desarrollo Urbano Local fue analizado y modificado segin los

estudios y proyecciones de natalidad en las proximas décadas, demostrando la

necesidad de un desarrollo ordenado con base en las necesidades y capacidades de la
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ciudad, basandonos en este reordenamiento se plante6 la zonificacion donde se propuso
el uso de una parcela de tipo plan especial educacional, para el desarrollo del centro de
investigacion y desarrollo de nuevas. Debido al anlisis del entorno urbano, los usos y
equipamientos que se encuentran en la zona, se tomo la decision de modificarlo de
dicha forma, tomando en cuenta la circulacion de carga pesada permitida en la zona, el

facil acceso para los habitantes de la region y la ubicacion estrategica.

Alturas de las Edificaciones

Se planteo un incremento de las alturas maximas permitidas dentro del sector,
tomando en consideracién los estudios de suelo propuestos por el departamento de
planeamiento urbano de la alcaldia de San Diego, teniendo un perfil urbano
desarrollado en edificaciones de mayor &mbito y propiciando un crecimiento en la
ciudad.

Topografia

La topografia es caracteristica del pie de un cerro, generando una pendiente casi
continua, con una diferencia de cota de aproximadamente 23 m, entre el lindero este y
el oeste, se trata de un suelo limoso, este tipo de suelos se suele dar en el lecho de los
rios o en los sedimentos de las laderas de los cerros. Son suelos muy fértiles dado su
grado de humedad y nutrientes, sin embargo, este tipo de sueles es blando y poco
cohesivo con bajo nivel de friccion, sin lecho solido rocoso, por lo que es necesario un

tipo de fundacion profunda con pilotes.

Orientacion y Vientos

La parcela tiene una forma trapezoidal con una leve rotacion con respecto al eje
cartesiano, la direccion de los vientos predominantes son provenientes del norte

durante el dia, cuya direccién es contraria durante las noches debido al cambio de
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temperatura en la superficie, también cuenta con unos vientos alisios provenientes del
lago de Valencia, ubicado al noreste de la parcela, tomando en consideracién este
condicionante se oriento la implantacion de tal forma que se pueda aprovechar la

ventilacion natural para los atrios internos y externos de la composicion.

Vias de acceso
La parcela tiene dos vias de acceso principales vehiculares y dos accesos

peatonales, ambos propuestos por el reordenamiento del sector.

Servicios Publicos

Electricidad: La energia eléctrica sera provista por CORPOELEC, antigua
Electricidad de Valencia o ELEVAL, sin embargo, se plante6 una subestacién propia
del complejo debido a los altos consumos de las diferentes areas del complejo, ademas
se proponen diferentes alternativas para generar y almacenar energia de forma

amigable con el ambiente, mediante la energia edlica y solar.

Teléfono: se encuentran servicios telefénicos de CANTV y redes inalambricas
de Movilnet, Movistar y Digitel, a su vez se planted el espacio para instalar una antena
de servicios de telecomunicaciones para uso del complejo y las adyacencias de la

parcela.
Servicios de Agua: El terreno no posee una red de aguas blancas que permita la
dotacion hacia el complejo, no cuenta con recoleccion de aguas residuales que permite

recoger las aguas negras de la edificacion a través de estas.

Fijacion de Determinantes de Disefio.
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Como determinantes de disefio fueron escogidas: la orientacion con respecto al
sol, la direccion de los vientos y la visual, con la intencion de generar ambientes mas
confortables reflejandolo en fachadas y espacios abiertos, las vias de mayor
importancia para realizar los accesos principales y las de menor relevancia los accesos

de servicio y salidas.

Ademas, se tomd en cuenta la esquina debido a que es el punto focal més
destacado del terreno desde la intercepcion de las avenidas. La division de las tres areas
mas significativas del programa, tomando en cuenta el flujo de vehiculos, tipos y el
ingreso peatonal, para realizar la implantacion del edificio.

4.3.4 Programa de Areas

Nombre Descripcion Mts2 Total

Planta Semi S6tano

Area de Servicio 802,30

) Servidores de hiper ordenador de
Area de Servidores investigacion, refrigeracion y 548,20
almacenamiento.

Area de Oficinas Oficinas de técnicos y especialistas. | 631,94
Biblioteca Blbllote(_:a f|3|_ca,_ almace_nes, salones 932,35
de estudio y biblioteca virtual.
Area de Comercio Cafetln: restaurantes, area de locales 1.645.35
comerciales y comedor.
Salones de Estudio Area _de salones y cubiculos de 2.011.10
estudio.
Cubiculos de Espacio para descansar y tomar
. 892,05
Descanso pequefias siestas.
Plaza Espacio exterior de esparcimiento. 820,19
Estacionamiento Espacio privado de 32 puestos 872,80

aprox.
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Total, Planta Semi S6tano

9.380,30

Planta Baja
Pabellon de Hall, recepcion y exposicion de
- : 902,30
Exposiciones inventos
Espacio Coworking Espacio con diferentes ambientes 812,50
para trabajar.
Area de Oficinas Administracion. 541,23
Area de Investigacion Oflc!nas, Iaboraforlos, sala de 1.922.23
reuniones y cubiculos.
Area de Salones ESpaC'OS. para estud|o,_de 2.885,35
preparacion para trabajadores.
Salas Sanitarias 160,00
Galeria de Historia 360,05
Espacio exterior de esparcimiento. 2.080,19
Plazas y Caminerias Perimetro de la parcela con
L 1.279,87
Caminerias y Plazas
Zona de Pruebas 5.889,87
Espacio privado de 112 puestos 1.872,80
Estacionamiento aprox.
Espacio publico para estudiantes,
pasantes y visitantes de 232 puestos | 5.235,80
aprox.
Total, Planta Baja 23.435,80
Planta 1
Espacio Coworking Espacio con diferentes ambientes 1.334,50
para trabajar.
Area de Investigacion Oficinas, laboratorios, sala de 1.516,23
reuniones y cubiculos.
Area de Salones Espacios para estudio y capacitacion 2.830,35
externa.
Salas Sanitarias 160,00
Total, Planta 1 5.841,09
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Planta 2

Oficinas, laboratorios, sala de

Area de Investigacion : ) 2.996,23
reuniones y cubiculos.
Area de Salones Espacios para estudio y capacitacion 2.830,35
externa.
Salas Sanitarias 200,00
Total, Planta 2 6.027,09
Planta 3
Area de Investigacion Oflc!nas, Iaboraforlos, sala de 3.106,23
reuniones y cubiculos.
Salon Salén de Conferencias. 1.301,35
Terrazas 2.801,90
Salas Sanitarias 120,00
Total, Planta 3 7.328,09
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4.3.5 Esquema de Relaciones

%Y/

Accesos A

Zona de Pruebas

Estacionamiento
Privado

Estacionamiento

! s Publico

Figura 6. Esquema de Relaciones. Fuente: Jose G. Colmenares V. (2022)

4.3.6 Concepto Generador Arqguitectonico

Este complejo fue el resultado de una serie de criterios funcionales y espaciales
que tienen como fin, generar una edificacion capaz de alojar a diferentes usuarios y
diferentes actividades sin interrumpir sus funciones al mismo tiempo que se genera un

espacio adecuado para el trabajo y la productividad, creatividad e imaginacion.

Criterios Formales: Para la forma se realiz6 una composicién rectangular con
la que se lograron tres volimenes principales, en representacion de los tres espacios
principales a desarrollar en el proyecto, investigacion, educaciéon y colaboracion,
tomando en cuenta la topografia de la parcela se realiz6 un descenso en la altura de los
volimenes repitiendo un juego de terrazas en los techos conseguidos. Posteriormente
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se suavizaron las aristas de las fachadas més largas, se podria plantear la posibilidad de
usar elementos seriados en las fachadas curvas para generar movimiento y
caracteristicas unicas para la edificacion, haciendo uso de conceptos parameétricos y

ritmicos.

Criterios Espaciales: De manera objetiva y sistematica se toman los datos
obtenidos de la investigacion, evidencias cientificas y antecedentes para analizar cbmo
los espacios modifican nuestras emociones y nuestras capacidades, a esto se le llama
Neuro-Arquitectura y su objetivo es disefiar y construir espacios que mejoren la
productividad y el bienestar de las personas. Partiendo de este concepto, disefiar
espacios tanto funcionales como condicionantes para los usuarios, de manera que los
espacios propicien la creatividad y la confianza, generando espacios de gran altura con
cerramientos translucidos que permitan el paso de la luz, generando asi un edificio que

inspire modernismo, confianza y belleza.

Criterios Funcionales: La funcion de los espacios va directamente regido por
las necesidades y usos de este, por lo que se tomé en cuenta diferentes criterios para
solventar sus necesidades, generando una funcion armdnica entre tres areas principales
del complejo, dos de las cuales son indispensables para recaudar capital para realizar

la tarea principal del complejo, cuyo objetivo son las investigaciones del mismo.
4.3.7. Memoria descriptiva
Superficie:

La superficie del terreno escogido para desarrollar la propuesta arquitectonica

cuenta con 55.621 m2 aproximadamente, distribuidos en una poligonal cerrada de

forma prismatica.
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Retiros:

El espacio disponible para realizar las actividades proporcionadas por el
proyecto estd delimitado por aceras de 6 metros en el lado sur y este del terreno. Sus
retiros son de cuatro (6) metros de frente, tres (4) metros en los laterales; estos retiros
permiten crear una barrera natural a lo largo de todo el perimetro del terreno, que

servira como limite y difusor de sonido entre las vias principales y el proyecto.

Linderos:
Los linderos que presenta el terreno son los siguientes: Norte, se encuentra la
una parcela vecina con zonificacion gubernamental; Sur, Av. Propuesta; por el Este,

Av. Propuesta; por ultimo, en el Oeste limita con una parcela de zonificacion Cultural.

Topografia actual:

Posee una pendiente aproximada del 4% en el &rea a edificar, direccionada de
Este — Oeste que fueron aprovechadas para generar accesos a diferentes niveles de la
edificacion, sin embargo, por la necesidad de generar una cota plana en el nivel inferior,

se modificé la topografia en el sitio de la implantacion.

Topografia Modificada:
Se realiz6 una modificacidn en el terreno para el area de los estacionamientos,
rellenando el nivel con el material de la excavacion de la fosa para la edificacion y de

esta manera conseguir una topografia nivelada en estas areas.

4.3.7.1. Arquitectura.

Con respecto al proyecto arquitectonico, la volumetria de la edificacion
responde a la morfologia del terreno y se adapta a la implantacion. La edificacion se
lee a simple vista como un solo volumen en forma de “U” desde una vista de planta,
conectada por un eje central en su forma, que relaciona los diferentes niveles con las

areas de esparcimiento del complejo. Es destacable en el volumen las diferencias de
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alturas existentes en cada elemento que completa forma de inicial, aportando un toque
de dinamismo a la edificacion y ademas, resaltando el volumen principal como el méas
alto e imponente alcanzando una altura de 16 metros, por otro lado, los volimenes méas

bajos llegan a tener una altura de 12 metros.

La fachada de la edificacion cuenta con una curvatura disefiada y modificada
paramétricamente, nace a partir de la conceptualizacion de la letra “S” para generar una
doble curvatura y de esta manera aportar movimiento a la edificacion y asi fusionar la
forma trapezoidal simple del volumen con la parametrizacion de una forma organica
que genere un enfoque visual especial y una dindmica de movimiento a toda la
edificacion en general. Esta fachada construida en Curtain Wall, le otorga su forma
caracteristica, esta garantiza la proteccion de las fachadas de la incidencia del sol, ya

que los &ngulos proporcionan espacios de sombras sobre si misma.

Esquema de funcionamiento:
Conjunto:

El terreno cuenta con multiples accesos peatonales y vehiculares en los lados
sur y este. Posee dos accesos vehiculares que parten del lado este, recorriendo todo el
perimetro del terreno conectando con los dos estacionamientos propuestos y hasta
llegar al lado sur donde los vehiculos se incorporan a la via propuesta. Los accesos
peatonales también se encuentran ubicados en estos puntos del terreno, del lado sury
este se encuentra tres accesos que guian al peaton por las areas de recreacion y jardines,
hasta uno de los accesos de la edificacion.

Los estacionamientos ubicados en los extremos sur-este y sur-oeste, tienen una
capacidad para recibir 350 automdviles. El camino desde los estacionamientos hasta
los accesos de la edificacion, son los pasos peatonales secundarios que se interceptan

con los principales antes mencionados.
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Edificacion:
Planta S6tano: nivel -4.00

En esta planta predominan los servicios de la edificacion, encontrandose en el
volumen principal talleres de reparacion, oficinas y salones para técnicos, cuarto de
basura, chillers de aires acondicionados, servidores, cuarto de bombas, cuarto de gas y
tanque subterraneo, en esta area se encuentran todos los espacios necesarios para el
mantenimiento y funcionamiento de la edificacion, ademas de las areas necesarias para

los trabajadores.

En este nivel, también se encuentran ubicadas areas complementarias del resto
de los niveles superiores, como biblioteca, nueve salones de estudio y area comercial.
En cuanto a las circulaciones verticales, los cinco nucleos principales (escaleras y
ascensores) de la edificacion llegan hasta este nivel con una distancia méxima de 60

metros entre cada uno de ellos.

Planta Baja: Nivel +0.00

En la planta baja es donde se encuentran los espacios funcionales para el
proyecto, donde su tipologia comienza a definirse. El volumen principal cuenta con
tres accesos, dos de ellos en extremos opuestos al sur y al este y uno en el lado norte,
aqui encuentra el rea de captacion de los usuarios. En este volumen se ubica un espacio
de coworking y oficinas administrativas, adicionalmente se encuentran espacios de
captacion de usuarios, un pabellén de exposicion que tiene una amplitud de triple
altura, y en el lado opuesto se encuentran el hall y galeria de la edificacidn, también
otorgando amplitud un vacio en el nivel superior que permite a esta area tener una doble

altura.

En el segundo volumen del lado oeste del terreno, se encuentran las aulas de
estudio, un total de veinte aulas en este nivel, que varian en metraje, desde 25 hasta

150 metros cuadrados. Cuenta con salas sanitarias circulaciones verticales, salidas de
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emergencia, secretaria'y un gran vacio en el centro del volumen, que define los espacios

de circulacion y permite la entrada de luz desde el techo.

En el tercer volumen ubicado al norte, es donde se desarrollan todas las
actividades de investigacion, aca se ubican 10 laboratorios, cada uno destinado a un
area de investigacion determinada, sus tamafios varian segun la necesidad del espacio,

el equipamiento indispensable y la cantidad de personas permitidas por clase.

Cada uno de los volimenes est interconectado entre si de manera que la
circulacién sea fluida e ininterrumpida al desplazarse de un volumen al otro, sin salir a
un espacio abierto. Desde el interior del edificio, todos los volimenes se leen como

uno solo.

Planta piso 1: nivel +4.00

La planta del piso 1 (nivel superior al nivel planta baja), también puede dividirse
segun los tres volimenes interceptados que se tienen como forma inicial. La planta del
nivel 1 es muy similar al nivel de planta baja, pues su funcionamiento también se divide

en tres:

Aprendizaje: Doce aulas ubicadas en el segundo volumen del lado oeste del
terreno, una terraza al noreste, salas sanitarias y circulaciones verticales. El vacio
central se mantiene en este nivel, permitiendo la entrada de luz natural desde el techo

y delimitando los pasillos de circulacion.

Investigacion: De igual forma que en la planta baja, el rea de investigacion se
encuentra ubicada en el tercer volumen, contando con 10 laboratorios destinado a un
area de investigacion determinada, sus tamarfios varian segun la necesidad del espacio,

el equipamiento indispensable y la cantidad de personas permitidas por clase. Cuenta
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ademas con salas sanitarias, circulaciones verticales y un gran vacio central que permite

la entrada de luz natural desde el techo y delimita los pasillos de circulacion.

Administrativo: Esta area se ubica en el volumen principal, que ademas es la
conexion entre los volumenes 2 y 3. Al igual que en el nivel de planta baja, se encuentra
un amplio espacio de coworking, oficinas administrativas, salas sanitarias y
circulaciones verticales, la diferencia se encuentra en que esta planta tiene una
dimensién menor a la de planta baja, ya que se eliminan los espacios de hall, galeria 'y

pabellén de exposicion, que tienen doble altura en planta baja.

Planta piso 2: nivel +8.00

Esta planta es similar a la planta del piso 1, con exactamente las mismas
caracteristicas en los volumenes dos (aprendizaje) y 3 (investigacion). La diferencia se
encuentra en el volumen principal, donde el espacio de coworking, presenta un vacio
que le otorga luz natural al piso 1 desde el techo y delimita la circulacion en esta area.
Ademas, en este nivel ya no se ubican oficinas administrativas en el volumen, pues son
reemplazados por salones y laboratorios adicionales a los ya ubicados en los voliumenes
2y 3.

Planta piso 3: Nivel +12.00
El tercer nivel de la edificacion se mantiene funcional para los usuarios
solamente en el volumen principal, ya que en los volimenes 2 y 3, en este nivel solo

se veria el techo de ellos.

En el volumen principal se mantiene el vacio en el &rea de coworking, los
pasillos delimitados, las circulaciones verticales y los laboratorios del piso inferior, sin
embargo, se afiaden pequefios cubiculos de estudio y un gran salén que se ubica justo

sobre el pabellén de exposicidn de los pisos inferiores.
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Materiales y Acabados:

A continuacion, serén explicados los materiales y acabados que se usaron en las
diferentes areas de los espacios que conforman el Complejo. Se detallaran los
materiales usados desde el exterior hacia el interior de la edificacion, desde las
fachadas, pasando por las &reas publicas, privadas y hasta llegar a los interiores de la
edificacion, acabados de piso, detalles de construccion, entre otros.

Revestimiento de fachadas

En las fachadas se propuso un muro cortina de forma triangular con sistema de
arafia, haciendo uso de piezas dobles para permitir una ventilacion interna del muro y
de esta forma disipar el calor. El color de preferencia para la fachada es el vidrio azul,
sin embargo, se podria proponer un acabado negro, ambos combinados adecuadamente

con un interior totalmente blanco.

Revestimiento paredes internas:

En la parte interna del edificio el acabado de las paredes es de friso liso
recubierto yeso para darles diferentes texturas y pintura de caucho en color blanco,
blanco ostra y plata; se usaron I&minas de drywall para crear los cerramientos de las
oficinas administrativas, salones y laboratorios donde se necesitaba mayor privacidad,

ademas de modulos creados con paneles de vidrio claro 10 mm.

Revestimiento en paredes de sanitarios:

En el revestimiento de las paredes de las baterias de bafios del Centro, se utilizé
Porcelanato para paredes gris claro, cada baldosa tendra un formato de 120x30
centimetros, las cuales recubren todas las paredes de los bafios de piso a techo. Ademas,
cuenta con detalles de azulejos cuadrados de ceramica en tonalidades grises y blancos,

cada baldosa sera de 30x30 centimetros.
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Acabados de pisos externos:

Para los acabados de pisos externos se considerd el alto trafico de los usuarios,
debido a esto, se utilizaron adoquines ecologicos en los espacios de transicion entre las
areas verdes y el area edificada, de igual manera se utilizé adoquines hexagonales en
color gris claro, cemento sediento, ademas de estos, se aplico asfalto para las calles y
estacionamientos propuestos. Cada uno de estos materiales es utilizado con relacion a

la cantidad de trafico que puedan tener las diferentes areas exteriores.

Acabados de pisos internos:

En cuanto a los pisos internos se utilizé Porcelanato liquido blanco con un
patrén marmoleado en color gris, que brinda al interior de la edificacion un ambiente
de calidad, confort y lujo que no requiere de un alto mantenimiento, posee cualidades
anti reshalantes y es ideal para espacios donde exista un alto trafico de personas.

4.3.7.2. Estructura
Tipo de estructura

El sistema estructural del edificio es de concreto armado, este material fue
escogido para la estructura por sus caracteristicas distintivas y los beneficios que ofrece
a esta a diferencia de otros materiales, ya que el edificio cuenta con instalaciones y
maquinas que deben ser calibradas, las estructuras metélicas suelen aumentar las
vibraciones en el edificio lo que puede causar fallas en los calculos, por esta razén se

mantuvo toda la estructura en sistemas aporticados de concretos.
Aunque la forma de la edificacion es basicamente rectangular y aporticado, en

las fachadas sur y este, cuentan con una forma curva peculiar y la eleccion de la

estructura en concreto facilita el proceso constructivo de estas. Es decir, debido al
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disefio de fachada paramétrico, la estructura cuenta con pequefios volados que se

adaptan a la forma del muro cortina.

Aunque se puede clasificar el proyecto segin su funcionamiento en tres
volimenes independientes, estos comparten un mismo sistema estructural, que se

compone de porticos perfectos fabricados en concreto armado.

La estructura se compone de una losa de fundacién corrida, de las que nace una
estructura con columnas cuadradas, rectangulares y circulares de dimensiones que
varian segln su ubicacion y carga a soportar. Para evitar riesgos de fracturas en la

edificacion, se ubicaron juntas de dilatacion a cada 60 metros desde el primer eje.

Fundaciones
Se utilizaron fundaciones profundas con pilotes de entre 15 m y 20 m de
profundidad, el espesor es variable segln la carga de la seccion del edificio cuya area

tributaria sea dispuesta, van desde un diametro de 1,5 hasta 2,5.

Debido a que las fundaciones estan apoyadas directamente sobre el terreno, son
reforzadas con el acero respectivo para arriostrase con vigas de 80 x 80 centimetros a

la estructura vertical.

Losa de Fundacion

Se implement6 una maciza de 25 cm de espesor con malla electrosoldada,
aportandole soporte adicional al resto de la estructura, sobre la infraestructura
anteriormente explicada. En los exteriores se utilizd una losa maciza de 10 cm de

espesor para las plazas, camineras y areas de esparcimiento.

Losa de Entrepiso
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Se implementaron losas nervadas de un solo sentido en la mayor parte del
complejo, donde las luces permitieron este tipo de losas alivianadas, sin embargo,
existen seccion del complejo que superan los 8 metros de separacion entre columnas,
debido a este hecho se utilizo un sistema de losa nervada en cruz o en doble sentido

para aumentar la rigidez y capacidad del elemento.

Columnas
En cuanto a las columnas, se encuentran tres tipos de ellas, cuadradas,
rectangulares y circulares, sus dimensiones varian segin su ubicacién y la carga a
recibir, las dimensiones que se manejan son las siguientes:
e Rectangulares: 1.20 x 0.80 metros
1.00 x 0.70 metros
e Circulares: 1.20 y 2.00 de didmetro

Las columnas circulares se ubican en el edificio principal, por la presencia de la
fachada paramétrica, la implementacién de este tipo de columnas favorecera
visualmente a la forma curva de las edificaciones. Estan dispuestas una reticula con

distancias muy variables entre cada una de ellas.

Vigas

Los soportes horizontales utilizados en la edificacion son vigas de carga, vigas
sismo resistentes y vigas auxiliares que descansan sobre las columnas creando porticos
perfectos. Al igual que en las columnas, las dimensiones de las vigas varian segln su
ubicacion y carga a recibir, sin embargo, se puede decir que cuenta con vigas no
mayores de 0.50 x 0.60 metros. En los extremos de la edificacion, especialmente en la
fachada paramétrica, se crean pequefios volados que se adaptan a forma de la

edificacién sin interferir en el disefio curvo de la fachada.
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Cubierta

En cuanto a lo que Cubierta se refiere, cuenta con tres cubiertas de techos, cada
una correspondiente a cada volumen de la edificacion, los volumenes 2 y 3 poseen una
losa visitable que esta a una altura de nivel +12.00, y por otro lado el edificio principal
tiene su cubierta de techo en el nivel +16.00. Cada cubierta de techo envuelve cada
volumen de la edificacion, paredes y techo por igual.

4.3.7.3 Instalaciones Sanitarias

Aguas Blancas

La edificacion se surte de aguas blancas gracias a un poso profundo, ubicado en
la esquina noreste de la parcela, con una profundidad de 45 metros bajo tierra, a su vez
se prevé una conexion a la red de distribucion municipal, segun la propuesta urbana
hecha previamente, por lo que se consider6 Capitulo X, de las Normas Sanitarias
S/Gaceta Oficial N°4.044. Donde se establecen las disposiciones generales sobre los
sistemas de abastecimiento de agua de las edificaciones. Abordando el Articulo 152 de
este mismo Capitulo el cual establece que cuando el abastecimiento de agua publico
garantice servicio continuo y presion suficiente, el sistema de abastecimiento de las
edificaciones podréa servirse directamente desde el tubo matriz a las piezas, instalando
una valvula de retencién en la entrada de la aduccion, para evitar el posible reflujo del

agua.

Ambos suministros de agua se almacenan en un tanque subterrdneo con reserva
para 3 dias y adicional la capacidad para el sistema contra incendio, esta dotacion se
distribuye a las diferentes areas a traves de un sistema de bombas e hidroneumatico
ubicado en el sotano de cada edificacion. Para las tuberias de distribucion se utilizaron
tubos de PVC.
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Aguas Servidas

Las aguas servidas se recolectan a través de una tuberia principal y tanquillas,
posteriormente se desaguan en 10 pozos septicos agrupados, cada uno de 3,00 x 2,00
ubicados en el sector oeste de la parcela, tomando como referencia lo establecido en el
Capitulo XXIII de las Normas Sanitarias S/Gaceta Oficial N°4.044, que establece en
su Articulo 326, que los conductos y los ramales de desagule, los bajantes y las cloacas
para el drenaje de las aguas servidas de las edificaciones deberan ser proyectadas y

construidos en un todo de acuerdo con lo establecido en el presente capitulo.

Las tuberias de este proyecto estan formadas por tubos de PVC, que van desde 2
y 4 pulgadas de diametro con respecto a las de recoleccidn, asi como las de ventilacion

cloacal, bajantes y ramales principales son de 6 hasta 10 pulgadas.

Aguas Pluviales

Las aguas pluviales fueron recogidas en techos mediante centro pisos, guiados a
través de tuberias hasta el bajante mas cercano. Luego en planta baja se dirigieron a
tanquillas ubicadas en el sector oeste del edificio que conducen por gravedad el agua

hasta la calle.

En cuanto a las areas de exteriores, se usé como recurso la pendiente natural del
terreno hasta las tanquillas dispuestas en los laterales de la edificacion, para dirigir el
agua hacia la calle, como lo establece el Capitulo XXXII de la Gaceta Oficial N°4.044,

que en el Articulo 454
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4.3.7.4 Instalaciones Eléctricas

Para estas instalaciones se tomo referencia por la norma Venezolana del Cédigo
Eléctrico Nacional COVENIN N 200 del afio 1999. Se dispuso de 3 subestaciones
eléctricas compactas para el suministro, debido a la carga del edificio excede el
consumo establecido por la gaceta, haciendo uso de 3 fases para asi distribuirlas a todos
sus espacios, incluyendo el area de mayor consumo, cuyo fin es mantener encendidos

el banco de procesadores y almacenamiento de datos.

La acometida principal se conecta con el cuarto de tableros principales y los
medidores, los cuales estan ubicados en el Sétano de la edificacién, a escasos metros

de la planta eléctrica.

La iluminacion utilizada en el area de oficinas es de tipo embutida, donde permite
una iluminacién uniforme y con un disefio estéticamente agradable. En algunos casos
se utiliz6 iluminacion indirecta empleandola en los techos rasos. En cuanto a
tomacorrientes, fueron colocados en paredes donde se necesitaban, ubicandolos a 40cm
del suelo.

Instalaciones Mecanicas

El edificio cuenta con un ndcleo de ascensores para cada ala, en cada nicleo se
disponen un total de 6 ascensores 5 para el uso publico y 1 para el servicio, de tipo Gen
2, marca OTIS, este modelo no posee cuarto de maquinas y utiliza un sistema de cintas
de acero recubiertas de poliuretano. Con cabina Selecta en acero inoxidable, ademas,
se conto con un montacargas OTIS para 1250 Kg.

Todas las areas cuentan con ventilacion artificial, enfriados por chillers ubicados

en el sotano y algunos en los techos, ademas se dispuso de una refrigeracion liquida

71



para el banco de procesadores y almacenamiento de datos de la Super computadora

ubicada en el Sotano de la edificacion.

Sistema Contra Incendio

El sistema contra incendios cumple con las normas COVENIN 1018-78, de
distancias de escaleras. Ademas, posee escaleras presurizadas para salidas de
emergencia en el edificio principal, el cual es el Gnico con mas de 2 pisos. Asi mismo,
todos los edificios incluyendo el &rea de servicio, cuenta con salidas de emergencia
debidamente sefialadas.

A su vez el edificio posee un sistema de deteccion y alarma basada en la
colocacidon de detectores de humo y calor, estaciones manuales y difusores de sonido,
para proveer de proteccion al personal que labora en las instalaciones, el Sistema de
deteccidn y alarma respondera a la activacion de uno de los dispositivos o estaciones
manuales de alarma, que enviaran una sefial al tablero, el cual presentara la condicion

de alarma, identificando la zona activada.
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CAPITULO V
LA REPRESENTACION GRAFICA

5.1. Listado de planos

En el presente capitulo se desplegaran los planos arquitectonicos correspondientes
al proyecto. Los planos se presentaran en una escala conveniente para el espacio del

formato del trabajo. A continuacion, la lista de los planos incluidos:

Planta Techo conjunto
Planta Sotano

Planta Baja

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Cortes

Fachadas

© ©o N o g bk~ w DD

Perspectivas
10. Detalles
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ANEXOS

Cuadro 1: Modelo de la lista de Cotejo

Universidad José Antonio Paez

Facultad de ingenieria

Escuela de Arquitectura

Variable Sl | NO | Observaciones
TERRENO
Ubicacién X Sector Valle Este San Diego
Area X 55.460 M2
Accesos Vehiculares X Carreteras no asfaltadas
Accesos Peatonales X Falta de disefio
Transporte Publico X No existe Sistema de transporte
Insolacion X Moderado dependiendo del tiempo
Vientos X Los vientos dominantes provenientes del Norte con
direccion Sur, con vientos alisios provenientes del
Noreste con direccién Suroeste
Visuales X Norte: zona residencial, Sur: zona cultural, Este: cerro el encanto;
Oeste: zona residencial
Topografia X Topografia irregular, con curvas de niveles de 4 metros
TIPOLOGIAS
Educacional X Si
Residencial X Si
Comercial X No
Institucional X No
Cultural X Si
Deportiva X Si
Recreativa X Si
Asistencial X Si
Religiosa X No
INFRAESTRUCTURA
Acueductos X No
Cloacas X No
Gas X No
Electricidad X Si
C.AN.T.V. X Si
Drenajes X Si
Vialidad X No
Vegetacion X Si
Nativa X Si
Flora Agricola X Si
Arvense X Moderado
Fauna Silvestre X Aves, Roedores y Serpientes
Domestica X Chivos, vacas y caballos
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Cuadro 2: Operacionalizacion de Variables

dentro del sector Valle Este de San Diego, Edo Carabobo.

Objetivo General: Disefiar un centro de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias

arquitectdnica de un Centro de

investigacién, Formacion vy

Desarrollo de nuevas
tecnologias que genere un
impacto  socioeconémico vy

cultural para la comunidad de

San Diego.

Proponer las soluciones

estructurales, sanitarias,

eléctricas, luminarias y de

telecomunicaciones para el
centro de investigacion,
formacién 'y desarrollo de

nuevas tecnologias para el
sector Valle Este del Municipio

San Diego, Estado Carabobo.

Propuesta
Arquitectonica.

Obijetivos especificos Variables Dimension Indicadores
Diagnosticar las condiciones Condiciones Topografia original.
actuales del area de estudio, para actuales del area de | Servicios publicos.
la propuesta arquitecténica, estudio. Condiciones naturales.
Analizar normativas y
requerimientos que permitan la
sustentabilidad del proyecto,
sumando un plan de
crecimiento, garantizando las Variables urbanas y | Entorno natural.
condiciones de seguridad y | Centrode | naturales que | Entorno urbano.
conservacion a  través  del Investigacion |r}flu~yen en el | Zonificacion.

: y Desarrollo | disefio.
tiempo. Tecnoldgico.
Disefar la propuesta

Areas de investigacion
Areas de Trabajo
Areas de Exposicion
Areas de Formacion

Instalaciones

eléctricas,

sanitarias y
estructurales  del
centro de
investigacion y
Desarrollo de
tecnologia.

Planos de instalaciones
eléctricas.

Planos estructurales.
Planos instalaciones
sanitarias.

Planos de Instalaciones
mecanicas.
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Cuadro 3: Modelo de la Entrevista.

e UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
Eg% g Facultad de Ingenieria
B

Escuela de Arquitectura

2. ¢Considera que hay diferencias en cuanto a la metodologia del disefio entre Venezuela
y otros paises?

Respuesta:

2. Segun su perspectiva ¢cuales son las causas de dichas diferencias?

Respuesta:

3. ¢Como la investigacion y el desarrollo de tecnologias pueden afectar la industria?

Respuesta:

4. ; Qué beneficios aportan los centros de investigacion y desarrollo de tecnologia?

Respuesta:

5. ¢De qué manera afectan estos centros a la sociedad?

Respuesta:

6. ¢Los Centros de investigacion generan cambios en la educacion?

Respuesta:

7. ¢De qué manera afectan estos centros al contexto urbano?

Respuesta:

8. ¢ Qué tipos de proyectos se llevan a cabo en un centro de investigacion?

Respuesta:
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Quien suscribe,

CONSTANCIA DE VALIDACION

TBtery Fozod

Con cédula de identidad N° \/" IS~ W‘/‘ . De profesién

Con Grado de

En la institucion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
(entrevista) a los efectos de su aplicacién en el Trabajo de Grado: “Disefio de un Centro de
investigacién y desarrollo tecnolégico en el reordenamiento del valle este, San Diego, estado
Carabobo®, En la Universidad José Antonio Péez, Estudiante: José G. Colmenares V. Cedula de

Identidad N- V.27.445.223,

ejerciendo actualmente como

( 11/1/11.’

Luego de hacer las observaciones pertinentes puedo formular fas siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

EXCELENTE

Congruencia de

tems

i

Amplitud de

contenido

Redaccion de

los ltems

Clanidad y
precision

Pertinencia

N

b

X
X

Fecha:




Quien suscribe, 7

CONSTANCI

EV

ﬂ&ﬂdﬁ&ﬂ&

10

Con cédula de identidad N°_ 7. 9 31 402

Con Grado de

De profesion

ejerciendo actualmente como ’“vﬁ 0 12_

ABUREC|O

En la institucion U N 'NE E‘; \ DAD 70%A '

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
(entrevista) a los efectos de su aplicacion en el Trabajo de Grado: “Diseio de un Centro de
investigacion y desarrollo tecnolégico en el reordenamicnto del valle este, San Diego, estado
Carabobo”. En la Universidad José Antonio Paez, Estudiante: José G. Colmenares V. Cedula de
Identidad N- V.27.445.223.

Luego de hacer las observaciones pertinentes puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE

Congruencia de

ftems

ACEPTABLE |

|

BUENO

EXCELENTE

:
:

L&

Amplind de
contenido

£

¢

Redaccion de

los ftems

Claridad y
precision

Pertinencia

&7
v

Fecha: 2 6'/92/22__

Firma




STANCIA DE VA ON

Quien suscribe, é 2{ Ve slo /4&‘0"“‘5
Con cédula de identided N°___ 2807 257 De profesion JLLUFEETD

Con Grado de cjerciendo ac}ualn)enle como 7 g £

En la institucién : o D A

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
(entrevista) a los efectos de su aplicacion en el Trabajo de Grado: “Diseilo de un Centro de
investigacion y desarrollo tecnolégico en el reordenamiento del valle este, San Diego, estado
Carabobe”, En la Universidad José Antonio Paez, Estudiante: José G. Colmenares V. Cedula de
Identidad N- V.27.445.223.

Luego de hacer las observaciones pertinentes puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de

Items {

Amplitud de

contenido
Redaccion de

X
los ftems A
X

Claridad y
precision

Pertinencia 7K

Fecha:
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