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RESUMEN INFORMATIVO

El proyecto Laboratorio Farmacéutico y de cosméticos, tiene como objetivo
proporcionar a la ciudad de Rubio y a la region de los Andes de puestos de trabajo en
la rama de la industria farmacéutica sin la necesidad de desplazarse al centro del pais,
ademas de proporcionar facilidad a las droguerias y farmacias de la regién de adquirir
medicamentos y otros productos para asi, mejorar el bienestar y la salud de la
poblacion, contando con innovacién en el proceso de elaboracién, almacenamiento y
automatizacién de areas clave sin dejar de lado la mano de obra humana; buscando
asi proyectarse como un referente nacional e internacional en la Industria
farmaceéutica. A través de un estudio de campo en El Plan de Reordenamiento Urbano
realizado en la ciudad de Rubio, Estado Téchira, basdndose en disefiar y planificar un
entorno para el desarrollo econémico, caracterizado por el constante intercambio
fronterizo con Colombia, en donde los espacios urbanos sean funcionales,
tecnoldgicos pero que a su vez sean sostenibles y autosustentables en busca de
mejorar la calidad de vida, y asi lograr una mejor imagen de la ciudad tanto nacional
como internacional. Dentro de la investigacion se llevaran las siguientes fases: Fase I:

Diagnostico, Fase Il: Analisis de Regulaciones y Normativas, Fase I11: Propuesta

Descriptores:  Laboratorio, automatizacion, medicamentos y  cosméticos

xii



INTRODUCCION

La propuesta de Reordenamiento Urbano de la ciudad de Rubio, Estado Tachira
se basa en disefiar y planificar nuevas zonificaciones, edificacién y espacios de
esparcimientos en donde los usuarios se desenvuelvan en Optimas condiciones,
mejorando la economia y a la calidad de vida de las personas que residen en la
ciudad, en donde el objetivo sea la sostenibilidad y la auto-sustentabilidad en materia
econdmica como ecoldgica; con el fin de cambiar la imagen de la ciudad actualmente
rural a una urbe moderna que refleje la cercania y el intercambio socio-econémico
que tiene con la frontera con Colombia y la ciudad de Cdcuta.

El analisis de la ciudad nos llevar a presentar la propuesta de disefio la cual se
basa en el desarrollo de un complejo industrial en el sector Rosal que busca dar
cabida al desarrollo de industrias de produccion, como la industria farmacéutica y
cosmética, cuyo establecimiento servira como un ancla para crear mas corporaciones
que desempefien actividades de intercambio econdémico a nivel nacionales como
internacional y sienten un precedente en la forma de cdmo se realizan grandes
desarrollos de edificacion para industria farmacéutica, al igual de cémo las nuevas
propuestas pueden fortalecer a las ya consolidadas mediante alianzas estratégicas que
benefician a los comerciantes como a los usuarios.

Como parte de la investigacion en el sector se generaron determinantes de las
cuales debemos partir para el desarrollo del analisis, comenzando desde el problema
que debemos plantear, para asi formular preguntas que generen respuestas, establecer
a que pretende la investigacion y luego justificar las razones que motivan el estudio
del sector. Al concluir con la primera fase de la investigacion llevamos a cabo uno de
los aspectos mas importantes donde se exponen aquellos enfoques tedéricos vy

conclusiones que se consideran validas para la investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

La industria farmacéutica es uno de los sectores de la economia general que se
dedica de manera exclusiva a la fabricacién, distribucion, comercializacion y también
la preparacion de productos quimicos farmacéuticos, los cuales se utilizan en el
tratamiento de diversas patologias, asi como también de la prevencion de las mismas.
Todas aquellas compafiias que estan englobadas en esta rama de la industria, llevan a
cabo diversas tareas de investigacion y desarrollo con el objetivo de introducir nuevos
tratamientos méas innovadores y al mismo tiempo obtener los beneficios econdmicos
que eso trae consigo.

Los laboratorios farmacéuticos a nivel mundial son un pilar fundamental en las
economias de los paises desarrollados como también de los paises emergentes, esto
debido a que importar los medicamentos ya no es rentable en términos de materia
econdmica: altos impuestos en los productos importados, largos tramos y periodos de
tiempo de transporte maritimo o aéreo, la logistica de cuando llegan al destino, entre
otros. En el mismo orden de ideas, los paises con las mas grandes compafiias
farmacéuticas como son E.E.U.U, Suiza, Alemania, Francia y Reino Unido, sus
ciudadanos gozan de un sistema de salud 6ptimo en el cual se les asegura los
controles sanitarios, experticia y la disponibilidad inmediata de cualquier
medicamento que ellos necesiten, lo cual a su vez trae a la economia: mediante las
aseguradoras o desde el propio patrimonio del paciente, beneficios para el estado
como para trabajadores de gremio. Cabe destacar que el excedente que se produce se
puede exportar fuera hacia otros paises que no posean centros de produccion de estas
empresas.

Ademas de producir farmacos, estas empresas tienen diferentes areas de

desarrollo, siendo una de las mas usadas y que se encuentra en mayor demanda a



nivel mundial como es el éarea de los cosméticos y de los tratamientos de
embellecimiento, los cuales usamos en nuestro dia a dia méas alla de las medicinas.
Siendo uno de los mercados de méas consumo y con mas innovacion, esto ha llevado a
que de creen centros exclusivos para el desarrollo de nuevos productos cosméticos,
entre ellos se destacan las cremas y productos con acido hialurénico, tratamientos
faciales como Botox, hilos de colageno, mascarillas, productos naturales

Estas dos ramas de la salud se han visto en los ultimos afios en un constante
crecimiento econdmico, en especial en las zonas en donde se estan realizando nuevas
propuestas de reurbanizacion urbana en zonas industriales y que posean beneficios
por parte del gobierno para estimular la inversion nacional como internacional. Por
ejemplo, en las regiones de Pekin y Shanghai que son las zonas mas desarrolladas a
nivel industrial y econémico, ofrecian a los inversores nacionales: y en especial a los
inversores internacionales, grandes beneficios econdémicos como rebajas en
impuestos, costo de la mano de obra a una fraccion del precio del pagado en sus
paises de origen, vastas extensiones de tierra para el desarrollo y, sobre todo, leyes
que protegian a mediano y largo plazo a los inversores. Todo esto significo el
desarrollo tan sustancioso que china experimento durante los dltimos 15 afios,
posicionandose como una economia mundial casi a la par de los E.E.U.U o que la
Union Europea.

En el mismo orden de ideas, la Pandemia del COVID-19 que azota a la mayoria
de los paises, ha dejado en evidencia que la Globalizacion (Held, David and Anthony
McGrew, 2000) es un término que empez6 a ser utilizado como tal hacia finales de la
década de los 60°s y principios de la década de los 70’s, periodo en el cual el sistema
internacional observo una creciente interdependencia econdémica y politica, a la vez
que se planted la necesidad de formular explicaciones a fendmenos locales y/o
nacionales en funcién de acontecimientos externos y/o internacionales, no debe de ser
la Unica opcidn para la manufactura, ya que al presentarse circunstancias de fuerza
mayor que interrumpa la produccion de estas empresas, podria ocasionar escases de

dichos productos y que al mismo tiempo obligue a la industria nacional a abastecer el



mercado sin poseer los infraestructura necesaria, llevando al sector a colapsar por la
gran demanda y la poca oferta y al mismo tiempo aumentando los precios.

En Latinoamérica se observa este mismo crecimiento a nivel de la industria
farmacéutica, Laboratorios Roemmers fundado en Argentina en 1921 por in
inmigrante aleman naturalizado argentino y contando con 17 sucursales a nivel
regional, su actividad principal se centra en el desarrollo, la elaboraciéon y la
comercializacién de especialidades medicinales para la medicina humana, destinadas
a combatir trastornos como del sistema cardiovascular, del aparato digestivo y del
aparato respiratorio, asi como también enfermedades psiquiatrico-neurolégicas y
reumatoldgicas e infecciosas, Segun la tabla de laboratorios regionales (MS Health,
2014) elaborada por la principal empresa de estadistica internacional en la industria
farmacéutica, proyecta que la firma argentina Roemmers ocupa el puesto numero
nueve entre las 10 farmacéuticas de mayor produccién en 2014, a pesar de que el
mercado local sigue lejos de los principales del planeta, y las principales se
encuentran en La Union Europea y E.E.U.U.

Esta lista estd encabezada por la francesa Sanofi, seguida de la brasilefia EMS.
En tercer lugar, esta la suiza Novartis, y luego Pfizer, que hasta el afio pasado la
mayor productora de medicamentos del mundo, la firma alemana Bayer, Laboratorios
Merck de E.E.U.U, la brasileia Hypermarca, la inglesa GSK, Laboratorios
Roemmers y la alemana Boehringer Ingelheim. En esta lista de laboratorios aparecen
tres compafiias regionales: dos de Brasil y una de Argentina y ello obedece, a que
logran beneficiarse de su profundo entendimiento de las necesidades del mercado
local ya que entienden las terapias que se necesitan y los precios que se pueden pagar.

La industria farmacéutica de Brasil es una de las mas prosperas de la region,
siendo su representante el Grupo EMS SIGMA PHARMA con sede en Sao Paulo, el
cual se encarga de desarrollar medicinas genéricas y nuevas formulaciones para las
medicinas de marca, es decir, se encarga de crear alternativas las cuales no poseen
nombre comercial debido a que son comercializadas por el nhombre de su principio

activo, conservando la calidad del mismo a una fraccion del precio. El grupo cuenta



con el mayor centro de investigacion, desarrollo e Innovacién (I+D) de
Latinoamérica, y dispone de mas de 200 profesionales, incluyendo farmaceuticos,
quimicos y fisicos.

En el mismo orden de ideas, la industria farmacéutica de Brasil ha visto un
crecimiento exponencial desde los afios 70 hasta la actualidad, en donde las nuevas
politicas del actual presidente de Brasil han hecho que inversionistas también se
inclinen por este mercado al igual que los de Argentina y de Colombia.

Por consiguiente, Tecnoquimicas, un laboratorio en Colombia el cual fue
adquirido por la empresa Abott en 2014, ya se posicionaba en el puesto nimero dos
entre los mejores laboratorios farmacéuticos en 2016 de Colombia, junto a Bayer en
primer lugar y a Pfizer en tercer lugar. Esto determina que los laboratorios nacionales
estadn a la altura de los principales representantes de la industria a pesar de haber sido
adquirida por una trasnacional. Este plan de negocios ha sido una de las bases méas
solidas que el gobierno colombiano ha implementado, buscando estimular la
produccion nacional con beneficios solo para los nacionales y subir las tasas de los
productos de importacion. Esto ofrece asi una ventaja para el productor nacional que
busca crecer a través del tiempo hasta llegar al punto en el cual puedo proyectarse
fuera del pais o que alguna trasnacional la adquiera, enriqueciendo al empresario
como a la economia del pais.

En Venezuela se encontraban grandes compafiias farmacéuticas al igual que sus
respectivos laboratorios estando la mayoria en el estado Carabobo, ya que durante el
ultimo cuarto del siglo XX, los gobernantes ofrecieron estos mismos beneficios ya
antes mencionados, lo cual llevo a que un gran nimero de compafiias internacionales
viniesen a invertir en el pais, al igual que compafiias nacionales que se encontraban
en Caracas en la cual los arrendamientos y los terrenos estaba al alza debido al poco
espacio. Esto llevo a que la zona industrial de Valencia atravesara una reurbanizacion
para recibir a estas empresas, creando carreteras, elevados, escuelas, residencias,
conjuntos culturales y de entretenimiento, modernizando a la ciudad desde la zona

Sur hasta la Norte.



Ademas, la ciudad de Maracay, en la cual actualmente posee algunos de los
laboratorios operacionales, tuviese el mismo crecimiento tanto urbano como
econdémico. Entre estos laboratorios que han sobrevivido a las actuales condiciones
del pais tenemos a Laboratorios Farma en Maracay y Laboratorios Balker C.A en
Valencia, los demas se encuentran en el Distrito Capital y Miranda, especificamente
en la zona Este de caracas y en Guatire. En la region Andina destaca el estado Tachira
al solo tener un laboratorio farmacéutico; el Laboratorio Clinico San Juan ubicado en
Michelena, en cual actualmente presenta fallas en varias de sus lineas de produccion
Ilevando a agudizar la falta de medicina que el estado presenta.

Por consiguiente, las droguerias deben de comprar, 0 a otras droguerias a costo
de venta en otras partes del pais 0 a los laboratorios previamente mencionados en la
region central del pais: sea en Caracas, Valencia o Maracay, lo cual en materia
econdmica es poco viable en consecuencia de: las grandes distancias que hay que
recorrer siendo vias peligrosas por la altura y por el clima inclemente de la zona de
los Andes, los fletes e impuestos y el tiempo tarda la medicina en llegar a destino.
También es poco viable la importacion de medicamentos desde la frontera con
Colombia ya que los medicamentos en Colombia son significativamente mas costosos
que en el pais, ademéas que los costos de importacion son altos y se necesita los
permisos legales del Ministerio del Poder Popular para la Salud de Venezuela
(M.P.P.S) para realizarla. Otro punto importante es que la ciudad de San Cristobal no
cuenta con un area destinada para el desarrollo de este tipo de empresas, gracias a que
las actividades econdmicas de la zona son en su mayoria de caracter agronomo.

De la misma forma, la ciudad de Rubio, en el Municipio Junin que esta a 30
minutos de la frontera con Colombia, encontrdndose en un punto estratégico entre
San Cristobal y San Antonio, posee la infraestructura para la implementacion de un
plan de reordenamiento urbano que contemple a este tipo de industria, en virtud de
que previamente este fue la primera ciudad del pais en extraer petroleo, siendo esa
empresa la corporacion Petrolea. Actualmente la ciudad se centra en actividades

agronomas, turisticas y de produccion de cosechas de alimentos, los cuales 0 son



vendidos a las empresas nacionales o son vendidos en la frontera por una mayor
ganancia. Las farmacias de la ciudad y de los municipios adyacentes, tienden a buscar
opciones alternativas, ya sea trayendo medicamentos de la frontera y revendiéndolos
sin permisos sanitarios, por alternativas naturales producidas por los comercios o por
esperar a que la medicina de la zona central Ilegue a tiempo.

En el mismo orden de ideas, estos comercios tienden a recurrir a este debido al
poco desarrollo urbano, principalmente el desarrollo de vialidades y de equipamientos
primordiales, afectando los ingresos de los duefios de negocios y al mismo tiempo a
la alcaldia. Esto no es nuevo, origindndose a partir de los afios 70 y ocasionado que el
desarrollo de la ciudad se deteriorarse, esto a pesar de contar con grandes extensiones
de tierra para el desarrollo de vialidades y de conjuntos residenciales para
trabajadores de las industrias en la ciudad. Al esto no suceder, la ciudad comenzé a
crecer con vialidades serpenteantes y laberinticas en las cuales solo eran viviendas
unifamiliares con grandes patios traseros, influenciadas por las casas de la época
colonial al estilo de fincas. Ademas, muchos terrenos que fueran destinados al
desarrollo de industrias fueron invadidos por residentes, dejando asi muchas zonas
verdes que no generan ingresos.

Por consiguiente, este desarrollo desordenado y la economia en declive de la
zona fronteriza en materia de industria nacional, llevo a que muchas empresas
cerrasen sus fabricas o almacenes, dejando mas zonas sin uso y abandonadas.
También, hay casos en terrenos destinados a desarrollos por parte de contratistas del
estado que solo quedaron en propuestas, lo que llevo a que muchas personas tuviesen
que trabajar en las ciudades de San Antonio y San Cristobal.

Por tal motivo, en busca de diversificar la economia de Rubio implementando
un reordenamiento urbano de la ciudad y abrir la economia a la inversion extrajera, se
darian las condiciones necesarias para solventar la problematica de la falta de
medicina y los altos costos que representa transportarla hacia la zona de los andes al
proponer un laboratorio farmacéutico de alcance internacional que brinde a toda la

zona de los andes y oriental de medicamentos nacionales que luego puedan ser



exportados a Colombia y al mundo, generando asi empleos cercanos a los lugares de
residencia de los empleados, aumentando su calidad de vida y creando posibilidades

de que otras empresas inviertan en la ciudad como un centro de produccion nacional.

1.1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cuales serian beneficios econdmicos, sociales, urbanos y politicos, ademas del
alcance internacional en materia de industria Farmacéutica nacional que se generarian
al implantar un Laboratorio Farmacéutico y de cosméticos con area de investigacion

de nuevos productos para toda la Region Andina y Oriental?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Disefar un Laboratorio Farmacéutico y de Cosmeticos con area de Investigacion
de Nuevos Productos en la Propuesta de Reordenamiento Urbano de la Ciudad de

Rubio, Municipio Junin, Estado Téachira.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Diagnosticar el nivel de carencia que presentan los comercios del area de
salud, centros clinicos y hospitalarios en el municipio en cuestion a
medicamentos.
Determinar la clasificacion del laboratorio en cuestion a la demanda de
productos de los otros sectores econémicos y de los ciudadanos de la region
Identificar posibles ramas de la industria farmacéutica que puedan incluirse en
el disefio optimizando su alcance y crecimiento econémico.
Recopilar las normas sanitarias y de funcionamiento necesarias para las areas

de produccion de medicamentos.



Analizar la implementacion de un area de siembra hidroponica para plantas
destinadas a los cosméticos.

Establecer parametros para la conexion entre las areas de produccion, de
control de calidad y de administracion.

Disefar las areas de produccion de solidos, liquidos, cremas e inyectables
como de productos cosméticos que cumplan con los reglamentos establecidos
por el Manual de Normas y Procedimientos de la industria farmacéutica.
Implementar un modelo de laboratorio que puede servir como guia para

futuros proyectos relacionados con la rama de farmacia.

1.3 Justificacion de la investigacion

Al proponer un plan de reordenamiento urbano que logre unificar la ciudad de
Rubio, brindara a los residentes de la infraestructura basica para el desarrollo
econdémico de la ciudad, ademas que esto atraera a inversionistas que, gracias a la
nueva zonificacion planeada para la ciudad, podran desarrollarse con total seguridad
en cuestion a futuras expansiones. Ademas, esto generara un aumento en los puestos
de trabajo en la ciudad como en la demanda de viviendas unifamiliares y
multifamiliares de calidad. Otra raz6n importante es que la zona posee buenas
condiciones geogréficas no solo en materia climéatica y en tema de calidad del suelo
para las siembras de alimentos, sino de que con la cercania que posee con la frontera
con Colombia, pueda la ciudad llegar a posicionarse al mismo nivel que la ciudad de
Cucuta en desarrollo econémico, ayudando asi a las ciudades adyacentes a Rubio a
crecer, abriendo una puerta que por tantos afios ha intentado hacer a ciudad de San
Antonio.

En el mismo orden de ideas, al identificar y sefialar las industrias que se
necesitan en la zona mediante el nuevo reordenamiento, se tendra control de que se
estara desarrollando en la ciudad, sin que suceda lo que anteriormente ocurrid

después de que la extraccion petrolera dejase la ciudad y que la produccion cafetera



tomase esas tierras para provecho. No se contemplaria la adjudicacion de estos
terrenos a industrias que podrian poner en riesgo a la poblacion, y que tampoco no
realicen nada para futuro; se tendria control de como se usarian las tierras. Ademas,
se diversificaria la economia al traer empresas se encuentren en el centro del pais,
como por ejemplo la industria farmacéutica, la cual no esté en la zona de la cordillera
de los Andes

Un laboratorio farmacéutico es una industria que no puede de faltar en una
ciudad debido a la suma importancia de brindar a los usuarios de medicinas y
cosmeéticos, siendo estos un bien de primera necesidad, estipulado en el articulo 83 la
constitucion de La Republica de Venezuela, que toda persona tiene derecho a la salud
y a la vida, de una atencion medica integral y completa, al igual que La Ley Orgéanica
de la Salud determina que el estado promovera y dictaminara todo lo relacionado con
la salud. En virtud de, se determina que un laboratorio es una parte fundamental en
poder brindar a la ciudadania del derecho de la salud. Ademas de esto, un laboratorio
clinico puede ser una fuente de empleo para una gran cantidad de profesionales:
farmacéuticos, microbidlogos, bio-analistas, ingenieros, arquitectos, personal de
limpieza, botanicos, jardineros, administradores, contadores, recursos humanos, entre
otros, brindando de puestos de trabajo y de salarios a los empleados estimulando asi
la economia de la ciudad.

Por consecuente, no solo brindar de puestos de trabajo, sino que también puede
destinarse a recibir pasantes de las universidades que se encuentren en el estado o en
la region, creando alianzas estratégicas con la Universidad de Los Andes o con la
Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET) para que los profesionales
de farmacologia y otras areas de salud realizan sus pasantias alli, y hasta puedan
conseguir un puesto de trabajo permanente. De este mismo modo, los beneficios
econdmicos que pueden traer el laboratorio son bastante sustanciosos, no solo para la
ciudad, sino para el pais o el mundo si se llegase a posicionar como una potencia

exportadora de medicamentos gracias a la cercania que se cuenta con la frontera de
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Colombia, el aeropuerto de San Antonio, de Cdcuta, al igual que se incluye la
propuesta de un aeropuerto para Rubio expuesta en el nuevo plan.

Todo esto puede desencadenar una migracion de empresas de la misma indole e
incluso llegarse a diversificar, llevando a Rubio a un desarrollo industrial al mismo
nivel que el visto en Valencia o en Caracas. En cuanto a los beneficios culturales, al
brindar de una mejor calidad de vida a los habitantes de la ciudad, esto creara un
enriquecimiento cultural ya que se consideraria a Rubio como una ciudad con una
calidad de vida elevada, y en consecuencia, llevaria a la ciudad a experimentar una
evolucidn y fusion cultural con los nuevos visitantes.

Otros puntos a tratar son que se estima la elaboracion de cultivos verticales e
invernaderos para la materia prima que se utilice en los cosméticos, que por lo
general son flores y plantas aromaticas que, junto a los desarrollos de propuestas de
parques y de paisajismos, llevarian a crear una trama rica en aromas, colores, texturas
y sonidos siendo este de caracter sinestésico y sensorial. Por ende, también ayudaria a
implementar nuevas maneras de cultivar los productos que se venden a las empresas
de San Cristébal y San Antonio mejorando la calidad, la cantidad y reduciendo la
huella de carbono que se produce con los métodos tradicionales. En el mismo orden
de ideas, se implantarian lineas de produccion de medicamentos para animales que
puedan ser distribuidos a la industria de cria de vacas, cerdos, caballo, y aves para
mejorar su desarrollo y calidad para el consumo humano.

Para concluir, un laboratorio farmacéutico, ademas de ser un proyecto novedoso
gracias a lo antes mencionado en materia de areas de produccion e investigacion,
brindaria a toda la region de los medicamentos necesarios para abastecer a cada
farmacia y drogueria, sin la necesidad de que sea traida del centro del pais gracias a
su cercania con toda la zona Andina y Oriental, llevaria a la reduccién de los fletes de
transporte y al facil acceso a la hora de compra de medicamentos. En términos de
importancia y aporte a las lineas de investigacion, este seria uno de los poco si no el
unico proyecto de laboratorio farmacéutico que se haya realizado, sentando asi un

precedente y presentado una guia para futuros laboratorios a realizar en la academia.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Esta investigacion se realizd con el fin de determinar la factibilidad de la
elaboracion de la propuesta de un proyecto arquitecténico, al acudir a los
antecedentes se puede indicar la manera como ha sido tratado el problema, con qué
tipos de sujetos, la metodologia utilizada, los lugares donde se han realizado, entre
otros. Segun Arias (2012):

“Arias, afirma que los antecedentes reflejan los avances y
el estado actual del conocimiento en un area determinada
y sirven de modelo o ejemplo para futuras
investigaciones. Por eso, los trabajos de investigacion
donde se hayan manejado las mismas variables o se
hallan propuesto objetivos similares, sirven de guia al
investigador y le permiten hacer comparaciones y tener
ideas sobre como se tratd el problema en esa
oportunidad. Es por ello, que todo trabajo de
investigacion debe aportar algo nuevo y que sea
innovador e inédito.” (Pag. 107)

Por tal motivo, se presenta una serie de proyectos que serviran como referentes
y guias para la conceptualizacion del proyecto, asi como para resolver las incdgnitas
que se presentan al plantear el problema, guardando asi relacién y brindando de

soporte para ciertas areas a desarrollar en la investigacion.

2.1. Antecedentes

- Incubadora de empresas de biotecnologia PERIPHERIQUES Architectes:

Autor: PERIPHERIQUES Architectes

Obra: Incubadora de empresas de biotecnologia BIOPOLE
Ubicacion: Rennes, Francia

Afo: 2014



Figura 1. Incubadora de empresas de biotecnologia BIOPOLE / PERIPHERIQUES Architectes
Fuente, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/765261/incubadora-de-empresas-de-biotecnologia-
biopole-peripheriques-architectes?ad source=search&ad_medium=search_result_projects (2015)

Segun Descripcién enviada por el equipo del proyecto, PERIPHERIQUES
Architectes, desde la sede en Paris (2014):

“El lado que hemos tomado en la implantacion urbana, asi como en la
expresion arquitectonica consiste en un gran cuadrilatero alrededor de un
atrio-patio. La necesidad ambivalente de crear un programa preservando
la confidencialidad de las empresas y al mismo tiempo proporcionar un
buen aislamiento de fachada conduce a una especie de arquitectura
«fortificada» que es todo lo contrario del espacio de trabajo de
convivencia deseado.”.

Luego de realizar un breve analisis de este referente tomado de la revista
arquitectdnica virtual Plataforma Arquitectura, podemos observar que el proyecto
expone que un laboratorio farmacéutico no necesariamente tiene que ser un edificio
completamente tapado por paredes de hormigdn con recubrimientos antisépticos y
ventanas pequefias, en donde los espacios tienden a ser claustrofébicos; siendo
resuelto por los arquitectos con un jardin interno para brindar de luz natural a toda la

edificacion.
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Bioprocess Innovation Center / Clark Nexsen

Autor: Clark Nexsen

Obra: Centro de innovacion de bioprocesos
Ubicacion: Durham, Estados Unidos

Afo: 2016

Figura 2. Bioprocess Innovation Center / Clark Nexsen Fuente,
https://www.archdaily.com/879329/bioprocess-innovation-center-clark-
nexsen?ad_source=search&ad_medium=search_result projects (2017)

Segun la descripcion dada por el arquitecto del proyecto, Clark Nexsen, la

firma encargada del desarrollo del proyecto, expone (2016):

“Ubicado en un denso bosque montafioso en una estrecha peninsula de
tierra, el Bioprocess Innovation Center responde a la rica topografia a
medida que entrelaza la construccién y el paisaje. Los accidentes
geograficos existentes se conservan y refuerzan a través del
estacionamiento en terrazas con un camino publico que baja la ladera. El
disefio se organiza a lo largo del camino y se compone de una serie de
tubos deslizantes que flotan sobre el suelo del bosque a medida que
enmarcan las vistas al paisaje y conectan a los ocupantes con la
naturaleza. El disefio fomenta la colaboracion a medida que el camino se
transforma en una pasarela colaborativa en el interior con multiples tipos
de espacios de reunion.”.
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El laboratorio Bioprocess Innovation Center es uno de los principales
proyectos tomados como referencia para la distribucion de los espacios de
laboratorios y areas de control de calidad, ademas que las condiciones naturales del
terreno, como la topografia y ciertas condiciones ambientales, como las temperaturas
constantes y la humedad, son parecidas al terreno de la propuesta en la ciudad de
Rubio. El laboratorio se adecua a la topografia irregular mediante los desniveles al
igual que aprovechan el uso de acero y del vidrio en varias de sus fachadas sin la
necesidad de colocar proteccion solar. Otro punto a resaltar es que se encarga de
investigar nuevas formulas de medicamentos como de producirlas, a pesar de que sea

a una escala menor a la establecida en el proyecto.

Edificio Laboratorio Synthon / GH+A | Guillermo Hevia

Autor: Guillermo Hevia de GH+A
Obra: Edificio Laboratorio Synthon
Ubicacion: Santiago, Chile

Afo: 2012

Figura 3. Edificio Laboratorio Synthon / GH+A | Guillermo Hevia Fuente,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-351739/edificio-laboratorio-synthon-gh-a-guillermo-

hevia?ad_source=search&ad_medium=search_result projects (2015)
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Segun el arquitecto jefe de GH+A, Guillermo Hevia, explica el concepto
generador del proyecto y su composicion (2012):

“El proyecto es el resultado de un concurso internacional de arquitectura
para esta empresa que se instala en Chile en 2009. El edificio con forma
de “Y” parece flotar sobre el agua, al que se ingresa por un puente en
diagonal que es el cordon umbilical que relaciona el cuerpo y el entorno.
La laguna autosustentable se regenera de manera natural y es parte de las
estrategias bioclimaticas y medio ambientales del proyecto. El edificio
parece un volumen flotante y sélido, que con la luz va mostrando su
permeabilidad y transparencia, marcando distintas instancias del dia, a
medida que refleja luz natural o muestra su interior al anochecer,
reflejandose en el agua con diferentes juegos cromaticos y de dimension
espacial.”.

Se puede concluir que, el manejo de la espacialidad, la presentacién hacia la
calle de la fachada principal con carécter dramatico; la ilusion de como el agua y la
luz crean transparencia volviendo al edificio permeable, dando a entender que el
edificio esta dejandose ver, demostrando que es tan humano como arquitectonico, sin
la necesidad de ocultarlo mediante paredes de hormigdn ni pequefias ventanas. Otro
punto fuerte es que la distribucion mediante un eje de circulacién, siendo una
caracteristica importante como referente ya que los espacios comparten funciones
muy parecidas pero que tienen distintos niveles de asepsia, la cual debe de respetarse
al ser un edificio destinado a la elaboracion de medicamentos y cosméticos, y de este
mismo modo, se debe de tratar las relaciones entre los espacios del laboratorio con el

desarrollo que presenta un area corporativa de caracter internacional.

Campus da Fiocruz Ceara / Architectus S/S

Autor: Architectus S/S

Obra: Campus da Fiocruz Ceara
Ubicacion: Precabura, Brasil
Afo: 2017
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Figura 4. Campus da Fiocruz Ceara / Architectus S/S Fuente,
https://www.archdaily.com/898698/campus-da-fiocruz-ceara-architectus-s-
s?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects (2018)

Segun el estudio Architectus S/S, encargado del proyecto, describe a la
edificacion como (2017):

“Como parte de los planes de expansién de la Fundacion Oswaldo Cruz,
el Campus Fiocruz Ceara es un equipo clave del Centro de Salud
Industrial y Tecnologica (ITHH), ubicado en el municipio de Eusébio en
la regién metropolitana de Fortaleza. El objetivo principal del Campus es
ampliar las areas de laboratorio de investigacion relacionadas con el
desarrollo y la innovacién de medicamentos farmacéuticos, equipos y
materiales de salud, ademas del desarrollo de la investigacion cientifica
dirigida a la realidad ambiental y epidemioldgica de la region y la
difusion del conocimiento. a través de cursos de postgrado.”.

Una vez analizada la informacion brindada por el estudio que disefio el campus,
se puede destacar la distribucion en cuestion al conjunto de edificios, como se
conectan entre ellos y los espacios que los conforman, ya que se busca en la
propuesta realizar varias areas que por cuestiones de normas de elaboracién deben de

estar alejadas entre si pero que posean elementos que articulen las uniones que

existen.
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Laboratorios de produccion y edificios administrativos / Roberto

Puchetti, Max Rengifo

Autor: Roberto Puchetti, Max Rengifo

Obra: Laboratorios de produccién y edificios administrativos
Ubicacion: Caracas, Venezuela

Afio: 2007

Figura 5. Laboratorios de produccién y edificios administrativos / Roberto Puchetti, Max Rengifo
Fuente, https://www.archdaily.com/32983/production-laboratories-and-administrative-buildings-
roberto-puchetti-max-rengifo/5011589628ba0d704200034a-production-laboratories-and-
administrative-buildings-roberto-puchetti-max-rengifo-image (2009)

Segun Descripcion enviada por los dos arquitectos encargados en concebir el
proyecto, Roberto Puchetti, Max Rengifo, expone (2009):

“El informe incluia programas muy diferentes para cada uno de los dos
edificios; los laboratorios de produccién de vacunas y el edificio
administrativo. Esto desencaden0 la idea de dos volimenes que
representan claramente sus propdsitos programaticos. Se disefié una caja
hermética de hormigon para albergar los laboratorios y los pisos técnicos,
mientras que se propuso un volumen de vidrio abierto y articulado
protegido por una pantalla solar de metal para las areas de oficina.”.

18



Luego de analizar la informacion, un elemento importante es la distribucion y
las conexiones entre los laboratorios que realizan las vacunas y los almacenes de los
suministros gracias a la forma de quebrada que tiene la edificacion. Se debe de
agregar el disefio estructural de hormigdn que se observa en los muros portantes y las
grandes luces que tiene para reducir la cantidad de columnas en la edificacion,
ademas de que en ciertas areas comunes se emplean los mismos método pero en

perfiles de acero.

Laboratorios Farma C.A. / Enrique Cilia

Autor: Enrique Cilia

Obra: Laboratorios Farma C.A.
Ubicacién: Maracay, Venezuela
Afo: 2008

Figura 6. Laboratorios Farma C.A. / Enrique Cilia Fuente,
http://enriquecilia.com/site/project/laboratorio-farmaceutico/ (2008)

Segun la descripcién que brinda el arquitecto Enrique Cilia, en la pagina del

proyecto, explica (2008):
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“Ubicado en una de las autopistas regionales mas importantes del pais, la
imagen de esta industria fue el centro del concepto para este proyecto.
Una fachada de vidrio se vuelve un plano independiente para crear un
techo para el recorrido de 60 metros que los empleados tienen que
recorrer para llegar al acceso a la vez que captura los vientos del Sur que
junto con la evaporacion del espejo de agua pretenden cambiar la
sensacion climética. El cono, imagen del conjunto es el hall para
invitados y proveedores. Se invitaron a tres artistas plasticos: Carola
Bravo para el hall de acceso, Patricia VVan Dalen en el comedor general y
Carlos Olaizola en el comedor VIP.”.

Para concluir luego de leer la informacién proporcionado por el arquitecto, se
debe de sefialar el estilo arquitecténico es vanguardista y bastante adelantada el
tiempo en que se realizo, al igual que se toma en consideracion la adicion de artistas
plasticos para resaltar espacios de permanencia, estableciendo que no solo se trata de

un lugar para trabajar si no son espacios utilizados por personas.

2.2. Bases Tedricas

El Sector Farmacéutico estd sometido a factores ambientales, cientificos,
sociales, econémicos y legales, a nivel global y doméstico, que rigen las etapas de
aprobacién, fabricacion, comercializacion y venta de medicamentos. Los
reglamentos, en particular, y las politicas de asistencia sanitaria aplicables a los
productos farmacéuticos son sensibles a los intereses de sus agentes constituyentes.

El sector se caracteriza por ser intensivo en capital, el cual es necesario para
enfrentar la creciente dindmica de la patologia humana y sus tratamientos y de los
requerimientos de seguridad y calidad de los farmacos cada vez mayores, dado un
entorno cada vez mas competitivo que exige un alto componente de innovacién. Los
altos costos de investigacion trasladados al consumidor generan permanentes
desequilibrios en la demanda, por lo que se han desarrollado procesos rigurosos de
regulacion y de generacion de politicas de mercado que ayudan a promover los planes
de seguridad social de los paises. Como resultado de la complejidad del mercado, el
proceso de valor asociado al sector expresa una complejidad Gnica que necesita ser

precisada en detalle y que dista de la vision simplista del mero proceso técnico.
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2.2.1 Investigacion y desarrollo

El proceso de seleccion racional de nuevos compuestos como principios activos
potenciales es critico en términos de tiempo y costos, tanto en la fase de
descubrimiento, como en la de desarrollo de nuevos farmacos. Las estadisticas
indican que la probabilidad que un nuevo compuesto sintetizado en el proceso de
descubrimiento devenga en un producto farmacéutico comercialmente viable es
menor de 1/10.000. Algunas de las razones que influyen esta probabilidad se
relacionan algunas, con aspectos cientificos y comerciales y otras, con caracteristicas
fisicoquimicas inadecuadas, que en Jultima instancia determinan una baja
biodisponibilidad o eficiencia en estudios clinicos humanos. A menudo, las
soluciones a estos problemas se encuentran en el proceso de preformulacion, donde se
determinan las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas del farmaco.

En el disefio de un medicamento se deben considerar tres propiedades
fundamentales: seguridad, eficacia y confiabilidad del producto; las cuales estan
intimamente relacionadas con una serie de caracteristicas que se le confieren durante
su preparacion, como estabilidad fisica, quimica, microbioldgica, toxicoldgica y
terapéutica, sin olvidar el balance de la relacion beneficio/riesgo/costo.

Todos los medicamentos se elaboran a partir de un componente activo
(molécula), cuya accion permite en el organismo la prevencion, el alivio o la cura de
una enfermedad. Este proceso de obtencion de la molécula se denomina sintesis, y
junto con su purificacion, constituyen las actividades fundamentales de la etapa de
investigacion y desarrollo, que dan inicio a las etapas posteriores de estudio
preclinico y clinico para evaluar la eficiencia y la seguridad.

En este articulo se abordan las actividades involucradas con el disefio de un
producto innovador, que incluye las etapas de investigacion y desarrollo, que son las
que permiten la obtencién de un principio activo. En contraste, las etapas de
investigacion y desarrollo de un producto no innovador, estan ligadas a actividades
posteriores a la obtencion de la molécula y, por lo tanto, para efectos de la
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descripcién de la cadena de valor, se relacionan con etapas posteriores a la del
producto innovador. Las etapas de disefio de un medicamento innovador se describen
a continuacion:

1. Seleccion de Moléculas: La primera etapa para la elaboracion de un
medicamento innovador es el desarrollo quimico-farmacéutico, que consiste
en encontrar una sustancia con potencial actividad terapéutica y sin accion
toxica. Algunos de los métodos maés utilizados para la seleccién de moléculas
son: exploraciones aleatorias, alteracion de moléculas y busquedas dirigidas.
La exploracion aleatoria consiste en buscar diferentes compuestos cuya
actividad es desconocida; este método se emplea frecuentemente para
seleccionar nuevas sustancias con mecanismos de accion distintos a los
conocidos. Por su parte, la alteracion de moléculas consiste en la
manipulacion de las moléculas ya conocidas, con el fin de conseguir a partir
de ellas, nuevos compuestos que mejoren algunas caracteristicas (espectro de
accibn mas amplio, mayor potencia, menor toxicidad, variables
farmacocinéticas mas favorables, entre otras).

2. Obtencion del farmaco: Esta actividad involucra investigaciones de tipo
quimico, fisicoquimico, farmacoldgico, toxicologico, bioquimico, econémico,
entre otros. Los métodos tradicionales reconocidos para la obtenciéon de una
molécula son: investigacion sistematica, la cual involucra sintesis,
semisintesis y biotecnologia; serendipia, o hallazgo casual beneficioso; y
seguimiento de medicina folclorica, la cual incluye extraccion y purificacion.
Estos tres métodos se diferencian en la forma como abordan la solucion de los
problemas. En el primer y tercer métodos, una vez planteado el problema, se
planifican las actividades de investigacion; por el contrario, en el segundo
método se encuentra primero la respuesta y las actividades investigativas se
desarrollan para garantizar la seguridad y eficiencia del compuesto. El tiempo
promedio para lograr un nuevo farmaco es del orden de ocho a 10 afios, sin

garantia que los compuestos ensayados finalmente sean medicamentos.
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3. Caracterizacion fisicoquimica: Consiste en determinar propiedades fisicas y
quimicas del farmaco; en la caracterizacion fisica se busca describir
cualidades organolépticas, punto de fusion o ebullicion, comportamientos
termodindmicos aprovechables para el desarrollo de la formulacion, como la
eutexia, comportamientos al ambiente (higroscopicidad o delicuescencia),
evaporacion, sublimacion, cristalinidad, polimorfismo, hidratos, solvatos y
solubilidad. Por otra parte, la caracterizacion quimica describe aspectos, como
estructura quimica (acido, alcohol, éter), comportamiento idnico, estudio
primario de descomposicion, impurezas presentes, especificaciones iniciales,
ensayos y métodos analiticos.

4. Caracterizacion farmacoldgica: Esta actividad consiste en investigar y
verificar la actividad farmacolégica del medicamento en animales, y en
adelantar los estudios primarios de farmacodinamia, toxicidad y valor del

potencial terapéutico.

2.2.2 Preformulacién

La preformulacion puede describirse como una fase del proceso de desarrollo
del medicamento en la que se caracterizan las propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas que permitan disefiar las formas farmacéuticas que le confieran mayor
estabilidad, seguridad y eficacia. En esta etapa es prioritario tener disponibilidad de
los datos en una fase temprana del disefio del medicamento, con el fin de adoptar las
medidas necesarias para definir las propiedades fisicoquimicas y la manera como
éstas podrian afectar el desarrollo potencial de una posible forma farmacéutica. Las

actividades involucradas en esta etapa son:

1. Evaluacion de la Compatibilidad: Evaltan la compatibilidad del farmaco
con los auxiliares de formulacion (como excipientes) y entre las formas

farmacéuticas de los medicamentos. Se han disefiado diferentes formas de
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administracion de los medicamentos que obedecen a criterios de distribucion,
seguridad y patologia especifica.

2. Evaluacion de la estabilidad: Mediante los estudios primarios se permite
evaluar la estabilidad de los medicamentos a través de los tipos y mecanismos
de descomposicién (hidrolisis, solvélisis, oxidacidn, reduccion, racemizacion,
epimeracion, entre otros).

3. Meétodos de procesamiento: Determinan los efectos de los métodos de
procesamiento sobre las propiedades fisicas y quimicas del farmaco.

4. Estudios de degradacion: Tienen en cuenta los estudios forzados de

degradacion en diferentes formas de presentacion del medicamento.

2.2.3 Desarrollo Preclinico

Esta etapa consiste en realizar diferentes estudios sobre la sustancia
identificada, mediante los cuales se busca obtener la informacion necesaria para
determinar la toxicidad, mecanismos de accion, la farmacocinética y actividad
bioldgica o farmacodinamica del medicamento. Dichos estudios se apoyan en
modelos experimentales en animales y finalizan en el momento en que el
medicamento esta suficientemente estudiado para ser administrado en humanos.
Actualmente se han incluido otros estudios en esta actividad, como el de ecotoxicidad

o0 toxicidad ambiental.
2.2.4 Ensayos Clinicos

Una vez terminada la preformulacién, se da inicio a la etapa de ensayos
clinicos, que busca determinar la eficiencia y seguridad del farmaco. Por ensayo
clinico se entiende toda investigacion efectuada en seres humanos que tiene como
propoésito determinar o confirmar los efectos clinicos, farmacoldgicos, y/o demas
efectos farmacodimanicos, y/o de detectar las reacciones adversas, y/o estudiar la

absorcion, distribucién, metabolismo y excrecion de uno o varios medicamentos en
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estudio para determinar su inocuidad y/o su eficacia. Durante esta actividad se
realizan estudios tanto en voluntarios sanos, para evaluar en forma primaria la
biodisponibilidad, como en pacientes, para efectuar los ajustes definitivos del
producto. También se efectlan los estudios de escalonamiento del proceso productivo
y en los primeros lotes de produccion estandarizados de tamafio industrial se efecttan

los estudios de estabilidad acelerada y la biodisponibilidad definitiva.

2.2.5 Formulacion de Medicamentos

Los preparados farmacéuticos son productos de composicién compleja, donde
los principios activos medicamentosos estan asociados a otras sustancias mediante las
cuales se busca modificar su accién medicinal de acuerdo con fines terapéuticos
definidos. Dicho proceso de formulacidn consiste en la mezcla de ingredientes para
formar un producto especifico.

2.2.6 Proceso de manufactura de medicamentos
Esta etapa esta constituida por las actividades de manejo y operaciones fisicas
de acondicionamiento de las materias primas, reacciones quimicas, operaciones
fisicas de separacion de los productos y acondicionamiento final de los medicamentos
La programacion de los lotes es critica en el proceso farmacéutico de transformacion
de materiales, porque al tratarse de sustancias quimicas activas, los residuos de
previas fabricaciones pueden ocasionar la pérdida del lote completo. Como
consecuencia, las condiciones de limpieza son muy rigurosas. En general, se debe
contar con un local limpio y ventilado, el material y equipos que se van a emplear
deben estar limpios, desinfectados y en buen estado de funcionamiento, se debe
disponer de la totalidad de las materias primas, materiales y documentacién necesaria
para su elaboracion; y, por ultimo, se debe corroborar el etiquetado y caducidad de las
materias primas.
1. Manipulacion de materias primas y demas insumos: Los elementos que

integran la formulacion para la elaboracion de un medicamento son: el
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ingrediente activo o principio activo, constituido por la sustancia o sustancias
cuya accion terapéutica se desea aprovechar; los auxiliares, que sirven para
modificar la accion terapéutica del componente activo; los correctores
organolépticos, empleados para enmascarar el mal olor o sabor o la apariencia
de las preparaciones; el diluente, cuya funcion es facilitar la dosificacion vy,
por ultimo, los demas excipientes encargados de facilitar el procesamiento de
los diferentes elementos constitutivos de la formula .

Adquisicion de materias primas y demas insumos: esta es la primera
actividad en la preparacion de medicamentos. Su importancia radica en que
tiene influencia directa en la calidad, estabilidad, eficiencia, costo y seguridad
del producto final. Por lo tanto, se deben tener parametros establecidos con el
fin de garantizar que tanto las materias primas como los demé&s insumos
cumplan con las exigencias de cada preparacion en particular. Para este fin se
deben tener en cuenta la idoneidad de los proveedores, oferta, niveles de
consumo, tiempo de vigencia, caracteristicas particulares para su manejo,
competitividad en precios y garantia de calidad, capacidad de
almacenamiento, transporte, canales de provision y almacenaje, entre otros.
Recepcidon de materias primas y demas insumos: una vez adquiridos, se
debe garantizar la adecuada manipulacion dentro del laboratorio para
preservar su calidad. Para este fin es importante tener las precauciones
minimas necesarias: disponer un area de recepcion del almacén, separada de
las existencias hasta que se realice la inspeccion de entrada y verificar los
datos basicos de caracterizacion, procedencias, cantidades, calidades, tiempos
de entrega y vigencias.

Almacenamiento de materias primas y deméas insumos: Las condiciones
para garantizar su preservacion y calidad estan condicionadas por el tipo de
producto. Por tal motivo, el area de almacenamiento debe contar con las
condiciones adecuadas en términos de capacidad, segmentacién, segregacion

suficiente, y las condiciones fisicas que permitan el almacenaje adecuado de
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materiales y productos de diversas categorias. El almacenamiento de materias
primas, envases, medicamento y/o materiales que se van a devolver, vencidos,
medicamentos reenvasados, entre otros, debe estar organizado para que
puedan diferenciarse de los que estan en regla. Por otra parte, se debe contar
con un area separada para medicamentos y/o materias primas en cuarentena,
rechazados, medicamentos que van a ser retirados del mercado, elementos
altamente toxicos, productos de investigacion u objeto de ensayos clinicos,
entre otros. Es importante tener en cuenta que las areas de almacenamiento
deben tener condiciones adecuadas en cuanto a humedad, iluminacion,
temperatura, higiene, etc.

Preparacién de materias primas y demas insumos: Antes de iniciar la
elaboracion de medicamentos, las materias primas son preparadas. Esta
actividad involucra el pesaje, medicion de volimenes y dosificacion, que son
muy rigurosos por las exigencias de elaboracién de medicamentos. La
rigurosidad en la exactitud de las medidas depende de la naturaleza y el
empleo de las materias primas, pero en general los niveles de variacion
aceptables en las medidas se asocian a las reglas de Seis Sigma. La seleccion
del procedimiento de pesaje depende de las caracteristicas particulares del
producto que se va a pesar. Algunos de estos metodos son: el procedimiento
de simple pesada o pesada directa, doble pesada, el método de Gauss o
transposicion y el de Mendeleieff o de cargas constantes.

Elaboracion de Medicamentos: El proceso de manufactura de medicamentos
estd condicionado por el tipo de forma farmacéutica que se requiere, lo que
determina de manera directa las operaciones unitarias, la maquinaria y manejo
en general del producto; por lo tanto, el disefio del proceso debe asegurar las
caracteristicas particulares del producto.El proceso de elaboracién de
medicamentos estd caracterizado por una serie de operaciones unitarias que
pueden ser acciones mecanicas en las que solo se modifica su aspecto exterior

conservando su estado quimico, u operaciones quimicas que producen
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cambios en la naturaleza de la sustancia. Las preparaciones se pueden agrupar
en operaciones fisicas de reduccion de tamafo y distribucion por tamario,
fisicas de union de producto o separacion de producto, de reaccion quimica y
acondicionamiento.

Acondicionamiento final de medicamentos: Las etapas de preformulacion y
formulacién afectan las operaciones que conforman el acondicionamiento
final de un medicamento. Los factores que pueden ser adversos para la
estabilidad de un principio activo o un medicamento, deben ser tenidos en
cuenta en la seleccion del contenedor y el procedimiento para ubicar el
producto en el mismo. A continuacién, se presenta una descripcion de las
operaciones basicas para el acondicionamiento de un producto farmacéutico.
Control de calidad: El procedimiento de calidad debe desarrollarse durante
toda la linea de produccion de medicamentos; todos los medicamentos deben
pasar por diversas pruebas de calidad en las cuales se evalla su consistencia,
composicion quimica, dureza, viscosidad, etc., con el fin de determinar su
correspondencia con la formulacion aprobada y registrada por los
laboratorios. Los medicamentos rechazados deben incinerarse o triturarse por
completo. Sin embargo, la calidad no obedece meramente a un proceso de
control, sino que trabaja con una “filosofia de aseguramiento de la calidad” o
“de construccion de la calidad” en cada una de las etapas involucradas, desde
el proceso de investigacion y desarrollo, el escalonamiento y la elaboracion a
escala industrial de un medicamento.

Envase y empaque: La adecuacion de los graneles elaborados a los
materiales de envase y empaque incluye las actividades de preparacién de los
recipientes, cierres, tapas y empaques; en algunos casos también son
necesarias actividades de lavado y secado. Para los productos estériles es
necesaria la esterilizacion y despirogenacion de todos los envases primarios,
es decir aquellos que van a entrar en contacto directo con la preparacion

estéril. La preparacion de areas de envase y empaque y el grado de exigencia
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y/lo asepsia total de esta actividad dependen fundamentalmente de los
requerimientos del producto.
2.2.7 Farmacovigilancia
Esta actividad pretende detectar e informar posibles eventos adversos que
puedan producirse por el uso de un determinado medicamento. Los ensayos en fase
IV se realizan después de que el organismo nacional de registro de farmacos ha

aprobado un medicamento para su distribucién o comercializacion.

2.3. Bases legales
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, Gaceta Oficial del jueves
30 de diciembre de 1999

Articulo 83. La salud es un derecho social fundamental, obligacion del
Estado, que lo garantizarda como parte del derecho a la vida. El Estado
promovera y desarrollara politicas orientadas a elevar la calidad de vida,
el bienestar colectivo y el acceso a los servicios. Todas las personas
tienen derecho a la proteccion de la salud, asi como el deber de participar
activamente en su promocion y defensa, y el de cumplir con las medidas
sanitarias y de saneamiento que establezca la ley, de conformidad con los
tratados y convenios internacionales suscritos y ratificados por la
Republica.

Articulo 128. El Estado desarrollara una politica de ordenacion del
territorio atendiendo a las realidades ecoldgicas, geograficas,
poblacionales, sociales, culturales, econémicas, politicas, de acuerdo con
las premisas del desarrollo sustentable, que incluya la informacion,
consulta y participacion ciudadana. Una ley organica desarrollard los
principios y criterios para este ordenamiento.

Articulo 129. Todas las actividades susceptibles de generar dafios a los
ecosistemas deben ser previamente acompafadas de estudios de impacto
ambiental y sociocultural. EI Estado impedira la entrada al pais de
desechos tdxicos y peligrosos, asi como la fabricacion y uso de armas
nucleares, quimicas y bioldgicas. Una ley especial regulara el uso,
manejo, transporte y almacenamiento de las sustancias tdxicas vy
peligrosas.

En los contratos que la Repulblica celebre con personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras, o en los permisos que se otorguen,
que afecten los recursos naturales, se considerara incluida aun cuando no
estuviere expresa, la obligacion de conservar el equilibrio ecologico, de
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permitir el acceso a la tecnologia y la transferencia de la misma en
condiciones mutuamente convenidas y de restablecer el ambiente a su
estado natural si éste resultare alterado, en los términos que fije la ley.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, Gaceta Oficial del jueves

30 de diciembre de 1999
Articulo 178. Es de la competencia del Municipio el gobierno y
administracion de sus intereses y la gestion de las materias que le asigne
esta Constitucion y las leyes nacionales, en cuanto concierne a la vida
local, en especial la ordenacién y promocion del desarrollo econémico y
social, la dotacién y prestacion de los servicios publicos domiciliarios, la
aplicacion de la politica referente a la materia inquilinaria con criterios de
equidad, justicia y contenido de interés social, la promocion de la
participacién, y el mejoramiento, en general, de las condiciones de vida
de la comunidad, en las siguientes areas:
1. Ordenacion territorial y urbanistica; patrimonio histérico; vivienda de
interés social; turismo local; parques y jardines, plazas, balnearios y otros
sitios de recreacion; arquitectura civil, nomenclatura y ornato publico.
2. Vialidad urbana; circulacion y ordenacion del transito de vehiculos y
personas en las vias municipales; servicios de transporte pablico urbano
de pasajeros y pasajeras.

Ley organica De Salud, Gaceta Oficial del miércoles 11 de noviembre de

1998
Articulo 1.- Esta Ley regird todo lo relacionado con la salud en el
territorio de la Republica. Establecera las directrices y bases de salud
como proceso integral, determinara la organizacién, funcionamiento,
financiamiento y control de la prestacion de los servicios de salud de
acuerdo con los principios de adaptaciéon cientifico-tecnoldgica, de
conformidad y de gratuidad, este ultimo en los términos establecidos en
la Constitucion de la Republica. Regulard igualmente los deberes y
derechos de los beneficiarios, el régimen cautelar sobre las garantias en
la prestacion de dichos servicios, las actividades de los profesionales y
técnicos en ciencias de la salud, y la relacion entre los establecimientos
de atencion médica de caracter privado y los servicios publicos de salud
contemplados en esta Ley.
Articulo 32.- La Contraloria Sanitaria comprende: el registro, analisis,
inspeccion, vigilancia y control sobre los procesos de produccion,
almacenamiento, comercializacion, transporte y expendio de bienes de
uso y consumo humano y sobre los materiales, equipos, establecimientos
e industrias destinadas a actividades relacionadas con la salud.
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2.4. Definicion de Términos Basicos

Biotecnologia: Se denomina biotecnologia al uso de células vivas para la produccion
y la optimizacion de medicamentos, alimentos y otros productos de utilidad
para el ser humano. La nocion también refiere al estudio de esta técnica y a sus
aplicaciones.

Cristalinidad: Proceso en la cual los polimeros mediante un catalizador o algin otro
factor, aumentan o reducen el ordenamiento de su estructura molecular, es
decir, se modifican sus cadenas de polimero paralela y compactamente
acomodadas, mientras que en otra parte regiones amorfas donde las cadenas de
los polimeros se encuentran en un arreglo molecular aleatorio, es decir, en un
completo desorden.

Delicuescencia: Propiedad de algunos sélidos de volverse liquidos lentamente al
absorber la humedad del aire.

Despirogenacion: O esterilizacion con calor seco, es un proceso dirigido a la
reduccién en el nivel de pirdgenos con el uso de aire caliente en temperaturas
que varian desde 160°C hasta 400°C. La temperatura utilizada depende de la
duracién del proceso. Se pueden utilizar para este proceso la gravedad o la
conveccion de calor mecéanico. EI primero utiliza la interaccion natural entre
aire y diferentes temperaturas, y la segunda produce un flujo especifico de aire
con la ayuda de un soplete.

Drogueria: Se consideran como droguerias los establecimientos donde venden
medicinas, drogas, productos quimicos y farmacéuticos y especialidades
farmacéuticas de patente solamente al por mayor, por consiguiente, en esa clase
de establecimiento no se despachan recetas ni se vende al menudeo.

Ecotoxicidad: Es el estudio del efecto de compuestos quimicos toxicos sobre los
seres Vvivos, especialmente en cuanto a poblaciones, comunidades Yy

ecosistemas.
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Epimerizacion: Consiste en la transformacion de la configuracion del carbono al

quitar un proton, para posteriormente volverlo a incluir. Esto sucede, cuando la

32



global. Es un proceso dinamico en que las economias han abierto sus puertas a
la revolucién informatica, llegando a niveles considerables de liberacion y
democratizacion en su cultura politica, ordenamiento juridico y econdémico y
sus relaciones nacionales e internacionales.

Hidrato: Sustancia quimica que contiene moléculas de agua en su composicién

Hidrolisis: Es una reaccién quimica entre una molécula de agua y otra
macromolécula, en la cual la molécula de agua se divide y rompe uno 0 mas
enlaces quimicos y sus atomos pasan a formar union de otra especie quimica.

Higroscopicidad: Es la caracteristica de algunas substancias de absorber la humedad
siempre presente en la atmosfera, conservandola en su interior en forma de
agua.

Laboratorio: Se consideran laboratorios quimicos, cuya vigilancia corresponde a la
junta de vigilancia de la profesion de quimicos y farmacéuticos, los
establecimientos en donde se elaboran medicamentos, productos quimicos o
medicinales, productos farmacéuticos y especialidades farmacéuticas, de
cualquier clase que sean.

Molécula: Es la particula més pequefia que presenta todas las propiedades fisicas y
quimicas de una sustancia, y se encuentra formada por dos 0 mas atomos. Los
atomos que forman las moléculas pueden ser iguales (como ocurre con la
molécula de oxigeno, que cuenta con dos atomos de oxigeno) o distintos

Oxidacion: La oxidacion es el proceso y el resultado de oxidar. Este verbo refiere a
generar 6xido a partir de una reaccion quimica. Cuando se produce la oxidacion
de un ion o de un atomo, el elemento en cuestion pierde una cierta cantidad de
electrones. Considerado un sistema, la oxidacion implica que uno de los
elementos se desprenda de electrones y que otro los asimile. De este modo, lo
que se produce es una transferencia de electrones.

Polimorfismo: En el sector de la quimica, el polimorfismo nombra a los compuestos
y los elementos capaces de adoptar distintas formas sin que se modifique su

estructura natural. Es la capacidad de los principios activos para adoptar
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diferentes configuraciones espaciales. Estas variaciones en las formas del
empaquetamiento molecular tienen su origen en las condiciones fisicoquimicas
especificas en las que se realiza la sintesis en el laboratorio.

Preformulacion: se emplea en el ambito de la farmacia para aludir al desarrollo de
las investigaciones destinadas a determinar la compatibilidad de las sustancias
que componen una forma farmacéutica. Este trabajo es clave para la obtencion
de un producto final que esté en condiciones de cumplir con sus objetivos
especificos.

Propiedades Organolépticas: Las propiedades organolépticas son todas aquellas
descripciones de las caracteristicas fisicas que tiene la materia en general, segun
las pueden percibir los sentidos, por ejemplo, su sabor, textura, olor, color. Su
estudio es importante en las ramas de la ciencia en que es habitual evaluar
inicialmente las caracteristicas de la materia sin la ayuda de instrumentos
cientificos.

Racemizacién: Es la accion o el proceso de cambio de un compuesto Opticamente
activo en un compuesto racémico o una mezcla dpticamente inactiva de las
formas R (rectus, derecha) y S (sinister, izquierda) correspondientes. Esto es
una consideracion importante en la estabilidad farmacéutica. La actividad
Optica de un compuesto se puede controlar mediante polarimetria y se reporta
en términos de rotacion especifica.

Reduccion: Es una reaccién quimica que consiste en la obtencién de electrones por
uno de los atomos involucrados en la reaccion. El termino se refiere al elemento
que acepta electrones, ya que el estado de oxidacion del elemento que gana
electrones disminuye.

Semisintesis: O sintesis parcial, es aquella donde se parte de un producto natural, que
no ha sido previamente sintetizado, sino extraido y purificado de organismos
por metodos de separacion de mezclas, que si es facilmente accesible. Se usa

cuando es una alternativa mejor a una sintesis total.
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Serendipia: El concepto se vincula a un descubrimiento que se logra de manera
casual e imprevista, cuando en realidad se estaba tratando de encontrar o de
conseguir algo diferente.

Sintesis: En la quimica, es aquella que se basa en un procedimiento llevado a cabo
para obtener un compuesto a partir de otras sustancias mas simples. Su objetivo
es producir nuevas sustancias a partir de otras ya conocidas.

Solubilidad: Es la cualidad de soluble (que se puede disolver). Se trata de una
medida de la capacidad de una cierta sustancia para disolverse en otra. La
sustancia que se disuelve se conoce como soluto, mientras que aquella en la
cual este se disuelve recibe el nombre de solvente o disolvente.

Solvato: Complejo resultante de la combinacion de moléculas de disolvente con
iones 0 moléculas de soluto.

Solvolisis: Se denomina a una reaccion de sustitucion donde un disolvente funciona
como nucledfilo, desempefidndose como reactivo atacante.

Sostenibles: Se refiere, por definicién, a la satisfaccion de las necesidades actuales
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las
suyas, garantizando el equilibrio entre crecimiento econdmico, cuidado del
medio ambiente y bienestar social.

Sublimacién: Es el procedimiento que se basa en modificar el estado solido de un
material por el de estado gaseoso, sin necesidad de llevarlo hacia el estado
liquido. El concepto también permite nombrar al método opuesto (el traspaso
directo entre el estado gaseoso y el sélido), aunque es mas habitual que se hable
de sublimacion inversa o cristalizacion.

Termodindmica: Es la rama de la fisica que estudia los efectos de los cambios de
temperatura, presion y volumen de un sistema fisico (un material, un liquido, un
conjunto de cuerpos, etc.), a un nivel macroscopico. La raiz "termo" significa
calor y dinamica se refiere al movimiento, por lo que la termodinamica estudia

el movimiento del calor en un cuerpo. La materia esta compuesta por diferentes
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particulas que se mueven de manera desordenada. La termodindmica estudia
este movimiento desordenado.

Viscosidad: Es una propiedad fisica caracteristica de todos los fluidos, la cual emerge
de las colisiones entre las particulas del fluido que se mueven a diferentes
velocidades, provocando una resistencia a su movimiento.

Zonas de esparcimiento: Area de esparcimiento es una recreacion como accion y

efecto de recrear y como diversion para alivio del trabajo.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

El presente capitulo sefiala los métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y
los procedimientos utilizados en para desarrollar el proyecto expuesto. Segin Arias
(2016) expone que:

“La metodologia del proyecto incluye el tipo o tipos de
investigacion, las técnicas y los instrumentos que seran utilizados
para llevar a cabo lo indagacion. Es el "cdmo" se realizara el
estudio para responder el problema planteado. De alli, que en el
presente capitulo sefiala los métodos, técnicas, instrumentos,
estrategias y procedimientos utilizados en el estudio que se
desarrolla.” (Pag. 110)

De acuerdo a lo establecido por el autor, la metodologia debe tener técnicas,
instrumentos e investigaciones que desarrollen y complementen el problema a tratar,
siendo méas fundamentada por capitulos enfocados en una serie de puntos a
desarrollar focalizados en: localizacion, descripcion, analisis, estrategias y propuestas

que se deben de plantear para poder resolver el problema expuesto.

3.1 Tipo de investigacion
Con respecto a la definicion de un proyecto factible, la UPEL (2016) expone que:

Consiste en la investigacion, elaboracién y desarrollo de una propuesta
de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones 0 grupos sociales;
puede referirse a la formulacién de politicas, programas, tecnologias,
métodos o procesos. El Proyecto debe tener apoyo en una
investigacion de tipo documental, de campo o un disefio que incluya
ambas modalidades. (P&g. 21)

Por ende, la investigacion se categoriza como un proyecto factible, ya que posee

las caracteristicas necesarias para que se puede llevar a la realidad, buscando



solventar una problematica; que es, en el caso investigado sobre la Propuesta de
Reordenamiento Urbano en la ciudad de Rubio, Municipio Junin, Estado Tachira
Segun la investigacion cuantitativa Rodriguez Pefiuelas, M (2010) sefala:

Se centra en los hechos o causas del fendbmeno social, con escaso
interés por los estados subjetivos del individuo. Este método utiliza el
cuestionario, inventarios y analisis demograficos que producen
nameros, los cuales pueden ser analizados estadisticamente para
verificar, aprobar o rechazar las relaciones entre las variables definidas
operacionalmente, ademas regularmente la presentacion de resultados
de estudios cuantitativos viene sustentada con tablas estadisticas,
gréficas y un analisis numérico. (Pag. 32)

Por lo tanto, la investigacion que se llevara a cabo es de caracter cuantitativo,
referida en analizar la realidad ya existente, en especifico la realidad de hechos que
afecten a todo un colectivo social. En ella se busca descomponer la realidad en
distintas variables, mediante métodos de recopilacion de datos que arrojen cifras
numéricas que se puedan analizar, para luego estas sean reorganizadas y traducidas a
nuevos conocimientos.

Segun Arias, F (2006). Define la investigacion descriptiva en que:

Consiste en la caracterizacion de acho, fendmeno, individuo o
grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los
estudios descriptivos miden de forma independiente las variables, y
aun cuando no se formulen hipotesis, las primeras apareceran
enunciadas en los objetivos de investigacion. (Pag.20)

La presente investigacion su basamento es undisefio de investigacion
descriptivo. Este disefio fue seleccionado por considerarse que es el mas apropiado a
las situaciones que se presentan, ya que la informacion sobre el tema que se trata es
escasa y que el mismo no es muy conocido, buscando establecer sus caracteristicas y

sus estructuras.

Para Arias, F (2006). “La investigacion de campo es aquella que consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde

ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna”.
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(Pag. 21). Por tal motivo, la investigacion se clasifica como de campo en virtud de
que se recopila la informacién directamente de los sujetos de prueba o del hecho en
si, sin modificar o controlar las variables ya que, si llegase a suceder, la investigacion

pasaria a ser de caracter experimental.

3.2. Poblacién y Muestra
Segun Morles, V (1994). la poblacion se define como:

La poblacion, o en términos mas precisos poblacion objetivo, es un
conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes
para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion.
Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio.
(Pag.17)

La poblacion de la Ciudad de Rubio, Municipio Junin es de 80.680 segln el
ultimo censo hecho en el afio 2011 con un crecimiento por cada 10 afios de mas de
9000 habitantes (INE, 2014, Pag. 10). Esta poblacidn se estima que este distribuida
en habitantes permanentes y periddicos, excluyendo a los posibles turistas que visiten

la ciudad durante el afio.

La muestra se define como “Es un subconjunto representativo y finito que se
extrae de la poblacién” (Morlés, V 1994, Pag. 17). En el mismo orden de ideas,
Morlés, V (1994) define el Muestreo Probabilistico como el proceso en el que se
conoce la probabilidad que tiene cada elemento de integrar la muestra, por lo tanto,
significa que se posee un control en cuanto a los participantes que abarcaran la
muestra. En el mismo orden de ideas, Morlés, V (1994) Muestreo Estratificado:
consiste en dividir la poblacion en subconjuntos o estratos cuyos elementos poseen
caracteristicas comunes. Asi los estratos son homogéneos internamente. Por
consiguiente, se determina que el grupo de muestra mas adecuado esta conformado
por de 200 personas independientemente si son residentes de la ciudad o si su estadia

sea temporal.
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3.3 Técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos
Segun Arias, F (2006) define que son las técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos:

Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o
maneras de obtener la informacién. Son ejemplos de técnicas; la
observacion directa, la encuesta en sus dos modalidades (entrevista o
cuestionario), el analisis documental, andlisis de contenido, etc. Los
instrumentos son los medios materiales que se emplean para recoger
y almacenar la informacién. Ejemplo: fichas, formatos de
cuestionario, guias de entrevista, lista de cotejo, grabadores, escalas
de actitudes u opinion (tipo likert), etc. (Pag. 25)

Con el objeto de llevar a cabo la investigacion, se realizd una revision
bibliografica a nivel de libros y publicaciones web para indagar en cuestion al tema
de estudio; ademas se realizd el proceso de observacion directa, el cual permitié que
los investigadores se relacionaran directamente con el ambiente en cuestion.
Finalmente se concluyd que otro método, si se llegase a ejecutar la propuesta seria la
encuesta para obtener los datos de los habitantes de la ciudad de rubio que

posiblemente afectados por la problematica.

3.3.1. La Encuesta.
Segun Ferrado, G (2015). Una encuesta es:

Una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos representativa de un

colectivo mas amplio, utilizando procedimientos estandarizados de

interrogacion con intencion de obtener mediciones cuantitativas de una gran
variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion. (Pag.10)

Por ende, se define a la encuesta como una herramienta de investigacion para

recopilar informacién sobre una poblacion determinada sin la necesidad de que su

alcance sea total, por ello se determina una muestra a la cual le serd aplicada la

encuesta buscando que esta represente el pensamiento en conjunto de la poblacion.
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Lista de Cotejo

Tobdn (2013) define la lista de cotejo como una “tabla con indicadores y dos

posibilidades de evaluacion: presenta, 0 no presenta el indicador. Asi mismo

considera que es Util cuando se tienen muestras grandes y una de sus desventajas es

que no tiene puntos intermedios en el logro de un determinado aspecto™

Cuadro 1. Lista de Cotejo

Bg

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA
CARRERA ARQUITECTURA

VARIABLES
Contaminacion
Sélida
Gases
Contaminantes

Clima

Vegetacion

Zonificacion

Mobiliario Urbano

Servicios basicos

Transporte Pablico

Vialidad y Accesos

Sl

NO

OBSERVACIONES
El sector por ser industrial es altamente propicio a tener
desechos de materia dura, totalmente contaminantes.

La zona de estudio se enfoca en que las industrias deben de
generar el menor CO2 posible

Templado,

Vegetacion variada de la zona, principalmente Helechos, Pinos,
Bucare Ceiba,

Zonificacion adaptada a La Propuesta De Reordenamiento
Urbano, Rubio, Estado Tachira.

Cuenta con mobiliario basico como sefializacion de vialidad,
semaforos y paradas de autobds.
Dotado de servicios del urbanismo como drenajes pluviales,
drenajes de aguas negras, cachimbos de aguas servidas,
electricidad, data y recorrido de camidn de desperdicios

En la nueva propuesta de reordenamiento urbano se
encuentra dotada por lineas de transporte vial .

El proyecto esta ubicado en una vialidad de uso secundario de
buena recepcion y accesibilidad

Cuadro 2. Modelo de Encuesta

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
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UNIVERSIDAD JOSE ANTONIO PAEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA
CARRERA ARQUITECTURA

CUESTIONARIO

PREGUNTAS SI | NO

1

¢Reside usted en la Ciudad de Rubio o en zonas aledafias?
2 ¢Cree usted que es necesaria una intervencion urbana en la

ciudad de Rubio?

3 ¢ Considera usted, que la escases y los altos precios de las

medicinas podria bajar si estos fueran mas faciles de adquirir?
4 ¢Se encuentra a gusto con los medios de transporte y

desplazamiento vial de la Ciudad de Rubio Actual?

5 ¢ Es de su agrado los servicios que posee la Ciudad de Rubio?

¢Conoce o ha escuchado de los altos costos de los fletes para
6 traer medicina y otros productos para la salud hasta la Ciudad de

Rubio o sus alrededores?
7 ¢ Tiene conocimiento de las edificaciones destinada para
laboratorios farmacéuticos?

Segun su criterio propio, ¢Seria viable la consideracién de una

8 empresa dedicada a la produccion de medicamentos y
cosméticos al igual que otros productos de salud?
¢ Cree usted que la ciudad cuenta con lugares para que los
9 profesionales de la rama de la industria farmacéutica puedan
desarrollarse profesionalmente?

En el caso de la Construccion, ¢Estaria interesado en adquirir

10

dichos productos si poseen sello nacional y altos estandares de
calidad?

3.4. Técnicas e Instrumentos de Analisis de Datos
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Segun Arias, F (2006) define que son las técnicas e instrumentos de andlisis de
datos:

En este punto se describen las distintas operaciones a las que seran
sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registro, tabulacion
y codificacion si fuere el caso. Un lo referente al analisis, se definiran
las técnicas ldgicas (induccién, deduccion, analisis, sintesis), o
estadisticas (descriptivas o inferenciales), que seran empleadas para
descifrar lo que revelan los datos que sean recogidos (Pag. 26)

Una vez recopilada toda la informacion necesaria, se procederia entonces a
presentar los resultados obtenidos de las encuestas y en este sentido, verificar que la
variable independiente en estudio es la causante. Los instrumentos a utilizar serian los
diagramas de barras para representar la informacion de manera ordenada, para
consiguiente interpretar cada uno de los resultados arrojando asi los resultados de las

encuentra para determinar si las causantes estan en concordancia

3.4.1 Gréficos de Resultados.

Items 1: ¢Reside usted en la Ciudad de Rubio o en zonas aledafias?

Tabla 1. Porcentaje y Poblacion de item 1.

Sl NO

100 100

50% | 50%
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Grafico 1. Representacion porcentual items 1

Interpretacion: El resultado de la encuesta ha dado un claro vistazo que la ciudad de
Rubio esta dotada de un gran urbanismo residencial brindando a la ciudad de una
poblacion estable que vive, trabaja y se desarrolla en la ciudad, aun asi, se puede
apreciar que a la par esta los residentes y viajeros temporales que transitan y residen
momentaneamente por la zona, que utilizan la ciudad como un medio de transito para
llegar a la frontera con Colombia o que por simple vacacién toman a la ciudad como

estadia.

Items 2: ¢(Cree usted que es necesaria una intervencion urbana en la ciudad de
Rubio?

Tabla 2. Porcentaje y Poblacion de ltem 2.
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Sl NO

100 100

50% | 50%

Grafico 2. Representacion porcentual ftems 2

Interpretacion: La respuesta representa la vision de una mejora por parte de la mitad
de la poblacién pero al mismo tiempo se puede ver que el cambio genera siempre
incomodidad pero no quita razén a que un sector de la poblacién identifica que esto

puede mejorar su desenvolvimiento por la zona.
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Items 3: ;Considera usted, que la escases y los altos precios de las medicinas podria bajar si

estos fueran mas faciles de adquirir?

Tabla 3. Porcentaje y Poblacion de item 3.

Sl NO

200 0

100% | 0%

Grafico 3. Representacion porcentual items 3

Interpretacion: Es evidente que la solucién propuesta es apoyado en su totalidad,
claro que los encuestados dieron si opinién con respeto a las manera de bajar dichos
problemas pero todos concordaban que una de las soluciones méas inmediatas era

facilitar la adquisicion de dichos bienes de primera necesidad
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Items 4: ;Se encuentra a gusto con los medios de transporte y desplazamiento vial de

la Ciudad de Rubio Actual?

Tabla 4. Porcentaje y Poblacion de item 4.

Sl NO

0 200

0% 100%

Grafico 4. Representacion porcentual items 4

Interpretacion: Es considerable que el transporte actual esté en decadencia por la
situacion que se vive en estos tiempos, por ende, el proyecto se disefia en la propuesta

de reordenamiento urbano de Rubio donde esta situacion se responde con mejoras al

transporte vial y nuevas maneras de transporte.
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Items 5: ¢Es de su agrado los servicios que posee la Ciudad de Rubio?

Tabla 5. Porcentaje y Poblacion de item 5.
Sl NO

50 150

25% | 75%

Grafico 5. Representacion porcentual items 5

Interpretacion: Los servicios de la Ciudad de Rubio son decadentes, por eso en la
propuesta de reordenamiento urbano de Rubio, se busca realizar el mantenimiento y
renovacion de diferentes ambitos y entre estos estan los servicios ya que la ciudad en
su desarrollo crecié desproporcionada y de manera desordenada, dando como

resultado que los servicios no sean 6ptimos.
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Items 6: ¢Conoce o0 ha escuchado de los altos costos de los fletes para traer medicina

y otros productos para la salud hasta la Ciudad de Rubio o sus alrededores?

Tabla 6. Porcentaje y Poblacion de item 6.

Sl NO

150 50

75% | 25%

Grafico 6. Representacion porcentual items 6

Interpretacion: El tema de la escalada de costos de fletes transporte es algo muy
normal para las economias de frontera y tan alejadas del centro del pais como lo es la
de la Ciudad de Rubio. Sin embargo, aun hay un sector de la poblacion que
desconoce de la situacién, pero con el planteamiento de esta propuesta de laboratorio

la situacion de altos costos se estabilizaria para los duefios de droguerias y farmacias.
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Items 7: ;Tiene conocimiento de las edificaciones destinada para laboratorios

farmacéuticos?

Tabla 7. Porcentaje y Poblacion de item 7.

Sl NO

50 150

25% | 75%

Grafico 7. Representacion porcentual ftems 7

Interpretacion: EI conocimiento de estas edificaciones es casi nulo por parte de la
poblacion; siendo pocos los conocedores al estar dentro de la rama de la farmacia.
Esto no es nuevo porque posee un trasfondo, en el cual siempre se ha percibido a la

industria farmacéutica como misteriosa y reservada, estando en la cierto ya que sus
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procesos son reservado para brindar de un producto de calidad a los pacientes. En
virtud de esto, con la propuesta del laboratorio farmacéutico y de cosméticos, se
educaria a la poblacién que este tipo de industria es una pieza primordial y que las

concepciones pasadas solo se basan en falta de conocimiento.
Items 8: Segln su criterio propio, ¢Seria viable la consideracion de una empresa
dedicada a la produccion de medicamentos y cosméticos al igual que otros productos

de salud?

Tabla 8. Porcentaje y Poblacion de item 8.

Sl NO

200 0

100% | 0%

Grafico 8. Representacion porcentual items 8
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Interpretacion: El resultado de la encuesta ha demostrado que esta propuesta seria
viable para una nueva forma de la realizacion de farmacos, cosméticos y de productos
para la salud, brindando asi de bienestar y calidad evitando asi el deterioro de la salud

de la poblacién de la ciudad de Rubio.

Items 9: ;Cree usted que la ciudad cuenta con lugares para que los profesionales de

la rama de la industria farmacéutica puedan desarrollarse profesionalmente?

Tabla 9. Porcentaje y Poblacion de item 9.

Sl NO

0 200

0% | 100%

Grafico 9. Representacion porcentual items 9
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Interpretacion: Es una respuesta directa, la zona industria de Rubio quedo
completamente obsoleta en materia de produccion de productos para la salud, cuyos
lugares son el campo laboral de los profesionales de la salud como los farmacéuticos,
microbiologas, analistas y cientificos investigadores y del mismo modo para la mano

de obra de cuello azul: obreros, personal de mantenimiento, entre otros.

Items 10: En el caso de la Construccion, ¢Estaria interesado en adquirir dichos

productos si poseen sello nacional y altos estandares de calidad?

Tabla 10. Porcentaje y Poblacion de item 10.

Sl NO

100 | 100

50% | 50%

Grafico 10. Representacion porcentual items 10
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Interpretacion: El resultado de la encuesta demuestra que adn la poblacion debe ser
maés informada de que los medicamentos producidos a nivel nacional son de las mas
alta calidad y que deben de estar a la par con los medicamentos producidos al otro
lado de la frontera con Colombia o importados desde Panamé, EE.UU o Europa.
Cabe acotar que hay muchos laboratorios en el pais capacitados y con buena calidad
pero en esta zona es dificil conseguir dichos productos por lo alejada que esta del

centro del pais.

3.5 Analisis de Resultados

Interpretando todas las respuestas de la poblacion, se denota la facilidad de
aceptacion para el desarrollo de un laboratorio farmacéutico y de cosméticos que
ofrezco productos y transparencia a la hora de atender y cumplir con los pacientes y
trabajadores, ademéas de que da cabida al intercambio fronterizo con Colombia
agracias a la cercania con ella, y sobre todo, de brindar a los profesionales del rama
de la farmacia y de la salud con un centro donde puedan desarrollar profesionalmente

y sean un referente cuando se trate de trabajos en el extranjero.

Fases de Observacion

Yuni y Urbano (2005), es una metodologia de investigacion donde el observador
elabora descripciones de las acciones, los discursos y la vida cotidiana de un grupo
social.

La Observacion libre o no estructurada: Lidia Diaz, (2011), la observacion no
estructurada llamada también simple o libre, es la que se realiza sin la ayuda de
elementos técnicos especiales.

La Observacion Estructurada: Segun Bunge, la observacion en cuanto es un

procedimiento cientifico se caracteriza por ser: Observacion estructurada: se la realiza
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a través del establecimiento de un sistema que guie la observacion, paso a paso, y

relacionandola con el conjunto de la investigacion que se lleva a cabo.

Matriz FODA

Leiva (2016), el analisis FODA son siglas que representan el estudio de las
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas, de una empresa un mercado, 0
sencillamente a una persona, este acréstico es aplicado a cualquier situacion, en el

cual, se necesite un analisis o estudio.

Cuadro 3. Matriz FODA

Fortalezas Debilidades
Infraestructura
Facilidad de acceso limitada
Mano de obra
Servicios Basicos calificada
Vegetacién
Ubicacion Ausencia de
centralizada Conocimiento
Oportunidades Amenazas
Avance Tecnolégico Inseguridad
Permisos y
Nuevos Empleos Regulaciones
Escasez de
Economizarian Materiales
Sustentabilidad
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3.6 Fase de la investigacion
Para lograr el objetivo general de la investigacion, el cual establece La Propuesta
de Reordenamiento Urbano en la ciudad de Rubio, Municipio Junin, estado Tachira

se desarrollarian las siguientes fases:

Fase | Planeacion y elaboracion: Conocimiento de los requerimientos,
recopilacién de la informacion esencial para la elaboracion del instrumento,
descripcion de los procesos a realizar. Se analizaran ejemplos de instrumentos para
comenzar el borrador

Fase Il Refinamiento del instrumento y ejecucion: En esta fase se creara el
primer borrador de instrumento que sera analizado por un experto en la materia antes
de su aplicacion, de no ser aprobado, se dispondra a hacer los ajustes necesarios para
su aprobacion. Una vez que haya sido sido aprobado el instrumento, se pasara a
aplicarlo en la muestra que previamente fue seleccionada, compuesta por 200
habitantes de la ciudad de Rubio

Fase 111 Analisis de resultados: Se pasara a analizar cada una de las encuestas y
los resultados arrojados y el comportamiento de la mayoria de la poblacion, se
realizaran cuadros comparativos, graficas y diagramas para expresar de manera
gréfica los datos.

Fase IV Disefio de Propuesta grupal e investigacion de propuesta individual:
Al completarse la fase 11l se determinara el enfoque que se tomara para la Propuesta
de Reordenamiento de la ciudad de Rubio, tomando en cuenta los resultados
arrojados y al mismo tiempo, se investigara de la propuesta individual que sea acorde
y gue se integre con la nueva propuesta urbana.

Fase V Disefio de Propuesta Individual: Una vez investigado los conocimientos
basico y necesario para la fase individual, se elaboraran los diagramas, glosario de
términos, bocetos de concepto generador, programadas areas, concepto generador,

entre otros materiales de apoyo.
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3.7. Recursos
3.7.1 Recursos Humanos

Al elaborar la propuesta expuesta se necesitd de un equipo multidisciplinario
conformado por 16 estudiantes de la Escuela de Arquitectura, bajo la asesoria del
Arg. lvis Sanchez como tutor académico y el Arg, Orlando Ramirez G. como tutor
metodologico, ademas se estima que para la realizacion de la encuesta se dispondrian
de 10 personas residentes de la ciudad, 10 residentes de estadia temporal y 10

visitantes de la ciudad independientemente de la razon de su viaje.

3.7.2 Recursos Materiales

Durante el plazo de realizacion se utilizaron diversos recursos fisicos como
computadoras, respaldos en una Unidad de Disco Externo, medios de transporte para
el desplazamiento de los integrantes, materiales de oficina como lapices, boligrafos,
resaltadores, pizarra, las impresiones de cada correccion de los capitulos, el
encuadernado final junto con las impresiones finales y aln mas importante material
didactico tanto en fisico proporcionado por la biblioteca como libros en su version
digital y por ultimo varias tesis hechas por estudiantes de la universidad para

consulta.

3.7.3 Recursos Institucionales

Entre los recursos institucionales destaca la Universidad José Antonio Péez de
donde se realizaron las consultas de trabajos de grado. Para la recopilacion de los
datos referentes a la ciudad de Rubio, fueron consultados sitios web de la alcaldia de
Rubio, ademés de diferentes sitios de turismo. También se contd con la ayuda de
colaboradores de la UNET con respecto a la topografia y las ordenanzas y planes

especiales.

3.7.4 Recursos de Tiempo

57



ofjoIrEsap

[ENPLAIPT
eizandod

X(X|x|xf{xfx|x(x(x|x|x|x|x|jx|x(x(x|xj|x|x|x|jx|jx|x|x|x uﬁo._.uswmom A

wsandod

Iy |¥|x|x¥x|x|xjx|x|x(x¥|x|x¥x|x|x|x|x|(x(x|x(x|x|x|x p SISTEUY

EnprATpu]

emandory  ap

x|x|x|x|x|x|x|{x|x|x|x|x|{x|x|x|x|x|x|{x|{x|{x|x|x|x|{x|x]x|x TOIESNEAAT]
ofjoIrEsap AL
x|x|{x|x|x|x|x]|x|x ap Esandoig

BOTENFINOZFY

r(x|x|x|x|x ap  olsnbsog
SE1qE
| x|x|x 3p wOWeIOqE[Y

sopejnsar | II

x|x|x|x 3 SISEnY
OJURTNLIST
x|x|x ap  motnoalg

OJUSTHLIET] I

x|x|x|x|x ap  momEAsy

OUIDIUR [3p

x|x|x|x TONIBATASG0)
s0jep 8p I

Ll
Ll
Ll
Ll
Ll
Ll
Ll

worsendosayg

Cuadro 4. Cronograma de Actividades

tlofrlela|nfrlela|ufrlelalt]wlelelafrlele{tfrlela]t|r]|ela]n|r]|ecla|r]r|e]e]r
1 AON "1J0 75 09V ‘Iar | Nar "AVIU uav WVI R —

SEUEWIs U2 odmar

58




CAPITULO IV
LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

4.1 Sitio Urbano (Analisis Del Marco Urbano)

El sector Santa Barbara al oeste de Rubio se encuentra identificado como un
area de desarrollo para viviendas unifamiliares y multifamiliares, en donde se
caracteriza una serie de comercios informales alrededor de la via colectora Av. San
Antonio-Rubio. La zona cuenta con antiguas zonificaciones para el desarrollo de
areas comerciales y de industria aislada en la parte Oeste del sector; justo a la salida
de la ciudad de Rubio, sin embargo, actualmente solo se desarrollaron viviendas
unifamiliares. Cuenta también con una unidad educativa de educacion primaria y
secundaria, al igual que en el sector se encuentra un serio de lotes vacios que miran
hacia el Rio Carapo. El perfil de la zona es de forma uniforme al mantener la altura

de dos niveles y va de manera descendientes en cuestion al rio y a la montafia.

Figura 7. Localizacion. Fuente, Google Maps



4.2 La Propuesta Urbana (Propuesta Del Marco Urbano)

El Plan de Reordenamiento Urbano realizado en la ciudad de Rubio,

Municipio Junin, estado Tachira, se fundamenta principalmente es disefiar y

planificar un entorno agradable para el usuario, que brindara a los residentes de la

infraestructura necesaria para potenciar en desarrollo econémico de la ciudad, ademas

que esto atraera a inversionistas que, gracias a la nueva zonificacion planeada para la

ciudad, podran desarrollarse con total seguridad en cuestion a futuras expansiones.

Ademas, esto generara un aumento en los puestos de trabajo en la ciudad como en la

demanda de viviendas unifamiliares y multifamiliares de calidad. Esta intervencion

estd bajo las premisas de sostenibilidad y sustentabilidad para mejorar la calidad de

vida, y asi lograr una mejor imagen de la ciudad, teniendo en cuenta y sin dejar a un

lado el uso primordial de industria en el sector
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Figura 8. Sector Santa Barbara al Oeste de Rubio. Fuente, Propia
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4.3 La Propuesta Arquitectonica

4.3.1 Definicion

La propuesta se basa en un laboratorio farmacéutico y cosmético con &rea de
produccion de nuevos productos, tanto para uso humano como animal. Se concibe
como un complejo corporativo y de produccion, cuyo objetivo es proyectarse al nivel
regional como un referente en la industria farmacéutica y cosmética. Cuenta con un
area de laboratorio e investigacion, area de produccion siendo el punto central del
complejo y una vasta &rea corporativa contando con cafeteria, area administrativa de
obreros y de empresas de subcontratacion, areas destinadas para 8 departamentos
administrativos y espacios para mantenimiento. Esta area esta coronada en el ultimo
piso con un area para inversionistas y la junta directiva, contando con las diferentes
comodidades para los altos directivos y con area de esparcimiento y espacios para

realizacion de eventos corporativos nacionales e internacionales.

4.3.2 El Usuario

La propuesta esta destinada para brindar de puestos de trabajo a los
profesionales de la rama de la farmacologia y demas ciencias de la salud, tanto animal
como humana, ademas de cientificos especializados en la investigacion de productos
farmacologicos. También se toma en cuenta a los profesionales que conformaran cada
uno de los departamentos del area corporativa, siendo estos abogados,
administradores, contadores, asesores y agentes del ministerio de salud, empresas
privadas contratistas, asesores financieros, equipos de mercadeo, entre otros. Se
estima una plantilla de empleados aproximadamente de 500 personas por turno,
siendo esto distribuido por 3 turnos en un plazo de 24 horas, los 7 dias a la semana,
dando como resultado unos 1500 puestos de empleo.

El mayor usuario serian los principales compradores de medicamentos en la
region y hasta del pais, siendo las droguerias que realizan pedido al laboratorio,

estimandose en alrededor de unas 150 droguerias a nivel regional y 500 a nivel
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nacionales. Otro usuario seria las farmacias con coédigo de envi6 que puedan realizar
pedidos y por ultimo y no menos importantes los pacientes que necesitan de los
medicamentos y necesitan que los expendios de medicamentos se encuentren

abastecidos.

4.3.3 El Sitio Y Su Contexto Inmediato

Al realizar un estudio en ambos terrenos se denoto un metraje de 50.000 m2
en total destinando el primer terreno para la propuesta, quedando asi el segundo
terreno con 19.000 m2 destinado para futuras extensiones. El terreno en donde sera
implantada la propuesta de disefio es de forma trapezoidal, con area estimada de
31.000 m2 La seleccidn de terreno principalmente se baso en el acceso que posee la
propuesta con la via colectora del sector y con el nuevo distribuidor que conecta con
la via expresa Ave. Perimetral Rubio- San Antonio. También se plantea entre ambos
terrenos una via de servicio que beneficiaria la entrada de vehiculos de carga al
conectarlos directamente con la calle Carapo. Al contar con un distribuidor de acceso
de vehiculos provenientes de ambos sentidos, facilita la salida de mercancia hacia la
frontera o al centro del pais al igual que, da mejor conexién con la propuesta de
aeropuerto de carga internacional para el transporte nacional como internacional por

aviéon de mercancia.

Figura 9. Planta conjunto. Fuente, Propia
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4.3.4 Programa De Areas

Cuadro 5. Programa de Areas

ACTIVIDAD | Descripcion | M2 | Cantidad | Total
Area de Almacén de llegada

Anden de llegada 800 1 800
Almacén de recepcion 675 1 675
Almacén de

Rechazados 675 1 675
Almacén de robots 90 1 90
Esclusa 10 2 20
Almacén Principal 1200 1 1200
Cava de refrigerados 12 1 12
Caseta de vigilancia 10 1 10

Almacén de principal
de productos
refrigerados. 60 1 60

TOTAL 3542

Area de Pesado y Filtro

Filtro (Vestuario y

Duchas) 1200 1 1200

Sanitarios 125 1 125

Entrega de uniformes 70 2 140

Esclusa 10 2 20

Area de Pesado 120 1 120

Area de toma de

muestra 50 1 50
TOTAL 655

Laboratorios y Pesado analitico

Laboratorio de

Microbiologia 115 1 115

Laboratorio de

Muestreo 85 1 85

ADM de laboratorios 45 2 90
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Almacén de Reactivos 6 2 12
Laboratorio de
Estabilidad 65 2 130
Laboratorio de control
de calidad 70 2 140
Laboratorio de
investigacion 350 1 500
ADM de investigacion 150 1 150
Sanitarios 70 1 70
Almacén de insumos 8 2 16
Area de pesaje 10 4 40
Almacén de pesaje 70 1 70
Rechazado de pesaje 65 1 65
Area de pesaje
automaético 90 1 180
ADM de produccién 45 1 45
Cuarentena de pesado
analitico 200 200
TOTAL 1202
Area de Oficinas

225 225
Hall de acceso
Recepcion 20 1 20
Sala de camaras y de
seguridad 40 1 40
Terraza de evento
corporativos 1976 1 1976
Departamento
Comercial 200 1 200
Departamento de
marketing 200 1 200
Departamento de
soporte técnico (Call
Center) 200 1 200
Departamento de
farmaco vigilancia 200 1 200
Departamento de
contabilidad 220 1 220
Area de espera 150 5 750
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Cafeteria de Oficinas 350 1 350

Piso Gerencial 1250 1 1250

Estacionamiento 375 puestos 5000 1 5000

Piso de conferencias y

Showroom 1250 1250

Piso de oficinas 1250 2 2500

Sanitarios 96 5 480
TOTAL 14840

Area de produccion y almacén de salida

Area de produccion de 1260 1 1260

farmacos

Area de produccion de

cosméticos 1260 1 1260

Area de empaquetado

con cintas

transportadoras 225 1 225

Almacén de salida 1250 1 1250

Area de empaletizado 250 1 250

Logistica de almacén

de salida 76 1 76

TOTAL 4321

4.3.5 Esquema De Relaciones

Hall de acceso y Oficinas Filtro

vestuario y Produccion

ducha

Area de Almacén de

Almacén Almacén

pesado y saliday

de llegada Principal

laboratorios emnaletizado
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Figura 10. Esquema de Relaciones. Fuente, Propia

4.3.6 Concepto Generador Arquitectonico

Abordando los criterios de disefio tomados, el edificio se desarrolla a lo largo
del eje longitudinal del terreno, para facilitar el proceso de produccion; desde que la
materira prima llega al almacen de llegada, sigue una linea recta hasta que el area de
produccion al final del edificio, en donde hace un corte para conectarse con el

almacen de salida, creando asi un recorrido, mejorando el tiempo de los procesos.
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Figura 11. Propuesta de disefio. Fuente: Propia.
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4.3.7 Memoria Descriptiva
4.3.7.1 Arquitectura

Esquema de Funcionamiento

El proyecto de caracter industria tiene una via colectora propuesta en el plan
de nuevo reordenamiento urbano, que comunica con la via auxiliare Calle Carapo:
por este frente se encuentra una caseta de vigilancia para la recepcion de camiones
provenientes de la via Expresa Ave. Perimetral Rubio- San Antonio, siendo el primer
control que presenta la propuesta. Continuando con el recorrido, se encuentra una
interseccion que separa a los camiones que retiran los productos de los camiones que
se encargan de descargan los insumos para la produccion, los cuales llegan a un patio
de maniobras que funciona también como patio de la propuesta de laboratorio de
insumos. Por otra parte, el acceso de los vehiculos particulares y trabajadores es por
la via Colectora que también cuenta con una caseta de vigilancia en la entrada y
salida de vehiculos y peatones. Una vez alli los visitantes pueden acceder a las

instalaciones por un espacio articulador que es el Hall de recepcion.
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Figura No. 12. Plano General. Fuente: Propia.
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La propuesta se concibié originalmente para que el terreno abarcase dos
industrias relacionadas entre si, un laboratorio de elaboracion de materia prima y una
industria farmacéutica, ya que una abastece a la otra de la materia prima necesaria
para que elabore el producto final. Se establecié que el punto de conexion entre

ambas seria el patio de maniobras y el area de descarga, ya que asi se optimizaria el

proceso.
I
Z :

ey / . e i

gy~ === R | = B ] |

rHIG | g . . -‘."; . 'n-:---l = : . -cl\lx‘-.\\‘\h\\;iil\..

s d:"u‘__-'.i'-.._‘-- ' - W {E] i = '[

- et SRk
—— S g

Figura No. 13. Patio de maniobras de ambas propuestas. Fuente: Propia.

El proyecto cuenta con un anden de llegada para la recepcién de los camiones
con insumos, ya sean refrigerados o no, contando asi con 4 puertos para descarga. El
edificio es un gran volumen con diferentes altura, diferenciando las area de almacenes
con las de oficinas mediante el establecimiento de solo dos niveles para el area de
produccion, laboratorios y almacenes, mientras que la torre de oficinas se eleva hasta

5 niveles brindandole carécter de torre corporativa.
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La propuesta se encuentra centrada en el medio del terreno para conservar la
imagen y la seguridad de la industria, ademas se planteo dos tramos de pasillos que se
encargaria de articular los espacios a lo largo de la edificacion. Al descargar los
camiones, los insumos son llevados a sus respectivo almacén para que de inicio al
proceso de cuarentena para que si es aprobada la materia prima, pase a produccion.
Pero si esta materia es rechazada, esta sera enviada al almacén de rechazados para
que sea devuelta al proveedor que la envid. Estos insumos son transportados
mediante robots y montacargas que cuentan con su respectivo deposito cerca del

almacén principal
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Figura No. 14. Anden de descarga, Area de almacenes y logistica de Almacén. Fuente: Propia.

Una vez que la materia es aprobada esta espera el momento en que debe de ser
pesada para que pase al area de produccion. Junto a esta rea de encuentra la logistica
de almacén para llevar control de inventario, junto con sus lockers de objetos
personales y area de cambio por equipo de seguridad. El area cuenta con un Filtro
Esclusa para que, si es necesario, el personal de almacén pase al area gris de los
laboratorios, ya que el almacén es area negra y el pasillo central es area gris.
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En la planta 1 se accede mediante un nucleo de circulacion exclusiva de
almacén que conecta la planta baja con la planta 1 de almacén se observa los
almacenes con 2 alturas para poder armar racks de 4 secciones. También cuenta con
un comedor para los empleados de almacén al igual que el area administrativa y de

sindicato junto con los sanitarios y deposito de equipos de seguridad.
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Figura No. 15 .Area de Toma de muestra, Filtro, vestuario y duchas, laboratorios y pesado analitico.
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Fuente: Propia.

El personal de planta o los visitantes aceden por el Hall principal que funciona
como un control de quine entra y quien sale del establecimiento. Las empleados de
almacén pasan de una vez a los lockers, mientras que los empleados de laboratorio y
produccion deben de pasar por un filtro: duchas y vestuarios, para colocarse el
uniforme e ir a trabajar. Una vez hecho esto, pasan por un filtro esclusa del area gris
al area blanca y llegan al pasillo blanco que conecta desde el area de laboratorios, al
pesado analitico, hasta llegar a la produccion y el empaquetado de los productos. Un
nucleo de circulacion vertical exclusivo del area gris conecta la planta baja con el

piso 1 sin tener que salir al area negra del hall.
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Al llegar a planta 1 se encuentra otra serie de laboratorios y el area de
Investigacion y Desarrollo de nuevos productos, ademas de contar con las oficinas
administrativas del area de produccion y de investigacion. El otro comedor, que es
solo para uso de personal de laboratorio y de produccion se sitda en la planta 1
evitando la contaminacion de los espacios grises y blancos.
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Figura No. 16 .Comedores empleados y area administrativa de almacén de recepcion. Fuente: Propia.
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Figura No. 17 .Planta 1. Area de laboratorios de investigacion y produccion de cosméticos. Fuente:
Propia.
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El area de produccidn se conecta directamente con el area de pesado analitico,
ya que una vez pasado esta etapa del proceso se debe de llevar inmediatamente para
que sea vuelto a pesar por tercera vez y sea procesada. El edificio de produccion se
divide en dos zonas: En la planta baja se encuentra la produccion de farmacos solidos,
liquidos, jabones y cremas, y en la planta 1 se encuentra la produccion de cosméticos
como perfumes, sprays y unguentos. El area de empaquetado de ambas lineas de
produccion se encentra en la planta baja y se conecta mediante lineas transportadoras
con el area de empaletizado para que luego pase al almacén de salida en donde sera
recogidos por los camiones de despacho en el anden de salida. El proceso es lineal, ya
que al distribuir los espacios se busco que los cambios de sentido y recorridos

laberinticos se evitasen a toda costa.

Figura No. 18 .Planta 2. Planta de salas de conferencia, terraza de eventos corporativos y Sala de
UMAS. Fuente: Propia

En la planta 2 se encuentra el primer piso de la torre de oficinas y una gran
terraza que funciona como un area para realizar eventos corporativos si la necesidad
de salir de la edificacion. Estos espacios se unen en este piso ya que se concibe para

ser un piso de caracter social, encontrandose en el las salas de conferencias y
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showroom de la empresa. Ademas de esto también estan junto encima de la
produccion la UMAS, que se encargaran de mantener las condiciones climaticas
optimas de cada una de las area que estén en funcionamiento den produccion, porque
el nivel de humedad, de particulas en el aire y hasta incluso de temperatura es
diferente en cada una.

En las plantas 3,45 y 6 se desarrollan las oficinas de la empresa, siendo
primero recibidos por una recepcion con sala de espera para los visitantes, contando
con una cafeteria y bar para los trabajadores de la torre, el cual abarca los niveles 2 y
3 de la torre. En ella se establecen los departamentos de contabilidad, marketing y
comercial, call center, farmaco vigilancia, financiero y de administracion empresarial,
los cuales cuentan con su area designada mediante cubiculos en espacios abiertos
buscando crear un ambiente de trabajo continuo. Por ultimo, la ultima planta funciona
como planta gerencial, abarcando las oficinas de accionistas y gerentes de cada uno
de los departamentos de la empresa, ademas de contar con las oficinas del
vicepresidente ejecutivo y de la oficina del director ejecutivo o CEO, contando la

ultima con ascensor privado y acceso a la azotea con helipuerto.

Figura No. 19 .Corte demostrando las alturas y la distribucién de la torre de oficinas. Fuente: Propia
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Materiales y Acabados de los diferentes ambientes
Los materiales y acabados utilizados son distintos y reciclados, para un mejor
funcionamiento, control de temperatura y mejoramiento del ambiente que se

desarrolla en su contexto; estan clasificados por diferentes usos y espacios.
Estructura: se utilizan perfiles metélicos tipo HAE/HEB 400 para las

columnas, perfil IPN 400 para las vigas, con pernos de 1” de diametro y una
soldadura de 60-30 de alta penetracion para las uniones viga-columna. Para
las uniones de fundaciones con las columnas esta una plancha metélica de
600x600x25 y pernos de 1” de diametro con cabillas de 1”. Losas de fibra
metalica para evitar el exceso de hierro en un armado convencional, siendo
mas fuerte y resistente ante la traccion que se genera por la maquinaria.

Losa de piso: El suelo de la planta de baja en el area de produccion,
laboratorios, filtro y almacenes es de piso epoOxico para evitar las baterias y
mantener la asepsia del laboratorio. En el area de administracion y area
comunes es de porcelanato importado para bridar refraccion de luz a las areas
con menos iluminacion.

Paredes: Muros de bloques de concreto y de vidrio en caso de ser paredes sin
mayor esfuerzo, contando en estas con marcos estilo pdrticos para crear la
ilusion de paredes mdviles. Separaciones entre espacios son de perfiles de
madera hechos a medidas de caracter ondulante y fragmentada. En el area de
almacenes la paredes son de blogue ligero para mayor altura.

Muros cortina: De vidrio y perfiles metalicos para su disefio.

Celosias: De metal chapado para hacer laminas que generen una codificacion
de llenos y vacios moviles para la adaptacion de entrada de luz y ventilacion
natural a los espacios. Estas estan ubicadas en la torre de area administrativa
para dar movimiento y fuerza.

Recubrimiento de fachada: Sistema de paneles de cristal fotovoltaicos unidos

mediante una estructura de metal estilo arafia en un marco metalico de
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aluminio de alta resistencia y paneles de aluminio rectangulares Alucobom
para recubrir los marcos de las paredes.

Pisos: losa acero para la torre de administracion y area de almacenes que no
sean area blanca o gris, Buscando mayores luces creando plantas libres

Techo: Un techo de alta resistencia y con tratamiento térmico y contra
filtraciones, recubierto por la parte interior con materias epdxico y por fuera,
en el area de terraza, con piso de madera de pino y concreto, y en la parte de
techo del &rea de almacenes, una estructura metalica a dos aguas irregular que

permite la entrada de luz mediante tragaluces en ellos.

4.3.7.2. Estructura
Estructura
La estructura en un proyecto es el esqueleto de la misma, la cual se encarga
de sostener la misma en total rigidez o flexibilidad dependiendo del uso exclusivo del
tipo de estructura. En una industria, la estructura es totalmente visible y expuesta,
donde se pueden ayudar las diferentes instalaciones para ser guiadas por parrillas que
se anclan en la estructura expuesta.

Es el sistema que sostiene una edificacion, dandole estabilidad, equilibrio,
resistencia y se encarga de distribuir los esfuerzos que son generados interno como
externamente en la estructura. Es un sistema necesario para el edificio, puesto que
hace que sea funcional y seguro. En el proyecto, la estructura es totalmente visible,
acoplandose a su uso de estacionamiento, se pueden observar grandes luces entre
columnas disefiadas para mas espacios de parqueo, comercio y accesibilidad al
edificio; el disefio esta establecido para que el juego entre la estructura y las mallas
que recubren el edificio sean interactivas.

Tipo de Estructura

El proyecto cuenta con un sistema porticado de acero, dando la capacidad de

tener grandes luces entre columnas para mejor desarrollo funcional. El sistema esta

75



reforzado con tenso-estructura para que la estructura se pueda mover correctamente,
eso evita el volcamiento, ayuda a distribuir las cargas y esfuerzos axiales de la
edificacién, teniendo mayores refuerzos para sostener la carga movil que son los
montacargas, los robots y de los mimo trabajadores de los almacenes y de

Fundaciones

Las fundaciones de esta edificacion son sistemas de zapatas corridas, aisladas
y laterales de dimensiones variables de concreto armado respectivamente, se tratan de
fundaciones 1.50x1.50x1.50, debido a que la superestructura esta compuesta de un
sistema estructural metélico en la zona de los almacenes y area negras, algunas grises
y en el edificio administrativo, mientras que en las zonas grises cercanas a las zonas
blancas es una estructura de porticos de concreto para mantener lo aséptico. La
conexiones con las fundaciones se hacen con una pletina para anclarla con pernos a la
misma en el caso de las columnas metélicos, mientras que las de concreto son
armadas mediante bastones sostenidos por la una malla y pernos.

Losa de Piso

La losa de piso estd compuesta de hormigon reforzado con fibras de acero. La
fibra de acero se puede afiadir antes, durante o después del mezclado del concreto,
esta fibra se trata de un desperdicio del metal y hace que la losa sea mucho mas
duradera. La fibra de acero se puede afiadir antes, durante o despues del mezclado del
concreto. El concreto reforzado y el concreto lanzado (shotcrete) reforzado con fibra
de acero cumplen con el estdindar ASTM C94 que se refiere a los requerimientos de
uniformidad de mezcla en concreto pre-mezclado. El concreto de la losa una vez
reforzado es mucho maés eficaz para el uso de la edificacion, facilitando el soporte de
la superestructura y de la maquinaria como tolvas, racks de almacenaje, pesos
industriales, sistemas de pesado automatizado y los esfuerzos de los contantes
desplazamiento de los robots.

Columnas

El proyecto cuenta por columnas de acero reforzado, de perfil HAE/HEB

400mm, siendo un producto laminado con una seccion en forma de h, también
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Ilamado perfil grey. Las caras exteriores e interiores de las alas son paralelas entre si
y perpendiculares al alma, obteniendo con ello un grueso constante. las uniones entre
las caras del alma y las caras interiores de las alas estan redondeadas; ademas, tienen
el canto con aristas exteriores e interiores vivas. Otro tipo de columna es de concreto

Vigas de Carga

La estructura del proyecto se trata de un sistema metélico, en el caso de las
vigas no es la excepcidn. Las vigas de carga cubren luces de 15.00x 15.00, estas estan
disefiadas para estar apernadas y soldadas a los perfiles de las columnas, siendo estos
perfiles IPN 400 mm.

Losa de entrepiso

Estdn compuestas de ldminas de acero galvanizado (G-60) estructural,
instauradas para encofrar losas de entrepisos, placas y techos. Esta protegido contra la
corrosion con el galvanizado, el perfil se conforma por nervios de alta resistencia,
disefiados para lograr total adherencia acero/concreto. Ofreciendo esta la mayor
seguridad contra efectos sismicos, debido que, en funcion del disefio, la losa actlia en

vinculado con la estructura.

4.3.7.3 Instalaciones Sanitarias
Para las instalaciones sanitarias contemplamos los siguientes sistemas, siendo
estos contemplados y reglamentados en la Gaceta Oficial No0.4044: NORMA
SANITARIA.
Aguas Limpias: el sistema es quien dota de agua limpia a la
edificacion, siendo por aduccion desde la calle principal de la parcela
(Via Colectora Propuesta), llegando a un almacenamiento general
donde distribuye a las areas de sanitarios y produccion. Los ramales de
distribucion son de 2” pulgadas de diametro de tuberias de PVC para
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aguas servidas, luego disminuye su tamafio al distribuirse a los recintos
sanitarios y maquinarias de produccion que lo requiera.

Aguas Servidas: este sistema es el encargado de la recoleccion de las
aguas servidas 0 negras, caracterizadas por una tuberia central que va a
recoger todas las descargas de los recintos sanitarios, en el proyecto se
asignan drenajes a través de la zona de produccion para la recoleccion
de aguas de limpieza, estos drenajes estan disefiados con separadores
de grasas para evitar la contaminacion excesiva de las aguas. Las aguas
servidas son llevadas por las tuberias hasta los pozos sépticos, que van
a separar los sélidos y grasas del agua, luego el agua es tratada por unas
plantas compactas de reciclaje de aguas negras y grises para luego ser
transferidas a un tanque de almacenamiento de aguas tratadas, y asi
para su utilizacion en el proceso productivo. Todas las tuberias de este
sistema son de material de PVC, la dimensidon mas grande de 8”
pulgadas de diametro. E

Aguas Pluviales: el sistema de aguas de lluvia funciona mayormente en
los techos del edificio de produccién y almacenamiento, puesto que los
quiebres de la cubierta de techo son pronunciadas para la recoleccion
de aguas pluviales, estan disefiadas como unas grandes tanquillas que
distribuyen el agua a los drenajes que llevan el agua plantas compactas
de aguas residuales para su optimizacion, asi ser utilizadas para la
produccion y el riego de las areas verdes de la parcela. Las tuberias

tienen los mismos materiales utilizados para aguas servidas.

Las plantas compactas estan disefiadas para la purificacion del agua, estos
depdsitos tienen una capacidad de 6.000 a 20.000 I/d (litros por dia), luego de su
limpieza quedan los contenedores con materia organica, que también esta la materia

que reside en los pozos sépticos, esos desechos se trasladan a los biodigestores, donde
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se lleva el proceso de descomposicién y se obtiene el biogas o gas metano, que
facilmente puede ser retirado por una empresa externa mediante un camion para que

sea aprovechado de otra manera.

Figuran No. 20. Planta compacta de aguas residuales, Lodos Activados en Aereacion Extendida.

Fuente: Internet.

El biodigestor es un sistema natural que aprovecha la digestion anaerobica

este en biogés y fertilizante.
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Figura No. 21. Biodigestor. Fuente: VIOGAZ.
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4.3.7.4. Instalaciones Eléctricas

El sistema eléctrico establecido en el proyecto, fue propuesto como un sistema
de circuitos conectados por un tablero de distribucion que es dotado de energia
eléctrica a través de la acometida asignada a la parcela, que esta electricidad se
transforma mediante plantas eléctricas y siendo respaldados por un turbo generador
de 200.000 kwats que mantiene el flujo constante evitando asi que el laboratorio se
guede sin energia ocasionando un reinicio de plata. La norma COVENIN 200:1999
CODIGO ELECTRICO NACIONAL. CAPITULO 1-GENERAL, SECCION 100 -
DEFINICIONES, es uno de los referentes utilizados para el disefio de estas
instalaciones.

“Acometida, acometida aérea, acometida subterrénea, circuito ramal, Circuito ramal,
artefacto, Circuito ramal, Circuito contra incendios, Suiches, Tablero, Tablero de
distribucion”

Para la iluminacion interna, estan proyectados dos tipos, iluminacion eléctrica
por luminaria tipo LED corrida, luminaria tipo LED en bandejas, ademéas de
luminarias externa en las areas de recreacion y areas verdes.

4.3.7.5. Sistema Contra Incendios

Como sistema de proteccion contra el fuego que se pueda ocasionar en una
edificacién. Es un sistema de prevencion y proteccion del edificio, prevencion por los

detectores de humo o de temperatura, y proteccién por los extintores del fuego.

4.3.7.6. Instalaciones Mecanicas

Las instalaciones mecanicas propias del proyecto son esclusas para la
transicion entre area con diferente densidad de particulas en el aire y espacios con
humedades diferentes, siendo estas puertas estilo cortina o puertas automaticas
corredizas que facilitan el rapido desplazamiento de maquinaria y personal. Para la

movilizacién de los usuarios, ascensores en cada respectiva area de almacén, hall
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principal y de laboratorio, contando con espacios abiertos y techos altos con
extractores de aire para filtrar el aire dentro de la edificacion.

Como instalaciones mecanicas se presentan las instalaciones mecanicas de
brazos mecanicos en las casetas de acceso y salida del estacionamiento, ademas
también tomar en cuenta como instalaciones electronicas, puertas automaéticas,
sensores de movimiento y red de camaras de seguridad en el interior y en el exterior,
sistema de automatizacion para vehiculos inteligentes en el estacionamiento de

personal y el sistema de riego automaético de areas verdes.
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CAPITULO V
LA REPRESENTACION GRAFICA

Planos de Arquitectura
A0 Plano de Conjunto
Al Planta Baja
A2 Secciones
A3 Elevaciones

A4 Presentacion de Proyecto

Planos de Estructura

E1 Plano estructural
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